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1. AMATERIA

Sabemos que a materia nos forma e nos rodea e posue unha serie de propiedades.
Algunhas delas son xerais (masa, volume, temperatura...) e comuns a todo tipo de materia,
pero outras son as chamadas propiedades caracteristicas, que nos axudan ou mesmo
permiten identificar o tipo de materia que temos (densidade, composicién, cor,
temperatura a que funden...).

1.1 Estados de agregacion

A materia preséntase ante nés en tres estados de agregacion:

» Solido: neste estado os corpos posuen forma e volume propio.

» Liquido: tefien volume propio, pero non forma propia (adaptanse & forma do
recipiente que os contén).

* Gasoso: non tefien nin forma nin volume propio, e expandense ata ocupar todo o
recipiente que os contén mediante un proceso chamado difusion).

A experiencia dinos que unha substancia pode cambiar de estado, pasando dun a outro
mediante un cambio de temperatura e/ou presién. Segundo sexa o cambio, falamos de:

Existen outros estados, menos habituais no dia a dia, como por exemplo o estado de
plasma (no cal se atopa o sol, onde os atomos estan ionizados).

Sublimacion
Fusion Vaporizacién
Sélido Liquido Gasoso
Solidificaciéon Condensacion
Sublimacion inversa

Modificacion de “Cambios de estado” (Esanchezp1946, CC BY-SA 3.0)

Cando un cambio vai no sentido Sélido - liquido — gasoso, dicimos que é progresivo; en
caso contrario, dicimos que é regresivo. Os cambios progresivos poden lograrse mediante
unha achega de calor, mentres que os regresivos necesitan perder enerxia.
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Alguns exemplos de cambio de estado son:

* Fusion, cando o xeo se derrete e forma auga liquida; a temperatura a que isto
sucede chamaselle temperatura de fusién do xeo.

» Vaporizacion, cando a auga ferve e pasa a gas (proceso de ebulicion) ou se evapora
sen chegar a ferver (evaporacion); sucede 4 temperatura de ebuliciéon da auga.

» Sublimacion, cando unha pastilla de ambientador se vai gastando porque pasa
directamente de estado sdlido a gasoso.

Cando ten lugar un cambio de estado, a temperatura mantense constante ata que a
totalidade da substancia cambia o seu estado (por exemplo, cando fundimos xeo, a
temperatura mantense a 0° C e s6 cando todo o xeo esta como auga liquida se produce un
aumento de temperatura na auga).

Este fendmeno ponse claramente de manifesto nas chamadas graficas de quentamento
dunha substancia. Na imaxe temos a que corresponde a auga.

A TCO
140 4
120 1

100 1

80 1
60 ;
40 ] Auga + Vapor
20

O :
—20 . Xeo + Auga

—40

Modificacién de “Heating of water with phase transitions” (MikeRun CC-BY-SA-4.0)

Observamos que, neste caso, partimos de xeo a -20°C e comezamos a darlle calor ao
sistema. Cando a temperatura chega aos 0°C comeza o proceso de fusion do xeo e vemos
que a temperatura se mantén constante ata que todo o xeo se converte en auga liquida.
Posteriormente, seqguimos achegando calor, a auga liquida quéntase ata chegar aos 100°C,
momento en que comeza a vaporizacion do liquido e se vai formando vapor de auga. Outra
vez, a temperatura mantense constante, neste caso a 100°C, ata que todo o liquido foi
transformado en vapor, momento no cal, a temperatura volve subir.
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2 TEORIA CINETICO-CORPUSCULAR

E posible interpretar de xeito sinxelo algunhas das caracteristicas dos sistemas materiais
(porcion de materia separada do resto).

Esta teoria baséase en tres postulados:

* Un sistema material esta formado por un nimero enorme de particulas moi
pequenas e que estan en movemento continuo (pédense trasladar, rotar, vibrar);

* A temperatura dun sistema é proporcional a enerxia que, como media, posuen as
particulas debido ao seu movemento (con mais movemento, mais temperatura);

* Entre as particulas existen forzas de atraccidon que tenden a xuntalas e forzas de
repulsidon que tenden a separalas.

Considerando esta teoria, cada estado explicase do seguinte xeito:

» Solidos, as particulas estan unidas por forzas de atracciéon moi fortes, facendo que
tefian unha posicién fixa (mantendo a forma do corpo) e manténdose moi proximas
entre elas e que non poidan trasladarse (s6 vibran);

» Liquidos, as particulas estan unidas por forzas de atraccion de fortaleza media que
permiten que unhas se deslicen sobre as outras e poidan trasladarse a curtas
distancias, rotar e vibrar. Isto da lugar a que estes sistemas poidan fluir. As
particulas estan proximas entre elas (manteifien o volume fixo) pero non tefien
posicidns fixas;

» Gases, as particulas moévense libre e velozmente (ocuparan todo o espazo que
poidan ata chocar coas paredes do recipiente que as contén) sen practicamente
relacion entre elas (s6 cando baten unhas coas outras).

Solido Liquido
"Representacion dun sélido, liquido e gas” (Experticsea CC-BY-SA-4.0)
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Os cambios de estado tamén poden explicarse con base nesta teoria. Vexamos alguns
exemplos:

» Fusion: as particulas do sélido van vibrando cada vez madis forte & medida que se
lles achega calor. Chega un momento en que a vibracién é tan ampla que a
estrutura do sélido se desfai e queda convertido en liquido. E bastante léxico que,
para ese proceso, se necesite moita enerxia para romper as unions entre as
particulas do sélido.

* Vaporizacion: a medida que se lles achega calor, as particulas do liquido van
movéndose cada vez mais; chega un momento en que van tan rapido que escapan
das outras particulas do liquido e se converten en gasosas. Igual que antes, este
aumento de enerxia no movemento das particulas vai necesitar dunha achega de
calor para romper a sua relacién coas demais particulas do liquido.

@5 EXERCICIOS

Exercicio 1

Indica tres cambios de estados progresivos e outros tres regresivos.

Exercicio 2

Como explica a teoria cinético-corpuscular o feito de que non cambie a temperatura
cando se esta a producir un cambio de estado?
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3. CLASIFICACION DA MATERIA

Calquera porcion de materia pode ser clasificada dentro de dous grandes grupos: ou é
unha substancia pura ou unha mestura.

3.1 Substancias puras

Unha substancia pura caracterizase por:

* A sUa composicidon non varia (isto é mantén sempre a proporcidon entre os
elementos que a forman). Un exemplo é a auga, que esta formada por dous atomos
de hidréxeno unidos a un de osixeno.

» Posue unhas propiedades caracteristicas Unicas. Seguindo co exemplo, a auga funde
a 0°C, ferve a 100°C, é incolora...

* Non é posible, mediante cambios de propiedades fisicas (temperatura, presion...),
separala en substancias mais sinxelas. No caso da auga, non podemos obter
hidroxeno e osixeno a menos que utilicemos métodos que rompan as uniéns entre
os atomos de osixeno e de hidréxeno (métodos quimicos).

Dentro deste tipo de substancias podemos distinguir dous tipos:

* Elementos: non podemos descompofielas en substancias Bios
mais simples mediante ningin método, xa sexa fisico ou ~Ogeno
quimico (isto é, se temos ferro, non podemos obter ningunha
outra cousa que non sexa o que xa temos).

* Compostos: podemos descompofielas noutras mais sinxelas
utilizando meétodos quimicos. Por exemplo, a auga pode
descompofierse en hidréxeno e osixeno utilizando corrente hidrégeno

eléctrica (electrolise).

"Water molecule”
(Booyabazooka CC-BY-SA-4.0)
3.2. Os elementos. Taboa periddica

Ainda que a cantidade de substancias que se cofiecen é inmensa, sé hai 91 elementos que
as forman e que se poden atopar na natureza. Existen tamén alguns elementos (uns 30)
que se poden obter de xeito artificial, pero que son moi inestables (acaban rompendo case
instantaneamente).

Para organizar todos os elementos pdfiense nunha taboa, chamada taboa periddica dos
elementos.

A organizacién da taboa baséase en colocar os elementos por orde de Z crecente, no que
chamamos grupos ou familias (cada unha das columnas) e periodos (cada unha das filas),
polo que temos 18 grupos (tamén chamados familias) e 8 periodos.
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Periodic table large-es (2012rc CC BY 3.0)

Observamos que cada elemento posue un recadro onde figuran distintas propiedades, que
poden variar en cada taboa, e inclue a sua masa atdmica, o numero atomico, simbolo,
nome... cunha cor de fondo que se relaciona sequndo un cédigo, propio da taboa, que nos
indica algunha outra caracteristica do elemento:

Masa Atémica _| 55845 26 Numero Atémico (Z)

Simbolo | F e —+Cor

Nome —+ Hierro

Modificacién de “Periodic table large-es. Autor: 2012rc. Licencia:ECC BY 3.0

Para identificar un elemento podemos indicar o seu grupo e periodo (como no xogo de
afundir a frota) asi, o elemento Ca (calcio) pode ser localizado dicindo que pertence ao
grupo 2 e periodo 4.

Alguns grupos ou familias reciben un nome particular (alcalinos, haldéxenos, gases
nobres...) e posien un comportamento quimico mais ou menos propio (por exemplo, os
alcalinos reaccionan con bastante intensidade coa auga e poden dar lugar a explosidns).

0S SISTEMAS MATERIAIS/3. CLASIFICACION DA MATERIA Paxina 6
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3.3 Mesturas

Unha mestura caracterizase por:

A sua composicion é variable (se mesturo auga e aceite, podo utilizar calquera

cantidade de cada un).
Poden separarse en substancias puras mediante métodos fisicos.

Non posuen propiedades caracteristicas unicas.

Pola sua vez, dentro das mesturas, podemos atopar dous tipos:

Homoxéneas ou tamén chamadas disolucidns, nas cales non é posible distinguir as
substancias que as forman (nin sequera cun microscopio Optico) e as suas
propiedades son iguais en todos os seus puntos. Un exemplo seria a auga salgada.
Posuen unha grande importancia na industria quimica e farmacéutica, debido a que
se empregan para obter unha cantidade enorme de produtos.

Dependendo do estado das substancias, podemos ter distintos tipos de disolucions:
solido-liquido (sal en auga), liquido-liquido (alcol e auga), gas-liquido (o gas nun
refresco), sélido-sélido (o bronce, que é cobre e ferro), gas-gas (o aire)...

Chamamos disolvente ao compofiente da disolucion que esta en maior cantidade e
soluto ou solutos (pode haber mais dun) ao resto de compofientes. Cando hai unha
cantidade alta de soluto dicimos que a disolucion é concentrada; pola contra, se a
cantidade de soluto é baixa, dicimos que a disolucién é diluida. No caso de que a
cantidade de soluto sexa a maxima que admita o disolvente, dicimos que a
disolucidon esta saturada.

Diluido -«— Concentrado Saturado

Concentracion en disolucion (Adicted04, CCO 1.0)

Para saber que disolucion (cos mesmos compofientes) posue unha maior proporcién
de soluto respecto do disolvente, utilizamos o concepto de concentracién. Existen
distintos xeitos de expresala, pero nds sé veremos os tres mais basicos:

Masa de Soluto

% masa= 100-
° Masa de Disolucion

Volume de Soluto
Volume de Disolucion

% volume=100-

gramos de Soluto
Litros de Disolucion

g/L=

0S SISTEMAS MATERIAIS/3. CLASIFICACION DA MATERIA Paxina 7
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Heteroxéneas, nas cales podemos observar os seus compoifientes a simple vista ou
cun microscopio optico. Hai gran numero de exemplos na vida diaria, dende unha
ensalada ata unha rocha calquera (imaxe da portada desta unidade). Dentro deste
tipo de mesturas atdpanse as suspensions (zumes, batidos, algunhas pinturas...) e
os coloides (xabdn liquido, merengue, maionesa, vinagreta...), que se diferencian en

que nas suspensions acaban por separarse alguns dos seus compofientes cando as
deixamos en repouso.

Na seguinte imaxe podemos apreciar a diferenza entre elementos, mestura de elementos
e composto:

o

o

Elemento A ‘ ' . ‘ . ‘

0.9 ® o
e ©

O deAeB Composto

o © AB

Elemento B

Diferenza entre elemento, mestura e composto. Elaboracion propia.

0S SISTEMAS MATERIAIS/3. CLASIFICACION DA MATERIA Paxina 8
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@5 EXERCICIOS

Exercicio 3

Consulta a taboa periddica e indica 0 nome, n°® atédmico (Z), grupo e periodo dos seguintes
elementos: Ca, N, P, Br.

Exercicio 4

Cales dos seguintes sistemas son mesturas heteroxéneas e cales disoluciéns? Ensalada,
aire, infusion, maionesa, auga con azucre, vinagre, auga e aceite, rocha.

Exercicio 5

Que diferenzas podemos atopar entre un elemento e un composto? E entre unha
substancia pura e unha mestura? E entre unha disolucién e unha mestura heteroxénea?

Exercicio 6

Cal é a concentracion en %masa dunha disoluciéon formada por 10 g de sal e 290 g de
auga? Cal é o disolvente?

Exercicio 7

Preparamos 1 | de disolucion formada por 0,9 | de auga e 0,1 L de alcol. Cal é a sua
concentracién expresada en %volume? Cal é o soluto?

Exercicio 8

Formamos unha disolucion de azucre en auga engadindo 2 g de azucre por cada 3 | de
auga. Cal é a sua concentracién en g/1?

0S SISTEMAS MATERIAIS/3. CLASIFICACION DA MATERIA Paxina 9
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4. TECNICAS DE SEPARACION DE MESTURAS

Desde o punto de vista quimico e industrial faise moitas veces necesario separar unha
mestura para obter algunha substancia pura que forma parte dela. Podemos utilizar
distintos métodos, todos eles fisicos, para non alterar a propia substancia que se vai
separar, e debemos escoller a técnica que se adapte as caracteristicas da mestura que se
vai tratar.

4.1 Evaporacion

Permite a separacion dun soélido dun liquido nunha mestura homoxénea. Un exemplo é a
obtencion de sal partindo da auga do mar, deixando que a auga se evapore e se formen
cristais de sal.

4.2 Filtracion

Con esta técnica podes separar un sélido dun liquido nunha mestura heteroxénea, facendo
pasar a mestura a través dun filtro. O liquido pasard e o sélido quedara retido nel. E
amplamente utilizada a nivel industrial, por tratarse dun método sinxelo e barato.

4.3 Separacion magnética

Podemos utilizala para recoller algin compofiente que posua propiedades magnéticas
nunha mestura. Permite, por exemplo, separar anacos de ferro mesturados con area.

4.4 Destilacion

Utilizase para separar dous ou mais liquidos nunha mestura homoxénea (disolucién) ainda
que tamén seria valida para separar un sélido disolto nun liquido (sen perder ningin
deles). Os liquidos deben ferver a temperaturas distintas dado que primeiro evaporamos o
que ferve antes e repetimos o proceso cos que queden e nos interese recoller.

A técnica consiste en quentar a disolucion introducida nun balén de destilacion e ir
pasando a estado gasoso o liquido que primeiro ferve, ao tempo que imos arrefriando o
gas nun aparello chamado refrixerante, co fin de que este condense e o liquido resultante
poida ser recollido. Uha vez separado o primeiro liquido (darémonos conta porque a
temperatura a que ferve o liquido do balén sube ata chegar & temperatura a que ferve o
segundo liquido que queremos sacar da mestura), continuamos de xeito similar ao que
fixemos anteriormente.

Un exemplo seria separar o alcol da auga que forman un vifio, dado que o alcol ferve a
78°C e a auga a 100°C. Primeiro sacamos o alcol porque ferve a menor temperatura que a
auga.
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O seguinte esquema amosa a montaxe necesaria no laboratorio:

Termdémetro

Saida de auga
Condensador

\ do gas

\l N
Mestura
Quentador
~—~—
A

I
I
| Gas

JLIIZ

\

Entrada
auga fria

-/

“Destilacién” (imaxe por Freeimages.com)

4.5 Sedimentacion

Permite separar mesturas heteroxéneas dun sélido nun liquido mediante repouso ou
precipitacion. Estd baseada na diferenza de densidades dos compofientes da mestura,
dado que as particulas mais densas caen ao fondo do recipiente (precipitan) e forman o
que chamamos sedimento.

Un exemplo seria a separacion dunha mestura de auga e area.

4.6 Decantacion

Permite separar mesturas heteroxéneas formadas por liquidos que non se disolven entre
eles (inmiscibles). Un exemplo seria a auga e o aceite.

No laboratorio utilizase un funil de decantacion, que

permite sacar o liquido mais denso que contén o

recipiente mediante unha chave colocada nun tubo

delgado, para que haxa unha zona de contacto entre Aceite
eles 0 mais pequena posible.

Agua

Funil de Decantacién, (DavoQ, CC BY-SA 3.0)
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&S EXERCICIOS

Exercicio 9

Indica que técnicas de separacién empregarias para separar unha mestura formada por:
area, auga, limaduras de ferro, aceite, sal (o sal disolvese na auga pero non no aceite).

Exercicio 10

Que diferenza hai entre decantacion e sedimentacion?
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SOLUCIONS

Exercicio 1

Indica tres cambios de estados progresivos e outros tres regresivos.
Progresivos: fusion, vaporizaciéon, sublimacién. Regresivos: condensacion,

solidificacion, sublimacion inversa.

Exercicio 2

Como explica a teoria cinético-corpuscular o feito de que non cambie a temperatura
cando se esta a producir a fusién dunha substancia?

A calor que lle damos a substancia non eleva a sua temperatura (non aumenta a
enerxia de movemento das suas particulas) porque se utiliza para romper as unions
entre as particulas do sélido e asi ir producindo o liquido. S6 no momento en que
todas as particulas estan no estado liquido, a calor que acheguemos ira
aumentando a enerxia das particulas e, polo tanto, a temperatura do liquido.

Exercicio 3

Consulta a taboa periddica e indica o nome, n° atémico (Z), grupo e periodo dos seguintes
elementos: Ca, N, P, Br.

Ca (calcio, Z=20) grupo 2, periodo 4 ; N (nitréxeno, Z=7) grupo 2, periodo 14
P (fésforo, Z=15) grupo 15 periodo 3 ; Br (bromo, Z=35) grupo 17, periodo 4

Exercicio 4

Cales dos seguintes sistemas son mesturas heteroxéneas e cales disolucions? Ensalada,
aire, infusion, maionesa, auga con azucre, vinagre, auga e aceite, rocha, bronce.

Mestura heteroxénea: ensalada, maionesa, auga e aceite, rocha. Disolucidns: aire,

infusién, auga con azucre, vinagre, bronce.

Exercicio 5

Que diferenzas podemos atopar entre un elemento e un composto? E entre unha
substancia pura e unha mestura? E entre unha disolucidon e unha mestura heteroxénea?

Un composto estd formado por atomos de elementos distintos unidos entre eles
mantendo sempre a mesma proporcion; é posible obter substancias mais sinxelas
mediante métodos quimicos, en canto que un elemento estd formado por un Unico
tipo de atomos e non é posible obter substancias mais sinxelas a partir del.
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Unha substancia pura non pode ser separada noutras mais sinxelas mediante
métodos fisicos, pero nunha mestura, ao estar formada por distintas substancias
puras, é posible facelo.

Exercicio 6

Cal é a concentracion en %masa dunha disolucion formada por 10 g de sal e 290 g de
auga? Cal é o disolvente?

A auga é o disolvente e o sal o soluto. A disolucién esta formada polos dous, entén
a masa de disolucion sera a suma das suas masas:

Masa de disolucion = 10+290 = 300 g

Masa de Soluto ~100 10 g

=100- =2,56 % de sal.
Masa de Disolucion 390 g °

% masa= 100-

Exercicio 7

Preparamos 1 | de disolucion formada por 0,9 | de auga e 0,1 L de alcol. Cal é a sua
concentracién expresada en %volume? Cal é o soluto?

A auga é o disolvente e o alcol o soluto. O exercicio dinos que temos 1 L de
disolucién.

Volume de 'Solut(?, :100_0,1 L:10%de alcol
Volume de Disolucion 1L

% volume= 100"

Exercicio 8

Formamos unha disolucion de azucre en auga engadindo 2 g de azucre por cada 3 | de
auga. Cal é a sua concentracidén en g/?

gramos de Soluto _2 g
Litros de Disolucion 3 L

g/l= =0,67 g de azucre por cada | de disolucion.

Exercicio 9

Indica que técnicas de separacién empregarias para separar unha mestura formada por:
area, auga, limaduras de ferro, aceite, sal (o sal disolvese na auga pero non no aceite).

(1)  Filtracion: separamos os sélidos (area, limaduras de ferro) dos liquidos (aceite e
auga salgada).

(2) Separacion magnética: cun iman separamos as limaduras de ferro da area.

0S SISTEMAS MATERIAIS/SOLUCIONS Paxina 14
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(3) Decantacion: separamos a auga salgada do aceite (que queda flotando sobre a
auga).

(4) Temos duas opcions:

» Evaporacion (se non queremos recoller a auga): separamos o sal (@ auga
pérdese).

» Destilacion (se queremos recoller a auga): o sal queda no balon de destilacion e
a auga recollémola logo de condensala.

Exercicio 10

Que diferenza hai entre decantacion e sedimentacion?

A decantacién utilizase para separar unha mestura de liquidos que son inmiscibles
entre eles e a sedimentacion para separar unha mestura con liquidos e sélidos non
solubles neses liquidos.

0S SISTEMAS MATERIAIS/SOLUCIONS Paxina 15
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