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1. A CELULA

A célula é a unidade basica da vida. Todos os seres vivos estan formados por células, que
poden ser unicelulares (unha soa célula) ou pluricelulares (moitas células). Cada célula
realiza funcions esenciais como obter enerxia, reproducirse e responder 4 contorna.

1.1 Estrutura basica das células

Todas as células postuen unha estrutura comun: constan de membrana plasmatica,
citoplasma e material xenético. Podemos distinguir dous grupos de células, segundo a sua
complexidade, as procariotas e as eucariotas.

As células procariotas

A suUa principal caracteristica € que non tefien nucleo definido e tampouco orgdnulos
membranosos. O material xenético estd distribuido polo citoplasma. Este tipo de célula é
caracteristica das bacterias. A sua estrutura é a seguinte:

* Unha parede celular rixida que protexe a célula.

* Unha membrana plasmatica, que lle da forma e actia como paso fronteirizo entre
o exterior e o interior celular.

* O citoplasma, que se atopa no interior, onde se realizan todas as funciéns celulares;
nel estan presentes os ribosomas, encargados da sintese de proteinas.

* O ADN, cromosoma bacteriano, que contén a informacion xenética da célula e esta
libre no citoplasma.

"Bacteria collage" (148LENIN, CC-BY-SA 4.0)
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As células eucariotas

A diferenza das procariotas, tefien o material xenético dentro dun nucleo arrodeado
dunha membrana e unha variedade de orgdnulos celulares. A estrutura basica dunha
célula eucariota tipica consta de:

* Membrana plasmatica: unha envoltura fina que arrodea a célula e permite a
entrada e saida de substancias. Nela poden atoparse estruturas para o movemento
da célula como cilios e flaxelos.

» Citoplasma: formado por un liquido onde estan mergullados os organulos celulares
de funciéns diversas e especificas como as mitocondrias (onde se leva a cabo a
respiracion celular) e os ribosomas (que sintetizan proteinas).

* Nucleo: onde se atopan os cromosomas formados polo material xenético (ADN).
As células eucariotas poden ter duas organizaciéns diferentes: a animal e a vexetal.

» A célula eucariota animal: sen parede celular nin cloroplastos pero con centriolos.

* A célula eucariota vexetal: con parede vexetal e con plastos. A parede recobre a
membrana plasmatica, estd formada por celulosa e dalle rixidez e soporte a célula.
Os plastos son organulos especificos que acumulan substancias, a mais importante
é a clorofila, que lle da a cor verde aos vexetais. Tratase dunha substancia capaz de
fixar a enerxia solar para poder asi levar a cabo o proceso da fotosintese. E os
plastos que a contefien denominanse cloroplastos.

"Chloroplasts-Microscopic view of Elodea canadensis” (Juan  "g,ccal epithelial cell (Human)" (Dr. Shikha Jaggi, CC-BY-SA 4,0)
Carlos Fonseca Mata, CC-BY-SA 4.0)

OS SERES VIVOS/1. A CELULA Paxina 2



«n CONSELLERIA DE EDUCACION,
] KUNTA CIENCIA, UNIVERSIDADES E

RH DE GALICIA | FORMACION PROFESIONAL

Organismos pluricelulares

Estan constituidos por células eucariotas organizadas en diferentes niveis:

» Tecidos: grupo de células semellantes especializadas nunha determinada funcién.
Por exemplo, o tecido muscular estd formado por unhas células chamadas miocitos
que se contraen e relaxan producindo os movementos do organismo.

* Organos: estan constituidos por tecidos que interveiien nun mesmo proceso. Por
exemplo, un musculo.

* Sistema: conxunto de 6rganos dun mesmo tecido distribuidos por todo o organismo
que traballan de xeito coordinado nunha mesma funcién. Por exemplo, o sistema
muscular.

» Aparellos: conxunto de érganos distintos que funcionan de forma coordinada e que
realizan unha funcién... Por exemplo, o aparello dixestivo.

* Organismo: é o conxunto de aparellos e sistemas que forman un organismo; con
todos eles o organismo é capaz de realizar as funciéns de relacion, nutricion e
reproducion.

Os virus

Podemos definir os virus como formas acelulares, isto é, que non estan formadas por
células, moi simples e con capacidade de facer copias de si mesmas. Polo tanto, esta
definicion non se axusta & de ser vivo, que como xa dixemos son aqueles formados por
células, capaces de nutrirse, relacionarse co medio onde vive e reproducirse. Esta é a razén
pola que non aparecen incluidos en ningun reino en que se engloban os seres vivos.

A estrutura dun virus é bastante simple. Consta dunha molécula que contén informacion
xenética (ADN ou ARN, mono ou bicatenario) e unha capside de proteinas en cuxo interior
se localiza esta informacidn xenética. Alguns, ademais, tefien unha envoltura membranosa
por féra da capside. Son parasitos obrigados, o que quere dicir que precisan doutro ser
vivo (célula) para faceren copias deles mesmos. Ao entrar nas células e utilizalas para
reproducirense provocan a morte destas, é por iso que producen enfermidades como a
gripe, a Covid, a SIDA ou a hepatite.

0OS SERES VIVOS/1. A CELULA Paxina 3
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@5 EXERCICIOS

Exercicio 1

Indica cales das sequintes estruturas pertencen a cada tipo de célula (hai algunha que
pode aparecer en mais dun tipo): parede celular/membrana
celular/citoplasma/material xenético/nucleo/centriolos/cloroplastos.

* Célula procariota:
e Célula eucariota vexetal:

e Célula eucariota animal:

Exercicio 2

Poden considerarse os virus como seres vivos? Razoa a resposta.

0OS SERES VIVOS/1. A CELULA Paxina 4
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2. AS FUNCIONS VITAIS

Todos os seres vivos, non importa o seu grao de complexidade, estan formados por células
e realizan tres funcions basicas que chamamos funcidns vitais: nutricién, relacién e
reproducion.

2.1 Funcion de nutricion

E o conxunto de procesos mediante os cales os seres vivos obtefien materia e enerxia para
poderen realizar o resto das funciéns vitais. No proceso da nutricién diferenciamos duas
fases, unha primeira en que os seres vivos obtefien os nutrientes e unha segunda fase en
que obtefien a enerxia e que corresponde a respiracion celular, proceso comun para todos
0S seres Vivos.

As diferentes formas que tefien os seres vivos de obter os nutrientes organicos (glicidos,
lipidos, proteinas e acidos nucleicos) e inorgdnicos (auga, sales minerais, gases) definen
dous tipos de nutricidn: autotrofa e heterétrofa. Asi, podemos clasificar os seres vivos
en dous tipos:

» Autotrofos: son capaces de fabricar as stas propias substancias orgdnicas a partir
de substancias inorganicas que toman do medio exterior, como a auga, os sales
minerais e o didxido de carbono (CO,), mediante un proceso que se chama
fotosintese. Son seres vivos autétrofos as plantas, as algas e as cianobacterias.

» Heterodtrofos: non son capaces de fabricar as slas propias substancias organicas a
partir de inorganicas polo que se tefien que alimentar doutros seres vivos ou dos
seus restos. Son heterdtrofos os animais, os fungos e moitos microorganismos.

Nutricion autotrofa

Como acabamos de ver é a propia dos seres vivos que fabrican as substancias orgdnicas
que necesitan a partir de substancias inorganicas, utilizando a enerxia do sol para levar a
cabo este proceso chamado fotosintese.

A fotosintese é un proceso que ten lugar nos cloroplastos das células vexetais, onde
reside a clorofila, o pigmento capaz de fixar a enerxia solar e transformala na enerxia
necesaria para levar a cabo a formacién das substancias orgdnicas. O proceso da
fotosintese pddese resumir na seguinte imaxe:

Como pode verse na imaxe un dos produtos resultantes do proceso é o O, que é
expulsado ao exterior (& atmosfera ou ben & auga).

0OS SERES VIVOS/2. AS FUNCIONS VITAIS Paxina 5
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energia de
la luz del Sol

carbono

“Reaccidn quimica de la fotosintesis” (RoRo, CCO. 1.0)

Nutricion autotrofa no medio acuatico

As cianobacterias e as algas unicelulares e macroscépicas que habitan nos medios
acuaticos toman directamente do medio as substancias necesarias para realizaren a
fotosintese, xa que atopan disoltos na auga tanto os sales minerais coma o diéxido de
carbono.

Nutricion autotrofa no medio terrestre

A maior parte das plantas adaptaronse a vivir no medio terrestre, polo que tefien
desenvolvidas estruturas especializadas para conseguir do medio a auga, os sales minerais
e o didxido de carbono que precisan e transportalos a todas as suas células.

* Raices para conseguir a auga e os sales do solo e asi formar o zume bruto.

* Follas e outras partes verdes da planta son as que realizan a fotosintese, grazas a
pigmentos como a clorofila que absorben a luz. Deste xeito, a partir da materia
inorganica achegada polo zume bruto e o dioxido de carbono absorbido polos
estomas, prodicese o zume elaborado, rico en materia organica.

* Polo talo distriblese cara as follas o zume bruto e os produtos sintetizados na
fotosintese (zume elaborado) cara a todas as partes da planta.

A importancia da fotosintese para a vida

Algunhas das razéns polas que a fotosintese é tan importante para o mantemento da vida
na Terra son as seguintes:

* Na fotosintese libérase oxixeno (O,, necesario para a respiracion da maioria dos
seres Vivos.

* Os organismos fotosintéticos cambiaron a composicion da atmosfera achegando
osixeno, o que permitiu a diversidade da vida na Terra tal como a cofiecemos.

» Estes organismos son esenciais no funcionamento dos ecosistemas, xa que captan a
enerxia do sol e convértena en enerxia quimica que poden utilizar o resto de seres
vivos a través dos distintos niveis troficos (alimentarios).

0OS SERES VIVOS/2. AS FUNCIONS VITAIS Paxina 6
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* A utilizaciéon do CO, atmosférico, gas principal responsable do efecto invernadoiro,
como materia prima, permite evitar un incremento excesivo deste e, polo tanto, da
temperatura do planeta.

Nutricion heterotrofa

A nutricién heterétrofa é propia dos seres vivos que se alimentan directamente doutros
seres vivos. Necesitan normalmente realizar a dixestion dos alimentos que inxiren para
transformaren estas moléculas noutras mais sinxelas que poidan utilizar as suas células.
Este proceso acontece de maneira diferente en organismos unicelulares e nos
pluricelulares:

» Seres unicelulares heterotrofos (bacterias, alguins fungos e protozoos): poden vivir
en medios acuaticos e toman directamente da auga as substancias que necesitan
ou, noutros casos, aliméntanse a partir de organismos que invaden, causando
doenzas.

» Seres pluricelulares heterdtrofos (os animais e fungos): a funcién de nutricién é
moito mais complexa. Non poden tomar as substancias do exterior directamente, xa
gue moitas delas son moi complexas e non poden penetrar nas suas células.

Por iso, a maioria dos seres vivos pluricelulares precisan dixerir os alimentos antes de
incorporalos as suas células para transformalos en substancias mais sinxelas que poidan
ser asimiladas por estas.

Logo de dixerilas, estas substancias deberan ser transportadas até todas as células, onde
no seu interior sofren unha serie de procesos quimicos denominados metabolismo, polos
cales a célula obtera a partir dos nutrientes a materia e a enerxia necesarias.

Por ultimo, froito deste metabolismo producense refugallos que deben ser expulsados ao
exterior.

Asi, podemos dicir que a nutricion na maioria dos seres pluricelulares é unha funcion
complexa, que incluird os seguintes procesos realizados polos seguintes aparellos:

* Dixestivo: captacién de nutrientes sélidos e liquidos do medio, dixestién, se fose
necesario, e absorcidn cara ao interior do organismo.

* Circulatorio: distribucion de nutrientes e oxixeno por todo o organismo (ata chegar
a todas as células do organismo) e recollida dos residuos e do diéxido de carbono
levandoos até o aparello excretor e o aparello respiratorio.

* Respiratorio: captacion e expulsion dos gases (oxixeno e didéxido de carbono) que
leva o sangue, implicados na respiracion celular.

» Excretor: expulsion ao exterior das substancias de refugallo froito da actividade
celular.

0OS SERES VIVOS/2. AS FUNCIONS VITAIS Paxina 7
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A presenza destes aparellos vai depender da complexidade do grupo animal de que se
trate. Asi, por exemplo, alguns animais moi sinxelos de vida acuatica, como esponxas e
cnidarios carecen destes aparellos e estas funcions son realizadas directamente nas suas
células. Outros, como os mamiferos, postien complexos aparellos para realizar estas
funciéns, o que lles permite adaptarse a diferentes tipos de medios.

A obtencidn de enerxia polos seres vivos: a respiracion celular

Logo de que os seres vivos capten ou ben sinteticen (caso dos autdtrofos) a materia
organica, rica en enerxia, precisan extraer desas moléculas a enerxia quimica almacenada
nelas para a realizacidn das suas funcidns vitais.

Este proceso denominase respiracion celular. Producese no interior das células, nas
mitocondrias, nos eucariotas. Mediante a respiracidn celular degradase a materia organica
para obter enerxia. Esta respiracién pode ser en ausencia de oxixeno (anaerobia) ou en
presenza de oxixeno (aerobia), imos ver se esta ultima, que é a mais estendida.

Respiracion aerobia

Neste proceso destriense moléculas organicas (glicosa) e obtense, ademais de enerxia
para o funcionamento celular, diéxido de carbono (CO) e agua.

energia
liberada

C6H12O6 + 6 Oz 6 HZO + 6 C02
glucosa oxigeno agua diéxido de
carbono

“Reaccion quimica da respiracion celular” (RoRo, CCO. 1.0)

As plantas realizan tamén a respiracion celular, ademais da fotosintese. Durante o dia fan
a fotosintese (tomando CO, e liberando O,) e a respiracién (toman O; e liberan CO,). Pero
durante a noite s realizan a respiracion (menor metabolismo). Como balance, as plantas
polo dia realizan a fotosintese e a respiracion celular, e desprenden mais oxixeno que
dioxido de carbono, e pola noite, sé respiran, xa que non hai luz para levar a cabo a
fotosintese, por iso desprenden diéxido de carbono e consomen oxixeno. Polo tanto, é un
erro pensar que as plantas so respiran durante a noite.

Existe outro tipo de respiracion denominada anaerobia en que se obtén enerxia mediante
reacciéns quimicas en ausencia de oxixeno. E propia dalgiins microorganismos como as
bacterias e os fermentos (fungos microscépicos). Un tipo de respiracion anaerobia son as
fermentacions, que son procesos anaerobios mediante os cales a materia organica se
descompdén de xeito incompleto orixinando diversas substancias, como alcohois
(fermentacién alcélica) ou acidos (fermentacién lactica). Os microorganismos produtores

0OS SERES VIVOS/2. AS FUNCIONS VITAIS Paxina 8



«n CONSELLERIA DE EDUCACION,
] KUNTA CIENCIA, UNIVERSIDADES E

RH DE GALICIA | FORMACION PROFESIONAL

destas fermentacions son cofiecidos dende hai moito tempo pola ser humano e utilizados
para a fabricacién de produtos como o iogur, o vifio, a cervexa ou o pan.

@5 EXERCICIOS

Exercicio 3

Indica as diferenzas entre a nutricion autétrofa e heterdtrofa. Que grupos de seres vivos
tefien cada un dos tipos de nutricion?

Exercicio 4

Completa o seguinte esquema da fotosintese cos seguintes termos: oxixeno, dioxido de
carbono, auga, materia organica e enerxia do sol.

4 > +

Exercicio 5

Explica por que é tan importante a fotosintese para a vida na Terra.

2.2 Funcion de relacion

Os seres vivos perciben a informacién do medio exterior ou do interior do seu propio
organismo, e producen unha resposta axeitada aos cambios que se producen. Ademais,
esta funcion é a responsable de que os seres vivos conserven os seus parametros internos
constantes ainda que as condiciéns externas varien, fendmeno cofiecido como
homeostase. Ante os estimulos, os seres vivos xeran unha resposta diferente:

2.2.1 Nos organismos unicelulares

Ante os estimulos, poden responder do seguinte xeito:

* Reproducindose cando as condiciéns son favorables.

* Formando estruturas resistentes como esporas ou quistes cando as condicions son
desfavorables para a sua supervivencia.

* Movéndose cara ao estimulo ou en contra del.

0OS SERES VIVOS/2. AS FUNCIONS VITAIS Paxina 9
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2.2.2 Nos organismos pluricelulares

Precisan tamén detectar os cambios que se producen no medio e reaccionar ante eles para
sobrevivir. Esta relacién é doada de observar nalguns organismos como nos animais, pero
pasa mais desapercibida noutros, como nas plantas.

Nos animais

A funcién de relaciéon nos animais é mais evidente e mais complexa que nas plantas, e
realizase en varias etapas:

1. Percepcion do estimulo: ante un estimulo (factor fisico ou quimico que se detecta polo
organismo, por exemplo, o son, o olor, o sabor ou 0 movemento), este pode ser captado
por células especializadas que transmiten a informacién ao sistema coordinador do
corpo. Os animais tefien sentidos para captar a informacién do medio, sistemas
nerviosos para procesala e aparellos locomotores para reaccionar.

2. Coordinacion: realizaa o sistema nervioso e hormonal, que recibe e interpreta a
informacién que lle chega dos receptores sensoriais, elaborando unha resposta
axeitada. Os animais posuen dous sistemas de coordinacion da informacién recibida a
través dos receptores sensoriais:

» Sistema nervioso: transmite a informacién en forma de impulsos eléctricos a
través dunha rede de células nerviosas. Todos os animais posuen un sistema
nervioso. Canto madis evolucionado sexa o animal, aumenta a complexidade do
sistema nervioso e as respostas son madis rapidas e complexas. O sistema
nervioso esta constituido polos centros nerviosos e polos nervios.

— Centros nerviosos: son os centros de control e coordinacién da informacion.
Regulan a informacion do corpo. Na maioria dos invertebrados (como
anélidos, moluscos e artrépodos), os centros nerviosos estan formados por
unha cadea de ganglios que se conectan con ganglios cerebrais. Nos
vertebrados, os centros nerviosos son o encéfalo, que esta protexido polo
cranio, e a medula espifal, protexida pola columna vertebral.

— Nervios: constitien unha rede de células nerviosas que pofien en
comunicacion os centros nerviosos cos diferentes érganos.

« Sistema endocrino: ademais do nervioso, moitos animais tefien outro sistema de
coordinacién, o hormonal ou enddcrino, que transmite a informacion mediante
unhas substancias quimicas (as hormonas) a través do medio interno
(nomeadamente o sangue). As hormonas desempefian unha grande importancia
na regulacion do medio interno, no control do crecemento, na regulacién das
reaccions quimicas do organismo (metabolismo) e na reproducion. A
coordinacion hormonal tamén controla os cambios que se producen na
metamorfose dos insectos e dos anfibios. A actuacién do sistema hormonal é

0OS SERES VIVOS/2. AS FUNCIONS VITAIS Paxina 10
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mais lenta pero mais prolongada que a do sistema nervioso. A coordinacion
hormonal lévase a cabo por un conxunto de érganos especializados, chamados
glandulas enddcrinas, que producen hormonas e libéranas ao sangue.

3. Resposta: é a reaccidn que aparece como consecuencia do estimulo. Esta resposta
realizase por medio dun 6rgano efector:

» Glandulas exdcrinas: encargadas de producir secrecions que se expulsan a
cavidades ou cara ao exterior. Exemplos: glandulas sudoriparas, mamarias e
salivares.

* Musculos: encargados de producir o movemento no aparello locomotor.
Nas plantas

Ainda que os vexetais non poden desprazarse, son quen de detectaren cambios no
ambiente e reaccionaren ante eles axeitadamente. A resposta mais frecuente das plantas
ante un estimulo é medraren cara a unha direccion definida por estimulos como a luz, a
temperatura ou a gravidade. As respostas principais son os tropismos e as nastias.

* Tropismos: movementos permanentes da planta que se dirixen cara ao estimulo
(positivos) ou na direccion contraria a este (negativos). Segundo o estimulo,
podemos distinguir:

— Fototropismo (luz). Por exemplo: os talos e as follas dobran cara a luz.

— Xeotropismo (gravidade). Por exemplo: as raices medran no sentido da
gravidade, cara ao centro da Terra, e os talos en sentido contrario.

— Hidrotropismo (auga). Por exemplo: as raices medran cara a onde haxa auga.

» Nastias: movementos temporais non dirixidos das follas ou das flores. Por exemplo,
o peche dos pétalos das flores durante a noite ou o das follas das plantas
carnivoras ao pousarse un insecto para o capturar.
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@5 EXERCICIOS

Exercicio 6

Completa a seguinte taboa comparando o sistema nervioso e o sistema enddcrino.

Sistema nervioso Sistema endécrino

Modo de transmision da
informacion

Velocidade da resposta

Duracion da resposta

Exercicio 7
Indica a que tipo de reposta das plantas (tropismo ou nastia) corresponden os seguintes:
1. Crecemento da raiz cara ao solo:

Peche das flores ao anoitecer:

Movemento do talo cara a luz:

Ao

Movemento das follas dunha planta carnivora:

2.3 Funcion de reproducion

As funciéns de nutricion e relacién son indispensables para a supervivencia de calquera ser
vivo, dos individuos, pero para manter a continuidade de toda a especie é necesaria a sua
reproducién.

Existen duas modalidades de reproducion: asexual e sexual.
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2.3.1 Reproducion asexual

Consiste en producir, a partir dun unico individuo proxenitor, descendentes idénticos a el.

Reproducion asexual en organismos unicelulares

Este tipo de reproducion é tipica de organismos unicelulares. Pdédese
realizar de diferentes xeitos:

* Biparticion: a célula dividese en duas partes iguais e cada unha
orixina un novo individuo (bacterias e alguns protozoos).

» Xemacion: caracterizase porque a célula orixinal da lugar a duas
células fillas de diferente tamaiio (lévedos).

» Esporulacion: a célula dividese formando novas células de tamafio
mais pequeno. Este tipo de reproducidon é moi vantaxosa cando as
condiciéns ambientais son desfavorables, xa que as esporas poden
resistir durante moito tempo pero xerminan cando as condicidns
son favorables, orixinando novos individuos (fungos e algunhas
bacterias).

Reproducion asexual en organismos pluricelulares

Q/celula

repllcacmn
do ADN

<D

l segregacion do

QD

l Citocinese l

(DD

"Binary fission gl"
(Miguelferig, CC-BY-SA
3.0)

* Fungos: reproducion por esporas. Unha espora é unha célula, arrodeada dunha
cuberta moi resistente que, ao caer ao chan, da lugar a un novo individuo. Alguns
fungos desenvolven estruturas especializadas, os cogomelos, onde se producen

estas esporas.

* Plantas: a reproducidn asexual nas plantas pode realizarse de diferentes xeitos:

* Reproducion por esporas: é tipica de vexetais moi
sinxelos, como musgos e fentos. Estes vexetais
desenvolven drganos especializados nos cales se
producen as esporas, que caen ao chan e, cando as
condicidns son favorables, orixinan un novo individuo.

» Tubérculos: talos subterraneos que contefien

"Solanum tuberosum 75 -p.bot-

reservas nutritivas e xemas. Esta reproducidn é tipica, solana.tuber-28" (Atotte, Giles,

por exemplo, da pataca.

* Rizomas: talos  subterrdaneos que  medran
horizontalmente e desenvolven xemas que forman
novas plantas, como no caso da menta.

CC-BY-SA 4.0)

"Cebolla-70ct2013" (Ezarate, CC-
BY-SA 3.0)
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» Estolons: talos rastreiros que, de treito en treito, enraizan no chan e
independizanse, dando lugar a novas plantas. Esta reproducién é tipica dos
amorodos.

* Bulbos: talos subterraneos envoltos por follas carnosas que contefien xemas.
Asi reproducense, por exemplo, o allo e a cebola.

* Animais: nos animais, ainda que non é moi comun a reproducidn asexual, existen
dous tipos principais:

« Xemacion: consiste na formacion de prominencias sobre o proxenitor, que
medran e desenvélvense orixinando novos seres que poden Vvivir
independentemente, como € o caso das esponxas ou das hidras de auga doce,
ou poden quedar unidos ao organismo parental formando colonias, como no
caso dos corais.

» Escision: o animal dividese espontaneamente en dous ou mais anacos, cada
un dos cales é capaz de formar o animal completo. Asi reprodicense alguns
vermes marifios e as anemones. En ocasidéns, un fragmento dun animal
perdido accidentalmente pode rexenerar o organismo completo; pode ocorrer
nas mifiocas e nas estrelas de mar.

2.3.2 Reproducion sexual

E un tipo de reproducién en que intervefien dous proxenitores, cada un achega unha célula
especializada, gameto, que se fusionan dando lugar a unha unica célula, chamada cigoto.

Ainda que é mais complicada, lenta e supon un maior gasto enerxético ca a reproducion
asexual, ten unha importante vantaxe na evolucién das especies, xa que asegura un
aumento da diversidade. Este feito permite unha mellor adaptacion ante un posible
cambio ou modificacion do medio en que vivan.

2.3.2.1 Reproducion sexual en plantas

» Plantas sen flor. Nas plantas mdis antigas, que estdn menos evolucionadas, como
0os musgos e os fentos, a reproducién é un ciclo con duas xeraciéns, onde existe
unha fase con reproducién sexual (gametoéfito), que forma gametos, e unha asexual
(esporéfito), que forma esporas.

* Nos musgos, a fase dominante, a que vemos cando imos ao campo, é a fase
que forma os gametos (gametodfito). O espordfito dura pouco e seca
rapidamente.

* Nos fentos, a fase dominante que vemos no campo é o esporéfito (fase
asexual, o encargado de formar esporas), é dicir, o que identificamos como
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fento. O gametdfito é unha pequena lamina de vida efémera subterranea
(chamase protalo e non a vemos a simple vista).

* Plantas con flor. O aparello reprodutor da maioria dos vexetais terrestres,
ximnospermas e anxiospermas, é a flor. Algunhas tefien sexos separados e outras
son hermafroditas, isto é, producen gametos tanto masculinos (pole) como
femininos (évulos). As fases na reproducidn das plantas con flor son:

* Polinizacion: adoita realizarse entre flores de
diferentes plantas (polinizaciéon cruzada) coa axuda
de distintos axentes transportadores: vento, auga ou
animais.

» Fecundacion: un gran de pole chega até o estigma
dunha flor da mesma especie. Unha vez ali
desenvolve un tubo a través do estilo, chamado tubo
polinico, polo que os gametos van descender até o
ovario, onde se producira a fecundacion.

"Bee pollinating a rose" (Debivort,
CC_BY-SA 3.0)

» Formacion da semente: o 6vulo, tras a fecundacion, transférmase no embrion
e, Xxunto coa estrutura nutritiva que o arrodea e a sua envoltura, constituira a
semente.

* Formacion do froito: nas anxiospermas, ao contrario que nas ximnospermas,
as paredes do ovario transformanse no froito. Os axentes que facilitan a
dispersion dos froitos son os mesmos que facilitan a polinizacion, é dicir, o
vento, a auga e os animais (en xeral, os insectos).

» Xerminacion: cando a semente chega a un medio coas condicidons ambientais
axeitadas, xermina e orixina unha nova planta.

2.3.2.2 Reproducion sexual en animais

Nos animais, os gametos féormanse nos 6rganos reprodutores especificos, chamados
gonadas. As gonadas masculinas son os testiculos e as femininas os ovarios. Os gametos
masculinos denominanse espermatozoides e os femininos 6vulos. Normalmente, un
individuo posude un unico tipo de goénada, ovario ou testiculo, como é o caso dos
vertebrados e moitos invertebrados, e dise que son unisexuais. Outros son
hermafroditas: cada individuo posue a sua vez génadas masculinas e femininas, o que lles
ocorre a alguns vermes, como as mifiocas, e a alguns moluscos, como os caracois.

Fecundacion

A fecundacion é a union dos gametos para producir un novo individuo. Pode ser externa,
se acontece féra do corpo da nai, ou interna, se se produce dentro do aparello reprodutor
feminino. De xeito xeral, a fecundacion é cruzada, é dicir, participan dous animais, sexan
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unisexuais ou hermafroditas. Con todo, pode darse a autofecundacién nalguns casos, como
por exemplo na tenia ou solitaria, un verme parasito intestinal.

* Fecundacion externa: é caracteristica dos animais acudticos. Os 6vulos e os
espermatozoides son liberados en grandes cantidades a auga, onde se produce a
sua union.

* Fecundacion interna: é propia dos animais terrestres, ainda que tamén se produce

en animais acuaticos como as quenllas, as raias, mamiferos e réptiles. Nesta
fecundacién, o macho introduce os espermatozoides dentro do corpo da femia.

Desenvolvemento do embrion dos animais

Segundo onde tefia lugar, clasificanse en:

* Oviparos: a femia deposita os ovos que contefien o embridon no exterior e este
desenvélvese no seu interior, alimentandose das reservas que contén. Este tipo de
desenvolvemento é tipico dos invertebrados, peixes, anfibios, réptiles e aves.

* Ovoviviparos: o embrién desenvélvese a partir das reservas do ovo, pero este
desenvélvese no interior do aparello reprodutor das femias, de xeito que as crias
saen directamente delas. Prodicese na maioria das quenllas, nos lagartos e nas
cobras.

» Viviparos: o embrion desenvélvese totalmente no interior do aparello reprodutor
feminino, coa excepcion dos marsupiais (por exemplo, os canguros), e aliméntanse a
partir das substancias nutritivas que esta lles achega. Este desenvolvemento é
propio dos mamiferos.

Desenvolvemento das crias dos animais

Pode ser de dous tipos, en funcion do estado de desenvolvemento co que nazan estas:

» Directo: as crias son de aspecto similar a un adulto. O desenvolvemento até adulto
complétase aumentando de tamafio e madurando os seus 6rganos. Como no caso
de réptiles, aves e mamiferos.

* Indirecto: as crias nacen con aspecto diferente aos adultos e denominanse [(arvas.
Convértense en adultos despois de sufrir unha serie de transformacions, que se
cofiecen como metamorfose. Asi ocorre na maioria dos invertebrados marifios, nos
insectos e nos anfibios.

“Monarch life-cycle” (Chiswick Chap, CC-BY-SA 4.0)
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@5 EXERCICIOS

Exercicio 8
Completa o seguinte texto cos termos asexual e sexual onde se precise:

A reproducién ______________ presenta unha importante vantaxe fronte 34
________________ xa que permite asegurar a diversidade dentro da especie, é dicir, que
existan individuos moi diferentes. Deste xeito van estar mellor preparados para se
adaptaren ante os cambios que se produzan no medio en que viven. Por outra banda, a
€ moito mais rapida caa ___ e

reproducion _____________________
produce gran cantidade de descendentes idénticos ao proxenitor.

Exercicio 9

Indica un exemplo dos seguintes tipos de reproducidn asexual en plantas e animais:

* Esporas:

* Tubérculos:

* Bulbos:

* Estolons:

* Xemacion:

» Escision:
Exercicio 10

Explica as diferenzas entre os seguintes termos:

* Fecundacion interna/fecundacion externa
» Oviparo/ovoviviparo

* Desenvolvemento directo/desenvolvemento indirecto
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SOLUCIONS

Exercicio 1

» Célula procariota: parede celular, membrana celular, citoplasma e material xenético.

* Célula eucariota vexetal: parede celular, membrana celular, citoplasma, material
xenético, nucleo e cloroplastos.

» Célula eucariota animal: membrana celular, citoplasma, material xenético, nucleo e
centriolos.

Exercicio 2

Os virus non cumpren cos criterios basicos da vida, xa que non estan formados por células
e sO tefien capacidade de se reproduciren dentro de células que parasitan, polo que se di
que son parasitos intracelulares obrigados.

Exercicio 3

A nutricidn autétrofa é a que realizan os organismos que son capaces de fabricar as suas
propias substancias organicas a partir de substancias inorganicas que toman do medio
exterior: auga, sales minerais e dioxido de carbono (CO,), mediante un proceso que se
chama fotosintese. Son seres vivos autédtrofos as plantas, as algas e as cianobacterias.
Por outra banda, a nutricion heterotrofa é a dos organismos que non son capaces de
fabricar as suas propias substancias organicas a partir de inorgdnicas, polo que se tefien
que alimentar doutros seres vivos ou dos seus restos. Son heterétrofos os animais, os
fungos e moitos microorganismos.

Exercicio 4
Enerxia do
Sol
Diéxido de Auga Materia Osixeno
carbono } organica
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Exercicio 5

A importancia da fotosintese para a biosfera resimese nos seguintes puntos:

* Na fotosintese libérase oxixeno (0.}, necesario para a respiracion da maioria dos
seres vivos. De ai que cambiaran a composicion da atmosfera, o que permitiu a
diversidade da vida na Terra tal como a cofiecemos.

» Estes organismos son esenciais no funcionamento dos ecosistemas, xa que captan a
enerxia do sol e convértena en enerxia quimica que poden utilizar o resto de seres
vivos a través dos distintos niveis troficos (alimentarios).

* A utilizacién do CO, atmosférico, gas principal responsable do efecto invernadoiro,
como materia prima permite evitar un incremento excesivo deste e, polo tanto, da
temperatura do planeta.

Exercicio 6
Sistema nervioso Sistema enddcrino
Modo de transmision da A través de impulsos A través de
informacion nerviosos hormonas
Velocidade da resposta Rapida Lenta
Duracién da resposta Curta Duradeira
Exercicio 7

1. Crecemento da raiz cara ao solo: tropismo (xeotropismo).
Peche das flores ao anoitecer: nastia (fotonastia).

Movemento do talo cara a luz: tropismo (fototropismo).

I

Movemento das follas dunha planta carnivora: nastia (sismonastia).

Exercicio 8

A reproducion sexual presenta unha importante vantaxe fronte a asexual xa que permite
asegurar a diversidade dentro da especie, é dicir, que existan individuos moi diferentes.
Deste xeito van estar mellor preparados para se adaptaren ante os cambios que se
produzan no medio en que viven. Por outra banda, a reproducién asexual é moito mais
rapida ca a sexual e produce gran cantidade de descendentes idénticos ao proxenitor.
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Exercicio 9

Esporas: musgos, fentos

Tubérculos: pataca, iuca, remolacha...
Bulbos: cebola, allo...

Estoléns: amorodo, trevo...
Xemacion: corais, hidras...

Escision: vermes marifios, anémonas, estrelas de mar...

Exercicio 10

A fecundacidon externa é caracteristica dos animais acudticos. Os évulos e os
espermatozoides son liberados en grandes cantidades & auga, onde se produce a
sta unidén. Mentres que a fecundacion interna é propia dos animais terrestres,
principalmente, ainda que tamén se produce nalgins animais acuaticos. Nesta
fecundacidén, o macho introduce os espermatozoides dentro do corpo da femia.

Nos animais oviparos, a femia deposita os ovos que conteiien o embridn no exterior
e este desenvélvese no seu interior, alimentandose das reservas que contén. Este
tipo de desenvolvemento é tipico dos invertebrados, peixes, anfibios, réptiles e
aves. Nos ovoviviparos, o embridn desenvélvese a partir das reservas do ovo, pero
este permanece no interior do aparello reprodutor das femias, de xeito que as crias
saen directamente delas.

No desenvolvemento directo, as crias son de aspecto similar a un adulto. O
desenvolvemento até adulto complétase aumentando de tamafio e madurando os
seus 6rganos. No caso do desenvolvemento indirecto, as crias nacen con aspecto
diferente aos adultos e denominanse [(arvas. Convértense en adultos despois de
sufrir unha serie de transformacions, que se cofiecen como metamorfose.
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