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1. INTRODUCION AS ECUACIONS

1.1 Significado e utilidade das ecuacions

Unha ecuacion expresa, mediante unha igualdade alxébrica, unha relacién entre
cantidades cuxo valor é, inicialmente, descofecido. Esas cantidades represéntanse con
letras.

Por exemplo:
No cortello das vacas, entre cornos e patas contei 24:

vacas — x
COrnos — 2xt— 2Xx+4x=24

patas — 4 x

Resolver unha ecuacion é atopar o valor ou os valores que deben tomar as letras para
que a igualdade sexa certa.

Na ecuacién do exemplo 2x+4x=24, a igualdade cimprese soamente para o valor x=4,
pois 2-4+4-4=8+16=24. Diremos, enton, que a solucion da ecuacion é x=4.

1.2 Elementos e nomenclatura das ecuacions

Os membros dunha ecuacidn son cada unha das expresions que aparecen a ambos os dous
lados do signo de igualdade. A expresion situada a esquerda denominase primeiro
membro, e a situada a dereita, sequndo membro.

Os termos son os monomios que forman os membros.

Por exemplo:

Ecuacion Primeiro membro | Segundo membro Termos

4x—-3=12—x 4x-3 12—x 4x,-3,12,—x

As incognitas son as letras que aparecen na ecuacion. Por exemplo:
A incognita da ecuacién 4x—3=12—x é x; as incognitas da ecuacién 3x+2y=y+1 son x, .

As solucions dunha ecuacion son os valores que deben tomar as letras para que a
igualdade sexa certa. Por exemplo:

x=3 é solucion porque 4-3—-3=12-3
4x—3=12—x

x=1 non é solucién porque 4-1-3#12—1

ECUACIONS/1. INTRODUCION AS ECUACIONS Paxina 1




«n CONSELLERIA DE EDUCACION,
] KUNTA CIENCIA, UNIVERSIDADES E

RH DE GALICIA | FORMACION PROFESIONAL

O grao dunha ecuacion é o maior dos graos dos monomios que forman os membros, unha
vez reducida a ecuacién.

Por exemplo:
4x—3=12—x - ecuacion de primeiro grao.
x’+2x+2=8+3x - ecuacion de segundo grao.

x’+3x—x’=5+2x — ecuacion de primeiro grao porque os termos x’ e —x’ redlcense
e queda a ecuacién 3x=5+2x.

Duas ecuacions son equivalentes cando tefien as mesmas solucidns:

4x—3=12—x

5 x=15 Son ecuacidéns equivalentes porque as duas tefien como

soluciéon x=3.

&5 EXERCICIOS

Exercicio 1

Calcula, probando valores, a solucion das seguintes ecuacions:

a) 2x=8 c) 4x—9=x e) 3x—4=20
b) 4x+1=13 d) 5x=20 f) 5x—5=0
Exercicio 2

Agrupa as ecuacions equivalentes:
a) 4x=20 C) 5x—4=x e) 4x—5=15
b) 3x—1=8 d) 3x=9 f) 4x—4=0

ECUACIONS/1. INTRODUCION AS ECUACIONS Paxina 2
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2. ECUACIONS DE PRIMEIRO GRAO

2.1 Transposicion de termos
Ao sumar, restar, multiplicar ou dividir o mesmo numero nos dous membros dunha
ecuacion, obtense outra ecuacién equivalente.

Primeiro caso: x+a=>b

"0 que estd sumando nun membro pasa restando ao outro membro"”

x+3=5
x=5-3
primeiro membro pasa restando ao sequndo membro. A solucién é x=2.

]—> Restamos 3 en ambos os membros, ou 0 que é o mesmo, o +3 do

Segundo caso: x—a=b

"0 que esta restando nun membro pasa sumando ao outro membro”

x—2=7
x=7+2
primeiro membro pasa sumando ao segundo membro. A solucion é x=9.

}ﬁ Sumamos 2 en ambos os membros, ou 0 que € o0 mesmo, o —2 do

Terceiro caso: a-x=b

"0 que esta multiplicando nun membro pasa dividindo ao outro membro”

3-x=12
X:E - Dividimos ambos os membros entre 3, ou o que é o mesmo, o 3 do
3

primeiro membro pasa dividindo ao segundo membro. A solucién é x=4.

X
Cuarto caso: g=b

"0 que esta dividindo nun membro pasa multiplicando ao outro membro”

X

—=3 . .

2 - Multiplicamos ambos os membros por 2, ou o que é o mesmo, o 2 do
x=2-3

primeiro membro pasa multiplicando ao sequndo membro. A solucién é x=6.

Como se pode observar, a transposicion de termos permite despexar a incdgnita, é dicir,
deixala soa nun dos membros da igualdade, o que equivale a resolver a ecuacidn.

ECUACIONS/2. ECUACIONS DE PRIMEIRO GRAO Paxina 3
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@5 EXERCICIOS

Exercicio 3

Resolve traspofiendo elementos:

a) x+2=9 e) 3=x—-2 h) 521
b) 4=x+6 f) 4x=24

. X
c) 9=x-6 g) 18=3x ) 5=3
d) x—5=6

2.2 Resolucion de ecuacions de primeiro grao sinxelas

Exemplo 1. Resolve a ecuacion: 2x—7=3

Antes de comezar, pddese observar que esta ecuacién ten os seguintes termos: no
membro da esquerda, o monomio 2x e o termo independente —7; no membro da dereita,
o termo independente 3.

1° Traspoiense os termos co fin de agrupar os | Traspofiendoo —7:
independentes nun dos membros e os monomios de 2 x=3+7
primeiro grao no outro membro:

2° Reducense os termos semellantes en ambos os 2x=10

membros:

3° Trasponse o coeficiente do monomio de primeiro grao: X:1_0
2

4° Reducese a fraccion resultante (se se pode): x=5

E importante ter en conta que:

* A ecuacion 0x=0 ten infinitas solucidns.

* A ecuacién 0x=k, con k#0, non ten solucién. Por exemplo, a ecuacion 0 x=3 non ten
solucion.

ECUACIONS/2. ECUACIONS DE PRIMEIRO GRAO Paxina 4
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Exemplo 2. Resolve a ecuacién: 2x—2—-3x=1+5x+1

1° Redlicense os termos semellantes en ambos os —1x—2=2+45x
membros:
2° Traspdiiense os termos co fin de agrupar os —2-2=5x+1x

independentes nun dos membros e os monomios de
primeiro grao no outro membro:

3° Redulcense os termos semellantes en ambos os —4=6x
membros:
4° Trasponse o coeficiente do monomio de primeiro grao: —4_,
6
5° Reducese a fraccidén resultante (se se pode): _g:X
3

&5 EXERCICIOS

Exercicio 4

Resolve as seguintes ecuacions:

a) 2x—1=1 g) 8x—4+x=5 m) x—6=5x—-2

b) 2x—3=-1 h) 3x+1542x=-5 n) 4x+5+x=7+3x—3
c) 6—2x=8 i) 5—1=x+5-2x 0) 7x—4—-3x=2+4x—6
d) 5=4x+7 j) 5=3x—1+5x p) 243x—5=4x—-2—x
e) 0x+2=2 k) 7x+2—7x=3—-1

f) Ox+1=4 ) 5x+3—-5x=7

ECUACIONS/2. ECUACIONS DE PRIMEIRO GRAO Paxina 5
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2.3 Resolucion de ecuacions de primeiro grao con parénteses

Cando unha ecuacién contén parénteses, comezaremos suprimindoas e reducindo.

Exemplo 3. Resolve a ecuacién: 8x—3(2x—1)=7—(3+4 x|

1° Eliminanse as parénteses:

8x—6x+3=7—-3—4x

grao:

2° Reducense os termos semellantes en ambos os 2x+3=4—-4x
membros:
3° Traspdfiense os termos co fin de agrupar os 2x+4x=4-3
independentes nun dos membros e os monomios de
primeiro grao no outro membro:
4° Reducense os termos semellantes en ambos os 6x=1
membros:
5° Trasponse o coeficiente do monomio de primeiro =1

6

6° Reducese a fraccion resultante (se se pode):

Neste caso non se

pode
&5 EXERCICIOS
Exercicio 5
Resolve as seguintes ecuacidns con parénteses:
a) x—7=6—(x—3| e) 4(5x—3)—-7x=3(6x—4)+10
b) 1—(3x—9)=5x—4x+2 f) 16x—7(x+1)=2-9(1—x)
c) 7x—(4+2x)=1+(x-2) g) 6—(8x+1)=4x—3(2+4x)

d) 1-2(2x—1)=5x—(5-3x]

ECUACIONS/2. ECUACIONS DE PRIMEIRO GRAO
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2.4 Resolucion de ecuacions de primeiro grao con denominadores

Cando nos termos dunha ecuacién aparezan denominadores, transformarémola noutra
equivalente que non os tefa. Para iso multiplicaremos os dous membros da ecuacién polo
minimo comun multiplo dos denominadores.

) 3
Exemplo 4. Resolve a ecuacion: Fx—l=§—z

1° Calculase o m.c.m(6,3,4)=12. Multiplicanse os dous 12_(5_x_1)_12_(5_§)
membros da ecuacion por 12: 6 3 4
2° Eliminanse as parénteses: 60x _,,_12x 36
6 3 4
3° Reducense as fracciéns resultantes: 10x—12=4x-9
4° Traspéfiense os termos co fin de agrupar os 10x—4x=—9+12
independentes nun dos membros e os monomios de
primeiro grao no outro membro:
5° Redlcense os termos semellantes en ambos os 6x=3
membros:
6° Trasponse o coeficiente do monomio de primeiro =3
grao: 6
7° Reducese a fraccion resultante (se se pode): =1
2
&S EXERCICIOS
Exercicio 6
Resolve as seguintes ecuacions con denominadores:
x_x 1 1 x_2 3x 2x X
l-——==—= —+—==— —+—+—=1
A 1=4=773 D 3*373 R ET
5x 1 3x 1_5x x 1_x 1
—+1l=x—= — =1 ===+
b) ~g~+1=x=3 ® 46 6 N 5*373%%
Q) x+L=2X [y 1-Xe o7 X ) ox—SXe L _d4x x
5 3 3 5 10 2 4 10 5 2

ECUACIONS/2. ECUACIONS DE PRIMEIRO GRAO Paxina 7
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2.5 Procedemento para a resolucion de ecuacions de primeiro grao

Para resolver ecuaciéns de primeiro grao convén organizar o traballo segundo as fases

que se expofien no seguinte exemplo:

Exemplo 5. Resolve a ecuacion: i—3(1—£)=§—2

2 4
1% fase: quitar as parénteses X_3,.3x_x_,
2 4 8
2% fase: quitar os denominadores (para iso g.[X_343X|_g.[X_5
multiplicanse os dous membros da ecuacion polo 4 8
m.c.m(2,4,8)=8)
8X _5,,.24x_8x_ ¢
2 4 8

4x—24+6x=x—16

3° fase: despexar a incognita

10x—24=x—-16
10x—x=—16+24

9x=8
8
X=—
9
&S EXERCICIOS
Exercicio 7
Resolve as seguintes ecuacions de primeiro grao:
3 x x| 3x 1 2x
—|1—x)+2=3x EANTEATS P S | I NatATy
a) 51 € 2(3+5) 10 3(3+ 5) !
2x_1_1( 7 1 1) 1(x x . 1
o 2-2=2x-7) 1, 1) 1fx ) _x,1
3 2 30" 3 A 3*2) 26 473
Ax_7\,2x_, 2x x 1\_1
) 2( 5 6) S =15 q) x—3(g+§)_ﬁ(4x—6)

ECUACIONS/2. ECUACIONS DE PRIMEIRO GRAO
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2.6 Resolucion de problemas con ecuacions de primeiro grao

Na informacién que achega o enunciado dun problema hai elementos cofiecidos (datos) e
elementos descofiecidos (incdgnitas). Se nun primeiro momento se conseguen codificar
alxebricamente todos eses elementos e relacionalos mediante unha igualdade, terase
construido unha ecuacidn. Se, en segundo lugar, se resolve a ecuacion e se interpretan as
soluciéns no contexto do enunciado, terase resolto o problema.

Por tanto, para resolver problemas mediante ecuacions pddense sequir estes pasos:
1. Identificar os elementos do problema, expresando alxebricamente os que son
descofiecidos.
2. Relacionar, mediante unha igualdade, os elementos cofiecidos e os descofiecidos.
3. Resolver a ecuacién.
4. Interpretar a solucién da ecuacion dentro do enunciado do problema e comprobar
se é correcta.
Vexamos un exemplo:

Unha tenda de electrodomésticos sacou hoxe, en oferta, unha partida de frigorificos e
vendeu a cuarta parte pola mafa e a terceira parte pola tarde. Se en total vendeu 21
unidades, cantos frigorificos sacou en oferta?

1° Identificar os elementos do problema, expresando alxebricamente os que son
descofiecidos:

Frigorificos en oferta = x

Frigorificos vendidos pola mafia - %

Frigorificos vendidos pola tarde - %

2° Relacionar, mediante unha igualdade, os elementos cofiecidos e os descofiecidos.
vendidos pola mafia + vendidos pola tarde = 21
XiX=21
4 3
3° Resolver a ecuacion.

X X X X 12x 12x 252
—4=—=21-512|=+=|=12-21 5 —+——=252 > = - = =
213 (4 3) 1 3 3x+4x=252 > 7x=252 > X 5

- x=36

4° Interpretar a solucién da ecuacion dentro do enunciado do problema e comprobar se é
correcta.

Solucion: o lote de frigorificos era de 36 unidades.

.. 36 36
Comprobacién: T+?=9+12:21

ECUACIONS/2. ECUACIONS DE PRIMEIRO GRAO Paxina 9
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@5 EXERCICIOS

Exercicio 8

Se ao dobre dun nimero lle restas 12, obtés 16. Que numero é7?

Exercicio 9
Sumamos 21 a terceira parte dun numero e obtivemos o mesmo resultado que
restando 19 ao seu dobre. De que numero se trata?

Exercicio 10

Se ao difeiro que tefio actualmente lle engadise o dobre e, ademais, outros 5 €, teria

59 €. Canto difeiro tefio actualmente?

Exercicio 11

Antonte sairon & venda as entradas para unha funcién de teatro. Nese mesmo dia
vendéronse a metade das entradas; onte, unha terceira parte; e hoxe vendéronse as 90

entradas restantes. Cantas entradas se puxeron a venda?

Exercicio 12
Xacobe ten 22 anos menos que seu pai, Xan, e 33 anos mais que o seu fillo, Xoel. Entre
o tres suman 106 anos. Cal é a idade de cada un?

Exercicio 13

Un grupo de amigos entrou a tomar algo nunha cafetaria. Un bocadillo custa dous
euros mais ca un refresco. Por dous bocadillos e tres refrescos pagan 16 euros. Canto

custa un refresco? E un bocadillo?

ECUACIONS/2. ECUACIONS DE PRIMEIRO GRAO Paxina 10
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Exercicio 14

Nun test de 40 preguntas conséguense dous puntos por cada resposta correcta e
pérdense dous puntos por cada resposta errénea ou en branco. Cantos acertos son
necesarios para superar a proba se se esixe un minimo de 60 puntos?

Exercicio 15

Calcular as dimensidns dunha leira rectangular sabendo que é 70 metros mais longa

que ancha e que o valo que a rodea ten unha lonxitude de 740 metros.

ECUACIONS/2. ECUACIONS DE PRIMEIRO GRAO Paxina 1
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3. ECUACIONS DE SEGUNDO GRAO

Unha ecuacion é de segundo grao se, despois de reducila agrupando termos semellantes,
€ unha igualdade alxébrica coas seguintes caracteristicas:

* Ten unha Unica incdgnita.
* Algun dos seus termos é de grao 2.
* Non contén termos de grao maior que 2.
Por exemplo, dada a ecuacidn 2 x+5x*—1=3+4 x*+5x, a ecuacién reducida é:
2x+5x*=1-3—4x"~5x=0 - x’—3x—4=0.
Tratase dunha ecuacion de segundo grao porque ten unha uUnica incégnita (x), algun dos

seus termos € de grao 2 (x°) e non contén termos de grao maior que 2.

3.1 Expresion xeral ou reducida dunha ecuacion de segundo grao

Toda ecuacion de segundo grao pddese expresar da seguinte forma xeral:
ax’+bx+c=0 onde a,b,c son nimeros cofiecidos chamados coeficientes e a#0
» Se b e cson distintos de cero, dise que a ecuacion é completa.
* Se bouc éigual acero, dise que a ecuacion é incompleta.

Por exemplo:

Na ecuacién x’—3x—4=0 os coeficientes son a=1,b=—3,c=—4. Polo tanto, a
ecuacion é completa.

Na ecuacion x’+2x=0 os coeficientes son a=1,b=2,c=0. Polo tanto, a ecuacién é
incompleta.

Na ecuacién x*—9=0 os coeficientes son a=1,b=0,c=-9. Polo tanto, a ecuacion é
incompleta.

Exercicio 16

Indica cales das seguintes ecuacions son de segundo grao. As que 0 sexan, exprésaas na
sta forma reducida e determina os seus coeficientes:

a) x’=5 d) x(x—3)]=x’-1 f) x’+2x=x(x+3)
b) x*+3=x"+x e) 7x’—4x=x"+2 g) X*—5x+2=—x"
c) 2x(x—1)=4 h) —3x(x+2)=0

ECUACIONS/3. ECUACIONS DE SEGUNDO GRAO Paxina 12
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3.2 Solucions dunha ecuacion de segundo grao

En xeral, unha ecuacién de segundo grao ten duas solucidns distintas, ainda que tamén

existen ecuacions de segundo grao cunha solucion dobre ou sen solucidn.

.. , .. =4
Por exemplo, a ecuacién x*—3x—4=0 ten duas solucidns: XX__1
Para x=4 - 4°~3-4—4=16—-12—4=0
Para x=—1 - (—1)°—=3+(—=1)—4=1+3-4=0
Caso 1: se b=0. Ecuacions do tipo ax*+c=0
Nas ecuaciéns do tipo ax*+c=0 - ax’=—c - x’=—5 | x=+, =%
a a

Se o radicando é positivo, hai duas solucidns; se é negativo, a ecuacién non ten solucion.

Por exemplo:

x=+3

2x%—18=0 - 2x°=18 » x’=28 _ x=+V9_
2 x=—3

4X2+20:0—>4X2:—20—>X2:_TZO—>XZi\/— - Non hai solucién

Caso 2: se ¢=0. Ecuaciéns do tipo a x’+bx=0

Nas ecuacions deste tipo extraemos o factor comun no primeiro membro:

ax’+bx=0 - x-(ax+b)=0

Se un produto é igual a cero, necesariamente un dos factores debe ser cero, o que nos

presenta duas opcidns:

x=0

Por exemplo:

x’—3x=0 - x+(x—3)=0 - x=0
x—3=0-x=3

ECUACIONS/3. ECUACIONS DE SEGUNDO GRAO
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Caso 3: caso xeral. Ecuacidns do tipo ax*+bx+c=0

Para resolver unha ecuacién de segundo grao completa emprégase unha formula que
permite chegar as solucions con rapidez e comodidade:

_—b+Vb’—4-a-c

B 2-a

Por exemplo: 5x°—7x+2=0 > a=5,b=—7,c=2

_7+43_10

o —=7)xV[=7F~4-5-2_74V49-40 _74v9_723|"" 10 T
25 10 10 10| _7-3_4_2
10 10 5
Exercicio 17
Resolve as seguintes ecuacions:
a) x’=81 f) x*—x=0 k) x*+x—12=0
b) x’=7 g) 3x°—2x=0 ) 2x*~7x+6=0
) 4x’=1 h) 5x*=4x m) x’+6 x+9=0
d) xX*+6=10 i) 2x+x’=7x
e) x’—4x=0 ) xX*—6x+8=0
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SOLUCIONS

Exercicio 1

Calcula, probando valores, a solucion das seguintes ecuacions:

a) 2x=8

x=1 non é solucién porque 2-1#8
x=2 non é solucion porque 2-2#8
x=3 non é solucién porque 2-3#8

x=4 é solucion porque 2-4=8

b) 4x+1=13

x=1 non é solucion porque 4-1+1#13
x=2 non é solucién porque 4-2+1#13

x=3 é solucidén porque 4-3+1=13

C) 4x—9=x

x=1 non é solucién porque 4-1-9#1
x=2 non é solucion porque 4-2—9#2

x=3 é solucion porque 4-:3—-9=3

d) 5x=20

x=1 non é solucién porque 5-1#20
x=2 non é solucién porque 5-2#20
x=3 non é solucién porque 5-3#20

x=4 é solucion porque 5-4=20

e) 3x—4=20

x=6 non é solucion porque 3-6—4#20
x=7 non é solucién porque 3-7—4#20

x=8 é solucion porque 3-8—4=20

f) 5x—5=0

x=0 non é solucién porque 5:0—-5#0

x=1 é solucioén porque 5-1-5=0
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Exercicio 2
Agrupa as ecuacions equivalentes:

a) 4x=20 - A solucion é x=5

b) 3x—1=8 - A solucion é x=3
c) 5x—4=x - A solucién é x=1
d) 3x=9 - A solucién é x=3

e) 4x—5=15 - A solucién é x=5
f) 4x—4=0- A solucidén é x=1
Son equivalentes:

e As ecuacions a) e e) porque ambas tefien a solucion x=5
e As ecuacions b) e d) porque ambas tefien a solucién x=3

e As ecuacions c) e f) porque ambas tefien a solucion x=1

Exercicio 3
Resolve traspofiendo elementos:

a) x+2=9
"0 que estd sumando nun membro pasa restando ao outro membro”

x+2=9

X_9_2}—» Restamos 2 en ambos os membros, ou o que é o mesmo, o +2 do

primeiro membro pasa restando ao seqgundo membro. Finalmente, a solucién é x=7.
b) 4=x+6
"0 que estd sumando nun membro pasa restando ao outro membro”

4=x+6

4_6_X}~ Restamos 6 en ambos os membros, ou o que é o mesmo, o +6 do

segundo membro pasa restando ao primeiro membro. Finalmente, a solucién é

—2=x.
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c) 9=x—6

d)

f)

"0 que estd restando nun membro pasa sumando ao outro membro”

9=x—6

9+6—x}_> Sumamos 6 en ambos os membros, ou 0 que é o0 mesmo, 0 —6 do

segundo membro pasa sumando ao primeiro membro. Finalmente, a solucién é
15=x.

x—5=6

"0 que estd restando nun membro pasa sumando ao outro membro”

x—5=6

=645 Sumamos 5 en ambos os membros, ou 0 que é o mesmo, o —5 do

primeiro membro pasa sumando ao segundo membro. Finalmente, a solucion é
x=11.

3=x—-2

"0 que esta restando nun membro pasa sumando ao outro membro”

3=x—-2 .
342=x " Sumamos 2 en ambos os membros, ou 0 que é o mesmo, o —2 do
segundo membro pasa sumando ao primeiro membro. Finalmente, a solucién é 5=x.
4x=24

"0 que estd multiplicando nun membro pasa dividindo ao outro membro”

4x=24
_24 - Dividimos ambos os membros entre 4, ou o que é o mesmo, o 4 do
4

primeiro membro pasa dividindo ao sequndo membro. A solucion é x=6.
18=3x
"0 que estd multiplicando nun membro pasa dividindo ao outro membro”

18=3x
sz - Dividimos ambos os membros entre 3, ou 0 que é o mesmo, o 3 do
3

segundo membro pasa dividindo ao primeiro membro. A solucion é x=6.
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X
=1

"0 que esta dividindo nun membro pasa multiplicando ao outro membro”

X

—=1 . .

2 — Multiplicamos ambos os membros por 2, ou o que é o mesmo, o 2 do
x=1-2

primeiro membro pasa multiplicando ao sequndo membro. A solucién é x=2.
X
N os=X
i) 3

"0 que esta dividindo nun membro pasa multiplicando ao outro membro”
X
3 (- Multiplicamos ambos os membros por 3, ou o que é o mesmo, o 3 do
5-3=x
segundo membro pasa multiplicando ao primeiro membro. A solucién é 15=x.

Exercicio 4

Resolve as seguintes ecuacions:

2x—1=1 2x—3=—-1 6—2x=8 5=4x+7
2x=1+1 2x=—1+3 —2x=8-6 5—7=4%
2x=2 2x=2 —2x=2 —2=4x
2 2 2 -2
X=— X=— XxX=— —=X
2 2 -2 4
x=1 x=1 x=—1 1
—— =X
2
O0x+2=2 0x+1=4 8x—4+x=5 3x+154+2x=-5
0x=2-2 0x=4-1 9x—4=5 5x+15=-5
0x=0 0x=3 9x=5+4 5x=—-5-15
Infinitas solucions | Non ten solucion 9x=9 5x=-20
9 —20
X=—= X=—
9 5
x=1 x=—4
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5—1=x+5-2x 5=3x—1+5x 7x+2—7x=3—1 5x+3—-5x=7
4=5—-1x 5=8x—1 Ox+2=2 0x+3=7
4=5—1x 5+1=8x 0x=2-2 0x=7-3
4—-5=—-1x 6=8x 0x=0 0x=4
—1=—1x 6_, Infinitas solucions | Non ten solucion
—=X
-1 3
4 X
1=x
x—6=5x—-2 4x+5+x=74+3x—3 | 7x—4—3x=2+4x—6 | 2+3x—5=4x—2—x
—6+2=5x—x 5x+5=4+3x 4x—4=4x—4 3x—3=3x—-2
—4=4%x 5x—3x=4-5 4x—4x=—4+4 3x—3x=—2+3
_—4:X 2x=-1 0x=0 O0x=1
4 c=—1 Infinitas solucidns Non ten solucion
—1=x 2
1
X=—=
2
Exercicio 5

Resolve as seguintes ecuacions con parénteses:

x—7=6—(x—3] 1—(3x—9)=5x—4x+2 7X—M+2ﬂ:1ﬁx—ﬁ
X—7=6—x+3 1-3x+9=5x—4x+2 7xXx—4—-2x=1+x-2
x—7=9—x 10—-3x=x+2 5x—4=x—-1
X+x=9+7 10—2=x+3x S5x—x=—1+4
2x=16 8=4x 4x=3
x=10 8_x x=3
2 4 4
x=38 2=x
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1-2(2x—1)=5x—(5—3x]

4(5x—3]-7x=3(6x—4)+10

16x—7(x+1)=2—9(1—x]

1-4x+2=5x—5+3x
3—4x=8x—-5
3+5=8x+4x
8=12x
8

—=X

1
2
—=X
3

20x—12—7x=18x—12+10
13x—12=18x—-2
13x—18x=—2+12

—5x=10
10
X=—
-5
x=—2

16x—7x—7=2-9+9x
9x—7=—7+4+9x
9x—9x=-7+7
0x=0

Infinitas solucidns

6—(8x+1]=4x—3(2+4x)

6—8x—1=4x—6—12x

5—-8x=—6—8x
—8x+8x=—-6-5
0x=-11

Non ten solucion
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Resolve as seguintes ecuaciéns con denominadores:

x x 1 5x 1 1 2x
1-"==—= —+l=x—= X+—=—"+
4 2 2 6 3 3
4-(1-X=4- (2L 62X +1]=6[x— L 15+ x+L|=15.2X
4 2 2 6 3 5 3
4 2 2 6 3 5 3
4—x=2x-2 5x+6=6x-2 15x+3=10x
4+2=2x+Xx 6+2=6x—5x 15x—10x=-3
6=3x 8=x 5x=-3
6 -3
3 5
2=Xx 3
X=—=
5
x 2 3x 1 5x x 1 7 x
—+—==—x — =1 1—-=4+=-—=—-=
3 4 6 6 3 5 10 2
6-(L+X|=6-[2-x 23 Lo [2X 1) [30-{1- X+ )=30.[ L X
2 3 3 4 6 6 3 5 10 2
§+—£:12—6 36x_1Z:60x_12 30_30x+§9:glg_30x
2 3 3 4 6 6 3 5 10 2
3+2x=4—6x 9x—2=10x—12 30—10x+6=21—15x
2x+6x=4-3 —2+12=10x—9x 36—10x=21—-15x
8x=1 10=x —10x+15x=21—-36
1 5x=—15
X==
:__15
5
x=—3
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3x 2x X _ 3x 1 _4x x
— =1 —t—=—— —_—t—=—
4 5 10 4 10 5 2
203X 42X, X )_no.1 | 12+ Xad)=1o (X4d) |20 x=3X 4 L |=00 [4X X
4 5 10 2 3 3 4 10 5 2
60x 40x 20x _ 12x 12 12x 12 60x 20 _80x 20x
+ + =20 s e 0x———+—=—--—-"=
4 5 10 2 3 3 4 4 10 5 2
15x+8x+2x=20 6x+4=4x+3 20x—15x+2=16x—-10x
25x=20 6x—4x=3—-4 5x+2=6x
:E 2x=—1 2=6x—5x
25 -1 2=Xx
X=—
4 2
XZE
1
xX=—=
2
Exercicio 7
Resolve as seguintes ecuacions de primeiro grao:
E(]_—x)+2:3x 2_X_l:l X—Z 2 4_X_Z +2_X:1_2_X
2 3 2 3 3 9 6 3 3
3_3X,, 4, 2x_1_x_7 8x_14 2x_, 2x
2 2 3 2 3 9 9 6 3 3
2(2-3%40)=0.3x | 18(2X-L)=1g.[X-L) |18 [BX 12, 2X)_1g.[1_2X
2 2 2 3 9 9 6 3 3
6 6x 36 x 18 18x 126 144x 252 36x 36x
222 4=6x == —=2 =18-
2 2 3 273 9 9 6 3 3
3—3x+4=6x 12x—-9=6x—14 16 x—42+12x=18—-12x
7—3x=6x 12x—6x=—14+9 28x—42=18—-12x
7=6x+3x 6x=-5 28x+12x=18+42
7=9x X:—_S 40 x=60
7 6 60
R X —_—
9 5 40
X="%
3
X==
2
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S5x— 2—X+i -1 9x—l p] PSS —3—x:3 l+2_x -1
3 2/ 3 2 3 5 10 3 5
2x x_9x 1 2x 2x 3x_3 6x
x-St -Z=22_= e et
3 2 3 6 3 5 10 3 5
6o, 2% X\_of9x 1 20.[2% 42 _3x)_4.(3,6x_
3 2 3 6 3 5 10 3 5
3OX_12><_6_X:54X_§ 60x_|_60x_90x:%_|_180x_30
3 2 3 6 3 5 10 3 5
30x—4x—3x=18x—1 20x+12x—9x=30+36x—30
23x=18x—-1 23x=36x
23x—18x=-1 0=36x—23x
5x=-1 0=13x
-1 0
X=— —=x
5 13
1 0=x
X=—=
5
1f-1}-1 X_1|=24= x—3 —+l _i(4x—6)
3 2/ 2\6 4 3 5 3/ 10
x 1 x 1_x_.1 _3x_3_4x_6
3 6 12 2 4 3 5 3 10 10
X 1_x 1 _H(x,1 30 x—3X_3 4x_6
3 6 12 2 4 3 5 3 10 10
12x 12 12x 12_12x 12 20, 90X 90_120x 180
3 6 12 2 4 3 5 3 10 10
4x—2—x+6=3x+4 30x—18x—30=12x—18
3x+4=3x+4 12x—30=12x—18
3x—3x=4—-4 12x—12x=—18+30
0x=0 0x=12
Infinitas solucions Non ten solucién
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Exercicio 8

O numero = x
O dobre do nimero = 2x
O dobre do nimero menos 12 unidades = 2x—12

Dobre do nimero menos 12 unidades = 16
2x—12=16 -5 2x=16+12 > 2x=28 > X:? ->x=14
Solucién: o numero é 14
Comprobacién: 2:14—-12=28-12=16
Exercicio 9

O numero = x

. . X
A terceira parte do nimero - 3
1 . 7. . X
A terceira parte do nimero mais 21 unidades - §+21

O dobre do nimero = 2x

O dobre do nUmero menos 19 unidades - 2x—19

Terceira parte do nimero mais 21 unidades = dobre do nimero menos 19 unidades

3x

§+21=2x—19 > 3-(§+21)=3-(2x—19) - S+63=6x-57 - x+63=6x-57 -

63+57=6x—Xx = 120=5x > £50:x - 24=x
Solucién: o numero é 24

.. 24
Comprobacién: ?+21:8+21:29

2:24—19=48-19=29
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Exercicio 10

Difieiro que tefio actualmente — x
Dobre do difieiro que tefo actualmente - 2x

Difieiro que tefio actualmente+ dobre do difieiro que tefio actualmente+5=59
X+2x+5=59 - 3x+5=59 - 3x=59-5 > 3x=54 = XZ% - x=18

Solucioén: actualmente tefio 18 €
Comprobacién: 18+2-18+5=18+36+5=59

Exercicio 11

Entradas postas a venda - x

Entradas vendidas antonte = %

. X
Entradas vendidas onte = 3

Entradas vendidas antonte + entradas vendidas onte + 90 = entradas postas a venda

§+§+902x - 6-(§+§+90):6-x N 67X+6?X+540:6x > 3x+2x+540=6x = 5x+540=6x

— 540=6x—5x = 540=x
Solucién: puxéronse a venda 540 entradas.

Comprobacién: %+%0+90:270+180+90:540

Exercicio 12

Idade de Xacobe - x
|ldade de Xan —» x+22
Idade de Xoel - x—33
Idade de Xacobe + idade de Xan + idade de Xoel =106
x+(x+22)+(x—33]=106 - x+x+22+x—33=106 - 3x—11=106 - 3x=106+11 - 3x=117

117
X:T - x=39

Solucidén: Xacobe ten 39 anos; Xan ten 39+22=61 anos; Xoel ten 39-33= 6 anos.

Comprobacién: 39+(39+22)+(39—-33]=39+61+6=106
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Exercicio 13

Prezo dun refresco - x

Prezo de tres refrescos - 3x
Prezo dun bocadillo - x+2

Prezo de dous bocadillos = 2(x+2]

Prezo de dous bocadillos+ prezo de tres refrescos=16

12
2(x+2)+3x=16 - 2x+443x=16 > 5x+4=16 > 5x=16—4 - 5x=12 > X="2 > x=24

Solucidn: un refresco custa 2,4 €; un bocadillo custa 2,4+2=4,4 €

Comprobacién: 2-(2,4+2)+3-2,4:2-4,4+3-2,4:8,8+7,2:16
Exercicio 14

Respostas correctas - x

Respostas errdneas ou en branco - 40—x

Puntos obtidos con respostas correctas - 2x

Puntos perdidos con respostas erréneas ou en branco = 2(40—x]

Puntos obtidos con respostas correctas - puntos perdidos con respostas erroneas ou

en branco = 60

14
2x—2(40—x)=60 = 2x—80+2x=60 = 4x—80=60 - 4x=60+80 - 4x=140 - x:TO N

x=35
Solucidn: son necesarios, polo menos, 35 acertos para superar a proba.
Comprobacién:  2-35—2-(40—35)=2-35—2-5=70—10=60

Exercicio 15

Lado menor (ancho) - x
Lado maior (longo) = x+70
Ancho+longo+ancho+longo=740
x+(x+70)+x+(x+70)=740 - x+x+70+x+x+70=740 - 4x+140=740 > 4x=740—140 -

4x=600 - x=¥ - x=150

Solucion: o ancho mide 150 m e o longo mide 150+70=220 m.
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Comprobacién:  150+(150+70)+150+(150+70)=150+220+150+220=740

Exercicio 16
Ecuacion reducida E de segundo grao? Coeficientes
x>=5 . x*~5=0 Si a=1,b=0,c=-5
xX*+3=x"+x - 3—x=0 Non
2x(x—1)=4 - 2x*—2x—4=0 Si a=2,b=—2,c=—4
x(x=3)=x"-1 - —3x+1=0 Non
7X—4x=x"+2 - 6x°—4x—2=0 Si a=6,b=—4,c=-2
X*+2x=x(x+3) - x’—x*—x=0 Non
X’ —5x+2=—x" 5 2x*—5x+2=0 Si a=2,b=-5,c=2
—3x(x+2)=0 - —3x*—6x=0 Si a=—3,b=—-6,c=0

Exercicio 17
x=+9
x=-9

x=+17
x=—\7

a) X2:81 - xX=%+v81 —>{

b) X2:7 — X:iﬁ —>[

| =
'—l
No

4x°=15 x°=
) 4

xX=+2

d) x2+6:10_>x2=10—6_>x2:4_>x=i\/z_>[ 5
X=-—

x=0

—4x=0-x-(x—4)=0 -
e) X —ax x:(x=4] Xx—4=0 - x=4

2_ =0 xx—1)=0 = x=0
f) x=x X(X ) x—1=0-x=1
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x=0

3 2—2 :0—> ° 3 _2 :0 and
g) 2XTeX x-(3x-2) 3x—2:0_>x:§

x=0

5x’=4x - 5x°—4x=0 - x-(5x—4)=0
h) oX =4X=oXx —ax x:(5x-4] 5x—4:oﬁx:%

) 2x+X’=7x - x*~5x=0 - x*(x—5)=0 - x=0
x—5=0 - x=5

),
x*—6x+8=0 - a=1,b=—6,c=8

_ _8_
X:—(—G)i (—6)2—4-1'8:6ix/36—32:64_r\/z:61r2 =T _2_4
2-1 2 2 2 | _6-2_4_
x=—=<="=7
2 2
k) x*+x—12=0-a=1,b=1,c=—12
X_—1+7_§_3
X:—1ﬂ12—4-1-(—12):—1i\/1+48:—1i@:—1i7 T2 27
2-1 2 2 2 _—-1-7_-8_
X= =—"—_4
2 2
) 2x*~7x+6=0-a=2,b=—7,c=6
X_7+1_§_2
x:—(—7)i (=7/~4-2-6 _7+V49-48 _7+V1_7+1|"" 4 4
2.2 4 4 4 x:7—1:§:§
4 4 2
m) xX°+6x+9=0 - a=1,b=6,c=9
(= —6+¥0_—6_
X:—6iv62—4-1-9:—64_r\/36—36=—61@:—610 2 T2
2-1 2 2 2 _—6-0_—6_
X= =—2=-_3
2 2
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