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1. A ESTATISTICA

A estatistica é a parte das matemadticas que se encarga de estudar un fenémeno
mediante a recollida, andlise e interpretacion de datos coa finalidade de extraer
conclusiéns.

Un estudo estatistico pddese facer dun grupo enteiro de elementos ou persoas, ou dunha
parte representativa do grupo.

Nun estudo estatistico podemos diferenciar varias fases:

» Seleccion das caracteristicas que interesa estudar.
* Recollida de datos

» Organizacion e representacion grafica

* Analise de datos

* Obtencién de conclusiéns

1.1 Poboacion e mostra
A poboacidn é o conxunto de elementos sobre os que se quere estudar unha determinada
caracteristica.

Unha mostra é unha parte representativa da poboacién. Para que unha mostra sexa
representativa da poboacidn é necesario que sexa:

* Aleatoria: cada individuo da mostra ten a mesma probabilidade de ser elixido.

* Proporcional: os individuos da mostra conservan a mesma proporcion que na
poboacidn.

Un individuo é cada un dos elementos da poboacion ou da mostra.
1.2 Variables estatisticas

Un estudo estatistico faise para analizar algunha propiedade ou caracteristica, por
exemplo, a idade, a cor de ollos, a duracion dunha ldmpada, a lectura preferida... Estas
caracteristicas ou propiedades que posue un grupo de persoas ou elementos chamanse
variables estatisticas. Clasificanse en:

* Variable cualitativa, é a que non se pode expresar mediante nimeros.

* Variable cuantitativa, é a que se expresa mediante numeros. No grupo das
variables cuantitativas, pédense distinguir:

— Discreta, é a que toma un ndmero finito de valores numéricos.

— Continua, é a que toma un numero infinito de valores.

A ESTATISTICA/1. A ESTATISTICA Paxina 1
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@5 EXERCICIOS

Exercicio 1

Indica que variables estatisticas son cualitativas ou cuantitativas. Se son cuantitativas,
indica se son discretas ou continuas.

» Estatura

» Corde pelo

* NuUmero de irmans

* Deporte preferido

» Estado civil

* Provincia de residencia

* Numero de vecifios dun edificio

* Profesion

» Consumo de gasolina cada 100 km

* A lonxitude dos parafusos que produce unha maquina

Exercicio 2

Queremos realizar un estudo estatistico da talla de calzado que usan os 2.715.424
habitantes de Galicia. Preguntouse a 100 persoas galegas.

a) Cal é a poboacién?
b) Cal é a mostra? Que tamano ten?

c) Que variable se vai estudar? De que tipo é7

Exercicio 3

Nunha empresa traballan 530 homes e 470 mulleres. Quérese facer unha enquisa
representativa a 100 persoas traballadoras da empresa. Cantos homes e mulleres debera
ter a mostra?

A ESTATISTICA/1. A ESTATISTICA Paxina 2



«n CONSELLERIA DE EDUCACION,
te: XUNTA CIENCIA, UNIVERSIDADES E
B¢l DE GALICIA | FORMACION PROFESIONAL

Exercicio 4

A distribucion por idades dos habitantes dunha localidade galega é a que se indica na

seguinte taboa.

Idade (anos)

N° de habitantes

0a18 700
18 a 25 1000
25a 65 3900
Mais de 65 1100

Se se quere preguntar a 120 persoas maiores de 18 anos, a cantas persoas de cada grupo
se debe preguntar para que a mostra sexa representativa?

A ESTATISTICA/1. A ESTATISTICA
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2. RECONTOS E TABOAS

Para poder estudar mais comodamente os datos dunha variable estatistica hai que
ordenalos. Para ordenalos empregaremos taboas estatisticas ou taboas de frecuencias.

As frecuencias son cantidades que permiten organizar a informaciéon sobre unha
caracteristica.

Porcentaxe

X; Reconto fi F, h; H, Porcentaxe
acumulada

Nunha taboa de frecuencias recollemos:

* Frecuencia absoluta, f,, nUmero de veces que se repite un dato.

» Frecuencia relativa, h, cociente entre a frecuencia absoluta, f,, € 0 nUmero total de
datos, N.

* Frecuencia absoluta acumulada, F, suma das frecuencias absolutas ata ese dato.
* Frecuencia relativa acumulada, H, suma das frecuencias relativas ata ese dato.

» Porcentaxe, expresion da frecuencia relativa coma porcentaxe.

* Porcentaxe acumulada, suma das porcentaxes ata ese dato.

Para construir unha taboa de frecuencias,

* se a variable é discreta (ten poucos valores distintos), colécanse nunha columna os
distintos valores da variable en orde crecente e, na outra, o reconto de cada un
deles.

* Se a variable é continua (ten moitos valores distintos), os datos agruparanse en
intervalos da mesma amplitude. O punto medio de cada intervalo é a marca de
clase.

A ESTATISTICA/2. RECONTOS E TABOAS Paxina 4



«n CONSELLERIA DE EDUCACION,
tel XUNTA CIENCIA, UNIVERSIDADES E
B¢l DE GALICIA | FORMACION PROFESIONAL

@5 EXERCICIOS

Exercicio 5

Nun ximnasio preguntouse aos usuarios polo seu deporte favorito. Os resultados foron os
seguintes:

Fatbol:150 Baloncesto: 70 | Atletismo: 130 | Tenis: 60 Natacion: 40 | Ciclismo: 50

Completa a taboa seguinte:

Porcentaxe

Deporte fi F, h, H, Porcentaxe
acumulada

Fuatbol

Baloncesto

Atletismo

Tenis

Natacion

Ciclismo

Exercicio 6

A informacion que figura a continuacidon obtivose nunha asociacién cultural que ten 25
persoas asociadas. Preguntduselles polo numero de libros que len @ semana.

11 0211 03 0212210010421 01 0 2

Fai unha taboa de frecuencias.

Que porcentaxe de persoas da asociacién len mais de 2 libros & semana?

A ESTATISTICA/2. RECONTOS E TABOAS Paxina 5
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3. REPRESENTACIONS GRAFICAS

Ainda que as taboas contefien toda a informacion, expresala nun grafico faina mais clara.
Os graficos estatisticos mais frecuentes son:

» Diagrama de barras: é Util para representar datos cuantitativos non agrupados e
datos cualitativos. Debuxanse rectangulos sobre cada dato cunha altura igual a
cada frecuencia absoluta.

» Histograma: é util para representar datos agrupados. Debuxanse rectangulos sobre
cada dato, sendo a base de cada rectangulo a amplitude da clase, e a altura, a
frecuencia.

» Diagrama de sectores: é Util para calquera tipo de datos. Dividese un circulo en
sectores cuxo angulo central é proporcional a frecuencia dos datos.

O diagrama de barras e o histograma, cando representan variables cuantitativas, poden
incluir o poligono de frecuencias que se forma ao unir o punto medio das barras.

Exemplo:

Debuxa os diagramas de barras e sectores correspondentes a seguinte taboa:

Variable A B C D E

Frecuencia 8 3 4 5 10

Diagrama de barras: Establecemos na escala vertical as diferentes frecuencias e
construimos os rectangulos sobre cada dato con altura igual & sua frecuencia.

A B C D E

A ESTATISTICA/3. REPRESENTACIONS GRAFICAS Paxina 6
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Diagrama de sectores: Calculamos os graos que lle corresponden a cada dato, como o
numero de datos é 30, a este valor lle corresponden 360°, logo a cada un lle corresponden
360

30 =12°.
Variable Frecuencia| Graos
A 8 8-12°=96°
B 3 3-12°=36°
C 4 4-12°=48°
D 5 5:12°=60°
E 10 10-12°=120°

@5 EXERCICIOS

Exercicio 7

Nunha concello con 1200 habitantes, 756 naceron no propio concello, 288 noutro concello
galego, e 156 no estranxeiro.

a) Que tipo de grafico estatistico seria axeitado para representar estes datos?
b) Representa os datos mediante un diagrama de barras e un diagrama de sectores.
Exercicio 8

Representa mediante un histograma, co seu correspondente poligono de frecuencias, a
porcentaxe de poboacion activa por idades nunha cidade.

Idades [16, 23) | [23, 30) | [30, 37) | [37, 44) | [44,51) | [51,58) | [58, 65) | [65, 72)

Porcentaxe 4 6 17 25 22 14 8 4

A ESTATISTICA/3. REPRESENTACIONS GRAFICAS Paxina 7
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4. PARAMETROS ESTATISTICOS

Despois de obter os datos dunha distribucién, necesitamos sintetizar a informacion para a
sua posterior analise. Para iso, obteremos os parametros estatisticos.

41 Parametros de centralizacion

Os parametros de centralizacién son cantidades que permiten facerse unha idea xeral
sobre un conxunto de datos. Son a media aritmética, a mediana e a moda.

* A media aritmética, x, calculase mediante a expresion:

%= X1'f1+xz'f2+---+xn'fn: Z fix;
N

fitfy+..f,

* A mediana, Me, é o valor dos datos ordenados que esta no medio. Se o nimero de
datos é par, a mediana é a media aritmética dos dous valores centrais.

* A moda, Mo, é o dato que ten maior frecuencia absoluta. Se a variable é continua é
o intervalo modal.

4.2 Parametros de dispersion

Os parametros de dispersion son cantidades que miden se os datos estan mais ou menos
separados da media aritmética. Son a varianza e a desviacion tipica.

« Avarianza, ¢°, dun conxunto de datos discretos calcllase mediante a expresion:

2 2 2 2
o= Xifi+Xxyfot 4 xf, %= Z ;;'Xi _ 52

fitfo+..f,

+ A desviacién tipica, o, é a raiz cadrada da varianza: =v(¢"). A sla vantaxe é que
mide a dispersidn nas mesmas unidades de medida que a variable estatistica.

4.3 Comparacion de dous conxuntos de datos

Para comparar se duas distribuciéns de datos estatisticos son mais ou menos dispersas,
emprégase o coeficiente de variacion, CV:

CvV=

x| Q

A ESTATISTICA/4. PARAMETROS ESTATISTICOS Paxina 8
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@5 EXERCICIOS

Exercicio 9

Calcula os parametros de centralizacidn das idades dos asistentes a duas festas:

a) 1,3,6,7 8,10, 13,14, 34, 37, 40, 40, 65, 66, 72

b)

Idade 14 15 16 17 18

Frecuencia 5 7 9 3 2

Exercicio 10

Calcula os parametros de dispersion do numero de urxencias médicas atendidas nun
centro de saude duas semanas:

5,5,2,4,1,7,8,4,3,2,5,1,10,7
Exercicio 11

A media das cualificacions dos opositores do tribunal 1 de Matematicas é x=7,6, cunha
desviacion tipica o, =1,2. No tribunal 2, os resultados son € x=6,2 e g, =1,2. Analiza os

resultados.

A ESTATISTICA/4. PARAMETROS ESTATISTICOS Paxina 9
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5. FERRAMENTAS TECNOLOXICAS

Para realizar os cdlculos estatisticos podemos empregar diferentes ferramentas:

Calculadoras cientificas.

Na calculadora cientifica para poder traballar coa estatistica hai que indicalo desde
o menu principal, use as teclas de frecha para resaltar a icona Estatistica e, a

continuacion, preme H ou ben @

3 8 38 4 5y
2 I A g B8 g

6:Estadistica

No menu que aparece, seleccione 1 para estatisticas de “1-Variable”.

l1:1-Variable
2:v=a+bx
3:v=a+bx+cx?
d:y=a+b-+1n{x)

Aparece unha pantalla de introducién de datos.

0}
X

Lol

Para calcular as estatisticas dunha variable dun conxunto de datos, presionase

(Calc. T-variable).

l1:Seleccion tipo
2:Editor

3:Calc 1-variable
4:Calc estadistic

Follas de calculo.

Para introducir datos estatisticos na folla de cdlculo, primeiro débense organizar os
datos en columnas e filas. Logo, péddense usar as funcions da folla de cdlculo para
realizar calculos estatisticos basicos como medias, desviacions....

A ESTATISTICA/5. FERRAMENTAS TECNOLOXICAS Paxina 10
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Pddense crear varios tipos de graficos estatisticos para visualizar datos e realizar
analises. Para crear un grafico, seleccionanse os datos, vaise a pestana "Inserir" e

escollese o tipo de grafico desexado (columnas, lifias, circulares etc.)/ etc.)

|
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Q711 0 02

E

=

/
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SOLUCIONS

Exercicio 1

Indica que variables estatisticas son cualitativas ou cuantitativas. Se son cuantitativas,
indica se son discretas ou continuas.

* Variables cualitativas: cor de pelo, deporte preferido, estado civil, provincia de
residencia, profesion.

* Variables cuantitativas:

- Discretas: numero de irmans, nimero de vecifios dun edificio

- Continuas: estatura, consumo de gasolina cada 100 km, lonxitude dos parafusos
que produce unha maquina.

Exercicio 2

Queremos realizar un estudio estadistico do numero de calzado que usan os 2.715.424
habitantes de Galicia. Preguntouse a 100 persoas galegas.

a) Cal é a poboacién? Os 2.715.424 habitantes de Galicia.

b) Cal é a mostra? Que tamafio ten? A mostra son as 100 persoas galegas as que se lle
preguntou. O tamafio da mostra é 100.

c) Que variable se vai estudar? De que tipo é? O nimero de calzado que usan. E unha
variable cuantitativa discreta.

Exercicio 3

Nunha empresa traballan 530 homes e 470 mulleres. Quérese facer unha enquisa
representativa a 100 persoas traballadoras da empresa. Cantos homes e mulleres debera
ter a mostra?

Hai que repartir as 100 persoas traballadoras en duas cantidades proporcionais a
530 e 470.

530 + 470 =1000

x _ 530 _530-100
—_— S X =—
100 1000 1000

X 470 470-100
—_— S X=—
100 1000 1000

=53 homes

=47 mulleres

A ESTATISTICA/SOLUCIONS Paxina 12
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VERSIDADES E
PROFESIONAL

A distribucion por idades dos habitantes dunha localidade galega é a que se indica na

seguinte taboa.

Idade (anos) N° de habitantes
0a18 700
18 a 25 1000
25a 65 3900
Mais de 65 1100

Se se quere preguntar a 134 persoas, a cantas persoas de cada grupo se debe preguntar

para que a mostra sexa repre

sentativa?

Hai que repartir as 134 persoas traballadoras en cantidades proporcionais a 700, 1000,

3900 e 1100.
Idade (anos) N.o de Per’soas de cada grupo
habitantes as que preguntar
700-134
=14
0a18 700 =
1000-134 _
18 a 25 1000 700 —70
3900-134
—:7
25a65 3900 00 8
1100-134
d — =22
Mais de 65 1100 o
Total 6700 134

A ESTATISTICA/SOLUCIONS
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Nun ximnasio preguntouse aos usuarios polo seu deporte favorito. Os resultados foron os

seguinte:
[ ]
® ° ® ®
X =38 6@)
o

Fatbol:150 Baloncesto: 70 | Atletismo: 130 | Tenis: 60 Natacion: 40 | Ciclismo: 50
Completa a taboa sequinte:

Porcentaxe
Deporte fi F, h; H, Porcentaxe

acumulada

. 150
Fatbol 150 150 %20,3 0,3 0,3-100=30% 30%
Baloncesto| 70 | 150+70=220 %20,14 0,3+0,14=0,44 |0,14-100=14% 30+14=44%
Atletismo | 130 | 220+130=350 %=0,26 0,44+0,26=0,7 |0,26-100=26% 44+26=70%
Tenis 60 | 350+60=410 %=0,12 0,7+0,12=0,82 |0,12:100=129% 70+ 12=82%
+ =

Natacion 40 | 410+40=450 %20,08 2'82 0,08=0,9 0,08-100=8% | 82+0,08=90%
Ciclismo 50 | 450+50=500 SSTO()zo’l 0,9+0,1=1 0,1-100=10% | 90+10=100%
Total 500 1 100%
Exercicio 6

A informacién que figura a continuacidon obtivose nunha asociacién cultural que ten 25
persoas asociadas. Preguntduselles polo numero de libros que len @ semana.

T 1 0 2

1

0 3 0 2

Fai unha taboa de frecuencias.

A ESTATISTICA/SOLUCIONS
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Que porcentaxe de persoas da asociacién len mais de 2 libros & semana?

P t
N° libros | Reconto | f; F, h; H, Porcentaxe orcentaxe
acumulada
0 T 8 |8 %20,32 0,32 0,32-100=32%| 32%
0,32+0,36=0,6
1 HHT T 9 |8+9=17 %20,36 8l ! ! 0,36-100=36% 32+36=68%
+ =
2 I 6 |[17+6=23 %20,24 2'68 0,24=0,3 0,24-100=24% 68+24=92%
3 | 1 |23+1=24 %20,04 0,92+0,04=096 | 0,04-100=4% | 92+ 4=96%
4 | 1 |24+1=25 %20,04 0,96+0,04=1 0,04-100=4% | 96+4=100%
Total 25 1 1

Len mais de 2 libros @ semana os que len 3 ou 4 libros, é dicir, 0 4%+4%=8% de persoas da
asociacion len mais de 2 libros & semana.

Exercicio 7

Nunha concello con 1200 habitantes, 756 naceron no propio concello, 288 noutro concello
galego, e 156 no estranxeiro.

a) Que tipo de grafico estatistico seria axeitado para representar estes datos?

Ao tratarse de datos cualitativos os graficos axeitados serian un diagrama de barras
ou un diagrama de sectores.

b) Representa os datos mediante un diagrama de barras e un diagrama de sectores.

L main-title
main-title Estranxeiro
800
600
400 tro concello
“ ll -
0

Concello Outro concello Estranxeiro

A ESTATISTICA/SOLUCIONS Paxina 15
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Exercicio 8

Representa mediante un histograma, co seu correspondente poligono de frecuencias, a
porcentaxe de poboacion activa por idades nunha cidade.

Idades [16, 23) | [23, 30) | [30, 37) | [37, 44) | [44,517) | [51,58) | [58, 65) | [65, 72)

Porcentaxe 4 6 17 25 22 14 8 4

30

[16-23) [23-30) [30-37) [37-44) [44-51) [51-58) [58-65) [65-72)

Exercicio 9

Calcula os parametros de centralizacidn das idades dos asistentes a duas festas:

a) 1,3,6,7 8,10,13,14, 34, 37, 40, 40, 65, 66, 72

1+3+6+7+8+10+13+14+34+37+40+40+65+66+72 _ 416

=27,73 anos.
15 15 ’

 Media: x=

* Moda: Mo=40 anos.

 Mediana: Me=14 anos.
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b)
14 5 5 14-5=70
15 7 12 15-7=105
16 9 21 16-9=144
17 3 24 17-3=51
18 2 26 18-2=36

Total 26 406

406

 Media: x=——=15,62 anos
X =8

 Moda: Mo=16 anos

16+16:
2

16

* Mediana. Os valores centrais son 0 16 e 0 16. A siia media é 16, enton Me=

anos.

Exercicio 10

Calcula os parametros de centralizacion e dispersion do numero de urxencias médicas
atendidas nun centro de salde dias semanas:

55,2,41,78,4,3,2,51,10,7

X; fi F; x;*f Xiz'fi
1 2 2 1-2=2 1°:2=2
2 2 2+2=4 2:2=4 2°-2=8
3 1 4+1=5 3-1=3 3%1=9
4 2 5+2=7 4-2=8 4%-2=32
5 3 7+3=10 5-3=15 5°-3=75
7 2 10+2=12 7-2=14 7°-2=98
8 1 12+1=13 8-1=8 8’-1=64
10 1 13+1=14 10-3=10 10*-1=100
Total 14 64 388
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. _ b4
* Media: x=—=4,57
14

* Moda: Mo=5

» Mediana: Os valores centrais son 4 e 5, entdn Me:%:4,5
+ Varianza: 02:@—4,572:@—20,88:6,83
14 14

» Desviacidn tipica: 0=v6,83=2,61

Exercicio 11

A media das cualificacions dos opositores do tribunal 1 de Matemadticas é x=7,6, cunha
desviacion tipica o, =1,2. No tribunal 2, os resultados son € x=6,2 e g, =1,2. Analiza os

resultados.

=12 =0,1935
6,2

1,2
=—-=0,1578 CV,,=
7.6 T2

CV,.=

x| Q
x| Q

Como CV,,>CV ., as cualificacions do tribunal 2 son mais dispersas.
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