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Bloque de materias troncais
Fisica
Introducion

A fisica esta presente en todas as nosas actividades diarias; é parte de todos os sucesos naturais e daqueles inventos que axudaron as persoas a
conseguiren progreso tecnoloxico e a melloraren as suas condicions de vida. Aproveitando os cofiecementos fisicos modernos facilitouse a
elaboracion dos produtos necesarios para a humanidade: chegouse a Lua, colocaronse satélites de comunicacions en orbita, mellorouse o
desenvolvemento dos automébiles, conécese con anticipacién a formacion de furacans e, en xeral, o estado do tempo, fabricanse mellores
electrodomésticos, barcos, avidns, maquinarias pesadas e todos aqueles artefactos que as persoas puxeron ao seu servizo na industria.

Polo seu caracter altamente formal, a materia de Fisica proporcidnalle ao alumnado unha eficaz ferramenta de analise e recofiecemento, cuxo
ambito de aplicacion transcende os seus obxectivos. Fisica no segundo curso de bacharelato € esencialmente educativa e debe abranguer todo o
espectro de cofiecemento da fisica con rigor, de forma que se asenten as bases metodoloxicas introducidas nos cursos anteriores. A sua vez, debe
dotar o/a alumno/a de novas aptitudes que o capaciten para a sua seguinte etapa de formacioén, con independencia da relacién que esta poida ter
coa fisica.

A materia estruturase en seis bloques de contidos nos que aparecen interrelacionados todos os elementos do curriculo. O primeiro bloque esta
dedicado a actividade cientifica e constitie o eixe metodoléxico da area, e é necesario que se traballe de forma simultanea con cada un dos bloques
restantes. O ensino e a aprendizaxe da fisica implica a identificacidén e a analise de problemas, emitindo hipoteses fundamentadas, recollendo datos
(FSB1.1.1.) que incluan a elaboracion e a interpretaciéon de representaciéns graficas a partir de datos experimentais e relacionandoas coas
ecuaciéns matematicas que representan as leis e os principios fisicos subxacentes (FSB1.1.4), asi como a procura, a analise e a elaboracién de
informacién, polo que é de interese o emprego das TIC tanto como ferramenta para a obtencién de datos, o tratamento da informacion, a analise dos
resultados e a presentacion de conclusions, como para o emprego de aplicacions informaticas de simulacién de experimentos fisicos que seria dificil
desenvolver no laboratorio real (FSB1.2.1.)

O segundo bloque trata a interaccion gravitatoria, facendo especial énfase no concepto de campo, co fin de poder desenvolver no bloque 3 os
campos eléctrico e magnético.

O bloque 4 céntrase no estudo dos fenédmenos ondulatorios. O concepto de onda non se estuda en cursos anteriores e necesita, xa que logo, un
enfoque secuencial. En primeiro lugar, tratase desde un punto de vista descritivo e, a continuacion, desde un punto de vista funcional. Como casos
practicos concretos estudanse o son e, de xeito mais amplo, a luz como onda electromagnética.

No bloque 5 tratase a Optica xeométrica, restrinxida ao marco da aproximacion paraxial. As ecuacions dos sistemas 6pticos preséntanse desde un
punto de vista operativo, con obxecto de proporcionarlles aos alumnos e as alumnas unha ferramenta de analise de sistemas 6pticos complexos.

A secuencia de bloques anterior permite introducir a gran unificacion da fisica do século XIX e xustificar a denominacion de ondas
electromagnéticas.

O derradeiro bloque dedicase a fisica do século XX. Os principais conceptos introdicense empiricamente, propondo situaciéns que requiren
unicamente as ferramentas matematicas basicas, sen perder por iso rigor. A teoria especial da relatividade e a fisica cuantica preséntanse como
alternativas necesarias a insuficiencia da denominada fisica clasica para resolver determinados feitos experimentais. Neste apartado introdlcense,
tamén, os rudimentos do laser, unha ferramenta cotia na actualidade.



En todos os bloques, a complexidade matematica de determinados aspectos non debe ser obstaculo para a comprension conceptual de postulados
e leis que xa pertencen ao século pasado. Por outro lado, o uso de aplicacions virtuais interactivas suple satisfactoriamente a posibilidade de
comprobar experimentalmente os fendmenos fisicos estudados.

Os estandares de aprendizaxe avaliables desta materia desefiaronse de xeito que a resolucién dos supostos propostos require o cofiecemento dos
contidos avaliados, asi como un emprego consciente, controlado e eficaz das capacidades adquiridas nos cursos anteriores.

A pesar de que a competencia matematica e as competencias basicas en ciencia e tecnoloxia estan presentes en todos os estandares, esta materia
tamén contribue, de xeito importante, ao desenvolvemento do resto das competencias clave. Daquela, o traballo en equipo para a realizacion das
experiencias axudara o alumnado a alcanzar as competencias sociais € civicas; a analise dos textos cientificos, a argumentacion e a defensa de
proxectos, ou a interpretacion da informacion afianzaran os habitos de lectura; o desefio de experiencias e pequenas investigacions fomentara a
autonomia na aprendizaxe, aprender a aprender, e o espirito critico; a herdanza histérica (a ciencia na cultura europea) ou a estética nas
presentacions contribuiran & competencia de conciencia e expresions culturais; o emprego de aplicacions interactivas axudara ao desenvolvemento
da competencia dixital; a aplicacion do método cientifico e a avaliacién de resultados axudaran a organizacién da propia aprendizaxe; e, por suposto,
a argumentacion, a interpretacion da informacion e a exposicion de resultados desenvolven a competencia de comunicacion linguistica.



Obxectivos
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Contidos

= B1.1. Estratexias propias da actividade cientifica.

= B1.2. Tecnoloxias da informacion e da
comunicacion.

= B1.1.

Fisica. 2° de bacharelato

Criterios de avaliacion

Bloque 1. A actividade cientifica

Recofiecer e utilizar as estratexias basicas da
actividade cientifica.

= B1.2. Cofiecer, utilizar e aplicar as tecnoloxias da

informacion e da comunicacién no estudo dos fenémenos
fisicos.

Estandares de aprendizaxe

= FSB1.1.1. Aplica habilidades necesarias para a
investigacion cientifica, propondo preguntas,
identificando e analizando problemas, emitindo hipbteses
fundamentadas, recollendo datos, analizando tendencias
a partir de modelos, e desefiando e propondo estratexias
de actuacion.

FSB1.1.2. Efectla a analise dimensional das ecuacions
que relacionan as magnitudes nun proceso fisico.

= FSB1.1.3. Resolve exercicios nos que a informacion
debe deducirse a partir dos datos proporcionados e das
ecuaciéns que rexen o fenémeno, e contextualiza os
resultados.

FSB1.1.4. Elabora e interpreta representacions gréficas
de duas e tres variables a partir de datos experimentais,
e relacibnaas coas ecuaciéns matematicas que
representan as leis e os principios fisicos subxacentes.

FSB1.2.1. Utiliza aplicaciéns virtuais interactivas para
simular experimentos fisicos de dificil implantacion no
laboratorio.

= FSB1.2.2. Analiza a validez dos resultados obtidos e
elabora un informe final facendo uso das TIC, no que se
comunique tanto o proceso como as conclusiéns obtidas.

FSB1.2.3. Identifica as principais caracteristicas ligadas
4 fiabilidade e & obxectividade do fluxo de informacion
cientifica existente en internet e noutros medios dixitais.

« FSB1.2.4. Selecciona, comprende e interpreta
informacion relevante nun texto de divulgacion cientifica,
e transmite as conclusiéns obtidas utilizando a linguaxe
oral e escrita con propiedade.

Competencias
clave

= CCL

= CMCCT
= CSC

= CSIEE

= CAA
= CMCCT

= CAA
= CMCCT

= CAA
« CMCCT

= CD
= CMCCT

« CD

« CCL

« CMCCT
« CSIEE

= CD
= CMCCT

= CAA

« CCL

« CD

« CMCCT



Obxectivos
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Contidos

B1.1. Estratexias necesarias na actividade
cientifica.

B2.1. Campo gravitatorio.

B2.2. Campos de forza conservativos.
B2.3. Intensidade do campo gravitatorio.
B2.4. Potencial gravitatorio.

B2.4. Potencial gravitatorio.

B2.5. Enerxia potencial gravitatoria.
B2.6. Lei de conservacion da enerxia.

B2.6. Lei de conservacion da enerxia.

B2.7. Relacion entre enerxia e movemento orbital.

B2.8. Satélites: tipos.

Fisica. 2° de bacharelato

Criterios de avaliacion

B1.3. Realizar de xeito cooperativo tarefas propias da
investigacion cientifica.

Bloque 2. Interaccién gravitatoria

B2.1. Asociar o campo gravitatorio & existencia de masa, e
caracterizalo pola intensidade do campo e o potencial.

B2.2. Recofiecer o caracter conservativo do campo
gravitatorio pola slUa relacion cunha forza central e
asociarlle, en consecuencia, un potencial gravitatorio.

B2.3. Interpretar as variacions de enerxia potencial e o
signo desta en funcion da orixe de coordenadas
enerxéticas elixida.

B2.4. Xustificar as variaciéns enerxéticas dun corpo en
movemento no seo de campos gravitatorios.

B2.5. Relacionar o movemento orbital dun corpo co raio da
orbita e a masa xeradora do campo.

B2.6. Cofiecer a importancia dos satélites artificiais de
comunicacions, GPS e meteoroldxicos, e as caracteristicas
das stas orbitas.

Estandares de aprendizaxe

= FQB1.3.1. Realiza de xeito cooperativo algunhas tarefas
propias da investigacion cientifica: procura de
informacion, practicas de laboratorio ou pequenos
proxectos de investigacion.

FSB2.1.1. Diferencia os conceptos de forza e campo,
establecendo unha relacién entre a intensidade do
campo gravitatorio e a aceleracién da gravidade.

FSB2.1.2. Representa o campo gravitatorio mediante as
lifias de campo e as superficies de enerxia equipotencial.

= FSB2.2.1. Xustifica o caracter conservativo do campo
gravitatorio e determina o traballo realizado polo campo a
partir das variacions de enerxia potencial.

FSB2.3.1. Calcula a velocidade de escape dun corpo
aplicando o principio de conservacién da enerxia
mecanica.

FSB2.4.1. Aplica a lei de conservacién da enerxia ao
movemento orbital de corpos como satélites, planetas e
galaxias.

FSB2.5.1. Deduce a velocidade orbital dun corpo, a partir
da lei fundamental da dindmica, e relaciénaa co raio da
orbita e a masa do corpo.

FSB2.5.2. Identifica a hipétese da existencia de materia
escura a partir dos datos de rotaciéon de galaxias e a
masa do burato negro central.

FSB2.6.1. Utiliza aplicacions virtuais interactivas para o
estudo de satélites de orbita media (MEOQ), drbita baixa
(LEO) e de orbita xeoestacionaria (GEO), e extrae
conclusions.

Competencias
clave

« CAA

« CCL

« CD

« CMCCT
« CSC

« CSIEE

« CMCCT

= CCEC
= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CD
= CMCCT



Obxectivos

Contidos

B2.9. Caos determinista.

B3.1. Campo eléctrico.
B3.2. Intensidade do campo.

B3.3. Potencial eléctrico.

B3.4. Diferenza de potencial.

B3.5. Enerxia potencial eléctrica.

B3.6. Fluxo eléctrico e lei de Gauss.

B3.7. Aplicacions do teorema de Gauss.

Fisica. 2° de bacharelato

Criterios de avaliacion

B2.7. Interpretar o caos determinista no contexto da
interaccién gravitatoria.

Bloque 3. Interaccidn electromagnética

B3.1.Asociar o campo eléctrico & existencia de carga e
caracterizalo pola intensidade de campo e o potencial.

B3.2. Recofiecer o caracter conservativo do campo
eléctrico pola sta relacion cunha forza central, e asociarlle,
en consecuencia, un potencial eléctrico.

B3.3. Caracterizar o potencial eléctrico en diferentes
puntos dun campo xerado por unha distribucién de cargas
puntuais, e describir o movemento dunha carga cando se
deixa libre no campo.

B3.4. Interpretar as variaciéns de enerxia potencial dunha
carga en movemento no seo de campos electrostaticos en
funcién da orixe de coordenadas enerxéticas elixida.

B3.5. Asociar as lifias de campo eléctrico co fluxo a través
dunha superficie pechada e establecer o teorema de
Gauss para determinar o campo eléctrico creado por unha
esfera cargada.

B3.6. Valorar o teorema de Gauss como método de calculo
de campos electrostaticos.

Estandares de aprendizaxe

FSB2.7.1. Describe a dificultade de resolver o
movemento de tres corpos sometidos & interaccion
gravitatoria mutua utilizando o concepto de caos.

FSB3.1.1. Relaciona os conceptos de forza e campo,
establecendo a relacion entre intensidade do campo
eléctrico e carga eléctrica.

FSB3.1.2. Utiliza o principio de superposicion para o
calculo de campos e potenciais eléctricos creados por
unha distribucion de cargas puntuais.

FSB3.2.1. Representa graficamente o campo creado por
unha carga puntual, incluindo as lifias de campo e as
superficies de enerxia equipotencial.

FSB3.2.2. Compara os campos eléctrico e gravitatorio, e
establece analoxias e diferenzas entre eles.

FSB3.3.1. Analiza cualitativamente a traxectoria dunha
carga situada no seo dun campo xerado por unha
distribucion de cargas, a partir da forza neta que se
exerce sobre ela.

FSB3.4.1. Calcula o traballo necesario para transportar
unha carga entre dous puntos dun campo eléctrico
creado por unha ou mais cargas puntuais a partir da
diferenza de potencial.

FSB3.4.2. Predi o traballo que se realizard sobre unha
carga que se move nunha superficie de enerxia
equipotencial e disciteo no contexto de campos
conservativos.

FSB3.5.1. Calcula o fluxo do campo eléctrico a partir da
carga que o crea e a superficie que atravesan as lifias do
campo.

FSB3.6.1. Determina o campo eléctrico creado por unha
esfera cargada aplicando o teorema de Gauss.

Competencias
clave

« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

« CCEC
« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT



Obxectivos

Contidos

= B3.8. Equilibrio electrostatico.
= B3.9. Gaiola de Faraday.

= B3.10. Campo magnético.

= B3.11. Efecto dos campos magnéticos sobre cargas
en movemento.

= B3.12. Campo creado por distintos elementos de
corrente.

= B3.10. Campo magnético.

= B3.11. Efecto dos campos magnéticos sobre cargas
en movemento.

= B3.13. O campo magnético como campo non
conservativo.

= B3.14. Inducion electromagnética.

Fisica. 2° de bacharelato

Criterios de avaliacion

B3.7. Aplicar o principio de equilibrio electrostatico para
explicar a ausencia de campo eléctrico no interior dos
condutores e asociao a casos concretos da vida cotid.

B3.8. Predicir o movemento dunha particula cargada no
seo dun campo magnético.

B3.9. Comprender e comprobar que as correntes eléctricas
Xeran campos magnéticos.

B3.10. Recofiecer a forza de Lorentz como a forza que se
exerce sobre unha particula cargada que se move nunha
rexion do espazo onde actlian un campo eléctrico e un
campo magnético.

B3.11. Interpretar o campo magnético como campo non
conservativo e a imposibilidade de asociarlle unha enerxia
potencial.

B3.12. Describir o campo magnético orixinado por unha
corrente rectilinea, por unha espira de corrente ou por un
solenoide nun punto determinado.

Estandares de aprendizaxe

= FSB3.7.1. Explica o efecto da gaiola de Faraday
utilizando o principio de equilibrio electrostatico e
recofiéceo en situacions cotias, como o mal
funcionamento dos mébiles en certos edificios ou o
efecto dos raios eléctricos nos avions.

= FSB3.8.1. Describe 0 movemento que realiza unha carga
cando penetra nunha rexion onde existe un campo
magnético e analiza casos practicos concretos, como os
espectrometros de masas e os aceleradores de
particulas.

= FSB3.9.1. Relaciona as cargas en movemento coa
creacién de campos magnéticos e describe as lifias do
campo magnético que crea unha corrente eléctrica
rectilinea.

= FSB3.10.1. Calcula o raio da drbita que describe unha
particula cargada cando penetra cunha velocidade
determinada nun campo magnético cofiecido aplicando a
forza de Lorentz.

FSB3.10.2. Utiliza aplicacions virtuais interactivas para
comprender o funcionamento dun ciclotrén e calcula a
frecuencia propia da carga cando se move no seu
interior.

FSB3.10.3. Establece a relacion que debe existir entre o
campo magnético e o campo eléctrico para que unha
particula cargada se mova con movemento rectilineo
uniforme aplicando a lei fundamental da dinamica e a lei
de Lorentz.

FSB3.11.1. Analiza o campo eléctrico e 0 campo
magnético desde o punto de vista enerxético, tendo en
conta os conceptos de forza central e campo
conservativo.

= FSB3.12.1. Establece, nun punto dado do espazo, o
campo magnético resultante debido a dous ou mais
condutores rectilineos polos que circulan correntes
eléctricas.

Competencias
clave

« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

« CD

« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT



Obxectivos

Contidos

B3.15. Forza magnética entre condutores paralelos.

B3.16. Lei de Ampére.

B3.16. Lei de Ampére.

B3.17. Fluxo magnético.

B3.18. Leis de Faraday-Henry e Lenz.
B3.19. Forza electromotriz.

B3.20. Xerador de corrente alterna: elementos.

B3.21. Corrente alterna: magnitudes que a
caracterizan.

B4.1. Ecuacion das ondas harmonicas.

B4.2. Clasificacién das ondas.

Fisica. 2° de bacharelato

Criterios de avaliacion

B3.13. Identificar e xustificar a forza de interaccién entre
dous condutores rectilineos e paralelos.

B3.14. Cofiecer que o0 ampere € unha unidade fundamental
do Sistema Internacional.

B3.15. Valorar a lei de Ampére como método de célculo de
campos magnéticos.

B3.16. Relacionar as variaciéns do fluxo magnético coa
creacion de correntes eléctricas e determinar o sentido
destas.

B3.17. Explicar as experiencias de Faraday e de Henry que
levaron a establecer as leis de Faraday e Lenz.

B3.18. Identificar os elementos fundamentais de que
consta un xerador de corrente alterna e a sua funcién.

Bloque 4. Ondas

B4.1. Asociar o movemento ondulatorio co movemento
harménico simple.

B4.2. Identificar en experiencias cotids ou cofiecidas os
principais tipos de ondas e as suas caracteristicas.

Estandares de aprendizaxe

= FSB3.12.2. Caracteriza 0 campo magnético creado por
unha espira e por un conxunto de espiras.

FSB3.13.1. Analiza e calcula a forza que se establece
entre dous condutores paralelos, segundo o sentido da
corrente que 0s percorra, realizando o diagrama
correspondente.

FSB3.14.1. Xustifica a definicion de ampere a partir da
forza que se establece entre dous condutores rectilineos
e paralelos.

FSB3.15.1. Determina 0 campo que crea unha corrente
rectilinea de carga aplicando a lei de Ampere e exprésao
en unidades do Sistema Internacional.

FSB3.16.1. Establece o fluxo magnético que atravesa
unha espira que se atopa no seo dun campo magnético e
exprésao en unidades do Sistema Internacional.

FSB3.17.1. Calcula a forza electromotriz inducida nun
circuito e estima a direccion da corrente eléctrica
aplicando as leis de Faraday e Lenz.

FSB3.17.2. Emprega aplicacions virtuais interactivas
para reproducir as experiencias de Faraday e Henry e
deduce experimentalmente as leis de Faraday e Lenz.

FSB3.18.1. Demostra o caracter periodico da corrente
alterna nun alternador a partir da representacién grafica
da forza electromotriz inducida en funcién do tempo.

FSB3.18.2. Infire a producién de corrente alterna nun
alternador, tendo en conta as leis da inducion.

FSB4.1.1. Determina a velocidade de propagacion dunha
onda e a de vibracion das particulas que a forman,
interpretando ambos os resultados.

FSB4.2.1. Explica as diferenzas entre ondas lonxitudinais
e transversais a partir da orientaciéon relativa da
oscilacion e da propagacion.

Competencias
clave

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CD

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

« CMCCT
« CSIEE

= CMCCT



Obxectivos

Contidos

B4.3. Magnitudes que caracterizan as ondas.

B4.4. Ondas transversais nunha corda.

B4.5. Enerxia e intensidade.

B4.6. Principio de Huygens.

B4.7. Fendémenos ondulatorios:

difraccion, reflexion e refraccion.

B4.6. Principio de Huygens.
B4.8. Leis de Snell.
B4.9. indice de refraccion.

B4.6. Principio de Huygens.
B4.9. indice de refraccion.

B4.10. Ondas lonxitudinais. O son.

B4.11. Efecto Doppler.

interferencia e

Fisica. 2° de bacharelato

Criterios de avaliacion

B4.3. Expresar a ecuacién dunha onda nunha corda
indicando o significado fisico dos seus parametros
caracteristicos.

B4.4. Interpretar a dobre periodicidade dunha onda a partir
da sua frecuencia e o seu nimero de onda.

B4.5. Valorar as ondas como un medio de transporte de
enerxia pero non de masa.

B4.6. Utilizar o principio de Huygens para comprender e
interpretar a propagaciéon das ondas e os fendmenos
ondulatorios.

B4.7. Recofiecer a difraccion e as interferencias como
fenémenos propios do movemento ondulatorio.

B4.8. Empregar as leis de Snell para explicar os
fenémenos de reflexion e refraccion.

B4.9. Relacionar os indices de refraccion de dous materiais
co caso concreto de reflexion total.

B4.10. Explicar e recofiecer o efecto Doppler en sons.

Estandares de aprendizaxe

FSB4.2.2. Recofiece exemplos de ondas mecanicas na
vida cotia.

FSB4.3.1. Obtén as magnitudes caracteristicas dunha
onda a partir da stia expresion matematica.

FSB4.3.2. Escribe e interpreta a expresion matematica
dunha onda harménica transversal dadas as slas
magnitudes caracteristicas.

FSB4.4.1. Dada a expresion matematica dunha onda,
xustifica a dobre periodicidade con respecto & posicion e
ao tempo.

FSB4.5.1. Relaciona a enerxia mecanica dunha onda
coa sua amplitude.

FSB4.5.2. Calcula a intensidade dunha onda a certa
distancia do foco emisor, empregando a ecuacion que
relaciona ambas as magnitudes.

FSB4.6.1. Explica a propagacion das ondas utilizando o
principio Huygens.

FSB4.7.1. Interpreta os fendémenos de interferencia e a
difraccion a partir do principio de Huygens.

FSB4.8.1. Experimenta e xustifica o comportamento da
luz ao cambiar de medio, aplicando a lei de Snell,
cofiecidos os indices de refraccion.

FSB4.9.1. Obtén o coeficiente de refraccion dun medio a
partir do angulo formado pola onda reflectida e
refractada.

FSB4.9.2. Considera o fendmeno de reflexidn total como
o0 principio fisico subxacente & propagacién da luz nas
fibras dpticas e a sUa relevancia nas telecomunicacions.

FSB4.10.1. Recofiece situacions cotids nas que se
produce o efecto Doppler, e xustificaas de forma
cualitativa.

Competencias
clave

« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CAA
= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CAA
« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT



Obxectivos

Contidos

B4.12. Enerxia e intensidade das ondas sonoras.

B4.12. Enerxia e intensidade das ondas sonoras.

B4.13. Contaminacion acustica.

B4.14. Aplicacions tecnoldxicas do son.

B4.15. Ondas electromagnéticas.

B4.16. Natureza e propiedades das
electromagnéticas.

B4.16. Natureza e propiedades das
electromagnéticas.

B4.17. Dispersion. A cor.

B4.16. Natureza e propiedades das
electromagnéticas.

B4.16. Natureza e propiedades das
electromagnéticas.

B4.18. Espectro electromagnético.

ondas

ondas

ondas

ondas

Fisica. 2° de bacharelato

Criterios de avaliacion

B4.11. Cofiecer a escala de medicion da intensidade
sonora e a sta unidade.

B4.12. Identificar os efectos da resonancia na vida cotia:
ruido, vibraciéns, etc.

B4.13. Recofiecer determinadas aplicacions tecnoldxicas
do son como a ecografia, o radar, o sonar, etc.

B4.14. Establecer as propiedades da radiacion
electromagnética como consecuencia da unificacion da
electricidade, 0 magnetismo e a dptica nunha unica teoria.

B4.15. Comprender as caracteristicas e as propiedades
das ondas electromagnéticas, como a sUa lonxitude de
onda, polarizacion ou enerxia, en fenémenos da vida cotia.

B4.16. Identificar a cor dos corpos como a interaccion da
luz con eles.

B4.17. Recofecer os fendmenos ondulatorios estudados
en fenomenos relacionados coa luz.

B4.18. Determinar as principais caracteristicas da radiacion
a partir da sua situacion no espectro electromagnético.

Estandares de aprendizaxe

= FSB4.11.1. Identifica a relacion logaritmica entre o nivel
de intensidade sonora en decibeles e a intensidade do
son, aplicandoa a casos sinxelos.

FSB4.12.1. Relaciona a velocidade de propagacion do
son coas caracteristicas do medio en que se propaga.

FSB4.12.2. Analiza a intensidade das fontes de son da
vida cotid e clasificaas como contaminantes e non
contaminantes.

= FSB4.13.1. Cofiece e explica algunhas aplicacions
tecnoldxicas das ondas sonoras, como a ecografia, o
radar, o sonar, etc.

= FSB4.14.1. Representa esquematicamente a
propagacion dunha onda electromagnética incluindo os
vectores do campo eléctrico e magnético.

FSB4.14.2. Interpreta unha representacién grafica da
propagacién dunha onda electromagnética en termos
dos campos eléctrico e magnético e da sta polarizacion.

= FSB4.15.1. Determina experimentalmente a polarizacion
das ondas electromagnéticas a partir de experiencias
sinxelas, utilizando obxectos empregados na vida cotia.

FSB4.15.2. Clasifica casos concretos de ondas
electromagnéticas presentes na vida cotid en funcion da
sua lonxitude de onda e a sua enerxia.

FSB4.16.1. Xustifica a cor dun obxecto en funcién da luz
absorbida e reflectida.

= FSB4.17.1. Analiza os efectos de refraccion, difraccion e
interferencia en casos practicos sinxelos.

FSB4.18.1. Establece a natureza e as caracteristicas
dunha onda electromagnética dada a sta situacion no
espectro.

Competencias
clave

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT



Obxectivos

- T DT «Q

Fisica. 2° de bacharelato

Contidos Criterios de avaliacion

= B4.19. Aplicaciéns das ondas electromagnéticas no
espectro non visible.

= B4.19. Cofiecer as aplicacions das ondas
electromagnéticas do espectro non visible.

= B4.20. Transmisioén da comunicacion. = B4.20. Recofiecer que a informacion se transmite mediante

ondas, a través de diferentes soportes.

Bloque 5. Optica xeométrica

= B5.1. Leis da Optica xeométrica. = B5.1. Formular e interpretar as leis da 6ptica xeométrica.

= B5.2. Sistemas dpticos: lentes e espellos. = B5.2. Valorar os diagramas de raios luminosos e as
ecuacions asociadas como medio que permite predicir as

caracteristicas das imaxes formadas en sistemas dpticos.

= B5.3. Ollo humano. Defectos visuais. = B5.3. Cofiecer o funcionamento éptico do ollo humano e os
seus defectos, e comprender o efecto das lentes na

correccion deses efectos.

Estandares de aprendizaxe

= FSB4.18.2. Relaciona a enerxia dunha onda
electromagnética coa sua frecuencia, a lonxitude de
onda e a velocidade da luz no baleiro.

FSB4.19.1. Recofiece aplicacions tecnoléxicas de
diferentes tipos de radiacions, nomeadamente
infravermella, ultravioleta e microondas.

FSB4.19.2. Analiza o efecto dos tipos de radiacion sobre
a biosfera en xeral, e sobre a vida humana en particular.

FSB4.19.3. Desefia un circuito eléctrico sinxelo capaz de
xerar ondas electromagnéticas, formado por un xerador,
unha bobina e un condensador, e describe 0 seu
funcionamento.

FSB4.20.1. Explica esquematicamente o funcionamento
de dispositivos de almacenamento e transmision da
informacion.

FSB5.1.1. Explica procesos cotidns a través das leis da
Optica xeométrica.

= FSB5.2.1. Demostra experimentalmente e graficamente
a propagacion rectilinea da luz mediante un xogo de
prismas que conduzan un feixe de luz desde o emisor
ata unha pantalla.

FSB5.2.2. Obtén o tamafio, a posicion e a natureza da
imaxe dun obxecto producida por un espello plano e
unha lente delgada, realizando o trazado de raios e
aplicando as ecuacions correspondentes.

= FSB5.3.1. Xustifica os principais defectos dpticos do ollo
humano (miopia, hipermetropia, preshicia e
astigmatismo), empregando para iso un diagrama de
raios.

Competencias
clave

« CMCCT

= CD
= CCEC
= CMCCT

= CMCCT
= CSC

= CMCCT
= CSIEE

« CD
« CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT



Obxectivos Contidos

= B5.4. Aplicacions tecnoldxicas: instrumentos opticos
e a fibra optica.

3 - T =

i = B6.1. Introducién & teoria especial da relatividade.

i = B6.2. Orixes da fisica cuantica. Problemas
| precursores.

i = B6.3. Fisica cuantica.

i = B6.4. Enerxia relativista. Enerxia total e enerxia en
| repouso.

Fisica. 2° de bacharelato

Criterios de avaliacion

B5.4. Aplicar as leis das lentes delgadas e espellos planos
ao estudo dos instrumentos dpticos.

Bloque 6. Fisica do século XX

B6.1. Valorar a motivacion que levou a Michelson e Morley
a realizar o seu experimento e discutir as implicacions que
del se derivaron.

B6.2. Aplicar as transformacions de Lorentz ao calculo da
dilatacién temporal e & contraccion espacial que sofre un
sistema cando se despraza a velocidades proximas as da
luz respecto a outro dado.

B6.3. Cofiecer e explicar os postulados e os aparentes
paradoxos da fisica relativista.

B6.4. Establecer a equivalencia entre masa e enerxia, e as
sUias consecuencias na enerxia nuclear.

Estandares de aprendizaxe

= FSB5.4.1. Establece o tipo e disposicion dos elementos
empregados nos principais instrumentos dpticos, tales
como lupa, microscopio, telescopio e camara fotografica,
realizando o correspondente trazado de raios.

= FSB5.4.2. Analiza as aplicacions da lupa, o microscopio,
o0 telescopio e a camara fotografica, considerando as
variacions que experimenta a imaxe respecto ao
obxecto.

= FSB6.1.1. Explica o papel do éter no desenvolvemento
da teoria especial da relatividade.

FSB6.1.2. Reproduce esquematicamente o experimento
de Michelson-Morley, asi como os calculos asociados
sobre a velocidade da luz, e analiza as consecuencias
que se derivaron.

= FSB6.2.1. Calcula a dilatacién do tempo que
experimenta un observador cando se despraza a
velocidades préximas &s da luz con respecto a un
sistema de referencia dado, aplicando as
transformacions de Lorentz.

FSB6.2.2. Determina a contraccion que experimenta un
obxecto cando se atopa nun sistema que se despraza a
velocidades proximas as da luz con respecto a un
sistema de referencia dado, aplicando as
transformacions de Lorentz.

= FSB6.3.1. Discute os postulados e os aparentes
paradoxos asociados a teoria especial da relatividade e a
stia evidencia experimental.

= FSB6.4.1. Expresa a relacion entre a masa en repouso
dun corpo e a sua velocidade coa enerxia deste a partir
da masa relativista.

Competencias
clave

« CMCCT

= CMCCT
= CSC

= CMCCT

« CAA
« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CCL
= CMCCT

« CMCCT



Obxectivos

Contidos

B6.5. Insuficiencia da fisica clasica.

B6.6. Hipotese de Planck.

B6.7. Efecto fotoeléctrico.

B6.8. Espectros atomicos. Modelo cuantico do
atomo de Bohr.

B6.9. Interpretacion probabilistica da fisica cuantica.

B6.9. Interpretacion probabilistica da fisica cuantica.
B6.10. Principio de indeterminacion de Heisenberg.

B6.11. Aplicacions da fisica cuantica. O laser.

B6.12. Radioactividade: tipos.

B6.13. Fisica nuclear.

Fisica. 2° de bacharelato

Criterios de avaliacion

B6.5. Analizar as fronteiras da fisica a finais do século XIX
e principios do século XX, e por de manifesto a
incapacidade da fisica clasica para explicar determinados
procesos.

B6.6. Cofiecer a hipotese de Planck e relacionar a enerxia
dun fotdn coa sta frecuencia e a sua lonxitude de onda.

B6.7. Valorar a hipétese de Planck no marco do efecto
fotoeléctrico.

B6.8. Aplicar a cuantizacion da enerxia ao estudo dos
espectros atdémicos e inferir a necesidade do modelo
atémico de Bohr.

B6.9. Presentar a dualidade onda-corpusculo como un dos
grandes paradoxos da fisica cuantica.

B6.10. Recofiecer o caracter probabilistico da mecanica
cuantica en contraposicién co caracter determinista da
mecanica clasica.

B6.11. Describir as caracteristicas fundamentais da
radiacion laser, os principais tipos de laseres, 0 seu
funcionamento basico e as stas principais aplicacions.

B6.12. Distinguir os tipos de radiaciéns e o seu efecto
sobre os seres vivos.

B6.13. Establecer a relacion da composicidn nuclear e a
masa nuclear cos procesos nucleares de desintegracion.

Estandares de aprendizaxe

= FSB6.5.1.Explica as limitacions da fisica clasica ao
enfrontarse a determinados feitos fisicos, como a
radiacion do corpo negro, o efecto fotoeléctrico ou os
espectros atdmicos.

FSB6.6.1. Relaciona a lonxitude de onda e a frecuencia
da radiacion absorbida ou emitida por un atomo coa
enerxia dos niveis atdmicos involucrados.

= FSB6.7.1. Compara a predicién clasica do efecto
fotoeléctrico coa explicacion cuantica postulada por
Einstein, e realiza célculos relacionados co traballo de
extraccion e a enerxia cinética dos fotoelectréns.

= FSB6.8.1. Interpreta espectros sinxelos, relacionandoos
coa composicion da materia.

= FSB6.9.1. Determina as lonxitudes de onda asociadas a
particulas en movemento a diferentes escalas, extraendo
conclusiéns acerca dos efectos cuanticos a escalas
macroscopicas.

FSB6.10.1. Formula de xeito sinxelo o principio de
indeterminacion de Heisenberg e aplicao a casos
concretos, como os orbitais atdmicos.

= FSB6.11.1. Describe as principais caracteristicas da
radiacion laser en comparacion coa radiacion térmica.

FSB6.11.2. Asocia o laser coa natureza cuantica da
materia e da luz, xustifica 0 seu funcionamento de xeito
sinxelo e recofiece o seu papel na sociedade actual.

= FSB6.12.1. Describe os principais tipos de
radioactividade incidindo nos seus efectos sobre o ser
humano, asi como as suas aplicaciéons médicas.

FSB6.13.1. Obtén a actividade dunha mostra radioactiva
aplicando a lei de desintegracion e valora a utilidade dos
datos obtidos para a datacién de restos arqueoldxicos.

Competencias
clave

« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT
« CSC

= CAA
= CMCCT



Obxectivos

Contidos

B6.14. Nucleo atémico. Leis da desintegracion
radioactiva.

B6.15. Fusion e fision nucleares.

B6.16. As catro interaccions fundamentais da
natureza: gravitatoria, electromagnética, nuclear
forte e nuclear débil.

B6.16. As catro interacciéons fundamentais da
natureza: gravitatoria, electromagnética, nuclear
forte e nuclear débil.

B6.17. Interaccions fundamentais da natureza e
particulas fundamentais.

B6.18. Particulas fundamentais constitutivas do
atomo: electréns e quarks.

Fisica. 2° de bacharelato

Criterios de avaliacion

B6.14. Valorar as aplicaciéns da enerxia nuclear na
producién de enerxia eléctrica, radioterapia, datacion en
arqueoloxia e a fabricacion de armas nucleares.

B6.15. Xustificar as vantaxes, as desvantaxes e as
limitacions da fision e a fusién nuclear.

B6.16. Distinguir as catro interaccions fundamentais da
natureza e os principais procesos en que intervefien.

B6.17. Recofiecer a necesidade de atopar un formalismo
Unico que permita describir todos os procesos da natureza.

B6.18. Cofiecer as teorias mais relevantes sobre a
unificacién das interaccions fundamentais da natureza.

B6.19. Utilizar o vocabulario basico da fisica de particulas e
cofiecer as particulas elementais que constituen a materia.

Estandares de aprendizaxe

= FSB6.13.2. Realiza célculos sinxelos relacionados coas
magnitudes que intervefien nas desintegracions
radioactivas.

FSB6.14.1. Explica a secuencia de procesos dunha
reaccion en cadea, e extrae conclusions acerca da
enerxia liberada.

FSB6.14.2. Describe as aplicaciéns mais frecuentes da
enerxia nuclear: producion de enerxia eléctrica, datacion
en arqueoloxia, radiaciéns ionizantes en medicina e
fabricacion de armas.

FSB6.15.1. Analiza as vantaxes e os inconvenientes da
fisién e a fusién nuclear, e xustifica a conveniencia do
Seu uso.

= B6.16.1. Compara as principais teorias de unificacion
establecendo as suas limitacions e o estado en que se
atopan.

B6.17.1. Establece unha comparacion cuantitativa entre
as catro interaccidons fundamentais da natureza en
funcion das enerxias involucradas.

FSB6.18.1. Compara as principais caracteristicas das
catro interaccions fundamentais da natureza a partir dos
procesos nos que estas se manifestan.

FSB6.18.2. Xustifica a necesidade da existencia de
novas particulas elementais no marco da unificacién das
interaccions.

FSB6.19.1. Describe a estrutura atémica e nuclear a
partir da sUa composicion en quarks e electrons,
empregando o vocabulario especifico da fisica de
quarks.

= FSB6.19.2. Caracteriza algunhas particulas
fundamentais de especial interese, como os neutrinos e
0 bosén de Higgs, a partir dos procesos en que se
presentan.

Competencias
clave

« CMCCT

= CCL
= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT



Fisica. 2° de bacharelato

Obxectivos Contidos Criterios de avaliacién Estandares de aprendizaxe Competencias
clave
h = B6.19. Historia e composicidn do Universo. = B6.20. Describir a composicién do universo ao longo da == FSB6.20.1. Relaciona as propiedades da materia € da = CMCCT

i sUa historia en termos das particulas que o constituen e antimateria coa teoria do Big Bang.
| establecer unha cronoloxia deste a partir do Big Bang.
= FSB6.20.2. Explica a teoria do Big Bang e discute as = CCL

evidencias experimentais en que se apoia, como son a =« CMCCT
radiacion de fondo e o efecto Doppler relativista.

= FSB6.20.3. Presenta unha cronoloxia do universo en =« CCL
funcién da temperatura e das particulas que o formaban ., CcMCCT
en cada periodo, discutindo a asimetria entre materia e

antimateria.
h = B6.20. Fronteiras da fisica. = B6.21. Analizar os interrogantes aos que se enfrontan os/ = FSB6.21.1. Realiza e defende un estudo sobre as = CCEC
i as fisicos/as hoxe en dia. fronteiras da fisica do século XXI. =« CMCCT
| = CSC
m = CSIEE



