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PROYECTO EJECUCION DE AMP!.IACION
DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP

CONFORME AL CTE (REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION).

DATOS DE PROYECTO

PROYECTO PROYECTO EJECUCION DE AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A
CORUNA)

EXPEDIENTE ED 03/22-SRP

SITUACION Rua Celso Emilio Ferreiro n24, 15624 Ares, A Coruna

PROMOTOR Conselleria de Cultura, Educacion, Formacién Profesional e Universidades.

FECHA Noviembre 2023

ARQUITECTO Alejandro Rodriguez Tarrio COAG 4918

Uso Docente

Numero de plantas Sobre rasante: 2

Bajo rasante: 0

RESUMEN SUPERFICIES PROYECTO

Superficie util ampliacién 748,20
Superficie util reforma 385,55
Superficie util total 1133,75
Superficie construida ampliacién 853,00
Superficie construida reforma 418,85
Superficie construida total afectada 1271,85
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MD.1. OBJETO DEL PROYECTO
+ 1.1 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del proyecto es el la “ampliacién del Centro Publico Integrado As Mirandas”, en A Corufa

+ 1.2 AGENTES

El encargo de este Proyecto es realizado por la Conselleria de Cultura, Educaciéon, Formacion Profesional e
Universidades.
El técnico redactor del proyecto es: Alejandro Rodriguez Tarrio, arquitecto del C.0.A.G colegiado n® 4918

FICHA 01 AGENTES DEL PROYECTO

+PROYECTO PROYECTO EJECUCION DE AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA)

EMPLAZAMIENTO: Rua Celso Emilio Ferreiro n24, 15624 Ares, A Coruia

+PROMOTOR Conselleria de Cultura, Educacién, Formacion Profesionale  CODIGO POSTAL: 15704
Universidades. Xunta de Galicia. PROVINCIA: A Coruna
DIRECCION: Complejo Administrativo de San Caetano, s/n
MUNICIPIO: Santiago de Compostela

+PROYECTISTA PERSONA FiSICA: Alejandro Rodriguez Tarrio DNI: 35488125E
DIRECCION: C/ Varela Silvari n223 4¢ CODIGO POSTAL: 15001
MUNICIPIO: A Corufha PROVINCIA: A Corufna
TELEFONO: 679 23 45 18 Correo electrénico:
alejandro.r.tarrio@16uno.com
ARQUITECTOS:
Alejandro Rodriguez Tarrio Colegiado n®: 4918

+DIRECTOR DE OBRA: A designar por la Conselleria
+DIRECTOR DE EJECUCION DE LA OBRA: A designar por la Conselleria

+ 1.3 OTROS TECNICOS

+REDACTOR ESTUDIO TOPOGRAFICO: OT VIPEGAL S.L. CIF.B15932460
+REDACTOR ESTUDIO GEOTECNICO: XEOTEC S.L. CIF. B70476080
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MD.2. INFORMACION PREVIA

Se recibe por parte del promotor el encargo de redaccién del PROYECTO BASICO DE AMPLIACION DO CPI AS
MIRANDAS DE ARES (A CORUNA)

+ 2.1 ANTECEDENTES DE PARTIDA Y DATOS DEL ENTORNO

Se trata de una ampliacién, por lo que el edificio existente cuenta con servicios de: agua, alcantarillado (red
pluviales y fecales), electricidad, telefonia, y acceso rodado.

+EMPLAZAMIENTO

La edificacién objeto de este proyecto se encuentran situado en la Calle Celso Emilio Ferreiro en el ambito del CPI
As Mirandas. Se encuentra dentro del ambito del Plan General de Ordenaciéon Municipal del Concello de Ares,
Ordenanza 8. Se desarrolla pormenorizadamente las caracteristicas urbanisticas en el apartado de CN.1 de la
presente memoria.

+DATOS DEL ENTORNO FiSICO

Segln documentacién catastral, los terrenos puestos a disposiciéon para la ampliacién todavia no tienen una
referencia catastral propia ni estan reflejados cartograficamente. Aun asi, las referencias catastrales de los suelos
que componen los dos &mbitos del Sistema Xeral del PGOM son las siguientes:

0991002NJ6009S0001FW  1.309 m2
Suelo sin edificar

15004A018003220000YD 391 m2
Suelo sin edificar

1291012NJ6019S00011Y 10.867 m2
Superficie construida 5.420 m2

El conjunto de la parcela tiene acceso rodado y peatonal desde la calle Celso Emilio Ferreiro y desde el nuevo
trazado de la calle Macifieiras. La parcela es de forma irregular y tiene fuerte pendiente descendente hacia el
sureste.

+LINDEROS

La parcela, tiene los siguientes linderos:

+Norte Parcela privada con vivienda unifamiliar
+Sur Calle Celso Emilio Ferreiro.

+Este Viario de acceso a viviendas

+QOeste Nuevo trazado Calle Macineiras
+TOPOGRAFIA

La parcela cuenta con una fuerte pendiente que desciende desde el lado oeste hacia la zona este. Cuenta con una
diferencia de cota, aproximadamente, 3m desde el limite de la parcela con la Calle Macifeiras hasta el punto donde
se realiza la conexién de la ampliacién con el edificio existente.

+DOTACION DE INFRAESTRUCTURAS

a) Accesos
La parcela cuenta con accesos a través de la Calle Celso Emilio Ferreiro y Calle Macifeiras.

b) Dotacién eléctrica
Se prevé la conexion a la red eléctrica municipal.

c) Abastecimiento de agua potable
El edificio esta previsto de agua potable de la red municipal de abastecimiento.

d) Saneamiento

Se conectard la intervencién a la red municipal de saneamiento.
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e) Recogida de basuras

La edificacién cuenta con sistema de recogida de residuos urbanos ordinarios por la empresa concesionaria
municipal

d) Telefonia, telecomunicaciones y datos.

La intervencién se conectara a las instalaciones de telecomunicacion existentes.

+NORMATIVA URBANISTICA APLICABLE

Plan General de Ordenacién Municipal del Concello de Ares, Ordenanza 8.
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MD.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

+3.01 DESCRIPCION GENERAL DE LA ACTUACION

En la actualidad, el CPI As Mirandas de Ares esta formado por diferentes construcciones en las que se desarrolla el
programa educativo. El objeto de proyecto es la realizacion de una edificacion que acoja las dos aulas de infantil
ubicadas actualmente en los médulos prefabricados y las cuatro aulas que se encuentran en la planta baja del
edificio de primaria.

Una vez estudiada la parcela resultante tras la modificacion del vial, las posibles zonas de ampliaciéon y el programa
exigido por el pliego, se propone:

. La realizacién de una edificacion nueva que acoja el programa de aulas y las instalaciones de estas.

. Conectar este volumen con la planta baja del edificio existente de primaria.

. Ubicar en la planta baja del edificio de primaria, donde se situaban 4 de las 6 aulas de infantil, el programa
administrativo, el aula de usos multiples y la ampliacién de la biblioteca.

. No ocupar la parte delantera del pabellén manteniendo el aparcamiento que sirve al mismo en la
actualidad.

. Ocupar lo menos posible la zona de recreo de primaria con la nueva edificacion.

El proyecto propone que la ampliacion dé como resultado una edificacién con caracter, con itinerarios claros y en
consonancia con los existentes, mejorando la funcionalidad actual y conectandose a lo ya existente.

Siguiendo las recomendaciones de el Plan de Nova Arquitectura Pedagdxica y, segun lo permitido en la normativa
urbanistica de la zona, se busca una lectura del centro, integrando la ampliacién con el caracter de la edificacion
existente sin mimetizarse con él.

DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL

En la actualidad la parcela cuenta con 4 edificaciones. El edificio que contiene las aulas de infantil y primaria, el
edificio de secundaria, patio de juegos a cubierto y polideportivo.

El edificio objeto de la mejora energética y reforma es el que contiene los usos de infantil y primaria. Se trata de un
edificio en el que se diferencian claramente dos tipos de volumetria. Una primera volumetria modular basada en un
pasillo central que al que se anaden aulas de forma transversal intercalando patio y aulas otorgando luz a todos los
espacios y una volumetria distinta, de forma compacta y en el que los forjados no coinciden con la primera, por lo
que se entiende que es un anadido posterior. La edificacién ademas cuenta con el comedor y la cocina del centro.

La envolvente térmica de la edificacion objeto de reforma estd compuesta por un cerramiento enfoscado pintado en
color verde y morado sobre el soporte formado seguramente (esto se trata de una suposicién hasta que se puedan
realizar catas en el edificio) por una doble hoja de ladrillo con cdmara de aire intermedia. Cuenta de forma general
con carpinterias de aluminio natural sin rotura de puente térmico y vidrio simple, que en ciertas aulas complementa
a la carpinteria original de madera que queda a haces interiores del cerramiento. Estas carpinterias son correderas
en la mayoria de los casos.

En cuanto a las cubiertas su mayoria estan formadas por panel sandwich relleno de poliuretano, presumiblemente
colocadas sobre muros palomeros de ladrillo y correas. En algunos faldones todavia existen cubiertas de
fibrocemento que seré necesario retirar de forma controlada.

VOLUMEN Y ORIENTACION

La nueva edificaciéon constard de un volumen de menor tamafo que se dedicara a las instalaciones y tres
volumenes principales que albergaran las aulas pareadas con el aseo correspondiente. Estas piezas se ubican de
forma que entre ellas se cree un espacio interior de juego comun que sera el foro.

Para ubicar las piezas se tiene en cuenta la posible orientacién de las aulas. Se evita abrir aulas a norte puro, las
aulas se abriran a este, sur y oeste.

Debido a la importancia de la luz natural en los espacios docentes, se tendra especial cuidado con el control solar
de las fachadas mas expuestas, sur, este y oeste para evitar deslumbramientos y excesos de ganancias térmicas tal
y como senala el Plan de Nova Arquitectura Pedagoxica. Para esta finalidad se emplearan recursos arquitecténicos
como son los aleros y pérgolas.

Los grandes huecos de las aulas que se abren al exterior estaran protegidos por la zona cubierta de aula exterior
evitando que la luz entre directamente en el aula. El hueco de entrada, situado al sur, estard protegido del sol
gracias al porche de la entrada.
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De esta manera se protege los espacios del sol directo en los meses estivales evitando el sobrecalentamiento y
deslumbramientos y permitiendo la entrada del sol y ganancias térmicas en los meses mas frios.

Esta pérgola, ademas de funcionar como control solar, sera la zona de aula exterior cubierta. Esto permite crear un
espacio de transito entre el espacio interior y las aulas y el espacio exterior de recreo. Un espacio a cubierto que
podra ser empleado junto a la zona del foro en los momentos de esparcimiento de los alumnos en dias lluviosos.

VENTILACION
La configuracion del volumen permite la ventilacién natural cruzada de aulas y del foro a través de las carpinterias
exteriores y gracias al disefo de la carpinterita interior.

MEJORA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DEL EDIFICIO ACTUAL
Se realizara una mejora de la envolvente térmica del edificio de infantil y primaria, aumentando el aislamiento

térmico mediante sistema ETICS y sustitucion de las carpinterias por unas de prestaciones térmicas y de
estanqueidad mejoradas.

16uno arquitectos
¢/ Varela Silvari n223 42, 15001, A Coruna



PROYECTO DE EJECUCION i
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
MD. MEMORIA DESCRIPTIVA

FICHA 02. PROGRAMA DE NECESIDADES:
El programa de necesidades recogidos en los pliegos de la licitacion es el siguiente:

Ampliacion CP| de Ares

DEPENDENCIA SUP. UTIL NUMERO TOT. SUP. PEM/M2 IMPORTE

AREA DOCENTE
Area general aprendizaje
Aulas infantl (80-85)

Aseos infantil (en aulas, compartidos 223 2

Area especializada
Sala de usos mditiples (psicomotricidad) 80.00 1 §3.00

AREA ADMINISTRACION
Sala de profesores (reprografia, reuniones, mesas de trabajp)

Aseos profesor agdaptados

Cuidados + aseo

SERVICIOS COMUNE S

Almacén

Porcentaje incremento superficie construida 14.00 %

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA

ESPACIOS EXTERIORES

Aulas ex

nfantil (zona cuberta)

Aulazs e nfanti

N3 descubeerta

- o

Acceso cubierto
REFORMAS EN EDIFICIOS EXISTENTES

Demolicion de pequefio patio y 2 unidades de moduios prefabricados
na y @ ampliacion de biblioteca y e paso entre edif

o ogixinal y ampliacion
en pianta alta eddficio onginal

oongna -

1 2.000.00 275,00

TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA 2.136.520,03

+3.2 USO CARACTERISTICO DEL EDIFICIO Y OTROS USOS PREVISTOS
El uso previsto para para la nueva edificacion es el uso como Centro Publico Integrado para el municipio de Ares.

+3.03 CARACTERISTICAS Y PARAMETROS GENERALES DEL EDIFICIO

+ESTADO ACTUAL
Se adjuntan imagenes del estado actual del area de intervencion:
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+IMPLANTACION

La parcela en la que se situa el proyecto cuenta con un desnivel acusado. Se prevé que la cota actual del centro
que alberga primaria y en la que se va a situar parte del programa, esté por debajo de la cota de la nueva
edificacion.

La cota de la Rua Celso Emilio Ferreiro va aumentando cuanto més al oeste se encuentre. De situarnos a la misma
cota que el edificio actual, la nueva edificacién quedaria mas de un metro por debajo de la cota de la calle por lo
que se decide acceder a cota de calle, situado la cota de la ampliacién ligeramente por encima de esta.

La diferencia de cota entre ambas edificaciones se salva gracias a una rampa al 6% en cuatro tramos situados en la
unién de estos.

+DISTRIBUCION Y USOS

ACCESOS

La nueva edificacién que contendra la zona dedicada a impartir ensefianza a niveles de infantil tendra un acceso
diferenciado al resto del centro para asi facilitar la entrada de los nifios y evitar aglomeraciones en las entradas.
Este acceso se realizara a cota de calle, el poco desnivel entre el acceso a la parcela y el acceso a la edificacion se
realizard con pendientes inferiores al 4%. Entre la entrada a la parcela y la entrada al edificio se dispone de un
amplio espacio controlado de espera para padres.

DISTRIBUCION DE ESPACIOS
Una vez estudiado el actual funcionamiento del centro objeto del proyecto se proyecta en la nueva edificacion:

. Previo a la entrada, se dispone de una zona de acceso cubierta para permitir a padres y alumnos
resguardarse de la lluvia.
. Una vez en el interior, nos encontramos con un espacio amplio, el foro, que sirve tanto de comunicacion

para los alumnos como de espacio de juego de los alumnos. Se crea este espacio siguiendo el Plan de Nova
arquitectura Pedagoxica. Tiene conexion directa con las aulas de infantil y con la zona exterior pudiendo abrirse a
ambos. Nos sirve de zona de juegos interior para los meses mas lluviosos en Galicia, para realizar actividades
conjuntas de infantil, es un espacio de expansioén para las aulas. El foro enriquece el espacio y genera fluidez entre
ellos y genera la posibilidad de relaciéon de los usuarios del centro.

o Las aulas se sitian dos en cada volumen, 6 en total, estan conectadas entre si dos a dos mediante un
tabique movil que permite su unién y disponen de un aseo de infantil compartido. Se encuentran abiertas al foro,
espacio interior de juego y al aula exterior cubierta y aula exterior descubierta. El exterior esta cerrado y controlado
de manera que no ponen en riesgo la seguridad de los ninos.

Estas aulas se situard de forma que las dimensiones y proporciones sean las propias para su uso, son espacios
multifuncionales de aprendizaje que permiten cambios para su mayor flexibilidad, tal y como se recoge en el Plan
de Nova Arquitectura Pedagdxica. Permiten a los docentes adaptar el espacio y las dimensiones a las necesidades
de los grupos de trabajo.

. Las instalaciones y el almacén se agrupan en un volumen, este contendra:

. Cuarto de calefaccién y climatizacién, grupo electrégeno, aljibe e instalacion contra incendios con acceso
desde el exterior.

. Cuarto de telecomunicaciones y cuarto eléctrico con acceso interior.

En la planta baja de la edificacién de primaria se situara:

. La zona de administracion: sala de profesores, aseos de profesores adaptado y sala de cuidados con
aseo.

. La sala de usos multiples (psicomotricidad) se sitla en el edificio existente conectada al foro.

. La ampliacién de la biblioteca se realiza en planta baja creciendo hacia donde se encontraban las antiguas
aulas de infantil.

. Pequefio local para el AMPA con acceso exterior.

. Se realizara una demolicién parcial de la vivienda del conserje para convertirla en comedor. A su vez se

ampliara la sala de calderas actual, permitiendo la colocacién de un silo.

En planta primera del edificio de primaria:

. Se acondicionaran unos nuevos aseos para las aulas de primaria.

. El aula de musica se dividira en dos espacios destinas a aula de PT y AL.

Para aumentar la calidad de relaciéon entre los espacios, tal y como propone el Plan de Nova Arquitectura
Pedagoxica, se sitlan tabiques méviles y conexiones visuales entre las aulas y el foro.

Se busca, tal y como se indicé con anterioridad:

. Espacios amplios y versatiles.
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. lluminados de manera natural con la luz controlada por aleros y la pérgola.

. Con ventilacion del 6% de la superficie de forma natural.

. Adaptarse a los voliumenes ya construidos, siguiendo sus lineas y ritmos, pero sin perder la personalidad
que deben tener los equipamientos escolares

. Crear espacios, el foro, ahora inexistentes, que permitan aumentar la calidad de la estancia en el centro de
los usuarios.

. Comunicar de forma interior las piezas existentes de forma accesible y a cubierto

. Facil mantenimiento del centro.

. Espacios cubiertos previos al acceso del centro.
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AMPLIACION

. superficie
Espacio F(’mz)
ESPACIOS COMUNES
+Cortavientos 10,80
+Patio interior 212,90
+Rampas 60,30
AREA DOCENTE
+Aula 59.30
+Aula 2 59.30
+Aula 3 59,00
+Aula 4 59.30
+Aula s 59.30
+Aula 6 59,00
+Aseo 1 7.70
+Aseo 2 7.70
+Aseo 3 7.70
SERVICIOS COMUNES
+Almacén 18,30
+Local limpieza 6,00
+Cuadros eléctricos 6,00
+Aljibe incendios 24,70
+Telecomunicaciones 14,00
+Distribuidor 6,90
+Grupo electrégeno 10,00
+USO. UTIL INTERIOR AMPLIACION 748,20
+SUP. CONSTRUIDA 853,00
ESPACIOS EXTERIORES
+Acceso cubierto 20,15
+Aula exterior cubierta 1 46,50
+Aula exterior cubierta 2 48,75
+Aula exterior cubierta 3 45,25
+Aula exterior 1 68,80
+Aula exterior 2 46,55
+Aula exterior 3 59,55
+SUP. TOTAL ABIERTA 335,55
REFORMA

. superficie
espacio (m2)

AREA ESPECIALIZADA
+Aula psicomotricidad

AREA ADMINISTRACION
+Sala de profesores
+Cuidados + aseo
+Circulacioén 1
+Circulacién 2

+Aseo 1

+Aseo 2

+AMPA

superficie (m2)
88,90

21,00
10,10
6.75
5,65
4,85
4,95
20,40
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REFORMA INTERIOR

+Biblioteca 93,20
+Distribuidor 34,75
+Vestibulo 38,75
COMEDOR

+Comedor ampliaciéon 30,65
+Aseo 1,90

SERVICIOS COMUNES

+Caldera Biomasa 13,10
+Silo Pelets 10,60
+USO. UTIL INTERIOR REFORMA 385,55
+SUP. CONSTRUIDA 418,85

EDIFICIO PRIMARIA

. superficie
espacio (m2)
AREA DOCENTE
+Aula primaria 1 44,30
+Aula primaria 2 43,25
+Aula primaria 3 44,50
+Aula primaria 4 45,00
+ Distribuidor 52,50
ESPACIOS COMUNES
+Acceso primaria 8,90
+Vestibulo primaria 29,30
+Aseos infantil 1 12,00
+Aseos infantil 2 10,75
+Cuarto de limpieza 3,75
+Escalera primaria 13,70
COMEDOR
+Comedor 102,40
+Almacén 8,30
+Cocina 39,10
+Almacén cocina 9,05
+USO. UTIL INTERIOR E. PRIMARIA 466,80
;)&(‘.ILSJP CONSTRUIDA P.BAJA EDIFICIO 1075,85

PLANTA PRIMERA

REFORMA
. superficie

espacio (m2)
AREA DOCENTE

+Aula musica 33,40
+Aula PT 20,90
+Aula AL 14,15
+Pasillo PT AL 5,75
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ESPACIOS COMUNES

+Vestibulo 24,95
+Aseos 3 4,35
+Aseos 4 4,35
+USO. UTIL INTERIOR REFORMA 107,85

EDIFICIO PRIMARIA

espacio superficie
(m2)
AREA DOCENTE
+Aula primaria 5 44,30
+Aula primaria 6 43,25
+Aula primaria 7 44,50
+Aula primaria 9 45,00
+Aula primaria 10 43,80
+Aula primaria 12 38,10
+Aula primaria 13 42,95
+Aula primaria 14 44,25
+Aula informatica 50,45
+Cuarto de profesores 44,10
ESPACIOS COMUNES
+Distribuidor 70,15
+Aseos infantil 1 12,00
+Aseos infantil 2 10,75
+Conexién 11.20
+Rellano 4,60
+USO. UTIL INTERIOR E. PRIMARIA 538,20
+SUP. CONSTRUIDA P.PRIMERA 846,83
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+3.04 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Las intervenciones se plantearan de tan manera que su imagen sea acorde al edificio existente.

Se eligen los sistemas estructurales, constructivos y de instalaciones mas adecuados al uso del edificio, donde
primaran los materiales durables y de poco mantenimiento.

Se realizan cerramientos para buscar unas condiciones acUsticas y térmicas idéneas, estudio de detalles
constructivos sin puentes térmicos.

Se busca el maximo rendimiento de las instalaciones, se colocan luminarias de tipo LED de bajo consumo
buscando una mayor eficiencia y una mejora en el deslumbramiento.

Todos los sistemas constructivos se deciden desde el punto de vista del mantenimiento y la correcta adaptacién a
los sistemas, normativas y volimenes existentes.

+3.5 NORMATIVA DE APLICACION

CUMPLIMIENTO DEL CTE

Para asegurar el cumplimiento de las exigencias basicas contenidas en la Parte | del CTE, se ha hecho uso de la
normativa basica vigente en aplicacién de las disposiciones del Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que
se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacién aprobado por el Real Decreto 450/2022, de 14 de junio..

Ademas, en la documentacion de final de obra, cuando se emita, se dejara cumplida constancia de:
- Las verificaciones y pruebas de servicio realizadas para comprobar las prestaciones finales del edificio.
- Las modificaciones autorizadas por el director de obra.

Asimismo, se incluiran:
- La relacién de controles efectuados durante la direccién de obra y sus resultados.
- Las instrucciones de uso y mantenimiento.

Condiciones legales para el calculo de los sistemas de instalaciones:
- Reglamento electrotécnico de Baja Tensién e ITC’s complementarias, segun RD 842/2002.
- Real decreto 1027/2007 del 20 de julio por el que se aprueba el reglamento de instalaciones térmicas
en los edificios (RITE).
- Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Cédigo Técnico en la Edificacion, modificado
puntualmente en el RD 1371/2007 de 19 de Octubre
- Decreto 133/2021, del 23 de septiembre, por el que se crea el Registro de Empresas instaladoras de
Fontaneria de Galicia y el registro de Instalaciones Interiores de Subministracién de Agua de Galicia.
- Orden del 28 de abril de 2008 por la que se regula la aplicacién en la Comunidad Auténoma de Galicia
del Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones
técnicas complementarias ICG 01 a 11 aprobadas por el Real decreto 919/2006 , del 28 de Julio.
Normas UNE de aplicaciéon (UNE 10.255; UNE 19 048; UNE-EN 1057; UNE 53394:2018 IN; UNE-EN
ISO 11298; UNE15875-3:2004; UNE-CEN/TR 12108:2015 IN; UNE 15876-1:2017.+; UNE 100-
152:2004; UNE EN 10.242;...)
Ademas de las incluidas en el apartado de normativa de obligado cumplimiento.

Todas aquellas normas, Instrucciones y/o Disposiciones o condiciones de ejecucion impuestas por cualquier
Administracién con competencias sobre los mismos que puedan ser de aplicacién durante la ejecucion de las
obras.

NOTA: Cualquier referencia a las normas UNE o de otro tipo utilizadas en este proyecto debe entenderse que
se refiere a las normas UNE que se menciones o “equivalente”, o a la norma que se cite “o equivalente”.
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MD.4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

+4.1 SEGURIDAD

4.1.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos basicos DB-SE de Bases de Calculo, DB-
SE-AE de Acciones en la Edificacion, DB-SE-C de Cimientos, DB-SE-A de Acero y DB-SE-F de Fabrica, asi como en
el Coédigo Estructural y NCSE de construccién sismorresistente; para asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido
durante su construccién y uso previsto, de modo que no se produzcan en el mismo o en alguna de sus partes,
dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacién, vigas, pilares, forjados, muros u otros elementos
estructurales que comprometan directamente la resistencia mecanica, la estabilidad del edificio o que se produzcan
deformaciones inadmisibles.

4.1.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El proyecto se ajustara a lo establecido en DB-SI para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del
edificio sufran dafnos derivados de un incendio de origen accidental, asegurando que los ocupantes puedan
desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extensiéon del incendio dentro del propio edificio y
de los colindantes, y se permita la actuacién de los equipos de extincion y rescate. Su justificacion se realiza en el
apartado 3.1 Cumplimiento de la Seguridad en caso de incendio.

4.1.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SUA en lo referente a la configuracién de los espacios, y a los
elementos fijos y moéviles que se instalen en el edificio, de tal manera que pueda ser usado para los fines previstos
reduciendo a limites aceptables el riesgo de accidentes para los usuarios.

+4.2 HABITABILIDAD

4.2.1 HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-HS con respecto a higiene, salud y proteccién del
medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una
adecuada gestién de toda clase de residuos. El conjunto de la edificacion proyectada dispone de medios que
impiden la presencia de agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de
condensaciones, de medios para impedir su penetraciéon o, en su caso, permiten su evacuacion sin producciéon de
danos, de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el
sistema publico de recogida, de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se aporte un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsién del aire viciado por los contaminantes, de medios
adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible,
aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el
consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el
ahorro y el control del agua y de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de forma
independiente con las precipitaciones atmosféricas.

4.2.2 PROTECCION FRENTE AL RUIDO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HR y Decreto 106/2015 sobre contaminacion acustica
en Galicia, la ley 37/2003 de proteccion del ambiente atmosférico en Galicia y el RD 1367/2007 de Ruido, de tal
forma que el ruido percibido o emitido no ponga en peligro la salud de las personas y les permita realizar
satisfactoriamente sus actividades. Todos los elementos constructivos, cuentan con el aislamiento acustico
requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

4.2.3 AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HE, de tal forma que se consiga un uso racional de la
energia necesaria para la adecuada utilizacién del edificio.

Cumple con el RD 235/2013 de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacién de la
eficiencia energética de los edificios, con la UNE-EN ISO 13370:2017 (Ratificada)Prestaciones térmicas de edificios.
Transmisién de calor por el terreno. Métodos de célculo (ISO 13370:2017). (Ratificada por la Asociacidon Espanola
de Normalizacién en diciembre de 2017.)
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y el D. 42/2009 CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION EN LA COMUNIDAD
AUTONOMA DE GALICIA.

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacion de la demanda energética necesaria
para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima, del uso previsto y del régimen de verano y de invierno. Las
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiacion solar, permiten la
reduccion del riesgo de apariciéon de humedades de condensacién, superficiales e intersticiales que puedan
perjudicar las caracteristicas de la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias
de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

La edificacién proyectada dispone de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y
a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacidon que optimice el aprovechamiento de la luz natural,
en las zonas que rednan unas determinadas condiciones.

+4.3 FUNCIONALIDAD

4.3.1 UTILIZACION Y DISENO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-SUA, de tal forma que la disposicién y las dimensiones
de los espacios y la dotacién de las instalaciones faciliten la adecuada realizacién de las funciones previstas en el
edificio. Su justificacién se realizara en el Proyecto de Ejecucion.

Asi mismo se tiene en cuenta lo establecido en el Decreto 254/2011 del 23 de diciembre de la Normativa Sectorial,
por el que se regula el régimen de registro, autorizaciéon, acreditacién e inspeccién de los servicios sociales, de tal
forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios y la dotacién de las Instalaciones faciliten la adecuada
realizacién de las funciones previstas en el edificio.

4.3.2 ACCESIBILIDAD

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SUA, en el decreto 35/2000 en desarrollo de la ley D.10/2014 de
Accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas en Galicia, de tal forma que se permita a las personas con
movilidad y comunicacion reducidas el acceso y la circulacién por el edificio.

4.3.3 ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES Y DE INFORMACION

El edificio se ha proyectado de tal manera que se garanticen el acceso a los servicios de telecomunicaciones,
ajustandose el proyecto a lo establecido en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones y en la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se
desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de
marzo.

Toda la instalacion cumplird las directrices del DECRETO 11/2016, del 28 de Enero, pro el que se regula la
incorporacion de las infraestructuras de telecomunicaciones en los edificios de la Administracion General y de las
entidades instrumentales del sector publico autonémico de Galicia y su integracion en la red corporativa de la Xunta
de Galicia. Asi como el Reglamento ORDEN 19 de septiembre de 2106, por la que se aprueba la Guia de
especificaciones de las infraestructuras de telecomunicaciones en la Administracion General y las entidades
instrumentales del sector publico autonémico de Galicia.

+4.4 LIMITACIONES DE USO

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el estado original. La dedicaciéon de algunas de sus
dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto
de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del
resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

Limitaciones de uso de las instalaciones
Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus instalaciones, contenidas
en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.
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+MC.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Justificacién de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el céalculo de la parte del sistema
estructural correspondiente a la cimentacién.
Parametros a cumplir por los elementos modificados:

- Nueva edificaciéon y muros de contencién generados

- Demolicién actual casa del conserje y nueva ampliacion de sala de calderas.

Bases de calculo

Método de El dimensionado de secciones de hormigdn se realiza segun la Teoria de los
célculo: Estados Limites Ultimos y los Estados Limites de Servicio.
El comportamiento de la cimentaciéon debe comprobarse frente a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacién elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Acciones: Se ha considerado las acciones que acttan sobre el edificio soportado segun la

SE-AE las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en
que se apoya segun las normas correspondientes de SE-C.

+MC.2. SISTEMA ESTRUCTURAL

+2.1 CIMENTACION
Se proyectara una cimentacién segun los resultados obtenidos del estudio geotécnico.

Se realizan los calculos siguiendo las caracteristicas obtenidas en el estudio

Generalidades: El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo
de las caracteristicas del terreno o elemento de apoyo.
Tipo de Se ha realizado un reconocimiento inicial del terreno existente.
reconocimiento:
Parametros Cota de cimentacion 3m bajo la cota de terreno
geotécnicos natural-
estimados: Estrato previsto para cimentar Nivel Il Suelo de alteracion
(Arcillas)-
Nivel freatico. No existe-
Tensién admisible considerada Segun estrato de cimentacién-
Angulo de rozamiento interno del terreno 249 2892-
Coeficiente de Balasto 6.0 10.0-

+2.2 ESTRUCTURA

Se plantea una estructura mixta de hormigén armado de forma general con algunos pilares metalicos o muros de carga
de fabrica de bloque de hormigdn en los muros interiores del forjado sanitario.

La cimentacion se resolvera mediante zapatas corridas de hormigdn armado bajo muro, sobre pozos de cimentacion en
algunos puntos o directamente sobre el hormigdn de limpieza donde la cota de cimentacion lo permita.

El edificio se compone de 3 espacios claro, las aulas de infantil, el espacio de patio interior y comunicacién y el volumen
de instalaciones.

Los volumenes de aulas se realizan en hormigén armado con 3 vigas de canto variable, una en cada extremo y una en
el medio del volumen. La cubierta inclinada de hormigén permite a su vez crear un altillo en el que ubicar los
recuperadores de calor. Los pilares se realizan en hormigdn salvo algunos que se realizaran metalicos para mejorar las
caracteristicas térmicas del cerramiento.

El volumen de patio interior y conexién se ejecuta en cubierta plana formada por una losa de hormigén armado
continuo, funcionando como elemento de unién de las aulas.

Por ultimo, el volumen de instalaciones se realiza enteramente en estructura de hormigon.
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Todas las cubiertas de los volimenes de aula e instalaciones se realizan a un agua hacia el exterior de la edificacion.
Por ultimo, las viseras que cubren la zona de patio exterior de las aulas de infantil se resuelve en hormigén armado
apoyada en una reticula de pilares metalicos redondos en su cara exterior y en la estructura de cubierta de las aulas.
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MC.3. SISTEMA ENVOLVENTE

+3.1 ENVOLVENTES BAJO RASANTE

3.1.1 FORJADO SANITARIO

Forjado sanitario de 1,5 m de altura con aperturas para su ventilacién formado por un forjado de prelosas aligeradas de
hormigén armado sobre muros de hormigén armado de 25cm o sobre muros de carga de bloque de hormigén de
20cm de espesor. Sobre el se colocara el sistema de barrera de proteccién frente al radén, un aislamiento térmico de
poliestireno extruido de alta resistencia a compresiéon de 4 cm, sistema de suelo radiante de 2 cm de espesor y un
recrecido de mortero autonivelante de 6 cm de espesor para la colocacién de pavimento.

En cuarto de instalaciones se plantea el mismo sistema salvo que al no existir suelo radiante, el recrecido de mortero
autonivelante aumenta hasta los 8cm de espesor.

En ciertas areas de la reforma, para conseguir igualar la cota con el resto del centro se coloca un sistema de solera
ventilada de espesores 10+, 25+5 y 65+5 sobre el que se colocara el sistema de barrera antiradén, un aislamiento
térmico de poliestireno extruido de alta resistencia a compresién y un recrecido autonivelante de cemento de espesor
variable en cada una de las zonas para acomodarse a la cota necesaria.

3.1.2 MUROS

Los muros de hormigdn de cierre de forjado sanitario se impermeabilizaran con un sistema de impermeabilizacién
formado por Geotextil no tejido adherido a panel de nddulos drenante colocado sobre poliestireno extruido XPS de
80mm de espesor. Lamina asféltica impermeable sobre imprimacién. El soporte de este sistema sera el muro de
hormigén armado.

En la base del muro se colocara un tubo drenante perimetral rodeado de grava para facilitar el drenaje. Este ira
conectado con la red de pluviales municipal.

+3.2 ENVOLVENTES SOBRE RASANTE

3.2.1 CUBIERTA
El edificio cuenta con 5 tipos de cubiertas distintas. Se enuncian a continuacién especificando sus materiales del
exterior al interior.

CU1_CUBIERTA PANEL SANDWICH 30MM

Formado de cubierta de panel tipo sandwich nervado de 30mm de espesor con aislamiento térmico de
espuma de Poliuretano de 30mm de espesor., sobre aislamiento térmico de poliestireno extruido de 140mm de
espesor total formado por dos capas contrapeadas sobre correas en Z. Lamina impermeable bituminosa con
imprimacién a modo de barrera de vapor sobre soporte de losa de hormigén armado.

CU2_CUBIERTA PLANA NO TRANSITABLE DE GRAVA

Paquete de cubierta formado por encachado de grava blanca sobre geotextil no tejido de proteccién de
aislamiento térmico de poliestireno extruido de 140mm de espesor total colocado en 2 capas contrapeadas. Todo
ello sobre geotextil no tejido antipunzonante sobre lamina impermeable de PVC y lamina de geotextil no tejido
colocado sobre mortero de pendientes.

CU3_CUBIERTA PANEL SANDWICH REFORMA ENERGETICA

Reposiciéon de cubierta de panel tipo sandwich nervado de 30mm de espesor con aislamiento térmico de
espuma de Poliuretano de 30mm de espesor.
Se incluye en esta cubierta el recubrimiento de la cara superior del forjado de cubierta de planchas de aislamiento
térmico de poliestireno extruido de 100mm de espesor totales colocados en dos capas contrapeadas.

CU4_CUBIERTA AULAS EXTERIORES

Formada por Chapa ondulada Minionda 14.76.18 de acero, de espesor Om6émm tipo Europerfil o
equivalente. Altura de nervio 18mm. ancho util 1064mm. Perfilados de acero galvanizado prelacado en color a definir
por D.F. Junta estanca de polietileno. Instalado sobre perfiles Omega de acero galvanizado tipo 0-30, espesor
0.8mm. sobre cubierta de hormigén armado
CU5_CUBIERTA PANEL SANDWICH SOBRE SUBESTRUCTURA DE ACEROGALVANIZADO
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Reposiciéon de cubierta de panel tipo sandwich nervado de 80mm de espesor con aislamiento térmico de
espuma de Poliuretano de 80mm de espesor. Se colocaran sobre estructura de acero galvanizado segun plano de
estructuras.

Se incluye en esta cubierta el recubrimiento de la cara superior del forjado de cubierta de planchas de aislamiento
térmico de poliestireno extruido de 100mm de espesor totales colocados en dos capas contrapeadas.

3.2.2 FACHADAS
El edificio cuenta con diferentes cerramientos. Se especifican de exterior a interior.

C1_CERRAMIENTO AULAS 1

Formado por un prefabricado de hormigdn blanco texturizado, trasdés con lamina impermeable y sellado de
juntas. Aislamiento térmico de poliestireno extruido XPS de 120mm de espesor, enfoscado hidréfugo de 20mm de
espesor, 1/2 pié de ladrillo semimacizo con trasdosado autoportante interior de yeso laminado con subestructura de
acero galvanizado de 70mm de ancho relleno de lana de roca con barrera de vapor en su cara caliente

C2_CERRAMIENTO AULAS 2

Formado por un prefabricado de hormigdn blanco texturizado, trasddés con lamina impermeable y sellado de
juntas. Aislamiento térmico de poliestireno extruido XPS de 120mm de espesor, enfoscado hidréfugo de 20mm de
espesor, 1/2 pié de ladrillo semimacizo rematado con enfoscado maestrado de cemento de 15mm de espesor con
enlucido de yeso fino de 3mm de espesor

C3_CERRAMIENTO AULAS 3
Formado por sistema SATE segln mediciéon con aislamiento térmico de Poliestireno expandido EPS de
160mm de espesor sobre viga de hormigén armado de 20cm de espesor. Acabado interior pintura plastica.

C4_CERRAMIENTO AULAS 4

Formado por sistema SATE segln medicién con aislamiento de Poliestireno expandido EPS de 100mm
de espesor sobre fabrica de ladrillo de 1/2 pie de ladrillo semimacizo de 120 mm de espesor, lana de roca de 50mm
de espesor con barrera de vapor en su cara caliente, fabrica de ladrillo hueco doble de 80mm de espesor rematado
con enfoscado maestrado de cemento de 15mm de espesor con acabado enlucido de yeso fino de 3mm de espesor.

C5_CERRAMIENTO CARPINTERIAS

Cerramiento formado por fachada trasventilada de panel composite de aluminio anodizado o lacado en
color a definir por DF de 4mm de espesor sobre subestructura, cdmara ventilada de 50mm de espesor, aislamiento
térmico de Poliestireno extruido de 100mm de espesor sobre enfoscado de cemento hidréfugo de 20mm de espesor
y viga de hormigén armado como soporte.

C6_CERRAMIENTO MURO DE SOTANO

Formado por Geotextil no tejido adherido a panel de nédulos drenante colocado sobre poliestireno extruido
XPS de 80mm de espesor. Lamina asféltica impermeable sobre imprimacién. El soporte de este sistema sera el muro
de hormigén armado.

C7_CERRAMIENTO INSTALACIONES

Formado por un prefabricado de hormigdn blanco texturizado, trasdés con lamina impermeable y sellado de
juntas. Aislamiento térmico de poliestireno extruido XPS de 50mm de espesor, enfoscado hidréfugo de 20mm de
espesor sobre fabrica de ladrillo hueco doble de 80mm de espesor. Rematado interiormente con enfoscado
maestrado de cemento de 15mm de espesor con enlucido de yeso fino de 3mm de espesor.

C8_CERRAMIENTO SATE INSTALACIONES

Formado por sistema SATE segln medicidon con aislamiento térmico de Poliestireno expandido EPS de
160mm de espesor sobre fabrica de 1/2 pie de ladrillo semimacizo de 120mm de espesor. Rematado interiormente
con enfoscado maestrado de cemento de 15mm de espesor con enlucido de yeso fino de 3mm de espesor.

R1_CERRAMIENTO REHABILITACION ENERGETICA
Formado por sistema SATE segun medicion con aislamiento térmico de Poliestireno expandido EPS de
100mm de espesor sobre cerramiento existente.
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R2_CERRAMIENTO COMEDOR CALDERAS

Cerramiento formado por enfoscado multicapa armado tipo SATE sobre fabrica de 1/2 pie de ladrillo
semimacizo de 120mm de espesor. Aislamiento térmico de lana de roca con barrera de vapor por su cara caliente de
100mm de espesor. Enfoscado de cemento hidréfugo sobre fabrica de ladrillo hueco doble de 80mm de espesor.
Rematado interiormente con enfoscado maestrado de cemento de 15mm de espesor con enlucido de yeso fino de
3mm de espesor.

3.2.3 CARPINTERIA EXTERIOR

Se colocan ventanas con carpinteria de aluminio con partes fijas y hojas practicables, segun planos de carpinteria.
Las especificaciones de las carpinterias y vidrios seran las siguientes:

CARPINTERIA EXTERIOR

- Carpinteria de aluminio anodizado tipo "Cortizo Cor60 Hoja oculta RPT" o equivalente. Realizado con perfiles de
aluminio extruido aleacién de aluminio 6063 y tratamiento T-5. Espesor medio de los perfiles de aluminio de 1,6mm,
espesor anodizado 20 micras-24 micras, color a definir por la D.F.

Marco y hoja tienen una profundidad de 60mm.

Perfectamente sellado.-Transmitancia térmica U= 1,5 W/m2K

-Aislamiento a ruido aéreo Rw=45db

-Permeabilidad al aire_ Clase 4

-Estanqueidad al agua_Clase E1650

-Resistencia al viento_Clase C5

Acristalamiento segun tabla.

Calces segin norma UNE 85-222

Incluso herrajes colocada en obra.

Para sellado se utilizara masilla de poliuretano tipo "Sikaflex 11FC+" o equivalente para el sellado de carpinteria-
estructura y masilla de caucho silicona, tipo "Sikasil-N" o equivalente para el sellado carpinteria-acristalamiento,
entonada con la carpinteria

Accesorios, herrajes de colgar y apertura homologados y exclusivos con la serie.

CARPINTERIA EXTERIOR

- Carpinteria de aluminio anodizado tipo "Cortizo Cor70 Hoja oculta CC16 RPT" o equivalente. Realizado con
perfiles de aluminio extruido aleacién de aluminio 6063 y tratamiento T-5. Espesor medio de los perfiles de aluminio
de 2.0mm, espesor anodizado 20 micras-24 micras, color a definir por la D.F.

Marco y hoja tienen una profundidad de 70mm.

Perfectamente sellado.

-Transmitancia térmica U= 1,0 W/m2K

-Aislamiento a ruido aéreo Rw=46db

-Permeabilidad al aire_ Clase 4

-Estanqueidad al agua_Clase E1650

-Resistencia al viento_Clase C5

Acristalamiento segun tabla.

Calces seguin norma UNE 85-222

Incluso herrajes colocada en obra.

Para sellado se utilizara masilla de poliuretano tipo "Sikaflex 11FC+" o equivalente para el sellado de carpinteria-
estructura y masilla de caucho silicona, tipo "Sikasil-N" o equivalente para el sellado carpinteria-acristalamiento,
entonada con la carpinteria

Accesorios, herrajes de colgar y apertura homologados y exclusivos con la serie.

MURO CORTINA

- Muro cortina exterior formado por carpinteria de aluminio anodizado tipo "Cortizo Fachada TP 52" o equivalente,
espesor anodizado 20 micras-24 micras, color a definir por la D.F.

Perfectamente sellado.

-Transmitancia térmica U= 0,60 W/m2K

-Aislamiento a ruido aéreo Rw=46db

-Permeabilidad al aire_ Clase AE

-Estanqueidad al agua_Clase RE 1500

-Resistencia al viento_Clase APTO

Acristalamiento segun tabla.

Calces seglin norma UNE 85-222

Incluso herrajes colocada en obra.

Para sellado se utilizara masilla de poliuretano tipo "Sikaflex 11FC+" o equivalente para el sellado de carpinteria-
estructura y masilla de caucho silicona, tipo "Sikasil-N" o equivalente para el sellado carpinteria-acristalamiento,
entonada con la carpinteria.

Accesorios, herrajes de colgar y apertura homologados y exclusivos con la serie.
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PUERTA EXTERIOR DE ALUMINIO

Puerta exterior formado por carpinteria de aluminio anodizado tipo "Cortizo Puerta Millenium Plus 70 RPT" o
equivalente, espesor anodizado 20 micras-24 micras, color a definir por la D.F. Con herraje oculto, muelle
cierrapuertas de guia deslizante.

Perfectamente sellado.

-Transmitancia térmica U= 0,90 W/m2K

-Aislamiento a ruido aéreo Rw=38db

-Permeabilidad al aire_ Clase 4

-Estanqueidad al agua_Clase 6A

-Resistencia al viento_Clase C4

Acristalamiento segun tabla.

Calces segun norma UNE 85-222

Incluso herrajes colocada en obra.

Para sellado se utilizarad masilla de poliuretano tipo "Sikaflex 11FC+" o equivalente para el sellado de carpinteria-
estructura y masilla de caucho silicona, tipo "Sikasil-N" o equivalente para el sellado carpinteria-acristalamiento,
entonada con la carpinteria.

Accesorios, herrajes de colgar y apertura homologados y exclusivos con la serie.

LUCERNARIO

Lucernario exterior formado por perfiles de aluminio anodizado tipo "Cortizo Lucernario RPT" o equivalente,
espesor anodizado 20 micras-24 micras, color a definir por la D.F.

Perfectamente sellado.

-Transmitancia térmica U= 0,60 W/m2K

-Aislamiento a ruido aéreo Rw=38db

-Permeabilidad al aire_ Clase 4

-Estanqueidad al agua_Clase E2250

-Resistencia al viento_Clase C5

Acristalamiento segun tabla.

Calces seguin norma UNE 85-222

Incluso herrajes colocada en obra.

Para sellado se utilizara masilla de poliuretano tipo "Sikaflex 11FC+" o equivalente para el sellado de carpinteria-
estructura y masilla de caucho silicona, tipo "Sikasil-N" o equivalente para el sellado carpinteria-acristalamiento,
entonada con la carpinteria.

Accesorios, herrajes de colgar y apertura homologados y exclusivos con la serie.

ACRISTALAMIENTO

TIPO |_4+4(12) 5+5 Sl.

Doble acristalamiento tipo SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERN XN o equivalente conjunto formado por dos vidrios
exteriores PLANICRLEAR de 4mm con capa de baja emisividad térmica incorporada en la cara interior tipo
PLANITHERM XN (76/60) o equivalente, camara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral de 12mm vy vidrio interior formado por dos vidrios tipo PLANICLEAR 5mm o equivalente unidas
mediante lamina incolora de butiral de PVB SILENCE o equivalente.

Cantos pulidos y biselados. Decalados en encuentros en esquina y espaciador térmico tipo Swisspacer o equivalente
color a definir por DF

Coeficiente de transmision térmica: 1.6 W/m2/K
Factor solar (coeficiente g) : 0,55
Aislamiento acustico,R/w (C,C/tr): 43 (-3,-7) dB

TIPO 1l_4+4(12) 5+5 SI. COOL LITE XTREME

Doble acristalamiento tipo SGG CLIMALIT PLUS COOL LITE XTREME 60-28 o equivalente conjunto formado por dos
vidrios exteriores PLANICRLEAR de 4mm con capa de control solar incorporada en la cara interior tipo COOL LITE
XTREME(60/28) o equivalente, camara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral de 12mm vy vidrio interior formado por dos vidrios tipo PLANICLEAR 5mm o equivalente unidas mediante
lamina incolora de butiral de PVB SILENCE o equivalente.

Cantos pulidos y biselados. Decalados en encuentros en esquina y espaciador térmico tipo Swisspacer o equivalente
color a definir por DF

Coeficiente de transmision térmica: 1.5 W/m2/K
Factor solar (coeficiente g) : 0,29
Aislamiento acustico,R/w (C,C/tr): 43 (-3,-7) dB
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TIPO 111_4(14) 3+3.

Doble acristalamiento tipo formado por un vidrio exterior bajo emisivo tipo SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN
incoloro de 4mm (76/60), camara de aire deshidratado de 14mm con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral y vidrio interior laminado acustico y de seguridad tipo Silence formado por dos lunas tipo PLANICLEAR 3
mm o equivalente unidas mediante lamina incolora de butiral tipo PVB SILENCE o equivalente.

Cantos pulidos y biselados. Decalados en encuentros en esquina y espaciador térmico tipo Swisspacer o equivalente
color a definir por DF.

Coeficiente de transmision térmica: 1,4 W/m2/K
Factor solar (coeficiente g) : 0,60
Aislamiento acustico,R/w (C,C/tr): 38(-1,-5) dB

TIPO IV_4(14) 3+3. COOL-LITE XTREME

Doble acristalamiento tipo formado por un vidrio exterior bajo emisivo tipo SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM
COOL-LITE EXTREME de 4mm de espesor con capa de control solar incorporada en la cara interior tipo COOL LITE
XTREME 60-28 o equivalente, camara de aire deshidratado de 14mm con perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral y vidrio interior laminado acuUstico y de seguridad tipo Silence tipo PLANICLEAR 3 mm o
equivalente unidas mediante ldamina incolora de butiral tipo PVB SILENCE o equivalente.

Cantos pulidos y biselados. Decalados en encuentros en esquina y espaciador térmico tipo Swisspacer o equivalente
color a definir por DF

Coeficiente de transmisién térmica: 1.4 W/m2/K
Factor solar (coeficiente g) : 0,41
Aislamiento acustico,R/w (C,C/tr): 37 (-2,-6) dB
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MC.4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

+ 4.1 ELEMENTOS DIVISORIOS VERTICALES

4.1.1 TABIQUES Y ELEMENTOS DIVISORIOS
Se definiran en detalle en el proyecto de ejecucioén. En general se realizara con:

T1_DOBLE FABRICA DE LADRILLO hueco doble sobre bandas elasticas, con 5 cm de espesor de lana de roca a
modo de aislamiento acustico entre ambos tabiques y enfoscado maestrado de cemento con enlucido de yeso como
acabado en las dos caras.

RA=58 dBA

El=180

T2_ FABRICA DE LADRILLO 1/2 pie semimacizo sobre bandas elasticas con acabado enfoscado maestrado de
cemento con enlucido de yeso como acabado en las dos caras.

RA=50 dBA

El=180

T3_ DOBLE FABRICA DE LADRILLO de 1/2 pie de ladrillo semimacizo sobre bandas elasticas, con 12cm de
espesor de lana de roca a modo de aislamiento acustico entre ambos tabiques y enfoscado maestrado de cemento
con enlucido de yeso como acabado en las dos caras.

RA=65 dBA

El=180

T4_DOBLE FABRICA DE LADRILLO hueco doble sobre bandas elasticas, con 10 cm de espesor de lana de roca a
modo de aislamiento acustico entre ambos tabiques y enfoscado maestrado de cemento con enlucido de yeso como
acabado en las dos caras.

RA=60 dBA

El=180

TD1_ TRASDOSADO DE FABRICA DE LADRILLO hueco dobre sobre bandas elasticas, con 5 cm de espesor de
lana de roca a modo de aislamiento acustico y enfoscado maestrado con enlucido de yeso por la cara visible.

TD2_ TRASDOSADO DE FABRICA DE LADRILLO de 1/2 pie de ladrillo semimacizo sobre bandas elasticas, con 8
cm de espesor de lana de roca a modo de aislamiento acustico y enfoscado maestrado con enlucido de yeso por la
cara visible.

TD3_TRASDOSADO AUTOPORTANTE DE YESO LAMINADO de doble placa de 15 mm con subestructura de acero
galvanizado de 70 mm de ancho, con montantes cada 400mm. Rellena en su totalidad de lana de roca de 70mm con
papel craft en su cara caliente.

4.1.2 CARPINTERIA INTERIOR

Las puertas de zonas de uso de alumnado de infantil se colocara un sistema de antipellizco.
- En general las puertas tendran un acabado en tablero contrachapado fendlico de madera y cantos en el
mismo material. Segun descripcién de documentacion de carpinterias.
- Las puertas se formaran con un bastidor de marera de pino segun dimensiones de planos de
carpinteria. Y se rellenaran de poliestireno extruido.
e Las puertas que contengan vidrios se resolveran con vidrios laminados 5+5 con butiral tipo silence
o similar de mayor espesor que uno convencional.
- Mamparas y puertas de tablero de resinas termoendurecidas:
* Mamparas de tablero compacto de resinas tipo Trespa o equivalente de 13mm de espesor fijas o
con puertas abatibles o correderas.
- Puertas RF:
e Puertas metalicas cortafuegos formada por un bastidor de tubos de acero, alma de aislante
ignifugo y revestida con chapa galvanizada de 0.8mm de espesor.

MC.5. SISTEMA DE ACABADOS
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+5.1 REVESTIMIENTO DE PARAMENTOS VERTICALES

Se definiran en detalle en el proyecto de ejecucion. En general se realizara con:

P1_REVESTIMIENTO VINIiLICO HOMOGENEO tipo Sphera Energetic de Forbo o equivalente, de 2 mm de espesor
, en rollos de 200 cm de ancho, antideslizante. Acabado con media cana contra los paramentos veticales. Color a
definir por la D.F. durante la ejecucion de la obra.

Encolado segun DIN 18365 sobre una base previamente preparada.

Se colocara hasta una altura de 270cm desde el pavimento terminado. Por encima de esta cota el acabado sera
PINTURA PLASTICA, mate, textura lisa, color a elegir por la DF. 2 manos previa aplicacion de mano de imprimacién
diluida a modo de tapaporos.

P2_ PINTURA PLASTICA, mate, textura lisa maxima calidad, color a elegir por la DF. 2 manos previa aplicacién de
mano de imprimacion diluida a modo de tapaporos. Resistente a frote himedo.

ALICATADO CON AZULEJO 10x30cm de primera calidad tipo Sistem C- Architecttura de Marazzi, color a elegir por
la D.F. recibido con adhesivo especial deformable y resistente a la humedad permanente calidad C2 TE1. Colocado
a junta coincidente y en vertical con el lado corto en horizontal. Rejuntado color blanco.

P4_TABLERO MARINO CONTRACHAPADO FENOLICO LACADO de pino de 16mm de espesor lacado en color a
definir por DF. Fijado con sistema de adhesivo elastico tipo SikaTack panel o equivalente previo limpiador de
superficies tipo Sika Cleaner o equivalente e imprimacién previa tipo Sika Tack Panel Primer o equivalente.

Despiece segln planos de carpinterias.

P5_ REVESTIMIENTO VINiLICO HOMOGENEO tipo Sphera Energetic de Forbo o equivalente, de 2 mm de espesor
, en rollos de 200 cm de ancho, antideslizante. Acabado con media caha contra los paramentos verticales. Color a
definir por la D.F. durante la ejecucion de la obra.

Encolado segun DIN 18365 sobre una base previamente preparada.

Se colocard hasta una altura de 90cm desde el pavimento terminado. Por encima de esta cota el acabado sera
PINTURA PLASTICA, mate, textura lisa, color a elegir por la DF. 2 manos previa aplicacion de mano de imprimacion
diluida a modo de tapaporos.

P6_ ALICATADO CON AZULEJO 10x30cm de primera calidad tipo Sistem C- Architecttura de Marazzi, color a elegir
por la D.F. recibido con adhesivo especial deformable y resistente a la humedad permanente calidad C2 TE1.
Colocado a junta coincidente y en vertical con el lado corto en horizontal. Rejuntado color blanco.

Se colocara hasta una altura de 90cm desde el pavimento terminado. Por encima de esta cota el acabado sera
PINTURA PLASTICA, mate, textura lisa, color a elegir por la DF. 2 manos previa aplicacién de mano de imprimacién
diluida a modo de tapaporos.

+5.2 REVESTIMIENTOS DE PARAMENTOS HORIZONTALES

5.2.1 PAVIMENTOS

S1_PAVIMENTO VINIiLICO HOMOGENEO tipo Sphera Energetic de Forbo o equivalente, de 2 mm de espesor , en
rollos de 200 cm de ancho, antideslizante. Acabado con media cafa contra los paramentos veticales. Color a definir
por la D.F. durante la ejecucién de la obra.

Encolado seguin DIN 18365 sobre una base preciamente preparada. Juntas de cambio de material con chapa de
acero inoxidable AISI 316 de 40mm de ancho y 2mm de espesor. Resistencia a deslizamiento, Clase 2 segin CTE
DB-SUA

S2_ SOLADO GRES PORCELANICO, antideslizante, rectificado, de altas prestaciones, formato 60x120mm, tipo
Cementum de Marazzi o equivalente, superficie tipo Naturale/Matt y color a elegir por la DF. Recibido con adhesivo
deformable y resistente a la humedad.

Resistencia a deslizamiento, Clase 2 segtin CTE DB-SUA

S3_ FELPUDO ENCASTRADO formado por médulos de perfiles de aluminio anodizado y ranurado con superficie de
bandas limpiadoras con inserciones de caucho antideslizante, con revés equipado con bandas de amortiguacion de
caucho.

Tipo Nuway Grid de Forbo o equivalente. Espesor 20mm.

Resistencia a deslizamiento, Clase 3 segun CTE DB-SUA
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S4_ PAVIMENTO DE RESINA EPOXI MULTICAPA de 3mm de espesor. Compuesta por una primera capa de
imprimacion de resina epoxi tipo Sikafloor 156 o equivalente y capa final de resina epoxi tipo Sikafloor 264 o
equivalente. Aditivado con microesferas de cuarzo de diametros de 0.4 a 0.6 mm.

Juntas de cambio de material con chapa de acero inoxidable AISI 316 de 40mm de ancho y 2mm de espesor.
Resistencia a deslizamiento, Clase 2 segiin CTE DB-SUA

S5_ SOLADO GRES PORCELANICO, antideslizante, rectificado, de altas prestaciones, formato 60x120mm, tipo
Cementum de Marazzi o equivalente, superficie tipo exterior y color a elegir por la DF. Recibido con adhesivo
deformable y resistente a la humedad.

Resistencia a deslizamiento, Clase 3 segin CTE DB-SUA

5.2.2 FALSO TECHO

T1_ FALSO TECHO CONTINUO DE PLACAS DE YESO LAMINADO (PYL) KNAUF D 112 (27+122 A ) o
equivalente, formado por una placa de yeso laminado Knauf o equivalente de 12.5 mm de espesor, atornillada a una
estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado a base de maestras primarias en C de 60x27x06mm, separadas
entre ejes entre 500- 1200 mm, suspendidas del forjado o elemento portante mediante cuelgues colocados entre 100
y 1200mm, y maestras secundarias fijadas perpendicularmente a la primarias a distinto nivel mediante piezas de
caballete modulados a ejes entre 400- 500 mm.

Acabado con PINTURA PLASTICA, mate, textura lisa maxima calidad, color a elegir por la DF. 2 manos previa
aplicacién de mano de imprimacién diluida a modo de tapaporos. Resistente a frote himedo.

T2_ FALSO TECHO CONTINUO ACUSTICO DE PLACAS DE YESO LAMINADO (PYL) perforadas KNAUF
CLEANEO AKUSTIK BORDE UFF REDONDA R 8/18 o equivalente, formada por placas de yeso laminado acusticas
tipo Cleaneo Akustic borde UFF redonda R 8/18 con perforaciones redondas de 8 mm cada 18mm con un espesor
de 12,5 mm de espesor, que incorpora velo acUstico de fibra de vidrio en su dorso, atornillada a estructura de perfiles
de chapa de acero galvanizado a base de maestras primarias en C de 60x27x06mm, separadas entre ejes entre 500-
1200 mm, suspendidas del forjado o elemento portante mediante cuelgues colocados entre 100 y 1200mm, y
maestras secundarias fijadas perpendicularmente a la primarias a distinto nivel mediante piezas de caballete
modulados a ejes entre 300- 400 mm. Acabado nivel Q1 y Q2 listo para pintar o revestir.

Perforaciéon 15,5% Absorcion acustica 0.65

Acabado con PINTURA PLASTICA, mate, textura lisa maxima calidad, color a elegir por la DF. 2 manos previa
aplicacién de mano de imprimacién diluida a modo de tapaporos. Resistente a frote himedo.

T3_ FALSO TECHO MODULAR REGISTRABLE DE PLACAS DE YESO LAMINADO (PYL) hidréfugo KNAUF
DANOLINE o equivalente acabado DANOTILE o equivalente, formado por placas registrables de 60x60 cm de
13mm de espesor revestidas con una lamina de polietileno. Perfileria vista tipo T15 de aluminio lacado en blanco RAL
9016.

T4_ FALSO TECHO ACUSTICO MODULAR REGISTRABLE, tipo DANOLINE CLEANEO BELGRAVIA DE KNAUF o
equivalente, suspendido con borde E+. Formado por placas registrables de 60x60x13mm de espesor, perforacion
UNITY 4, reflexion 72 %, perforacion 12,2% acabadas por la cara vista con lamina de vinilo blanco, con velo acustico
de fibra de vidrio por su parte posterior. Perfileria T15 de aluminio lacada en blanco RAL 9016.

Reflexion 72% Perforacion 12,2% Absorcion acustica 0,72

T5_ FALSO TECHO ACUSTICO MODULAR REGISTRABLE, tipo DANOLINE CLEANEO CONTUR DE KNAUF o
equivalente, suspendido con borde D+. Formado por placas registrables de 60X60x13, de espesor, perforacion
UNITY 4, reflexion 72%, perforacidon 12,2 % acabados cara vista con una lamina de vinilo blanco, con velo acustico de
fibra de vidrio en su parte posterior. Perfileria oculta tipo T24 o equivalente de aluminio lacado en blanco sustentado
con sistema de suspension T15, con perfiles primarios, perfiles secundarios, separadores, perfiles flex, cuelgue twist
y cuelgue nonius o equivalentes con tacos y varilla roscada galvanizada

Reflexion 72% Perforacion 12,2% Absorcion acustica 0,72

T6_ TABLERO MARINO CONTRACHAPADO FENOLICO LACADO de pino de 16mm de espesor lacado en color a
definir por DF. Fijado con sistema de adhesivo elastico tipo SikaTack panel o equivalente previo limpiador de
superficies tipo Sika Cleaner o equivalente e imprimacion previa tipo Sika Tack Panel Primer o equivalente.

Despiece segln planos de carpinterias.

T7_LOSA DE HORMIGON ARMADO VISTA. Acabado con PINTURA PLASTICA, mate, textura lisa maxima calidad,
color a elegir por la DF. 2 manos previa aplicacién de mano de imprimacién diluida a modo de tapaporos. Resistente
a frote humedo.

T8_TECHO EXISTENTE
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MC.6. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

+ 6.1 CALEFACCION Y PRODUCCION DE ACS

1.1.- GENERACION:

La generacion de calor para calefaccién sera resuelta por medio de dos calderas de biomasa (alimentadas con
pellets), con alimentaciéon neumatica automatica y limpieza automatica de intercambiador.

Ambas calderas, con encendido automatico, regulacion progresiva desde los 21-64kW, tienen una potencia nominal
de 64kW cada una y un rendimiento superior al 93%.

Las calderas de biomasa trabajaran contra un depdsito de inercia de 2000L, desde el que se alimentara el colector
general de la zona ampliada, evitando de este modo cambios bruscos en la demanda de la caldera.

1.2.- EMISION TERMICA:

La compensacion térmica del edificio se resuelve de forma diferenciada para la zona ampliada y para el resto del
edificio existente.

a) CARGA INTERNA SENSIBLE
EDIFICIO AMPLIADO: Sistema de calefaccion por agua mediante suelo radiante en todas las aulas de infantil.
Incluida la zona cubierta que cierra todas las aulas.
EDIFICIO EXISTENTE: Mediante emisores térmicos de aluminio, enlazables entre si, formando radiadores de distintas
unidades y por tanto distinta emisién térmica.

b) CARGA DE VENTILACION
La carga de ventilacién se resuelve en todas las estancias de la zona ampliada por medio de recuperadores de calor
de alta eficiencia, los cuales dispondran de bateria de calor, con la correspondiente sonda de temperatura en el aire
de entrada a local y valvula de tres vias de tipo proporcional para el control del calor aportado. De este modo se
pretende introducir en el local aire en condiciones neutras, es decir, entorno a los 23°C a la salida de cada uno de los
recuperadores.

1.3.- VENTILACION:

La instalaciéon de ventilacién se resuelve mediante cuatro recuperadores de calor sobre falso techo, en los que se
realizara el filtrado y recuperacion del calor del aire extraido.

El sistema ha sido disefiado para la maxima ocupacién de la zona ampliada, si bien en aras de fomentar el ahorro
energético, se propone el disponer de sensores de contaminacién ambiente de conducto en el retorno de los
recuperadores de calor. Estos sensores estan asociados a la central de control del propio recuperador que variara el
caudal de renovacion en funcion de la carga de COz en el ambiente.

Los recuperadores han sido propuestos con sistema by-pass de accionamiento motorizado automatico, controlados
por la central del recuperador, de tal modo que permitan el paso libre del aire o su recuperacion en funcién de las
condiciones del aire exterior y de la demanda de calor en el interior.

1.4.- ACS:
En este centro docente no existe demanda de ACS, por lo que no procede ninguna instalacién y por tanto tampoco
justificacion. Importante indicar que se ha instalado un pequeno termo eléctrico de 30L en la sala de cuidados, para

uso Unicamente accidental, con un consumo de ACS esperado casi nulo. No existe ducha, Unicamente para utilizar
en el lavabo.

1.5.- REGULACION:

Se han propuesto varias fases de regulacion:

- Central Pelletronic o similar, la cual regulara la caldera de biomasa (encendido-apagado-progresién), asi
como encendido-apagado de todos los circuladores y regulacion de las valvulas mezcladoras
proporcionales (dos), tomando lectura de la temperatura del depdsito de inercia en dos niveles. Permite
control por horarios y programacién web, asi como gestiéon de alarmas y visualizacién tanto de consignas
como de valores reales.

- Valvula mezcladora termostatica a punto fijo en la alimentacién al suelo radiante, con regulacion manual, al
no ser un elemento que requiera de regulacion variable.

- Caudalimetros y cabezales eléctricos en cada una de las vias que alimenta a los distintos circuitos de los
radiadores; los caudalimetros han de ser regulados manualmente segun el disefio y los cabezales eléctricos
abriran o cerraran el paso de agua en funcién de la temperatura de consigna e interior de cada sala,
disponiendo para ello de un termostato ambiente por estancia, siendo de tipo cronotermostato
(programacion de horarios).

- Central de control propia de los recuperadores (individual por recuperador), la cual actuara sobre la
velocidad de los ventiladores y en consecuencia sobre el caudal de impulsién, en funcion de la presién en el
conducto y permitira encendido-apagado por horario, con control Web
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- Sensor de contaminacion (CO2) en el retorno de los recuperadores de calor, minimizando el flujo de aire
cuando la contaminacién sea baja y/o sin presencia de personal.

+ 6.2 RENOVACION DE AIRE

Puesto que como todo local requiere una renovacién de aire, se ha propuesto el disponer de una red de conductos
en extraccion y otros en impulsiéon a cada estancia, de tal modo que se garantice el caudal de aire exigible por el
RITE, segun se justifica a continuacion;

Los conductos seran de fibra de vidrio, con velo acustico negro, por tanto con doble funcién, la de aislamiento
térmico y la de atenuacion acustica, siendo de la marca Climaver Neto o similar.

Los conductos discurrirdn sobre falso techo y en todo momento por el interior de la envolvente térmica.

Los conductos dispondran de registros de limpieza.

Se instalaran cuatro sistemas independientes de ventilacién:
e Sistema 1: aulas infantil 1y 2
e Sistema 2: aulas infantil 3y 4
e Sistema 3: aulas infantil 5y 6
e Sistema 4: patio cubierto que cierras las aulas de infantil

La calidad de aire es funcion de la actividad del centro (IT 1.1.4.2.2. Categorias de calidad del aire interior en funcién
del uso de los edificios), en nuestro caso consideramos uso aulas de ensefanza, al tratarse de un colegio, siendo de
categoria IDA-2:

Para el dimensionado de la ventilaciéon se ha considerado una ocupacion real al tratarse de un edificio docente con
un numero de plazas disponibles (segin nimero de asientos), independientemente de la asignada en el CTE-DB-SI.

El caudal de renovacién resultante para cada una de las zonas es superior a los 1.000m?h, a partir de los cuales
resulta necesario el disponer de recuperador de calor. Se ha previsto disponer de un recuperador de calor estatico,
de flujos cruzados, de alta eficiencia energética para cada zona, el cual dispone de una regulacién individual, que
permite variar el caudal del aire por horarios, temperatura y/o concentracién de CO:x.

El aire, antes de ser introducido en las estancias, ha de ser previamente filirado, siendo la eficiencia de los filtros
funcion de la calidad de aire interior deseada y del tipo de aire exterior (grado de contaminacién).

En nuestro caso consideraremos el aire exterior como ODA 2, definido como aire con concentraciones altas de
particulas y, o de gases contaminantes.

La calidad de aire interior necesaria es IDA-2, por tanto filtracién minima F6+F8.

A continuaciéon procede el célculo de la ocupacién de cada una de las estancias para determinar el caudal minimo
de renovacion por el método directo;

En el dimensionado se han tenido en cuenta las siguientes bases:

a) Se ha previsto una ocupacidon maxima real previsible para cada una de las estancias, para el dimensionado
de los conductos y de las rejillas de ventilacion. De este modo se garantiza que en momentos puntuales de
maxima ocupacién previsible, el caudal aportado sera suficiente, sin ruidos molestos en conductos ni
rejillas.

b) La sonda de CO: de conducto a la entrada de cada recuperador controlara el caudal de renovacién del
recuperador en funcion de la calidad del aire.

+ 6.3 ELECTRICIDAD-ILUMINACION

Para el disefio de la instalacion eléctrica que se presenta en este proyecto se tendra en cuenta una serie de datos y
factores caracteristicos, tanto del edificio del que se trata como de la ubicacién del mismo, que nos influiran de forma
determinante en su elaboracién.

Debido a la actividad que se realizara en el interior de la zona, la iluminacion sera un punto importante en el disefo
de la instalacion.

A la hora de establecer nivel de iluminacién minimos, de deslumbramiento, y rendimiento de color de cada local del
edificio, se ha seguido la norma UNE 12464, sobre lluminacion en los locales de trabajo.
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Para realizar el desarrollo de las soluciones a adoptar, efectuamos el andlisis de todas las opciones posibles
partiendo de la premisa de célculo de obtener la maxima seguridad en las instalaciones a calcular, y siempre
teniendo en cuenta las condiciones reglamentarias, ademas de los condicionantes de emplazamiento de la
instalacion.

La instalacién objeto de este proyecto, estara constituida por las lineas de alimentacion desde el cuadro general de
baja tensiéon del edificio, hasta el subcuadro colocado en la zona de proyecto.

La instalacion se dotara de sus correspondientes lineas de fuerza para la alimentacién de los diversos consumos de
los que se dispone, asi como para la alimentacién de las tomas de corriente que seran necesarias a lo largo de las
distintas dependencias.

La alimentacion del subcuadro de fuerza desde el cuadro general de la instalacion se realizara con conductores de
Cobre, aislados y normalmente unipolares, siendo su tensién asignada 0.6/1 kV. Los cables seran no propagadores
del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la
norma UNE 21.123 parte 4 0 5 cumplen con esta prescripcion.

Los cuadros seran de chapa electrozincada en el en interior edificio, todos aquellos que sean IP65 seran de material
plastico. Cerradura con llave. A la hora de dimensionar el cuadro se ha realizado con una reserva del 35% (minimo 1
fila). Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién de los circuitos quedan recogidos en el
esquema unifilar correspondiente.

Para una buena visibilidad se requiere una buena iluminacién. En interiores donde se realiza un trabajo, la funcién
principal de la iluminacién es facilitar el confort de las tareas visuales alli realizadas. Sin embargo en éareas de
circulacion, el criterio de la capacidad visual no es tan importante; lo importante es el criterio de agrado y confort
visual. La satisfaccion visual estd afectada por el ambiente luminoso y por las preferencias individuales de cada
individuo.

En el presente proyecto se utilizaran en su totalidad luminarias con tecnologia LED. Las lamparas LED tienen unas
posibilidades de aplicacion muy variadas, siendo sus principales caracteristicas su alta eficacia luminosa, su bajo
consumo y su elevada duracién media de vida.

Se ha previsto la instalacién de diferentes luminarias y lamparas en funcién de las exigencias visuales de cada local o
zona y las caracteristicas de cada local, los distintos modelos utilizados estan indicados en planos.

Se han repartido los circuitos de iluminaciéon de forma que se puedan realizar diversos encendidos. Para el control de
los pasillos y zonas comunes se ha propuesto la instalacion de luminarias con regulacion DALI, para que se gestione
su servicio mediante dicho control.

Se instalara alumbrado de emergencia de acuerdo a la ITC-BT-28 y al documento basico Seguridad de Utilizacién
(SU4) del cédigo técnico de la edificacion. En este caso el alumbrado de emergencia estara compuesto por
alumbrado de seguridad Unicamente, ya que debido al uso de la zona no sera necesario instalar alumbrado de
reemplazamiento. Esta instalacién se realizara con equipos auténomos automaticos, por lo cual tendran un
dispositivo de puesta en reposo para evitar la entrada en funcionamiento de la instalacion si el fallo de alimentacién
al alumbrado normal se produce cuando el local esté desocupado.

+6.4 FONTANERIA

La instalacion de fontaneria se compone de los siguientes elementos

- Acometida desde la red publica (existente y no reformada)

- Instalacién general (existente y no reformada)

- Llave de corte general (existente y no reformada)

- Hornacina o arqueta del contador general, contiene llave de corte general, filtro, contador, grifo de prueba, valvula
de retencién y llave de salida para interrupcién del suministro al edificio, instalados en plano paralelo al suelo,
(existente y no reformada).

- Tubo de alimentacién.

- Distribuidor principal (trazado por zona comun y registrable al menos en sus extremos y cambios de direccién. Se
dispone de llave de corte en toda derivacion.

- Ascendentes 0 montantes (cuentan con valvula de retencion al pie y llave de corte. En su extremo superior dispone
de dispositivo de purga).

- Tubos individuales AF.

- Instalaciones interiores particulares.
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La red de agua caliente sanitaria contara con temperaturas de preparacion y distribucién reguladas y controladas.

Distribucién (impulsién y retorno):
Debido a que solo se propone de ACS en el lavabo del aseo de cuidados polivalentes, de uso esporadico, solo se
propondra un pequeno termo préximo a este punto de consumo, donde no sera necesario una red de recirculacion
ya que la distancia desde el generador de ACS hasta el lavabo, sera muy inferior a los 15m
Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacién por efectos térmicos deben tomarse las precauciones
siguientes:
- en las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus anclajes de tal modo que dilaten libremente,
segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE para las redes de calefaccion;
- en los tramos rectos se considerara la dilatacién lineal del material, previendo dilatadores si fuera necesario,
cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se especifican en el Reglamento antes citado.
En los materiales metalicos se podra aplicar lo especificado en la norma UNE 100156:2014 IN y para los materiales
termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2015 IN. En todo tramo recto sin conexiones intermedias
con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas
de la tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. EI mejor
punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones méas préximas en los montantes.
Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacién constructiva del
edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le
transmitan esfuerzos de tipo mecanico.

Proteccién contra retornos:
- La instalacién impide la entrada a la misma de cualquier fluido externo.
- La instalacién no esta conectada a la conduccién de aguas residuales.
- En todos los aparatos el agua vierte, como minimo, a 20 mm por encima del borde superior del recipiente.
- Los rociadores de ducha manual incorporan dispositivo anti-retorno.
- Los depositos cerrados disponen de aliviadero de capacidad el doble del caudal maximo previsto. El tubo de
alimentacién desemboca 40 mm por encima del punto mas alto de la boca del aliviadero.
- Los tubos de alimentacidon no destinados a necesidades domésticas, estan provistos de dispositivo anti-retorno y
purga de control.
- Las derivaciones de uso colectivo no conectan directamente a la red publica, salvo si es instalacién Unica.
- Las bombas se alimentaran desde deposito.
- Los grupos de sobreelevacion de tipo convencional llevaran valvula anti-retorno de tipo membrana instalada, para
amortiguar los golpes de ariete.
Separacién respecto a otras instalaciones:
- Todas las tuberias discurren por debajo de canalizaciones eléctricas, electronicas y de telecomunicaciones, a una
distancia minima de 30 cm.
- La separacién minima respecto a las conducciones de gas es de 3 cm.

*Senalizacion de tuberias:
- Color verde oscuro o azul para tuberias de agua de consumo humano.
- Todos los elementos de instalacién de agua no apta para consumo humano estaran debidamente sefializados.

*Ahorro de agua:
- En edificios de concurrencia de publico, como este caso, los grifos cuentan con dispositivos de ahorro de agua,
como son los aireadores en lavabos, grifos con pulsador temporizado en lavabos y duchas.

*Elementos de las instalaciones particulares:

- Llave de paso (en lugar accesible del interior de la propiedad)

- Derivaciones particulares (cada una cuenta con llaves de corte para agua fria; las derivaciones a los cuartos
humedos son independientes).

- Ramales de enlace

- Puntos de consumo (todos los aparatos de descarga y sanitarios llevan llave de corte individual).

+6.5 SANEAMIENTO

El sistema elegido para llevar a cabo el saneamiento de la ampliacién del edificio, es del tipo denominado separativo,
desembocando las bajantes para aguas pluviales a una red de colectores horizontales distinta a las de aguas
residuales procedentes del interior del edificio; las redes horizontales derivaran a los colectores finales que las
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conduciran a la red general de alcantarillado. No se conoce con seguridad si en la Rua Celso Emilio Ferreiro existe
actualmente una red separativa, dejando las instalaciones de esta ampliacién para un tipo individual separativo, en
caso que existan o existiesen en un futuro. Debido a las cotas de la rasante de la parcela y alcantarillado de vial, Se
propone su conexiéon hacia la via indicada en el viento sur, ya que la via en el viento oeste (que dispondra de red
separativa) se encuentra a un metro y medio aproximadamente por encima de la cota de rasante de nuestra
ampliacién. Lo que haria tener que instalar bombeos para su evacuacion.

En el edificio existente, la red de saneamiento se conectard con la red existente, debiéndose comprobar
correctamente en obra por D.F. estas conexiones con la red existente para una buena evacuacién a aguas.

Existiran dos tipos de bajantes en funcién de las aguas que canalizan:

e Bajantes de aguas negras y aguas usadas (en edificio existente a reformar en parte), a las que
acometeran:
- Todas las derivaciones a través de un sistema de sifones individuales, donde los ramales de desaglie
de los aparatos sanitarios u otros, deben unirse a un tubo de derivacion, que desemboque en la bajante,
o si esto no fuera posible, en el manguetdn del inodoro, que acometeran directamente a la bajante.
- Sifones individuales de los aparatos correspondientes a maquinas de climatizacién y recuperadores de
calor.

e Bajantes de aguas pluviales, que recogeran las aguas procedentes del agua de lluvia desde la cubierta,
patios y zonas de solera de parcela asi como aguas de drenaje de los muros de forjado sanitario.

Todas las bajantes dispondran de una red de ventilacidn superior que facilite su escorrentia.

3.1 EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES.

Las aguas de procedencia pluvial y sobre rasante son recogidas en cubierta mediante canalones y rejillas y
transportadas por bajantes que discurren adosadas a los paramentos verticales de fachadas o pilares y que
desaguan en arquetas a pie de bajante.

Las arquetas a pie de bajante estaran unidas mediante una red enterrada de colectores, que se uniran a las
diferentes aguas de pluviales recogidas en las zonas pavimentadas exteriores y del terreno y que conduciran las
aguas hasta un pozo de aguas pluviales, direccidon sur de la parcela, que verteran el agua a la red de pluviales
municipal. En la recogida de aguas pluviales, previo vertido a la red municipal, se dispondra de una vélvula
antirretorno, para asegurar que las aguas de la red municipal no se introduzcan en la red de saneamiento de la
parcela. Asi mismo, previo al vertido en el pozo general de pluviales de la parcela, la red de drenaje de muros de
forjado sanitario, tambien contara con otra valvula antirretorno, ya que sera la red de recogida de aguas de menor
cota de altura, y que contara con mayor peligro de retroceso de aguas generales. La instalacion de estas véalvulas
de retorno, seran reconsideradas en obra por D.F..

3.2 EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES.
Las aguas fecales y residuales son recogidas en los puntos de descarga, y trasportadas, principalmente,
mediante colectores suspendidos inferiormente del forjado, en el caso de esta ampliacion, con una pendiente
minima del 1%, hacia el exterior de la parcela a nivel de planta baja, hacia una arqueta general de la parcela, que
vertera las aguas a la red municipal. Previo vertido a la red municipal, se dispondra de una valvula antirretorno,
para asegurar que las aguas de la red municipal no se introduzcan en la red de saneamiento de la parcela
Las redes de fecales enterradas dispondran de una pendiente minima del 2%.

+6.6 CONTRA INCENDIOS

Se aplicara el Codigo Técnico en la Edificacion, aprobado en RD314/2006, en concreto la norma Seguridad en caso
de Incendio (DB-SI), donde se considera el Uso como Docente, en cuanto a iluminacién de emergencia, evacuacion
de ocupantes, dotacién de alarma y medios de extincion.

-En general se dispondra de extintores de polvo ABC de 6 Kg eficacia 21A-133B, situados segun aparece indicado en
el plano correspondiente a contraincendios. La distribucién es tal que ningln punto dista mas de 15 m del extintor
mas proximo y ademas se dispone de un extintor en las proximidades de cada entrada al establecimiento.

En este caso, se dispondran un extintor de CO2 de 5 kg de capacidad, eficacia 89B instalado en las proximidades de
los cuadros eléctricos, tal y como se indicara en los planos.

- Para el uso docente, se dispondra de instalacion de bocas de incendio si la superficie construida excede de
2.000m?

En el caso que nos ocupa la superficie construida total del edificio, una vez ampliado, supera los 2.000m?, siendo la
superficie a ampliar de 850 m?, por lo que serd necesario el disponer de bocas de incendio. Dichas bocas de
incendio seran de 25mm y estaran situadas segun aparece indicado en el plano correspondiente a contraincendios.
La distribucion es tal que ningudn punto dista mas de 25 m de la BIE mas proxima y ademas y se situaran siempre
que sea posible, a una distancia maxima de 5 metros de la salida de cada sector de incendio, sin que constituya
obstaculo alguno para su utilizacion.

- Sera obligatorio, en uso docente, la instalacién de un sistema de deteccién de incendios si la superficie construida
excede de los 2000 m? y en zonas de riesgo alto conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB, y si excede de
5.000 m?, en todo el edificio.
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En el caso que nos ocupa, el conjunto del edificio se encuentra entre los 2000 y 5000 m2, por lo que no sera
necesario el disponer de detectores de humos, ya que no existen zonas de riesgo alto, conforme al capitulo 2 de la
Seccion 1 de este DB

Sera obligatorio, en uso docente, si la superficie construida supera los 1000m2.

Los pulsadores de alarma se instalaran préximos a los BIEs en los recorridos de evacuacién, al objeto de unificar la
situacién de los elementos de proteccién contra incendios y de esta manera facilitar su localizacién.

- Se dota de alumbrado de emergencia a toda la intervenciéon, mediante luminarias de emergencia empotradas en

techo.

+6.7 CABLEADO ESTRUCTURADO

Se define en detalle en el proyecto de infraestructuras de telecomunicaciones que acompana el presente proyecto

+6.8 INSTALACIONES DE ACCESIBILIDAD

Para dar cumplimiento al CTE-DB-SUA-8 se ha propuesto instalar un sistema de aviso en los aseos adaptados, el
cual estd compuesto por:

- Tirador accesible, situado en la zona de inodoro

- Luminaria accesible sobre el aseo adaptado, la cual en caso de tirar del pulsador accesible indica el aseo que
requiere de ayuda

- Interfono bidireccional ubicado en zona con presencia permanente de personal, en el cual se recibe la sefal
acustica y se envia confirmacién de lectura al aseo adaptado

MC.7. EQUIPAMIENTO

Se detallan en este proyecto los elementos fijos del edificio, sin comprender mobiliario e instalaciones puntuales de
caracter especifico.

La edificacion consta de :

Aseos completos, incluidos adaptados

-Cuartos de instalaciones especificos de cada sistema

MC.8. URBANIZACION

Se realizaran trabajos necesarios de adaptacién de la parcela a la ampliacién y la conexion entre edificio existente y
ampliacién. Se urbanizara las zonas de patio del centro del area de infantil y primaria, asi como la zona de entrada al
Centro.

Dada la pendiente de la misma se realizaran diversos movimientos de tierra para adaptarse a la nueva geometria de

la parcela.
Se detallaran en el proyecto en planos de urbanizacién las instalaciones a realizar, asi como los detalles
constructivos de encuentros entre diferentes pavimentos y superficies.

Cualquier referencia a las normas UNE o de otro tipo utilizadas en este proyecto debe entenderse que se refiere a las
normas UNE que se mencione o “equivalente”, o a la norma que se cite “o equivalente”.
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+FICHA CATASTRAL

Segln documentacion catastral, los terrenos puestos a disposicion para la ampliaciéon todavia no tienen una
referencia catastral propia ni estan reflejados cartograficamente. Aun asi, las referencias catastrales de los
suelos que componen los dos ambitos del Sistema Xeral del PGOM son las siguientes:

0991002NJ6009S0001FW 1.309 m2
Suelo sin edificar

15004A018003220000YD 391 m2
Suelo sin edificar

1291012NJ6019S00011Y 10.867 m2
Superficie construida 5.420 m2

Ambos sistemas generales de equipamientos se rigen por la Ordenanza 8. Equipamientos segun el PGOM del
Concello de Ares.
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SECRETARIA DE ESTADO
OF HACRNGA
GOBIERNO MINISTERIO
DEESPANA  DEHACIENDA
Y FUNCION PUBLICA DRECCION GENERAL
DEL CATASTRO.
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE
Localizacién:
CL CELSO EMILIO FERREIRO
15624 ARES [A CORUNA]
Clase: URBANO
Uso principal: Deportivo
Superficie construida: 5.420 m2
Afio construccidn: 1976
Construccién
Destino Escalera / Planta / Puerta Superficie m*
VIVIENDA Yi00/01 81
VIVIENDA 'Y/00/02 26
ALMACEN Y/00/03 170
ENSENANZA Y/00/04 760
ENSENANZA Yio1/01 786
DEPORTIVO YI00/05 1252
DEPORTIVO YI00/06 1128
ALMACEN Yvior/o1 321
VIVIENDA Yi00/07 15
ENSENANZA Y/00/08 321
ENSENANZA Yiov/o1 321
PORCHE 100% YI00/9 132
ALMACEN YI00/10 107
SECRETARIA DE ESTADO
OF HACRNCA
GOBERNO  MINISTERIO
DE ESPANA DE HACIENDA.
¥ FUNCION PUBLICA DRECCION GENERAL
DELCATASTRD.
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE
Localizacién:

CL CELSO EMILIO FERREIRO Suelo
15624 ARES [A CORUNA]

Clase: URBANO

Uso principal: Suelo sin edif.
Superficie construida:

Afio construccidn:

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 1291012NJ6019S00011Y

PARCELA

Superficie grafica: 10.867 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construida sin divisién horizontal

_asoasho

fa — Hidrografia
Limite zona verde.

Mabiliria y sceras

— L

%

4808750

561100 Coordenadas U.TM. Huso 29 ETRS89

REGUEIRC
- 1/1500

561050
L

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC*

Sabado , 8 de Abril de 2023

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 0991002NJ6009S0001FW

PARCELA

Superficie grafica: 1.309 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo:

Limite zona verde.

_aa0uEE0

ola — Hidrografia

UTM da la parcala y los datos do la cortificacin.

09910
02

I
g
:
z
5
4
H

Escala:
-| 171000

560 950 561.000
0 '

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Séabado , 8 de Abril de 2023
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SECRETARIA DE ESTADO
OF HACRNCA
GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPARA  DE HACIENDA.
¥ FUNCION PUBLICA DRECCION GENERAL
DL CATASTAD.

FICHA CATASTRAL

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 15004A018003220000YD

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Localizacién:
CL CELSO EMILIO FERREIRO Poligono 18 Parcela 322
LAGARES. 15624 ARES [A CORUNA]

Clase: URBANO

Uso principal: Suelo sin edif.
Superficie construida:

Afio construccidn:

Cultivo
Cultivo/: Intensidad Productiva

0 MT MATORRAL 09

Superficie grafica: 391 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo:

Superficie m?
391

Limite zona verde.

— Limite de parcela  — Hidrografia
UTM da la parcala y los datos de la cortificacin.

= Limite de manzana

561050 Coordenadas U.TM. Huso 20 ETRS8Y  — Limite de eonstructiones

1/1500

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a

través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Sabado , 8 de Abril de 2023
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+3. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA
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CN. 1 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE DISCIPLINA URBANISTICA Y DE LAS ORDENANZAS
MUNICIPALES:

+PROYECTO PROYECTO BASICO DE AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA)
EMPLAZAMIENTO: Rua Celso Emilio Ferreiro n°4, 15624 Ares, A Corufha

+DATOS URBANISTICOS PLANEAMIENTO VIGENTE: Plan General de Ordenacion Municipal del Concello de Ares
2020 .Aprobacién definitiva 05/02/2020.

CALIFICACION DEL SUELO: Suelo Urbano consolidado. Ordenanza 8 Equipamientos. Aplica
Ordenanza 4. Edificacion en Bloques Abiertos.

USOS PREVISTOS POR EL PLANEAMIENTO: Equipamiento docente. Titularidad Publica.

Esta ubicada en una zona urbana por lo que cuenta con servicios de: agua, alcantarillado (red pluviales y fecales),
electricidad, telefonia, y acceso rodado.

+DATOS DEL ENTORNO FiSICO

Segln documentacién catastral, los terrenos puestos a disposicién para la ampliacién todavia no tienen una
referencia catastral propia ni estan reflejados cartograficamente. Aun asi, las referencias catastrales de los suelos que
componen los dos ambitos del Sistema Xeral del PGOM son las siguientes:

0991002NJ6009S0001FW 1.309 m2
Suelo sin edificar

15004A018003220000YD 391 m2
Suelo sin edificar

1291012NJ6019S00011Y 10.867 m2
Superficie construida 5.420 m2

El conjunto de la parcela tiene acceso rodado y peatonal desde la calle Celso Emilio Ferreiro y desde el nuevo
trazado de la calle Macineiras. La parcela es de forma irregular y tiene fuerte pendiente descendente hacia el sureste.

+LINDEROS

La parcela, tiene los siguientes linderos:

+Norte Parcela privada con vivienda unifamiliar
+Sur Calle Celso Emilio Ferreiro.

+Este Viario de acceso a viviendas

+0Oeste Nuevo trazado Calle Macifeiras

+SUPERFICIES

Segun los datos aportados tanto por el estudio topografico como por la documentacion de proyecto del edificio
construido, la parcela existente en la que se realizara la ampliacion cuenta con una superficie de 12322.85 m?

La intervencion de ampliacién ocupara en planta una superficie de 1051.80 m2

16uno arquitectos
¢/ Varela Silvari n°23 42, 15001, A Coruna



PROYECTO DE EJECUCION

AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CN.1 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE DISCIPLINA URBANISTICA Y DE LAS ORDENANZAS MUNICIPALES

+FICHA URBANISTICA

NORMATIVA VIGENTE:

CLASIFICACION DEL SUELO
CUALIFICACION DEL SUELO
CONDICIONES DE VOLUMEN
ORDENANZA A APLICAR
Usos

SUP AREA DE INTERVENCION

ADECUACION A NORMATIVA VIGENTE

PLAN GENERAL DE ORDENACION MUNICIPAL DO CONCELLO DE ARES

FECHA DE PUBLICACION BOP: 04-11-2020
FECHA DE APROBACION: 05-02-2020
SUELO URBANO CONSOLIDADO (SU)
ORDENANZA 8 EQUIPAMIENTOS

SEGUN ORDENANZA DE LA ZONA EN LA QUE SE SITUAN

ORDENANZA 4. EDIFICACION EN BLOQUES ABIERTOS

EQUIPAMIENTO DOCENTE. TITULARIDAD PUBLICA.

EL AREA DE LA NUEVA INTERVENCION EN LA PARCELA OCUPA EN PLANTA 1051.80 m?

PXOM ARES.ORDENANZA 4 NORMATIVA PROYECTO
Edificacion en bloques
abierto
CLASIFICACION SUELO URBANO EQUIPAMIENTO DOCENTE
URBANISTICA 08.EQUIPAMIENTOS
APLICA ORDENANZA 4.
uso EQUIPAMIENTOS EN TODAS LAS EQUIPAMIENTO DOCENTE.CUMPLE
CATEGORIAS A EXEPCION DE LA 82
PARCELA MiNIMA 200 m2 CUMPLE
8498.80 m?2
OCUPACION SOBRE PARCELA 60% PARCELA: 5099.28 m?2 CUMPLE
NETA 4596.37 M2 =54.04%
RETRANQUEO DE LA EDIF. A LA 3.00 m MINIMO CUMPLE
ALINEACION
SEPARACION A LINDEROS EN 3.00 m MINIMO CUMPLE
EDIFICACION AISLADA 1/3 ALTURA
LONGITUD MAXIMA FACHADA 50m 34.75 m. CUMPLE
NUMERO DE PLANTAS B+2 PLANTA BAJA. CUMPLE
ALTURA MAXIMA A PUNTO 10.00 m CUMPLE.

MEDIO DE FACHADA A REMATE
SUPERIOR HORIZONTAL

5.00m EN RELACION A LA COTA 0.00M
6.95m EN EL PUNTO DE MAXIMA
ALTURA EN RELACION AL TERRENO
EXISTENTE

APROVECHAMIENTO BAJO
CUBIERTA POR ENCIMA DE LA

PERMITIDO UNICAMENTE EN VIVIENDA
CUMPLIENDO CONDICIONES DE

CUMPLE.
NO SE SUPERA LA ALTURA MAXIMA

ALTURA MAXIMA HABITABILIDAD
CUBIERTA POR ENCIMA DE LA FALDONES CONTINUOS CON ANGULO NO CUMPLE.
ALTURA MAXIMA SUPERIOR A 302. LA CUMBRERA NO FALDONES DE 112 EN NINGUN
SOBREPASARA 4.80m LA ALTURA MAXIMA DE MOMENTO SE SUPERA LA ALTURA
EDIFICACION MAXIMA
GARAJE 1 PLAZA POR CADA 100 m2 CUMPLE.

AUNQUE SE TRATA DE UNA NUEVA
CONSTRUCCION NO AMPLIA EL
NUMERO DE USUARIOS NI
PROFESORES DEL CENTRO

FRENTE MINIMO

10m

CUMPLE
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CIERRE DE PARCELAS

ALTURA MAXIMA SOBRE O NIVEL NATURAL
DEL TERRENO 1.50m EN PARCELAS
EDIFICADAS.

EN TERRENOS ESCALONADO SE PODRA
SUPERAR 1/4 DE LA ALTURA MAXIMA EN EL
PUNTO MAS DESFAVORABLE

CUMPLE

MATERIALES

SE PUEDE COMPLETAR HASTA 2.00 CON
CERRAMIENTO DIAFANO, BALAUSTRADAS,
BARROTES, CELOSIAS.

SE PROHIBE LOS BLOQUES DE HORMIGON
VISTO Y CELOSIA CERAMICA QUE DEBERA
REVESTIRSE.

CUMPLE

MUROS DE CONTENCION

LOS MUROS DE CONTENCION NO PODRAN
SUPERAR LOS 2.00 m SOBRE LA RASANTE
DEL TERRENO NATURAL. EN CASO DE SER
NECESARIO SUPERARLA SE REALIZARAN
BANCADAS QUEDANDO INSCRITAS EN UN
ANGULO MAXIMO DE 602 .

SOBRE LOS MUROS SE PODRA REALIZAR
CERRAMIENTOS DIAFANOS DE ALTURA
MAXIMA 1.50m

CUMPLE

Por lo tanto, la edificacion cumple con todos los parametros urbanisticos vigentes.
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CN. 2 CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS FUNCIONALES
HOJA RESUMEN CUMPLIMIENTO DECRETO 35/2000 (D.0.G. 29.02.00) EN DESARROLLO DE LA LEY 10/2014 DE ACCESIBILIDAD EN GALICIA

CN.2.1. URBANIZACION Y REDES VIARIAS

ZONAS DE ATENCION AL PUBLICO

MIiN. 0,80m

ALTURA, ANCHO MiN. 0,80m

CONCEPTO PARAMETRO MEDIDAS SEGUN DECRETO PROYECTO
ADAPTADO PRACTICABLE
AREAS DESARROLLADAS POR PLANEAMIENTO | ANCHO LIBRE 1.80m (Con obstaculos | ANCHO  LIBRE _ 1.50m _ (Con | NO PROCEDE
INTEGRAL puntuales 1.50m.) obstéculos puntuales 1.20m.)
ITINERARIOS RESTO DE AREAS ANCHO LIBRE 0,90m ANCHO LIBRE 0,90m
PEATONALES
Base 1.1.1 CUMPLE
PENDIENTE MAX. LONGITUDINAL 10% 12% CUMPLE
ALTURA MINIMA LIBRE DE OBSTACULOS 2,20m 2,10m CUMPLE
ANCHO MINIMO LIBRE DE OBSTACULOS 3,00m (Con obstaculos 2,50m) 2,50m (Con obstaculos 2,20m) CUMPLE
g;r:s?'/:ﬁ;os MIXTOS PENDIENTE MAX. LONGITUDINAL 8% 10% CUMPLE
ALTURA MINIMA LIBRE DE OBSTACULOS 3,00m 2,20m CUMPLE
PASOS _ PEATONALES | AREAS DESARROLLADAS POR PLANEAMIENTO ANCHO LIBRE 1,80m ANCHO LIBRE 1,50m NO PROCEDE
PERPENDICULARES RESTO DE AREAS ANCHO LIBRE 1,50m ANCHO LIBRE 1,20m NO PROCEDE
SENTIDO ITINERARIO PENDIENTE MAX 12% 14% NO PROCEDE
Base 1.1.3 A ANCHO LIBRE MINIMO ACERAS 0,90m 0,90m NO PROCEDE
PASOS _ PEATONALES | LONGITUD MINIMA 1,50m 1,20m NO PROCEDE
SENTIDO DE ITINERARIO | ANCHO MINIMO 090m LIBRE MAS EL ANCHO DEL | 0,90 m LIBRE MAS EL ANCHO DEL
Base 1.1.38 BORDILLO BORDILLO
PASO DE VEHICULOS | PERPENDICULAR A CALZADA MINIMO 0,60m MINIMO 0,60m CUMPLE
SOBRE ACERAS Base | PASO LIBRE DE OBSTACULOS MINIMO 0,90m MINIMO 0,90m CUMPLE
1.1.4
PASOS DE PEATONES | AREAS DESARROLLADAS POR PLANEAMIENTO ANCHO LIBRE 1,80m ANCHO LIBRE 1,50m NO PROCEDE
Base 1.1.5 RESTO DE AREAS ANCHO LIBRE 1,50m ANCHO LIBRE 1,20m NO PROCEDE
Pendiente transversal méxima en itinerarios peatonales y mixtos del 2%. Resalte maximo entre pasos y calzada de 2 cm.
ANCHO MINIMO 1,20m 1,00m NO PROCEDE
DESCANSO MiN 1,20m 1,00m NO PROCEDE
TRAMO SIN DESCANSO EL QUE SALVE UN DESNIVEL MAXIMO | EL QUE SALVE UN DESNIVEL | NO PROCEDE
DE 2,00 m MAXIMO DE 2,50m
ESCALERAS (* DESNIVELES DE 1 ESCALON SALVADOS POR RAMPA ESCALON MAXIMO DE 15cm NO PROCEDE
*) TABICA MAX 0,17m 0,18m NO PROCEDE
Base 1.2.3 DIMENSION DE LA HUELLA 2T + H = 62-64 cm 2T + H = 62-64 cm NO PROCEDE
ESPACIOS BAJO ESCALERAS CERRADO O PROTEGIDO SI ALTURA MENOR 2,20 m NO PROCEDE
PASAMANOS 0,90-0,95 m RECOMENDANDOSE OTRO A 0,65-0,70 m NO PROCEDE
ANCHO DE LA ESCALERA MAYOR A 3,00 m BARANDILLA CENTRAL NO PROCEDE
ILUMINACION NOCTURNA ARTIFICIAL MINIMO DE 10 LUX NO PROCEDE
ESCALMECANICAS | ANCHO MINIMO 1,00m 1,00m NO PROCEDE
B1.25
ANCHO MINIMO 1,50m 1,20m CUMPLE
PENDIENTE MAX LONGITUDINAL MENOR DE 3m = 10% MENOR DE 3m = 12% CUMPLE
(POR PROBLEMAS Fisicos PODRAN | ENTRE 3 Y 10m = 8% ENTRE 3 Y 10m = 10%
INCREMENTARSE EN UN 2%) MAYOR O IGUAL 10m = 6% MAYOR O IGUAL 10m = 8%
PENDIENTE MAX TRANSVERSAL 2% 3% CUMPLE
LONGITUD MAXIMA DE TRAMO 20m. 25m. CUMPLE
RAMPAS DESCANSO MIN. CON ANCHO EL DE LA RAMPA LONGITUD 1,50m 1,20m NO PROCEDE
Base 1.2.4 GIROS A 90° INSCRIBIR  CIRCULO DE _ 1,50m _ DE | INSCRIBIR GIRCULO DE 1,20m | NO PROCEDE
DIAMETRO DE DIAMETRO
ESPACIO LIBRE A FINAL E INICIO DE RAMPA 1,80 x 1,80m 1,50 x 1,50m CUMPLE
PROTECCION LATERAL DE 5 A 10 cm DE ALTURA EN LADOS LIBRES SOBRE EL NIVEL DEL SUELO CUMPLE
ESPACIO BAJO RAMPAS CERRADO O PROTEGIDO SI ALTURA MENOR 2,20 m CUMPLE
PASAMANOS 0,90-0,95 m RECOMENDANDOSE OTRO A 0,65-0,70 m CUMPLE
ILUMINACION NOCTURNA ARTIFICIAL MINIMO DE 10 LUX | CUMPLE
- ANCHO MINIMO 1,00m 1,00m CUMPLE
g’;\:‘eDﬁg_yECAN'CAS PENDIENTE MAX LONGITUDINAL PENDIENTE IGUAL QUE LA DE ITINERARIO PEATONAL CON MESETA DE 1,50 | NO PROCEDE
m DE ENTRADA Y SALIDA
ANCHO MIN (FRENTE) x PROFUND. MIN SUP MIN 1,10m x1,40m -> 1,60m° [0,90m x 1,10m ->1,20m" NO PROCEDE
ASCENSORES PUERTAS ANCHO MINIMO 0,80m ["ANCHO MINIMO 0,80m NO PROCEDE
Base 1.2.6 MESETA DE SALIDA INSCRIBIR CIRCULO 1,50 m DE DIAMETRO NO PROCEDE
BOTONERAS ALTURA ENTRE 0,90 y 1,20 m SOBRE SUELO NO PROCEDE
DIMENSIONES INSCRIBIR CIRCULO d=1,50m INSCRIBIR CIRCULO d=1,20m | NO PROCEDE
ASEOS EN PARQUES, | AGERCAMIENTO 0,80m MINIMO 0,80m MINIMO
JE”S";'z'CNIE)SS Y ['PUERTAS ANCHO LIBRE 0,80m ANCHO LIBRE 0,80m NO PROCEDE
PUBLICOS LAVABOS, GRIFOS DE PRESION O PALANGA SIN PIE, ALTURA 0,85m SIN PIE, ALTURA 0,90m NO PROCEDE
Base 1.5 INODOROS CON BARRAS LATERALES ABATIBLES | ALTURA 0,50m, Barras lateral. a 0,20m, y a | ALTURA 0,50m, Barras lateral. a | NO PROCEDE
POR EL LADO DE APROXIMACION 0,70m del suelo 0,25m, y a 0,80m del suelo
DIMENSION MINIMA EN HILERA 2,00-2,20 x 5,00m 2,00-2,20 x 5,00m NO PROCEDE
SZQSEQM'ENTOS ESPACIO LIBRE LATERAL 1,50m 1,50m NO PROCEDE
DIMENSION MINIMA TOTAL 3,50 x 5,00m 3,00 x 4,50m NO PROCEDE
ELEMENTOS DE PAVIMENTOS, DUROS Y ANTIDESLIZANTES RESALTE MAX. 2cm. RESALTE MAX. 3cm. RESALTEMAX. 2cm.
URBANIZACION BORDILLOS, CANTO REDONDEADO ALTURA MAX 0,14m ALTURA MAX 0,16m ALTURA MAX 0,14m
Base 1.2 REJILLAS EN CUADRICULA , HUECOS MENORES DE 2 cm CUMPLE
SENALES Y | ALTURA MINIMA LIBRE IGUAL O MAYOR DE 2,20m IGUAL O MAYOR DE 2,10m MAYOR DE 2.20m
ELEMENTOS ALTURA PULSADORES Y MECANISMOS ENTRE 1,20 Y 0,90m ENTRE 1,30Y 0,80m ENTRE 1,20 Y 0,90m
‘ég:eTfﬁES SITUACION: PASO LIBRE EN ACERAS 0,00m, 1,50m EN AREAS DESARROLL. POR PLANEAMIENTO CUMPLE
ALTURA PULSADORES Y MECANISMOS ENTRE 1,20-0,90m ENTRE 1,30-0,80m ENTRE 1,20 Y 0,90m
OTROS ELEMENTOS ] 0,00m, 1,50m EN AREAS DESARROLLADAS | 0,90m, 1,20m  EN AREAS | NO PROCEDE
o SITUACION: PASO LIBRE EN ACERAS POR PLANEAMIENTO DESARROLLADAS POR
4 PLANEAMIENTO
MESETA A MAX. 0,85m DE ALTURA, ANCHO | MESETA A MAX. 0,90m DE | NO PROCEDE
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CN.2 CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS FUNCIONALES

CN. 2.2 EDIFICIOS DE USO PUBLICO

NIVELES DE ACCESIBILIDAD EXIGIDOS PARA EDIFICIOS DE USO PUBLICO DE NUEVA CONSTRUCCION

uso CAP ITIN APAR | ASE DOR VES ESTUDIO DETALLE
25/50 PLAZAS PR |- AD AD [
HOTELES + DE 50 PLAZAS AD AD AD AD AD
RESIDENCIAL 25/50 PLAZAS PR [ Ad AD |-
RESIDENCIAS + DE 50 PLAZAS AD AD AD AD AD
CAMPINGS TODOS AD AD AD [ — |-
PRISIONES TODAS AD AD AD AD AD
MERCADOS TODOS AD AD AD [ — |-
COMERCIAL ESTABLECIMIENTOS > 100/499 m? PR [ | ] ]
COMERCIALES > 500 m? AD AD AD | — |-
BARES Y RESTAURANTES > 50 PLAZAS AD AD AD [ — |-
HOSPITALES TODOS AD AD AD AD AD
CENTROS DE SALUD TODOS AD AD AD AD AD
CLINICAS Y DISPENSARIOS TODOS AD AD AD | AD
CENTROS DE REHABILITACION TODOS AD AD AD | AD
f\éll\él:ll'—éEICOIAL FARMACIAS TODAS PR [ | e [
< 25 PLAZAS PR |- AD AD [
RESIDENCIAS > 25 PLAZAS AD AD AD AD |-
APARTAMENTOS TUTELADOS TODOS AD AD AD AD [
CENTROS DE DIA TODOS AD AD AD | AD
HOGARES-CLUB TODOS AD AD AD |- |-
DISCOTECAS > 50 PLAZAS AD AD AD |- |-
DISCO BAR > 50 PLAZAS AD AD AD |- |-
OcCIO PARQUES DE ATRACCIONES TODOS AD AD AD |- [
PARQUES ACUATICOS TODOS AD AD AD | |-
PARQUES TEMATICOS TODOS AD AD AD | |-
POLIDEPORTIVOS TODOS AD AD AD |- AD
DEPORTIVO ESTADIOS TODOS AD AD AD | AD
MUSEOS > 250 m? AD AD AD | |-
TEATROS > 250 m? AD AD AD |- AD
CINES > 250 m? AD AD AD | |-
SALAS DE CONGRESOS > 250 m? AD AD AD | |-
CULTURAL CASA DE CULTURA > 250 m? AD AD AD |- |-
BIBLIOTECAS > 150 m? AD AD AD |- |-
CENTROS CIVICOS > 150 m? AD AD AD |- |-
SALAS DE EXPOSICIONES > 150 m? AD AD AD |- |-
CENTROS DE LAS DIFERENTES | TODOS AD AD AD | — [
ADMINISTRACIONES
ADMINISTRATIVO | OFICINAS DE ATENCION AL PUBLICO | > 200-499 m? PR |- AD | — [
> 500 m? AD AD AD |- |
TRABAJO CENTROS DE TRABAJO + DE50 TRABAJ. | AD AD AD [ AD
DOCENTE CENTROS DOCENTES TODOS AD AD AD |- AD ADAPTADO
CENTROS RELIGIOSOS > 150-499 m? PR |- AD | |-
RELIGIOSO > 500 m? AD AD AD |- [
AEROPUERTOS TODOS AD AD AD |- |-
PUERTOS TODOS AD AD AD |- |-
ESTACION AUTOBUSES TODOS AD AD AD | |
TRANSPORTE ESTACION FERROCARRIL TODOS AD AD AD | [
AREAS DE SERVICIO TODOS AD AD AD | [
GASOLINERAS TODOS PR |-— AD | |-

* Marquese el tipo de edificio de que se trata segun su uso y su capacidad o dimension.
AD: ADAPTADO  PR: PRACTICABLE
CAP: CAPACIDAD O DIMENSION DE LOS EDIFICIOS  ITIN: ITINERARIO DE ACCESo APAR: APARCAMIENTO ASE: ASEOS DOR: DORMITORIOS VES: VESTUARIOS

LOS EDIFICIOS DE USO PUBLICO QUE EN FUNCION DE SU CAPACIDAD O DIMENSIONES NO SE ENCUENTREN INCLUIDOS EN EL CUADRO
ANTERIOR DEBERAN, EN TODO CASO, REUNIR LAS CONDICIONES PARA SER CONSIDERADOS PRACTICABLES.
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CN.2 CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS FUNCIONALES

CONCEPTO PARAMETRO MEDIDAS SEGUN DECRETO MEDIDAS ESTUDIO
ADAPTADO [ PRACTICABLE DETALLE
EN CASO DE EXISTIR URBANIZACION EXTERIOR SE DEBERAN CUBRIR LOS APARTADOS NECESARIOS DE LAS HOJAS DE URBANIZACION (ART 22.a)
5 | APARCAMIENTO Base1.3 | DIMENSIONES MINIMAS PLAZAS 3,50 x 5,00 m [3,00x4,50m NO PROCEDE
P DIMENSIONES MINIMAS PLAZAS 3,50 x 5,00 m [3,00x4,50m NO PROCEDE
N2 DE PLAZAS ADAPTADAS DEL TOTAL | De 10 a 70 plazas-1 adaptada De 71 a 100 plazas-2 adaptadas NO PROCEDE
g PLAZAS GARAJE Base 3 | ey iarenTE De 101 a 150 plazas—3 adaptadas De 151 a 200 plazas—4 adaptadas
Cada 200 plazas més-1 adaptada Mas de 1000 plazas-10 adaptadas
ESPACIO EN VESTIBULOS LIBRE DEL | INSCRIBIR CIRCULO DE DIAMETRO | INSCRIBIR CIRCULO DE DIAMETRO | CUMPLE 1,50m
BARRIDO DE LAS PUERTAS 1,50 m 1,20 m
) PASO LIBRE PUERTAS MINIMO 0,80 m CUMPLE 0,825
COMUNICACION CORREDORES ANCHO MINIMO 1,20 m, | ANCHO MINIMO 1,00 m, | ANCHO  MINIMO
HORIZONTAL PUNTUALMENTE 0,90 m PUNTUALMENTE 0,90 m 1,20 m
Base 2.1.2 CORREDORES DE EVACUACION ANCHO MINIMO 1,80 m, | ANCHO MINIMO 1,50 m, | CUMPLE MINIMO
PUNTUALMENTE 1,20 m PUNTUALMENTE 1,00 m 2.00 m
ESPACIO MIiNIMO DE GIRO INSCRIBIR CIRCULO DE DIAMETRO | INSCRIBIR CIRCULO DE DIAMETRO | CUMPLE
1,50 m 1,20 m circuLo DE
DIAMETRO 1,50 m
ANCHO MINIMO 1,20 m 1,00m NO PROCEDE
DESCANSO MiN 1,20 m 1,00 m
TRAMO SIN DESCANSO EL QUE SALVE UN DESNIVEL MAX. DE 2,50 m NO PROCEDE
) DESNIVELES DE 1 ESCALON SALVADOS MEDIANTE RAMPA NO PROCEDE
COMUNICACION TABICA MAXIMA 0,17 m [0,18 m NO PROCEDE
! | VERTICAL DIMENSION HUELLA 2T + H = 62-64 cm [ 2T + H=62-64cm NO PROCEDE
|T E:SGA;'ZF;AS ESPACIOS BAJO ESCALERAS CERRADO O PROTEGIDO SI ALTURA MENOR DE 2,20m NO PROCEDE
N < PASAMANOS 0,90-0.95 m RECOMENDABLE OTRO 0,65-0,70 m NO PROCEDE
E ILUMINACION NOCTURNA ARTIFICIAL MINIMO DE 10 LUX MINIMO DE 10 LUX NO PROCEDE
R | ESCAL. MECANICAS ANCHO MINIMO 1,00 m 1,00 m NO PROCEDE
A ANCHO MINIMO 1,50 m 1,20 m CUMPLE
R PENDIENTE MAX LONGITUDINAL | MENORDE3m = 10% MENOR DE 3 m = 12% CUMPLE
| (POR  PROBLEMAS  FiSICOS PODRAN | ENTRE 3 Y 10 m = 8% IGUAL O | ENTRE 3 Y 10 m = 10% IGUAL O
o INCREMENTARSE EN UN 2%) SUPERIOR 10 m = 6% SUPERIOR 10 m = 8%
s | RAMPAS DESCANSO [ ANCHO 1,50 m 1,20 m CUMPLE
Base 2.2.1 MINIMO | LARGO EL DE LA RAMPA EL DE LA RAMPA CUMPLE
GIROS A 90° INSCRIBIR CIRCULO DE 1,50 m DE | INSCRIBIR CIRCULO DE 1,20 m DE | CUMPLE
DIAMETRO DIAMETRO
PROTECCION LATERAL DE 5 A 10 cm DE ALTURA EN LADOS LIBRES SOBRE EL NIVEL DEL SUELO CUMPLE
ESPACIO BAJO RAMPAS CERRADO O PROTEGIDO SI ALTURA MENOR DE 2,20m CUMPLE
PASAMANOS 0,90-0.95 m RECOMENDABLE OTRO 0,65-0,70 m CUMPLE
ILUMINACION NOCTURNA ARTIFICIAL MINIMO 10 LUX I NO PROCEDE CUMPLE
. ANCHO MINIMO 1,00 m 1,00 m NO PROCEDE
gsgeDﬁgg'ECAN'CAS PENDIENTE MAX LONGITUDINAL gEE&ENTE DE RAMPA PEATONAL CON MESETA DE 1,50 m DE ENTRADA Y | NO PROCEDE
ASCENSORES ANCHO MIN: 1,10 m ANCHO MIN: 0,90 m NO PROCEDE
(DIMENSIONES INTERIORES) PROFUNDIDAD: 1,40 m PROFUNDIDAD: 1,20 m
COMUNICACION DESCENDERAN A PLANTA DE GARAJES SUP, MINIMA: 1,60 m? SUP, MINIMA: 1,20 m?
VERTICAL PUERTAS PASO MINIMO 0,80 m PUERTAS PASO MINIMO 0,80 m
Base 2.2.3 VESTIBULOS FRENTE A LOS ASCENSORES | LIBRE INSCRIBIR CIRCULO 1,50 m DE DIAMETRO CUMPLE
BOTONERAS DE ASCENSORES ALTURA ENTRE 0,90-1,20 m CUMPLE
DIMENSIONES INSCRIBIR CIRCULO  1,50m DE | INSCRIBIR CIRCULO 1,20m DE | CUMPLE 1,60m
DIAMETRO DIAMETRO
ACERCAMIENTO 0,80 m MINIMO 0,80 m MINIMO 0,80 m
A PUERTAS ANCHO LIBRE 0,80 m CUMPLE 0,825 m
s | ASEOS ADAPTADOS LAVABOS SIN PIE, GRIFO PRESION O PALANCA CUMPLE
E | Base2.3.1 ALTURA
o 0,85m 0,90 m
s INODOROS H=0,50 m BARRAS LATERALES A 0,20 | H=0,50 m BARRAS LATERALES A | CUMPLE H=0,50m
m Y A 0,7 DEL SUELO, ABATIBLE | 0,25 m Y A 0,8 DEL SUELO, ABATIBLE | BARRAS A 0,20 m
LADO DE APROX. LADO DE APROX. 0,70m
D DIMENSIONES INSCRIBIR  CIRCULO  1,50m DE [ INSCRIBIR CIRCULO 1,20m DE | NO PROCEDE
O | DORMITORIOS DIAMETRO DIAMETRO
R QDAPTADOS PASILLOS EN DORMITORIOS ANCHO MINIMO 1,20m ANCHO MINIMO 1,00m NO PROCEDE
m | Base 232 PUERTAS ANCHO LIBRE 0,80m ANCHO LIBRE 0,80m NO PROCEDE
! ESPACIO DE APROX. LATERAL CAMA 0,90m 0,90m NO PROCEDE
T ALTURA PULSADORES Y TIRADORES ENTRE 1,20 y 0,90m ENTRE 1,30 y 0,80m NO PROCEDE
DIMENSIONES MINIMO 1,70x1,80 NO PROCEDE
ASIENTO 0,40x0,40m CON ESPACIO DE APROXIMACION MINIMO DE 0,80m NO PROCEDE
BARRAS LATERALES A 0,70-0,75m ABATIBLES LADO APROX.
V| CABINAS PASILLOS VESTIDORES Y DUCHAS ANCHO MINIMO 1,20m [ ANCHO MINIMO 1,00m NO PROCEDE
E ESPACIO DE APROX. LATERAL A MOBILIARIO DE 0,80m NO PROCEDE
? ALTURA PULSADORES ENTRE 1,20 y 0,90m ENTRE 1,30 y 0,80m NO PROCEDE
U ZONA LIBRE DE OBSTACULOS INSCRIBIR GIRCULO DE 1,50m DE | INSCRIBIR GIRCULO DE 1,20m DE | NO PROCEDE
A DIAMETRO DIAMETRO
R DIMENSIONES MINIMO UNA DUCHA DE 1,80x1,20m NO PROCEDE
| | bucHas ASIENTO 0,40x0,40m CON ESPACIO DE APROXIMACION MINIMO DE 0,80m NO PROCEDE
0 BARRAS LATERALES A 0,70-0,75m ABATIBLES LADO APROX.
; PUERTAS ANCHO MINIMO 0,80m NO PROCEDE
S | AREA VESTUARIOS PAVIMENTO ANTIDESLIZANTE NO PROCEDE
RESERVA DE HABITACIONES A MINUSVALIDOS
N2 de PLAZAS del hotel [ De 25 a 50 PLAZAS [ De 51 a 100 PLAZAS [ De 101 a 150 PLAZAS [ De 151 a 200 PLAZAS [ Més de 200 PLAZAS

N2 de habitaciones adaptadas

EN TODO CASO SE CUMPLIRA LO RESENADO EN EL REAL DECRETO 556/89 POR EL QUE SE ARBITRAN MEDIDAS MiNIMAS DE ACCESIBILIDAD

EN LOS EDIFICIOS (B.O.E. 23.05.89).
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1.Justificacion de la soluciéon adoptada

Se proyecta una estructura con forjados unidireccionales de prelosa pretensada en forjados sanitarios, apoyados sobre
muros de HA en el perimetro de 25 cm de espesor, y el resto de muros interiores, de fabrica de bloque. Losas macizas
de HA en cubierta, de 25 cm de espesor en la cubierta horizontal del espacio de circulaciones, y losas inclinadas de 20
cm de espesor en los 4 cuerpos (3 aulas y volumen de instalaciones). Las aulas disponen, ademas de losas exteriores
para cubrir el espacio de salida, que se resuelven con tanto variable (20-25 cm) y apoyan sobre pilares exteriores
metalicos.

En cuanto a la cimentacién se resuelve con zapata corrida bajo muros perimetrales de hormigén asi como bajo muros
interiores de fabrica y zapatas aisladas bajo soportes aislados (porches). Bajo todas las zapatas, tanto aisladas como
corridas (del edificio no de la urbanizacién)se disponen pozos de cimentacion de hormigén ciclépeo, (vertido de bolos
sobre las zanjas y posteriormente vertido de hormigén del pozo). Los muros de urbanizacién se disponen sin pozos.
Unicamente los pilares que apoyen sobre dichos muros tendran una porciéon de pozo bajo la zapata del muro sobre el
que nacen (pilares P1y P11).

Los pozos deben alcanzar en todos los casos el Nivel Il descrito en el geotécnico: Sustrato meteorizado (pizarras)
situado, aproximadamente, a 3 m de la cota de rasante actual del terreno, con lo cual se espera que la profundidad del
pozo sea variable.

Algunos de los muros de cimentacién (se indican en planta) se resuelven con prefabricado para el tablero.
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El enlace de pilares metdlicos con las losas de hormigén se lleva a cabo con perfiles soldados a dichos pilares que
quedan embebidos en las losas.

2.Cumplimiento de la Seguridad Estructural

En este proyecto se considera lo establecido en los siguientes documentos, para asegurar que el edificio tiene unas
prestaciones estructurales adecuadas frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido
durante su construccion y uso previsto, de modo que no se produzcan en el mismo o en alguna de sus partes, dafhos
que tengan su origen o afecten a la cimentacién, vigas, pilares, forjados, muros u otros elementos estructurales que
comprometan directamente la resistencia mecanica, el equilibrio, la estabilidad del edificio o que se produzcan
deformaciones inadmisibles.

DB-SE. Seguridad estructural.

DB-SE-AE. Seguridad estructural. Acciones en la edificacion.

NCSE-02. Norma de construccion sismorresistente: Parte General y Edificacion.

DB-SE-C. Seguridad estructural. Cimientos.

CODIGO ESTRUCTURAL.

DB-SE-A. Seguridad estructural. Acero

EAE. Instruccion de Acero Estructural

DB-SE-F. Seguridad estructural. Fabrica

oooooood

3.Estructura
3.1.Contencion de tierras

3.1.1.Nivel Freatico
No se ha detectado

3.1.2.Contencion de tierras

O Muros In Situ HA y prefabricados de HA
3.2.Cimentacion

O Zapatas

O Losa de cimentacién

O Pozos

3.3.Soportes o Bajada de cargas

3.3.1.Estructura Principal
(| Estructura de HA
O Estructura de Acero
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O Estructura de Fabrica

3.3.2.Estructura complementaria

O Subestructura metdlica para soportar cubierta ligera

3.4.Estructura horizontal
O Forjados Unidireccionales de prelosas pretensadas de HA
O Losas HA
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4.Estudio Geotécnico
INFORMACION GEOTECNICA PROYECTO
EMPRESA XEOTEC
N2 DE EXPEDIENTE: EX23041
FECHA DEL ESTUDIO 17/05/2023
TIPO DE CONSTRUCCION C-1
GRUPO DE TERRENO T
TIPOS DE SUELO POR NIVELES Nivel R: Relleno y suelo vegetal

NIVEL I: Suelo residual (Arcillas)
NIVEL II: Suelo de alteracién (Arcillas)

RESISTENCIA ADMISIBLE DEL TERRENO (MPa) 0.306
COEFICIENTE DE BALASTO (kg/cmd) NIVEL I: 1.3-3.60
NIVEL II: 6.0-10.0
DENSIDAD (kN/m?3) Nivel R: 14.5-15.5
NIVEL I: 15.5-17.5
NIVEL 11:18-20.5
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (9) Nivel R: 24-34
NIVEL I: 24-28
NIVEL 11:24-28
ASIENTO TOTAL ADMISIBLE: (mm) 17
PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO (m) No se ha detectado
PROFUNDIDAD MINIMA DE CIMENTACION: (m) Nivel Il para las zapatas de la construccion
Nivel | para las zapatas de los muros de urbanizacién
CLASE DE EXPOSICION A LA CORROSION: XA1

5.Método de calculo

5.1.Hormigén armado
Para la obtencién de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las teorias clésicas
de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.
El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las acciones
exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias de
los materiales.
En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia,
anclaje y fatiga (si procede).
En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).
Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los coeficientes
de mayoracién y minoracién correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad definidos en los anejos 18 a
32 del codigo estructural y las combinaciones de hipotesis basicas definidas en el art 42 del CTE DB-SE

Situaciones no sismicas Situaciones sismicas

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, se haran de acuerdo a un
célculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de
superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados (vigas,
viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

5.2.Acero laminado y conformado

Se dimensiona los elementos metdlicos de acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad estructural: Acero),
determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios
de la Mecéanica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un célculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo a lo indicado en la
norma.
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La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencién de los coeficientes de
aprovechamiento y comprobaciéon de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de deformaciones, de
acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y para los flectados el
pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.

5.3.Muros de fabrica de ladrillo y bloque de hormigon de arido, denso y ligero

Para el calculo y comprobacién de tensiones de las fabricas de ladrillo y en los blogues de hormigén se tendra en
cuenta lo indicado en la norma CTE SE-F.

El célculo de solicitaciones se hara de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.
Se efectlan las comprobaciones de estabilidad del conjunto de las paredes portantes frente a acciones horizontales,
asi como el dimensionado de las cimentaciones de acuerdo con las cargas excéntricas que le solicitan.

5.4.Calculos por Ordenador

Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto de los
siguientes programas informaticos de ordenador:

CYPECAD ESPACIAL, Muros de contencién... de la empresa CYPE Ingenieros versién 2023.g

Hojas de célculo de elaboracién propia.

6.Caracteristicas de los materiales a utilizar
Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control previstos, asi como
los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

6.1.Hormigén armado

ESPECIFICACIONES SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL 2021

MATERIALES HORMIGON ACERO
POSICION Nivel de |Coeficiente de| . .o (Contenido min| Méxima | Nivel de | Coeficiente | Tipo de
ELEMENTO Control | Seguridad | PO dENOMIGON " emento |relacion (ic)| Control |de Seguridad  Acero
USONO HORMIGON DE LIMPIEZA Normal ¥=1,50 HL-150/B/30 150 kg/m? 0.65 - - »
ESTRUCTURAL | HORMIGON NO ESTRUCTURAL | Normal |  ye=150 HNE-15/B/40 150 kg/m? 0.65 - - S
POZOS DE CIMENTACION Normal | =150 |HM-30/F/20-250/XA1] 275 kg/m?® 050 | Normal | ys=1,15 S
ENTERRADOS ZAPATAS Normal | Ye=1,50 HA-30/F/20/XA1 | 325 kg/m? 050 | Normal | ys=1,15 i
MUROS Normal v=1,50 HA-30/B/12/XA1 | 325 kg/m® 0.50 Nommal | ¥s=1,15 PR
AL INTERIOR PILARES /FORJADOS HORIZ | Normal | ye=1,50 HA-30/F/12/XS1 | 300 kg/m® 050 | Normal | Ys=1,15 2 3
FORJADOS INCLINADOS (Ni2) | Normal | Ye=1,50 HA-30/B/12/XS1 | 300 kg/m? 050 | Normal | vs=1,15 o £
AL EXTERIOR SOLERAS Normal | v=150 | HA-30/FA2/xs1 | 300 kg/m® 050 |Nomal | y=105 | <i
FORJADOS / VIGAS Normal | yc=1,50 HA-30/F/12/XS1 | 300 kg/m?® 050 | Normal | vs=1,15 =

MUROS URBANIZACION Normal v=1,50 HA-30/F/12/xs1 | 300 kg/m* 0.50 Normal | 7vs=1,15

Periodo vida util tg=50 anos. Compactacion por vibrado. El acero a emplear debera estar certificado con sello de calidad homologado. Tipo de cemento segun cuadro de recubrimentos
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6.2.Acero
ESTRUCTURAS DE ACERO
CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL
DESCRIPCION DEL ELEMENTO TODA LA OBRA
ELEMENTOS DE ACERO LAMINADO
Clase y Designacion S275JR
Acero en perfiles —
Limite elastico (N/mmz2) 275
Clase y Designacion S275JR
Acero en chapas
Limite elastico (N'mm2) 275
ELEMENTOS HUECOS DE ACERO
Clase y Designacion S275JR
Acero en perfiles
Limite elastico (N/mm2) 275
ELEMENTOS DE ACERO CONFORMADO
Clase y Designacion S275JR
Acero en perfiles ————
Limite elastico (N'mm2) 275
Enplacasy Clase y Designacion S275JR
paneles Limite elastico (Nmm2) 275
UNIONES ENTRE ELEMENTOS
Soldaduras X
Tornillos ordinarios X
Sistema y Tornillos calibrados
Designacion Tomillos alta resist.
Pernos de anclaje X
Roblones
ACCIONES Y COMBINACIONES
Coeficientes de Ponderacion seglin anejos 18 a 32 Codigo Estructural

6.3.Muros de fabrica

MUROS DE FABRICA
CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CTE_DB SE-F

POSICION DEL ELEMENTO ng\\ﬂl\lljliﬂ?rjo
PIEZAS
Material bloque H
espesor de la fabrica 20 em
Grupo ALIGERADA
Resistencia a compresion 15 N/mm?
MORTEROS
Tipo de mortero M10
Resistencia a compresion 10 N/mm?*
Plasticidad SOGRASA
Dosificacion ( cemento / cal /arena) | (1/0.25/3)
Juntas horizontales (tendeles) 1.5¢cm
FABRICAS
Categoria de ejecucion A
espesor tendel 1.5¢cm
Resistencia caracteristica a compresion | 6 N/mm?
Resistencia caracteristica a cortante 0.3 N'mm?*
Resistencia a flexion fxk1 (1) 0.1 N/mm?*
Resistencia a flexion fxk2 (T) 0.4 N/mm?*
ACCIONES

Caso de carga Il

Coeficientes de ponderacion 1.5
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6.4.Ensayos a realizar

Hormigén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de los
materiales, acero y hormigdén segun se indica en la norma Cap. 13 y 14 del Cddigo estructural.

Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en los capitulos 23 y 24 del Cédigo
estructural.

7.Estados Limites de Servicio (ELS)

7.1.Asientos admisibles y limites de deformacion

Asientos admisibles de la cimentacion. De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en funcién del tipo de
terreno, tipo y caracteristicas del edificio, se considera aceptable un asiento maximo admisible de 1.7 cm

Limites de deformacion de la estructura. Segin lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE SE, se han verificado
en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado tanto el desplome local como el total de
acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

Segun el CTE. Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran en cuenta tanto
las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en
la norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones ambientales,
edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacion
convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la
determinacién de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la
construccién de las tabiquerias.

En los elementos se establecen los siguientes limites:

FLECHAS RELATIVAS PARA LOS SIGUIENTES ELEMENTOS

4 TABIQUES TABIQUES RESTO DE
TIPO DE FLECHA COMBINACION FRAGILES ORDINARIOS CASOS
1.-Integridad de los elementos .
constructivos (ACTIVA) Caracteristica G+Q 1/500 1/400 1/300
2.-Confort de usuarios Caracteristica de
(INSTANTANEA) sobrecarga Q 1/350 1/350 1/350
3.-Apariencia de la obra (TOTAL) Cast-permanente 1/300 1/300 1/300
G+y2Q
DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES
LOCAL TOTAL
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
8 /h<1/250 & /H<1/500

7.1.1.Célculo de la flecha activa Vs Proceso constructivo

El célculo, para los elementos flectados de Hormigén armado, depende del proceso constructivo, ya que la flecha
activa serd el total de flecha producida a partir del momento en que se ejecuten los elementos susceptibles de sufrir
dano por las deformaciones excesivas. Se intentara, por lo tanto, optimizar el proceso constructivo para minimizar
dicha flecha.

Los coeficientes utilizados en el célculo son:
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Hipdtesiz Fraccian % Tatal Hip. [n] Flecha instantanea [{] MH=E
Peso Propio [ppl 700 x5 | 1.30
Cargaz permanentez [G]  Tabiqueria [t] 15.0 =G | 1.30
Solados [2] 15.0 %G v 200
Sobrecargaz de uzo (] Caracteristica 100 %0 100 Zfi.

Cuasi-permanente I 300 &0

I 0.e0

ot.:Coeficiente que multiplica a la flecha instantanea [fi:] por cargaz permanentes

Oty =Ty | Bop + G 1+ Tl B+ &1+ (B + &

Harmigén armade: o, = 70.0%-(0.00+1. 30) + 15.0%[0.00+1,30] + 15.03%[1.00+2.00] = 1.55

Acero: o, = F002% - 0.00 + 15.0% - 0.00 + 15.0% - 1.00 =015

o -Coeficiente gue multiplica a la flecha instantanea [fi.] por sobrecargas de uso Gy = 1+ Ty "gq

Hormigan armado: e, = 1.00 + 30.00%-0.60 =1.13
Acer: o, =1.00

f.Flecha activa  fy = - fiy + o, - fiy
Harmmigdn armado; fo=1.55 - fi. + 118 fi.
doer; =015 fi +1.00 - fi,
f.:Flecha total a plaza infinito T = T, + 1, - [|_1 PR E 'Iil -Tiy

Haormigdn armade: o= fo+ FOOE T - 0,000+ [2-1.30)] - fi. =f.+ 1.9 fi.
Aecemm: fo=f+ FO0%[(1 - 0.00)] - fi. =F + 0.70 - fi.
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8.Acciones adoptadas en el calculo

8.1.Acciones Gravitatorias

Los valores de las acciones gravitatorias consideradas en el calculo, estimadas de acuerdo con los capitulos 2 y 3 del

CTE DB-SE AE, se indican a continuacion.

8.1.1.Cargas superficiales
FORJADOS DE NIVEL 0 (uso aulas)

G Peso propio (forjado prelosas h=22+5)
G Cargas permanentes
Q(C) Sobrecarga de uso

FORJADOS DE NIVEL 0 (uso circulaciones)
G Peso propio (forjado prelosas h=22+5)
G Cargas permanentes
Q(C) Sobrecarga de uso

FORJADOS DE NIVEL 0 (zona de aljibes)
G Peso propio (forjado prelosas h=22+5)
G Cargas permanentes
Q Sobrecarga de uso

FORJADOS DE NIVEL 1 (cubierta de zonas comunes/circulaciones)
G Peso propio (losa maciza HA h=25 cm)
G Cargas permanentes

Q(G2) Sobrecarga de uso

FORJADOS DE NIVEL 1 (cubierta de zonas comunes/circulaciones)

G Peso propio (losa maciza HA h=25 cm)
G Cargas permanentes
Q(G2) Sobrecarga de uso

FORJADOS DE NIVEL 1 (cubierta de espacios exteriores)

3.96 kN/m2
2.0 KN/m?
3.0 KN/m?

3.96 kN/m2
2.0 KN/m?
5.0 kKN/m?2

3.96 kN/m?2
2.0 KN/m?
20 kKN/m2

6.25 kN/m2
2.5 kN/m2
1.0 kN/m2

6.25 kN/mz2
2.5 kN/m2
1.0 kN/m2

G Peso propio (losa maciza HA h=20-25 cm) 5.0-6.25 kN/m?
G Cargas permanentes 1.0 KN/m2
Q(G2) Sobrecarga de uso 1.0 kN/m2
FORJADOS DE NIVEL 2 (cubiertas inclinadas)
G Peso propio (losa maciza HA h=20 cm) 5.0 kN/m2
G Cargas permanentes 1.0 kKN/m2
Q(G2) Sobrecarga de uso 1.0 kKN/m2
8.1.2.Cargas lineales
CERRAMIENTOS
Cerramiento: ni 0
Rev. Int |Hojaint |aisl camara |hojaext |Revext |total
espesor cm 1 11 10 0 12 0 34
densidad Kg/m3 1200 1500 45 2500 1200
alturam 2,82 2,82 2,82 2,82 2,82 2,82
peso Kg 33,84 465,3| 12,69 846 0| 1358 Kg/m
cerramiento sobre ni 1 cub, aulas)
Rev. Int |Hojaint |[aisl camara |hojaext |Revext |total
espesor cm 1 8 10 6 11,5 0,5 37
densidad Kg/m3 1200 1200 45 1500 2000
alturam 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
peso Kg 20,4 163,2| 7,65 293,25 17 502 Kg/m

8.2.Acciones del viento

Para la determinacion de las cargas de viento se tendra en cuenta:
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8.2.1.Grado de aspereza
Tabla 3.3 Valores del coeficiente de exposicién c.

Altura del punto considerado (m)
3 6 9 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

| Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccion del viento de al menos 5 km de longitud 22 25 27 29 30

1

3,1

’

3,3

1

3,5

’

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aisla- 16 20 23 25 26 27 29

- ; . 3,1
dos, como arboles o construcciones pequeias ' ’ ’ ’ ’ ’ ’

H

14 17

2 d

1,9 21 22 24 286

v 1 7 1 ?

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1,3

v Ce_ntr_o de negocio de grandes ciudades, con profusion de 12 12 12 14 15 16 19 20
edificios en altura

Le corresponde el grado de aspereza lll
8.2.2.Zona edlica (segun CTE DB-SE-AE)

QOUW  WOUW  HUOW  10T0W  GOMW  A00V  TUOW  0O0W  0UW  4UOW  JOUW  200W  100W  OONE  1OUE  JU0E  JODE  400F 300
L 1 . 1 1 ! L 1 1 L 1 L L 1 1 1 1

A cold

s oom-
Faorn

2von-
bazorn

a1 oo

]
woew-]

avon-

von-
Hwooon

= oon-]
o

Velocidad hasica
delviento [m/s] booromn

Zona A: 26
Zoma B: 27

9 g C ﬁ = Zona C: 29
L Y
woon - | P narls

T T
wuew 7w oW

rwon-

@oohi

woon-
bss oo

T T T T T T T T T T T T
2Oew  mUew  wow  voww soTwW oW wevw sorH avw soTW 200w ro0W oovE o rove sove eove

Se sitlla en la zona edlica C

8.3.Acciones térmicas y reolégicas
De acuerdo a la CTE DB SE-AE, no se consideran estas acciones por no haber en la estructura elementos continuos de
dimensién superior a 40 m.
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8.4.Acciones sismicas

£

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE

T = i : o

| a, = 0,lég
B 02 < 9, < 01lég
[[1 0083 < 9, < 072g
[ 004g < 9, < 0,08g
L] o < 0,04g

COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacién del edificio, en el término
municipal de Ares, A Corufa no se consideran las acciones sismicas.

8.5.Combinaciones de acciones consideradas

8.5.1.Hormigon Armado

Hipdtesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su origen, y teniendo en cuenta
tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacién se realizara el
calculo de las combinaciones posibles del modo siguiente:

E.L.U. de rotura. Hormigon: Cédigo estructural/CTE

Situaciones no sismicas

Situacién 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (Y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (\yp) Acompanamiento (yg)
%’)rga permanente | 4 ng 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A) - - - -

(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los

resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.
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E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: Cédigo estructural/CTE

Situaciones no sismicas

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinacién ()
Favorable Desfavorable Principal (\yp) Acompanamiento (yg)
%rga permanente | 4 g 1.60 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A) - - - -

(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direcciéon ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

8.5.2.Acero Laminado y conformado
E.L.U. de rotura. Acero laminado y conformado: Cédigo estructural 2.1 /CTE DB-SE A

Situaciones no sismicas

Situacién 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (yg)
%";ga permanente | 4 g4 135 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A) - - - -

(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.
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9.Resistencia al fuego de la estructura
Para los elementos estructurales se ha comprobado que, durante la duraciéon del incendio, el valor de calculo del
efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento.

9.1.Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas y
soportes), es suficiente si:

Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion
representada por la curva normalizada tiempo temperatura:

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado " dPIaptas altura de evacuacion del
e sotano edificio
s15m <28m >28m

Vivienda unifamiliar ©’ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® RO R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120 @

M La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-
cion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que
estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector
@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

“ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

(]

Le corresponde una resistencia al fuego R60

9.2.Comprobacion de los elementos estructurales

9.2.1.Elementos de hormigén armado

Norma: CTE DB SI. Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.
Resistencia requerida: R60

Revestimiento de proteccion: ninguno

9.2.2.Perfiles de acero

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
Resistencia requerida: R 60 (sélo para los interiores)

Revestimiento de proteccion: cartén yeso
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+CN.3.2SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (CTE DB-SI)

+CN.3.2.1 AMBITO DE APLICACION.

Se aplicara el Codigo Técnico en la Edificacién, aprobado en RD173/2010, en concreto la norma Seguridad en
caso de Incendio (Sl), donde engloba el uso DOCENTE como de ambito de la misma.

+CN.3.2.2. SECCION Sl 1. PROPAGACION INTERIOR.

+COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en la
tabla 1.1 de esta Seccidn. Las superficies méaximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio
pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacién automatica de extincién.

A efectos del cémputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas
como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

El proyecto que nos ocupa, tiene un uso principal DOCENTE, al tratarse de un equipamiento de investigacion.
La superficie de los sectores de riesgo no debe exceder en ningin momento los 2.500 m?

SUP. CONSTRUIDA
SECTOR NIVEL (m?) USO PREVISTO RES. FUEGO DEL SECTOR

®WSH " NORMA  PROYECTO NORMA PROYECTO

SECTOR 1.
AMPLIACION SR <2500  1020,90 DOCENTE EI120 EI120
INFANTIL

SECTOR 2
COLEGIO ACTUAL
INFANTIL Y
PRIMARIA

SR <2.500 1731.54 DOCENTE El 120 El 120

+ASCENSORES
En la actualidad existen ascensores en el edificio, pero no son objeto del proyecto.

+LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo
alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados
deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta seccién.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como
transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o
electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las
condiciones de ventilaciéon de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan
solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion establecidas en el documento basico SI.

Cabe indicar que en el centro docente que nos ocupa, el Unico locales de riesgo especial sera la sala de
calderas, el cuarto de instalaciones eléctricas, el cuarto del grupo electrégeno, los locales de ventilaciéon y la
sala de calderas, siendo en todo caso de riesgo bajo, seguin lo descrito en la tabla 2.1 “Clasificacién de los
locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios” del RD314/2006 - SI

A) La sala de calderas tiene una potencia util nominal entre los 70 y 200 Kw
Como conclusién, la sala de calderas sera clasificada como local de riesgo especial bajo.

B) El cuarto de instalacién eléctrica y el cuarto del grupo electrégeno seran clasificados como local de
riesgo especial bajo en todo caso.
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C) El almacén de combustible sélido para calefaccion es superior a los 3m2, por lo que sera un local de
riesgo especial medio.

D) El ascensor tiene la maquinaria incorporada en el propio hueco del ascensor, por tanto, dicho hueco no
debe considerarse como “sala de maquinaria de ascensor “por lo que NO hay que considerarlo como local
de riego especial bajo.

No existe ningun otro potencial local de riesgo especial, segun la tabla 2.1.

NIVEL VESTIBULO DE RESISTENCIA AL FUEGO DEL

1 2 _p3 4
LOCAL O ZONA §'-ve-P2-Q DE INDEPENDENCIA ~ C-EMENTO COMPARTIMENTADOR
N (Y SUS PUERTAS)
NORMA  PROYECTO NORMA PROYECTO  NORMA PROYECTO
GRUPO
ENTODO  ENTODO El 90 El 120
ELECTROGENO CASO CASO BAJO NO NO El, 45-C5 El, 60-C5
CUADRO
/ ENTODO  ENTODO El 90 El 120
ELECTRICO CASO CASO BAJO NO NO El, 45-C5 El, 60-C5
SUP SIN
SILO PELETS MAYOR3  670m2 MEDIO Sl  COMUNICAC 2x EXTERIOR
RM22 Yo N El, 30 -C5
CALDERA
70kw- A DEFINIR E1 90 El 120
EIF?%SA 200kw 140kw.  BAJO NO  ENPEJEC.  El,45C5 El, 60-C5

Ts= Superficie (m?).

1V = Volumen (m?).

1P = Potencia (kW 6 kVA).

1 Q, = Densidad de carga de fuego (MJ/m?)

+ESPACIOS OCULTOS

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse
ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las que existan elementos
cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc., excluidas las penetraciones cuya seccién de paso no
exceda de 50 cm2.

Existen dos sectores de incendios, por lo que procede la compartimentacién a través de espacios ocultos y/o
paso de instalaciones, por lo que dispondran de un elemento que, en caso de incendio, obture
automaticamente la seccién de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del
elemento atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacién, excluidas las penetraciones cuya seccién de
paso no exceda de 50 cmz2.
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+REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla
4.1,

Las condiciones de reacciéon al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacién especifica.

REVESTIMIENTO

SITUACION DEL ELEMENTO DE TECHOS Y PAREDES DE SUELOS

NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
ZONAS OCUPABLES C-s2,d0 C-s2,d0 Er Er
PASILLOS Y ESCALERAS B-s1,d0 B-s1,d0 Cri-sl Cr-sl
PROTEGIDOS
APARCAM. Y LOCALES B-s1,d0 B-s1,d0 Br-sl Br-s1
RIESGO ESPECIAL
ESPACIOS OCULTOS B-s3,d0 B-s3,d0 BrL-s2 BrL-s2

+CN.3.2.3. SECCION S| 2. PROPAGACION EXTERIOR.

+MEDIANERAS Y FACHADAS
Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120.

En el siguiente cuadro se reflejan las distancias minimas mas desfavorables existentes entre los puntos de
proyecto inferiores a El 60, a efectos del cumplimiento del DB SI-2. Dichas distancias se han acotado y rotulado
en la serie de planos SlI.

DISTANCIA ENTRE HUECOS
DISTANCIA HORIZONTAL (M) (') DISTANCIA VERTICAL (M) (3
ANGULO ENTRE
PLANOS NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
SECTOR 1
SEGTOR 1 180 0,50 425 1.00 1.80

1. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre dos sectores de
incendlio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegiaa o pasillo protegido desde
otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia d en proyeccion
horizontal que se indica a continuacion, como minimo, en funcion del angulo a formado por los planos exteriores de
dichas fachadas.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado que no sean al
menos EI 60 cumpliran el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo formado por ambas fachadas.

2. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de incendio, entre una
zona de riesgo especial alfo y otras zonas mas altas del edlificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo
protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo,
medida sobre el plano de la fachada. En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la
altura de dicha franja podra reducirse en la dimension del citado saliente.

Para valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion

a 02 (fachadas paralelas enfrentadas) 452 602 902 1352 180°

d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior
de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener,
sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible
al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda
de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.
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+CUBIERTAS

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios
colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una
franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura
situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de
un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicién anterior puede optarse por prolongar la
medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

No existe riesgo de propagacioén exterior de incendio por cubierta, al no existir puntos de resistencia menor a El
60 en ninguna cubierta.

+CN.3.2.4. SECCION SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES.

+CALCULO DE LA OCUPACION, NUMERO DE SALIDAS, LONGITUD DE RECORRIDOS

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, considerando
también como tales los puntos de paso obligado, la distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de
célculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

Para el célculo de la ocupacién maxima del edificio se han tenido en cuenta las densidades de ocupacién
indicadas en la tabla 2.1 de la SI 3 “Evacuacién de ocupantes”, asi como las alternancias de uso en cada caso.

AMPLIACION
Espacio superficie ratio ocupacion
(m2)
ESPACIOS COMUNES
+Cortavientos 10,80 * 0
+Patio interior 212,90 alternativa
+Rampas 60.30 * 0
AREA DOCENTE
+Aula 1 59.30 ocupacion 26
+Aula 2 59.30 ocupacion 26
+Aula 3 59,00 ocupacion 26
+Aula 4 59.30 ocupacion 26
+Aula 5 59.30 ocupacion 26
+Aula 6 59,00 ocupacion 26
+Aseo 1 7.70 alternativa -
+Aseo 2 7.70 alternativa -
+Aseo 3 7.70 alternativa -
SERVICIOS COMUNES
+Almacén 18,30 alternativa -
+Local limpieza 6,00 * 0
+Cuadros eléctricos 6,00 * 0
+Aljibe incendios 24,70 * 0
+Telecomunicaciones 14.00 * 0
+ Distribuidor 6,90 * 0
+Grupo electrégeno 10,00 * 0
+USO. UTIL INTERIOR AMPLIACION 748,20
+SUP. CONSTRUIDA 853,00
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ESPACIOS EXTERIORES

+Acceso cubierto 20,15 * 0

+Aula exterior cubierta 1 46,50 alternativa -

+Aula exterior cubierta 2 48,75 alternativa -

+Aula exterior cubierta 3 45,25 alternativa -

+Aula exterior 1 68,80 alternativa -

+Aula exterior 2 46,55 alternativa -

+Aula exterior 3 59,55 alternativa -

+SUP. TOTAL ABIERTA 335,55

REFORMA

espacio superficie ratio ocupacion

AREA ESPECIALIZADA superficie (m2)

+Aula psicomotricidad 88,90 5 18

AREA ADMINISTRACION

+Sala de profesores 21,00 10 3

+Cuidados + aseo 10,10 alternativa -

+Circulacion 1 6.75 * 0

+Circulacion 2 5,65 * 0

+Aseo 1 4,85 alternativa -

+Aseo 2 4,95 alternativa -

+AMPA 20,40 10 3

REFORMA INTERIOR

+Biblioteca 93,20 5 19

+Distribuidor 34,75 * 0

+Vestibulo 38,75 * 0

COMEDOR

+Comedor ampliacién 30,65 1,5 21

+Aseo 1,90

SERVICIOS COMUNES

+Caldera Biomasa 13,10

+Silo Pelets 10,60

+USO. UTIL INTERIOR REFORMA 385,55

+SUP. CONSTRUIDA 418,85

EDIFICIO PRIMARIA

espacio superficie ratio ocupacion
p (m2) p

AREA DOCENTE

+Aula primaria 1 44,30 ocupacion 26

+Aula primaria 2 43,25 ocupacion 26

+Aula primaria 3 44,50 ocupacion 26

+Aula primaria 4 45,00 ocupacion 26

+Distribuidor 52,50 * 0

ESPACIOS COMUNES

+Acceso primaria 8,90 * 0
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+Vestibulo primaria 29,30 * 0
+Aseos infantil 1 12,00 alternativa -
+Aseos infantil 2 10,75 alternativa -
+Cuarto de limpieza 3,75 * 0
+Escalera primaria 13,70 * 0
COMEDOR

+Comedor 102,40 1,5 69
+Almacén 8,30 * 0
+Cocina 39,10 10 4
+Almacén cocina 9,05 * 0
+USO. UTIL INTERIOR E. PRIMARIA 466,80

;)?ILSJP CONSTRUIDA P.BAJA EDIFICIO 1075,85

REFORMA

. superficie . Lz
espacio (m2) ratio ocupacion
AREA DOCENTE
+Aula musica 33,40 5 7
+Aula PT 20,90 10 3
+Aula AL 14,15 10 2
+Pasillo PT AL 5,75 * 0
ESPACIOS COMUNES
+Vestibulo 24,95 * 0
+Aseos 3 4,35 alternativa -
+Aseos 4 4,35 alternativa -
+USO. UTIL INTERIOR REFORMA 107,85
EDIFICIO PRIMARIA

. superficie . Lz
espacio (m2) ratio ocupacion
AREA DOCENTE
+Aula primaria 5 44,30 ocupacion 26
+Aula primaria 6 43,25 ocupacion 26
+Aula primaria 7 44,50 ocupacion 26
+Aula primaria 9 45,00 ocupacion 26
+Aula primaria 10 43,80 ocupacion 26
+Aula primaria 12 38,10 ocupacion 26
+Aula primaria 13 42,95 ocupacion 26
+Aula primaria 14 44,25 ocupacion 26
+Aula informatica 50,45 5 11
+Cuarto de profesores 4410 10 5
ESPACIOS COMUNES
+Distribuidor 70,15 * 0
+Aseos infantil 1 12,00 alternativa -
+Aseos infantil 2 10,75 alternativa
+Conexiéon 11.20 * 0
+Rellano 4,60 * 0
+USO. UTIL INTERIOR E. PRIMARIA 538,20
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+SUP. CONSTRUIDA P.PRIMERA 846,83

+PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mas de 50
personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del
cual provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un
mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

Abrira en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100 personas en
los demas casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

CALCULO DE SALIDAS
Si bloqueo

Evacuacion Se anade para evac Evacuacion
evacua Ancho Ancho
por normal desf. desfavorable proyecto
aulas en patio
Salida 1 - 0 cubierto 156 0,78 1,75
Salida 2 - 0 salida 3 52 0,26 0,9
Salida 3 salida 2 52 - 52 0,26 0,9
Salida 4 salida 1 21 salida 9 165 0,83 0,9
Salida 5 salida 1 26 - 26 0,13 0,9
Salida 6 salida 1 26 - 26 0,13 0,9
Salida 7 salida 1 26 - 26 0,13 0,9
Salida 8 salida 2 26 - 26 0,13 0,9
Salida 9 salida 4 144 - 144 0,72 1,75
Salida
10 - 21 - 21 0,11 0,9

+PROTECCION DE LAS ESCALERAS

El uso previsto para las escaleras de evacuacion es el docente, con una altura de evacuacion descendente de
3,79 metros, por lo que no sera necesario que las escaleras sean protegidas, pudiendo ser convencionales.
Asimismo, las escaleras no conectan sectores de incendio independientes.

Tabla 5.1, Proteccion de las escaleras

Uso previsto'" Condiciones segln tipo de proteccion de la escalera
h = alfura de evacuacion de la escalera

P = nimero de personas a las que sirve en el conjunts de plantas

Mo protegida Protegida™ Especialmente protegida

Escaleras para evacuacion descendents

Residencial Viviends h=14m h =28 m

Adminisfrafivo, Docenta, h=14m h= 2B m

+VESTIBULOS DE INDEPENDENCIA

Recinto de uso exclusivo para circulacion situado entre dos o mas recintos o zonas con el fin de aportar una
mayor garantia de compartimentacién contra incendios y que Unicamente puede comunicar con los recintos o
zonas a independizar, con aseos de planta y con ascensores. Cumpliran las siguientes condiciones:
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- Sus paredes seran El 120. Sus puertas de paso entre los recintos o zonas a independizar tendran la cuarta
parte de la resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador que separa dichos recintos y al menos
El» 30-C5.

- Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas dispondran de proteccion frente al
humo conforme a alguna de las alternativas establecidas para dichas escaleras.

- Los que sirvan a uno o a varios locales de riesgo especial, segun lo establecido en el apartado 2 de la Seccién
Sl 1, no pueden utilizarse en los recorridos de evacuacién de zonas habitables.

- La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas del vestibulo debe ser al
menos 0,50 m.

+CALCULO DE MEDIOS DE EVACUACION
CALCULO DE SALIDAS

Sibloqueo Evacuacion Se afiade para evac Evacuacion Ancho

evacua por normal desf. desfavorable Ancho proyecto
Salida 1 - 0 aulas en patio cubierto 156 0,78 1,75
Salida 2 - 0 salida 3 52 0,26 0,9
Salida 3 salida 2 52 - 52 0,26 09
Salida 4 salida 1 21 salida 9 165 0,83 0,9
Salida 5 salida 1 26 - 26 0,13 09
Salida 6 salida 1 26 - 26 0,13 09
Salida 7 salida 1 26 - 26 0,13 0,9
Salida 8 salida 2 26 - 26 0,13 09
Salida 9 salida 4 144 - 144 0,72 1,75
Salida 10 - 21 - 21 0,11 0,9

+SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizaran las sefnales de salida definidas en la norma UNE 23034:1988, disponiendo:

- De senal con el rétulo “salida” en las salidas de recinto con superficie superior a 50 m2, excepto en los
que tengan menos de 50 m?, que la salida sea facilmente visible desde todo punto ocupable del recinto
y los ocupantes estén familiarizados con el edificio. En el caso que nos ocupa, los despachos,
almacenes, aulas especificas (desdoble, terapeuta, pediatria,...) y aseos tienen una superficie inferior a
los 50m?2, la salida es visible desde todo punto y los usuarios pueden considerarse como familiarizados,
dadas las pequenas dimensiones de los locales, segun comentarios del CTE-DB-SUA.

Se dispondra de sefal de salida de planta en todas las puertas que comunican con el exterior, asi
como senalizaciéon de salida en las aulas de primaria e infantil (>50m2), en la sala de usos multiples,
espacio foro y aula de musica.

- Lasenal con el rétulo “salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo
en caso de emergencia. En el caso que nos ocupa no existen salidas exclusivamente de emergencia.

- Deben de disponerse de sefnales indicativas de la direccién del recorrido de evacuacién desde el que
no se perciba directamente la salida. Se han dispuesto sefnales de recorrido de evacuacion en los
distribuidores y pasillos, dirigiendo hacia la salida mas cercana.

- En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondra de senales indicando cual es la alternativa correcta. Tal y como se ha
comentado, dispondra de sefales indicativas en los distribuidores y pasillos, que son los que pueden
inducir a error.

- En estos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error, debe de
disponerse de la senal con el rétulo “sin salida”.

- Eltamano de las senales sera:

210x210mm cuando la distancia de observacién no exceda de 10m.
420x420mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre los 10 y 20 metros.
594x594mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre los 20 y los 30
metros.
Las salidas previstas estardn convenientemente sefalizadas, asi como todos los recorridos de evacuacion,
garantizadndose 1 lux en caso de fallo del suministro eléctrico.
También deberan senalizarse todos los medios de proteccion contra incendios, garantizandose 5 lux minimos
en el caso de fallo del suministro eléctrico, asi como en los cuadros de protecciones.

+CONTROL DE HUMO DE INCENDIO

En los casos que se describe a continuacién se debe instalar un sistema de control de humo en un incendio
capaz de garantizar dicho control durante la evacuacién de los ocupantes:
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Aparcamientos que no tengan la consideracion de aparcamientos abiertos => No procede.

Establecimientos de uso comercial o publica concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas => No
procede al tratarse de uso docente.

Atrios, cuando su ocupacién en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de
incendio, exceda de 500 personas => No procede.

No procede la instalaciéon de un sistema de control del humo de incendio en el edificio que nos ocupa, ya que
no se encuentra en ninguna de las condiciones citadas.

+EVACUACION DE PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA EN CASO DE INCENDIO.

Al tratarse de un edificio de uso docente con una altura inferior a 14m no es necesaria disponer de posibilidad
de paso a un sector de incendio alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de
refugio en las que no se disponga de salida de edificio accesible

Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacion
situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

En plantas de salida del edificio no sera necesario habilitar salidas de emergencia accesibles para personas con
discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio. Unicamente el acceso entre el edificio existente
y el ampliado, contara con dos peldafnos exteriores en la zona de entrada. El resto de accesos en la zona
ampliada, contaran con cotas similares a las interiores, solo con 3 cm por debajo para impedir la entrada de
aguas.

+CN.3.2.5. SECCION Sl 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

+DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se indican en la
tabla 1.1 de esta Seccién. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el
“Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en
cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado
de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del
principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo
1 de la Seccién 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacién
de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcién de su
uso previsto, pero en ningun caso sera inferior a la exigida con caracter general para el uso principal del edificio
o del establecimiento.

RECINTO, PLANTA,  EXTINTORES ~ COLUMNA 5 LE DETECCION  INSTALACION Aﬁ%‘gﬁ%%%%%
SECTOR PORTATILES SECA LE. YALARMA  DE ALARMA
DE AGUA

NORMA PROY. NORMA  PROY. NORMA  PROY. NORMA  PROY. NORMA PROY. NORMA PROY
SECTOR 1 S S _NO NO S Sl _NO NO S S NO ___NO
SECTOR 2 S S NO NO SI SI NO NO NO SI NO NO
LRB. 1.1 S’ S NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
LRB.1.12 S| S’ NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
LRB.2.1 sI S’ NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
LRM.22 sI S NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

+SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de protecciéon contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién) se deben
senalizar mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamano sea:
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a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefal no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

+INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Para justificar las instalaciones de proteccién contra incendios a instalar, al tratarse de un edificio de uso
docente, cogeremos las condiciones de este uso.

EXTINTORES DE INCENDIO.

En general se dispondra de extintores de polvo ABC de 6 Kg eficacia 21A-133B, situados segln aparece
indicado en el plano correspondiente a contraincendios. La distribucion es tal que ningun punto dista méas de 15
m del extintor mas préximo y ademas se dispone de un extintor en las proximidades de cada entrada al
establecimiento.

En este caso, se dispondran varios extintores de CO2 de 5 kg de capacidad, eficacia 89B instalado en las
proximidades de los cuadros eléctricos, tal y como se indica en los planos.

Todos los extintores se situaran siempre a una altura sobre el suelo menor de 1,20 m y estaran situadas de tal
forma que cualquier punto del local diste menos de 15 m de alguno de ellos.

BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS:

Para el uso docente, se dispondra de instalacién de bocas de incendio si la superficie construida excede de

2.000m?

En el caso que nos ocupa la superficie construida total del edificio, una vez ampliado, supera los 2.000m?2,

siendo la superficie a ampliar de 850 m?, por lo que serd necesario el disponer de bocas de incendio. Dichas

bocas de incendio seran de 25mm y estaran situadas segun aparece indicado en el plano correspondiente a

contraincendios. La distribucién es tal que ningun punto dista mas de 25 m de la BIE méas proxima y ademas y

se situarén siempre que sea posible, a una distancia maxima de 5 metros de la salida de cada sector de

incendio, sin que constituya obstaculo alguno para su utilizacién.

Estaran provistas de boquilla, lanza, manguera, racor, valvula, manémetro, soporte y armario en chapa de acero

pintado al horno en epoxi rojo y cristal con inscripciéon "ROMPASE EN CASO DE INCENDIQ". Se situaran sobre

un soporte rigido, de forma que el centro quede como méaximo a una altura de 1,5 m. Se mantendra alrededor

de cada boca equipada una zona libre de obstaculos que permita el acceso y maniobra sin dificultad.

Las BIES estaran alimentadas por una red de tuberias de acero y el material empleado sera tubo de acero negro

estirado, segun norma UN-EN 10255, con accesorios para tuberia ranurada y protegida contra la corrosion con

dos capas de imprimacion anti-oxidante EPOXI 40 micras y acabado en esmalte de color rojo normalizado RAL

5080 30 micras para su facil identificacion. Dicha red distribuird por el interior de falso techo en su mayoria,

pudiendo encontrarse a la vista adosada a techo en las zonas sin falso techo y se dimensionara para

proporcionar, durante el tiempo establecido, como minimo, en la hipétesis de funcionamiento simultaneo de las

BIEs hidraulicamente mas desfavorables, una presidon dindmica minima de 2 bar en el orificio de salida de

cualquiera de los equipos.

Para garantizar el abastecimiento de agua a las BIE’S, se dispondra un aljibe de 12 m® de capacidad (en nuestro

caso se proponen cuatro depositos de superficie de 3000 L/ud, conectados hidraulicamente y en recinto de uso

exclusivo). El aljibe estard conectado con un grupo de presién contra incendios, formado por una bomba

principal de tipo eléctrico y una bomba mantenedora de presién tipo Jockey, segun se describe a continuacion:

GRUPO DE PRESION CONTRA INCENDIOS:

- Marca: ESPA o similar

- Modelo: UE1270 o similar

- Bomba principal: eléctrica; 400V; 5,5 KW (no se necesita diesel por disponer de grupo electrogeno de
emergencia)

- Caudal y presion: 12,8 m3/hy 79 m.c.a

- Bomba Jockey: Multi 35 8 N; eléctrica, 400V,3 KW

- Calderin: 50L

El grupo de incendios estara conectado a la central de incendios, recibiendo sefal de su estado y averia.

El grupo de incendios contara con un puesto de control reducido para su proteccion.
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EQUIPO CONTRA INCENDIOS, MODELO FE 12-70

PRINCIPALES CARACTERISTICAS

Jockey Servicio
CAUDAL UNITARIO sm’h 128m’h
ALTURA DE ELEVACION 85 m.c.a. Tam.ca.
POTENCIA (P%) IKW 5,5 KW
VELOCIDAD 2,900 r.p.m. 2,500 r.p.m.
TENSION / FRECUENCIA 230-400v / 50 Hz 400-652v / 50 Hz
AISLAMIENTO / CALENTAMIENTO F F
PROTECCION IP44 IP44
DETALLE ESQUEMATICO*: Ejecucion seglin: UNE 23.500-2012. ANEXOQ C

7N

c
13
]
- g -
A B
DIMENSIONES:
Jockey Servicio A B c
& Aspiracion 1% 2" Dimensiones en mm
T30 | T20 | 1740

2 Impulsién Colector Unico 3°

Incluira senal de control conectada con central de incendios

COLUMNA SECA:

Seria necesario su instalacién cuando la altura de evacuaciéon descendente es superior a los 24m. En este caso
la altura de evacuacion descendente es de 3,79 metros aprox desde la zona mas desfavorable, estando la salida
a espacio exterior seguro a nivel de planta baja. Por tanto no procede.

SISTEMA DE ALARMA:

Sera obligatorio, en uso docente, si la superficie construida supera los 1000m2.

Los pulsadores de alarma se instalaran proximos a los BIEs en los recorridos de evacuacion, al objeto de
unificar la situacién de los elementos de proteccién contra incendios y de esta manera facilitar su localizacién.
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Habran de ser facilmente visibles y la distancia a recorrer desde cualquier punto de un edificio protegido por
una instalaciéon de pulsadores, hasta alcanzar el pulsador mas préoximo, habra de ser inferior a 25 m.

La altura de los pulsadores sera inferior o igual a 1,20m y superior a 80cm

Los pulsadores de alarma estaran provistos de dispositivos de proteccidon que impida su activacién involuntaria.
Y poder rearmarlo de manera manual, de modo que no se precisa reemplazar el cristal después de su uso, al
estar dotado con una llave que permite el correcto posicionamiento de la placa de accién del pulsador una vez
ha sido utilizado

Se instalaran sirenas de alarma con una potencia sonora de 110 dB de tal forma que sean audibles en la planta,
siendo las encargadas de transmitir la alarma en caso de incendio.

SISTEMA DE DETECCION:

Sera obligatorio, en uso docente, la instalacion de un sistema de deteccién de incendios si la superficie
construida excede de los 2000 m? y en zonas de riesgo alto conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB, y
si excede de 5.000 m?, en todo el edificio.

En el caso que nos ocupa, el conjunto del edificio se encuentra entre los 2000 y 5000 m?, por lo que no sera
necesario el disponer de detectores de humos, ya que no existen zonas de riesgo alto, conforme al capitulo 2
de la Seccién 1 de este DB

Pulsadores de incendio

Los pulsadores manuales estan constituidos por microrruptor y led de alarma, con sistema de prueba y rearme
manual de modo que no se precisa reemplazar el cristal después de su uso, al estar dotado con una llave que
permite el correcto posicionamiento de la placa de accién del pulsador una vez ha sido utilizado. Al activarse se
abre el hueco de la cerradura y se pone en posicién de rearme y, cuando esta activado, la cerradura se protege
con una placa para evitar que se obstruya el agujero. En estado de sefalizacién, posee la indicacién de "fuego”
en la parte superior del cristal distinguiéndose de otros tipos de pulsadores, como por ejemplo los de
alumbrado. Cuando un pulsador esté activado aparece el distintivo de "activado" en la parte superior del cristal.
Los pulsadores seran situados de tal modo que la distancia desde cualquier punto ocupable hasta el mas
préximo, no exceda de 25 m (ver plano de instalaciones contra incendios).

Sirenas interiores de incendios

Construida en plastico ABS color rojo, con campana de 6", provista de microrruptor para activar el mecanismo
de sonido con un nivel acUstico de 90 dB. Tensién de alimentacién de 12 6 24 V. Se situaran segun plano de
instalaciones contra incendios.

Sirena exterior bitonal

Para la sefalizacién optica y acuUstica del incendio fabricada en caja metalica pintada en color rojo y serigrafiada
en negro con la indicacién de "fuego". Bitonal, con doble altavoz. Nivel sonoro de 130 dB.

HIDRANTES EXTERIORES:

En uso docente, resulta exigible la instalacién de un hidrante exterior si la superficie construida esta entre los
5.000 y 10.000 m?, siendo uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion. Dado a que la superficie total del
edificio docente es inferior a los 5000m?, no se propone su instalacion.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

Es aquel que debe permitir, en caso de fallo de alumbrado general, la evacuacion segura y facil del publico
hacia el exterior.

El alumbrado de emergencia debera de funcionar durante un minimo de una hora, proporcionando en el eje de
los pasos los siguientes minimos.

A) Una iluminacién de 1 Lux en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacién, medida en el
eje de los pasillos y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos
a los citados.

B) Una iluminacién de 5 Lux en los puntos en que estén situados los equipos de instalaciones de
proteccién contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion de
alumbrado.

C) Proporcionara a las sefales indicativas de evacuacion la iluminacién suficiente para que
puedan ser percibidas.

El alumbrado de emergencia debera ser alimentado por fuentes propias de energia, con bateria de autonomia
minima una hora.

Cuando la fuente propia esté constituida por baterias de acumuladores o por aparatos automaticos, se podra
utilizar un suministro exterior para proceder a su carga.

Estara previsto para entrar en funcionamiento al producirse un fallo general en el alumbrado o cuando la caida
de estos baje a menos de 70% de su valor nominal.
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En el caso que nos ocupa, se dispondra de luminarias de emergencia de 170 y 200 lumenes en todo el edificio
y en cada uno de los recintos, ubicadas segun plano. En el anexo correspondiente a calculos de alumbrado de
emergencia se justifica el nivel de iluminacién en los recorridos de evacuacién y en los puntos de seguridad,
comprobandose su cumplimiento.

ALUMBRADO DE SENALIZACION

Es el que se instala para poder funcionar de un modo continuo durante determinados periodos de tiempo. Este
alumbrado debe senalar de un modo permanente la situacién de los elementos de evacuacién durante todo el
tiempo que permanezcan abiertos al publico.

Debera de proporcionar en el eje de pasos una iluminacién minima de 1 Lux.

Al producirse el fallo de suministro general o cuando la tensiéon de este baje a menos del 70% de su valor
nominal la alimentacién de alumbrado de sefalizacion deberd de pasar autométicamente al segundo
suministro.

CONDICIONES DE MANTENIMIENTO.

De acuerdo con el R.D. 513/2017 el programa de mantenimiento de los extintores seran los siguientes:

Cada tres meses se realizard la comprobacién de la accesibilidad, buen estado aparente de conservacion,
seguros, precintos, inscripciones, manguera, etc...

También se comprobara el estado de carga (presién y peso) del exterior y del estado de las partes mecanicas.
Cada ano se verificara el estado de carga y en el caso de extintores de polvo con botellin de impulsion, el
estado del agente exterior.

Cada 5 anos y a partir de la fecha de timbrado del extintor se retimbrara el extintor de acuerdo con la ITC MIE
AP 5 del Reglamento de Aparatos a Presidn sobre extintores de incendio.

Las instalaciones de alumbrado de emergencia, detectores de humos, pulsadores y alarmas, se someteran a
inspeccién una vez al afo.

Las puertas resistentes al fuego, deberan inspeccionarse una vez cada 6 meses.

+CN.3.2.6.SECCION SI.5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

+APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se refiere el
apartado 1.2 de esta Seccion, deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta
Seccion.

ANCHURA ALTURA MINIMA  CAPACIDAD TRAMOS CURVOS
i LIBRE O GALIBO PORTANTEDEL  RADIO INTERIOR  RADIO EXTERIOR  ANCHURA LIBRE DE
MINIMA LIBRE (M) ’ ;
(M) VIAL (KN/M?) (M) (M) CIRCULACION (M)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
3,5 NO 45 NO 20 NO 5,30 NO 12,50 NO 7,20 NO
PROCEDE PROCEDE PROCEDE PROCEDE PROCEDE PROCEDE

La aproximacién al edificio a través de los viales no es objeto de este proyecto, al no tocar los viales existentes

+ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

e Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 metros deben disponer de un
espacio de maniobra para los bomberos a lo largo de las fachadas en las que estén situados los
accesos, 0 bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren
aquellos: que cumpla las condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Seccién.

e El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u
otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o
plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles
que puedan interferir con las escaleras, etc.

e En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de
bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexién a ella, debiendo ser visible el punto de conexién
desde el camion de bombeo.

ANCHURA ALTURALIBRE  SEPARACION . RESISTENCIA AL
MiNIMA LIBRE (M) MAXIMA DEL ,\EI))'&SXTIQ':%'Q PEND'EN(I/E) MAXIMA " pUNZONAMIENTO
(M) VEHICULO (M) ° DEL SUELO
NORMA PROYECTO PROYECTO NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
500 650 5.00 10 5,00 30,00 5,00 10 400% 100kN/ 100N/

20cm@ 20cmd
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+ACCESIBILIDAD POR FACHADAS

e Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccién deben disponer de huecos
que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Las condiciones
que deben cumplir dichos huecos estan establecidas en el apartado 2 de esta Seccién.

ALTURA’MAXIMA DEL DIMENSION MiNIMA DIMENSION MINIMA DISTANCIA MAXIMA ENTRE
ALFEIZAR (M) HORIZONTAL DEL HUECO  VERTICAL DEL HUECO (M) HUECOS CONSECUTIVOS
(M) (M)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
1,20 0,86 0,80 21,00 1,20 >1.80 25,00 4.50

+CN.3.2.7. SECCION SI 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

+RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el valor de
célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En
general, basta con hacer la comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales
(soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)
La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

— comprobando las dimensiones de su seccién transversal obteniendo su resistencia por los métodos
simplificados de célculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las
situaciones habituales;

— adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el
incendio;

mediante la realizacién de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

+ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados,
vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la
accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el anejo B.

ESTABILIDAD AL
USO DEL RECINTO
SECTOR O LOCAL DE RIESGO INFERIOR AL MATERIAL ESTRUCTURAL FUEGO DE LOS
 SPEGIAL FORIADO CONSIDERADO ELEMENTOS
CONSIDERADO ESTRUCTURALES
SOPORTES VIGAS FORJADO NORMA PROYECTO
SECTOR 1 DOCENTE HA HA HA R 60 R 90
SECTOR 2 DOCENTE HA HA HA R 60 R90
GRUPO
LRB1.1.1 ELECTROGENO HA HA HA R 90 R90
LR.B.
CUADROS
LRB1.12 ELECTRICOS HA HA HA R 90 R0
LR.B.
LR.M2.2 SIL?_ EEQ_ETS HA HA HA R 120 R120
CALDERA POTENCIA
LR.B. 2.1 ekl HA HA HA R 90 R 90

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén contenidos en el
recinto de éstos, serdn como minimo R-30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no se exige
resistencia al fuego a los elementos estructurales.
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+ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accién directa del incendio no pueda ocasionar dafos a los
ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuaciéon o la compartimentaciéon en
sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequenas entreplantas o de suelos o escaleras de
construccién ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R que se
establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera que garantice esa
misma resistencia o que sea protegida.

Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, seran R 30,
excepto cuando, ademas de ser clase M2 conforme a UNE 23727:1990 segun se establece en el Capitulo 4 de
la Seccion 1 de este DB, el certificado de ensayo acredite la perforacién del elemento, en cuyo caso no precisan
cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego

Los elementos estructurales secundarios tienen la misma resistencia al fuego que los elementos estructurales
principales cuando su colapso pueda ocasionar dafos personales.
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+ CN.3.3. DB SUA: SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
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+CN.3.3.1. SECCION SUA-1. SEGURIDAD DE RIESGO DE CAIDAS

1. Resbaladicidad de los suelos.
Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran la clase indicada a continuaciéon (zona y
pavimentos a definir en proyecto de ejecucion):
Localizacion Pavimento Clase
Norma  Proyecto

Pavimento vinilico 1 2
Zonas interiores secas Gres 1 1
Terrazo 1 1
Zonas humedas Gres antideslizante 2 3
Solera de hormigén 2 2
Zonas en contacto Felpudo 3 3

con exteriores

Para garantizar estos grados de resbaladicidad, y dado que alguno de los productos utilizados no se suministra
con certificado que especifique este aspecto, se les aplicaran tratamientos superficiales y se efectuaran ensayos
mediante casa de control de calidad homologada para certificar dicho cumplimiento.

2. Discontinuidades en el pavimento:

En el edificio que nos ocupa, no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4mm. Se realizara una junta
elastica en la junta de dilatacién para evitar desniveles y tensiones por asentamiento del edificio.

Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefa dimensién no sobresaldran del
pavimento mas de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién
de las personas no formara un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

3. Desniveles:

Los desniveles en el presente proyecto se realizan con rampas.

Antes de cualquier desnivel se colocaran franjas de otro material que permitan la diferenciacién visual y tactil a
una distancia superior a 25cm. Para justificar el cumplimiento del codigo de accesibilidad gallego, se coloca una
franja de 1m de diferente material frente a los distintos desniveles segun el D35/2000 en su base 2.

Las barandillas no tendran aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10cm de didmetro.

4.Escaleras y rampas:
Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y cumpliran con:
1 Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maximo, excepto:

a) las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente ser4, como maximo, del 10% cuando su
longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6 m y del 6% en el resto de los
casos. Si la rampa es curva, la pendiente longitudinal maxima se medira en el lado mas desfavorable.

b) las de circulacién de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacién de
personas, y no pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente serd, como maximo, del 16%.

2 La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles sera del 2%, como maximo.
Los tramos tendran una longitud de 15 m como méaximo, excepto si la rampa pertenece a itinerarios accesibles,
en cuyo caso la longitud del tramo sera de 9 m,

3 Si la rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos seran rectos o con un radio de curvatura de al
menos 30 m y de una anchura de 1,20 m, como minimo. Asimismo, dispondran de una superficie horizontal al
principio y al final del tramo con una longitud de 1,20 m en la direccién de la rampa, como minimo.

4 Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccién tendran al menos la anchura
de la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo.

5 Cuando exista un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la rampa no se reduciré a lo largo de la
meseta.
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6 Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm y cuya pendiente sea mayor o igual que el
6%, dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado.

7 Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que el 6% y salven
una diferencia de altura de mas de 18,5 cm, dispondran de pasamanos continuo en todo su recorrido, incluido
mesetas, en ambos lados.

8 El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Las rampas situadas en escuelas infantiles
y en centros de ensefianza primaria, asi como las que pertenecen a un itinerario accesible, dispondran de otro
pasamanos a una altura comprendida entre 65 y 75 cm.

Las rampas del presente proyecto contaran con los siguientes parametros:

RAMPAS
INTERIORES
cota . . longitud . iy
. cota diferencia ancho dimensiéon meseta
tramo Accesible . X desarrollo tramo % ancho .
inferior . de altua ! min. (ancho x largo)
superior max.
VESTIBULO SI -1,63 -1,36 0,27 4,5 <9m 6,0% 2,2 1,5 -
PASILLO Sl -1,36 -1,2 0,16 2,65 <9m 6,0% 2,2 1,5 -
TRAMO 1 FORO SI -1,2 -0,8 0,4 6,75 <9m 5,9% 2,25 1,5 2,25x2,25
TRAMO 2 FORO SI -0,8 -0,4 0,4 6,75 <9m 5,9% 1,95 1,5 1,95x 1,95
TRAMO 3 FORO SI -0,4 0 0,4 6,75 <9m 5,9% 1,95 1,5 1,95x 1,95
EXTERIORES
cota . . longitud . iy
. cota diferencia ancho dimensiéon meseta
tramo Accesible . . desarrollo tramo % ancho .
inferior . de altua p min. (ancho x largo)
superior max.
ACCESO VEHICULOS NO 11,15 12 0,85 7,5 <15m 11,3% 4 -
ACCESO JUEGOS Sl 12,67 13,2 0,53 9 <9m 5,9% 1,5 1,5
MANTENIMIENTO NO 12,20 12,67 0,47 4,05 <15m 11,6% 2,4

5. Limpieza de los acristalamientos exteriores:
Indicar que se trata de un uso Docente, no teniendo que cumplir el punto cinco de limpieza de los
acristalamientos exteriores.

+CN.3.3.2 DB SUA-2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

El diseno propuesto cumple con las exigencias citadas en esta instruccion, siendo la altura en zonas de
circulacion superior a los 220 cm. Las puertas tendran un alto minimo de 2,10 m.

En los pasillos de anchura menor a 2,50 metros, no existen puertas de paso que interrumpan o invadan dicho
espacio, ya que todas las zonas de acceso publico abren hacia el interior de las estancias, conforme al DB S| de
la CTE.

Los vidrios a instalar en carpinteria exterior seran de tipo climalit y con tratamientos bajo emisivos en general.
Los que estén a una altura por debajo de 90cm que no dispongan de una barrera de proteccién conforme al
apartado 3.2 de SUA 1, tendran una clasificacién de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE-EN
12600:2003
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En puertas interiores se colocara un vidrio laminar de 6+6 silence, en mamparas de vidrio seran de 8+8 silence.

En puertas, se colocaran vidrios templados preparados para soportar el impacto citado en la norma UNE-EN
12600:2003. (que pretende limitar tanto el riesgo de corte sobre el usuario como la posible caida de éste desde
un desnivel mayor a 55 cm cuando se produzca la rotura de un vidrio)

Asimismo, en las zonas que sea posible el impacto contra elementos fragiles como mamparas, tanto la puerta

como los ventanales se dispondran de un vinilo de color contrastado a altura de 90 cm. y otro a altura de 150
cm. El impacto con elementos practicables se ha reducido al minimo posible.

+CN.3.3.3 DB SUA-3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

No existe riesgo de aprisionamiento en recintos, las puertas de salida al exterior en los recorridos de evacuacion
permitirdn su apertura desde el interior en todo momento mientras el centro se encuentre ocupado.

Las estancias que constan de cerradura con llave son de uso especifico.
Los aseos dispondran de cierre desde el interior, por motivo de privacidad, siendo de facil apertura, mediante
pestillo (podra desmontarse facilmente desde el exterior), la iluminacién se accionar4d mediante un detector de

presencia. En aseos accesibles se colocara un llamador para casos de emergencia de los usuarios.

La fuerza de apertura de las puertas de salida seré inferior a 25N en todo itinerario accesible.

+CN.3.3.4 DB SUA-4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

La norma indica:

1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

1 En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia
minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos inte-
riores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimao.

Se trata de iluminacién interior de un centro escolar, con uso distinto del garaje, debiendo ser por tanto el nivel
de iluminacién superior a 100 lux y la uniformidad superior al 40%, con un porche de acceso exterior con
iluminacién superior a los 20 lux, lo cual se cumple holgadamente, segun se indica en el anejo de calculos de
iluminacién, cuyos resultados se muestran en la siguiente tabla de forma resumida, para el valor concreto que
nos interesa (nivel minimo de iluminacién)y en los calculos de iluminacion que se adjuntan:
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TABLA RESUMEN DE LUX MINIMOS Y UNIFORMIDAD

RECINTO Lx(min) Uniformidad
Ampliacion

Patio interior yrampas 107 0,40
Aulas 290 0,43
Aseo (aulas infantil) 185 0,71
C.limpieza 127 0,77
Cuadro eléctrico 127 0,77
Local aljibe incendios 147 0,70
Grupo electrégeno 135 0,79
Cuarto telecomunicaciones 149 0,73
Almacén 123 0,83
Distribuidor instalaciones 153 0,83
Cortavientos 100 0,60

Reforma, planta baja

Aula psicomotricidad 369 0,70
Sala de profesores 270 0,60
Biblioteca 475 0,64
Ampa 162 0,41
Distribuidor biblioteca y vestibulo de entrada 120 0,58
Cortavientos vestibulo 126 0,56
Aseo (cuidados) 125 0,76
Cuidados 372 0,67
Circulacion 2 143 0,76
Aseolo? 167 0,76
Sala de calderas 123 0,47
Comedor ampliacion 147 0,43
Circulacion 1 112 0,68

Reforma, planta alta

Aula musica 419 0,71
Vestibulo aula musica 112 0,58
Aseo 304 175 0,78
Aula PT 453 0,66
Aula AL 423 0,67
Pasillo AL-PT 130 0,73
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2 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

En primer lugar indicar que en el anejo de célculos de iluminacién se adjunta estudio de iluminacién de
emergencia para los recorridos de evacuacién y puntos de seguridad, en el que se verifica que en todo
recorrido de evacuacion el nivel de iluminacién es superior a un lux, que en las proximidades de los cuadros
eléctricos, extintores, bocas de incendio y pulsadores de alarma, el nivel de iluminacién es superior a cinco lux.
Asimismo, en los planos de iluminacién se muestra la ubicacién y tipos de luminarias de emergencia a instalar
en cada estancia.

2.1 Dotacion

1 Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el
edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las senales indicativas de las salidas y la situacién
de los equipos y medios de proteccion existentes

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas; Se cumple, proponiéndose luminarias de 200, 170
0 100 lumenes , segun se justifica en el anexo luminico del proyecto.

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de refugio,
incluidas las propias zonas de refugio, sequn definiciones en el Anejo A de DB SI;; En estas zonas se han
propuesto luminarias de 200 limenes las cuales cumplen holgadamente, segln se justifica en el anexo luminico
del proyecto.

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos los pasillos y
las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio; No procede en este caso
d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y los de
riesgo especial, indicados en DB-SI 1; En nuestro caso alcanzan un nivel de iluminacién superior a los 5 lux,
segun se justifica en anexo de calculo luminico, apartado de puntos de seguridad

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico; En nuestro caso se ha propuesto alumbrado de
emergencia de 200 limenes.

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de alumbrado
de las zonas antes citadas; En nuestro caso alcanzan un nivel de iluminacién superior a los 5 lux,

g) Las senales de seguridad; Cumple.

h) Los itinerarios accesibles; Cumple.

2.2 Posicidn y caracteristicas de las luminarias

1 Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo; En nuestro caso serdn empotradas o adosadas en
techo a 2,7 metros de altura en su mayoria, estando algunas en pared sobre las puertas o ventanas a altura
mayor de 2,10 m .

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:
- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion; Cumple, una sobre cada puerta

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa; Cumple

- en cualquier otro cambio de nivel; Cumple

- en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos; Cumple

2.3 Caracteristicas de Ia instalacion

1 La instalaciéon sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentaciéon en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la tension
de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal. Cumple estrictamente con estas exigencias, tratandose
de equipos autdbnomos, con el correspondiente marcado CE

2 El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacién
requerido al cabo de los 5 s y el 100% a los 60 s. Cumple

3 La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser,
como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la
anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas
de 2 m de anchura, como maximo. Cumple, segin se justifica en el anexo de célculo de iluminacién de
emergencia, en el que la iluminacién en todo el pasillo de evacuacién es superior a 1 lux (ver graficos)

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccién contra
incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5
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lux, como minimo. Cumple, ver anexo iluminacién de emergencia, en el que se indicaron los puntos de
seguridad, tomando valores superiores a 5 lux

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima y la minima no
debe ser mayor que 40:1. Cumple, ver resultados luminotécnicos del anexo correspondiente.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas. Criterios aplicados al
célculo del anexo de iluminacién de emergencia

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las senales, el valor minimo del indice de rendimiento
cromatico Ra de las lamparas sera 40. En nuestro caso se han propuesto luminarias con Ra sera de 50,
cumpliendo holgadamente.

2.4 lluminacion de las senales de sequridad

1 La iluminacién de las senales de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales indicativas de los
medios manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes
requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la senal debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas las
direcciones de vision importantes; Sehales en la puerta de salida y sobre la ubicacién de los extintores, bocas
de incendio y pulsadores de alarma, en todas estas zonas garantizan 5 lux, cumpliendo holgadamente con esta
exigencia.

b) La relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de
10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes; Cumple

c) La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.
Cumple

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s,
y al 100% al cabo de 60 s. Cumple

+CN.3.3.5 DB SUA-5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

No es de aplicacion al no tratarse de: graderios de estadios, pabellones polideportivos, centros de reunion,
otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie

+CN.3.3.6 DB SUA-6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No procede

+CN.3.3.7 DB SUA-7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

La zona de aparcamiento cuenta con un espacio de acceso y espera en su incorporacién al exterior, con una
profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de 4,5 m como minimo y una pendiente del 5% como
maximo.

+CN.3.3.8 DB SUA-8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Se verificara en este apartado el cumplimiento del capitulo del CTE DB-SUA-8: Seguridad frente al riesgo
causado por la accién del rayo.

Segun el CTE sera necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la frecuencia
esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:
Ne = Ng - Aer C1-10® [n2 impactos/afno]

siendo:
¢ Ng densidad de impactos sobre el terreno (n® impactos/afno,km?)
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Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng

En este caso 1,5.

Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por una linea
trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del
edificio en el punto del perimetro considerado.

Ae= 19747,18m?

Ejemplo del calculo grafico del area de captura

—
H
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e (C1: coeficiente relacionado con el entorno, ( en nuestro caso: El edificio se encuentra aislado al no
disponer de otros edificios a una distancia3H) => C1=1

C4: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

Tabla 1.1 Coeficiente C,

Situacion del edificio C1
Proximo a ofros edificios o arboles de 1a misma altura o mas altos 0.5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Ajslado sobre una colina o promontario 2

Edificio aislado

En la tabla 1.1, se considera que un edificio esta aislado cuando no hay otros edificios a menos de una dis-
tancia 3H.

En nuestro caso: Ne = 1,5*19747,18*1*10%= 0,0296

El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

55

Q= 1073
C2 'C3 'C4 'C5

N

siendo:
e (2 coeficiente en funcién del tipo de construccién
e (3 coeficiente en funcién del contenido del edificio
e (4 coeficiente en funcién del uso del edificio
e (5 coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio

Para esta Escuela de Infantil y primaria:

Coeficiente C2=1 ( Estructura de hormigén, Cubierta de hormigén )
Coeficiente C3=1 ( Otros contenidos )

Coeficiente C4=3 ( Docente )

Coeficiente C5=1 ( Resto de edificios )
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Tabla 1.2 Coeficiente C;

Cubierta metdalica Cubierta de hormigén Cubierta de madera
Estructura metalica 0.5 1 2
Estructura de hormigéon 1 1 25
Estructura de madera 2 2.5 3

Tabla 1.3 Coeficiente C;

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente Cy

Edificios no ocupados nomalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave
Resto de edificios 1
55 5
. =———-107=0,00184
1*1*3*1

Como la frecuencia esperada de impactos Ne ( 0,0296) es mayor que el riesgo admisible Na ( 0,00184 )
comprobaremos el tipo de instalacién exigido, que se determina por la férmula descrita a continuacién:

Tipo de instalacion exigido
La eficacia E requerida para una instalacién de proteccién contra el rayo ha de determinarse segun la siguiente
férmula:
N 0,00184
E=1-—%=1-——
N, 0,0296

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia requerida. Las caracteristicas
del sistema para cada nivel de proteccion se describen en el Anexo SUA B:

=094

Tabla 2.1 Componentes de la instalacién

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E>098 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 < E <0,95 3
D<E<080" 4

M Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.

El nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia requerida. Como 0,80 < E < 0,95 se considerara un nivel
de proteccion 3.

En nuestro caso se instalarda un pararrayos con dispositivo de cebado electropulsante del tipo DAT Controler
Plus, modelo AT-1560 "APLICACIONES TECNOLOGICAS', con un tiempo de avance certificado de 60 ps y
altura igual a 6 m con un radio de proteccion de 97 m. La corriente soportada por este tipo de pararrayos es de
100 kA y la bajada a tierra seguird el camino mas recto y seguro para la conduccion de la corriente del rayo
desde el pararrayos hasta la toma de tierra. Esta Ultima debe ser capaz de disipar rapidamente las altas
corrientes asociadas al rayo, por lo que su resistencia debe ser baja (menor de 10 Q ) y sus caracteristicas
mantenerse a lo largo del tiempo.

Con este tipo de pararrayos cumplimos con lo que nos marca el CTE DB-SUA- 8 referente al Volumen protegido
mediante pararrayos con dispositivo de cebado:
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1. Cuando se utilicen pararrayos con dispositivo de cebado, el volumen protegido por cada punta se define de
la siguiente forma
a) bajo el plano horizontal situado 5 m por debajo de la punta, el volumen protegido es el de una esfera cuyo
centro se sitda en la vertical de la punta a una distancia D y cuyo radio es:
R=D+AL

siendo

e Relradio de la esfera en m que define la zona protegida

e D distancia en m que figura en la tabla B.4 en funcién del nivel de proteccién

Tabla B.4 Distancia D

Nivel de proteccicn Distancia D
m
1 20
2 30
3 45
4 60

e L distancia en m funcién del tiempo del avance en el cebado .t del pararrayos en us. Se adoptara .L=.t
para valores de .t inferiores o iguales a 60 us, y .L=60 m para valores de t superiores.

Nivel de proteccion Distancia D m
1 20
2 30
3 45
4 60

En nuestro caso R=D+AL R=45+60=105m
con los 105 m de cobertura ofrecidos por el pararrayos seleccionado, ofrecemos una cobertura holgada al
edificio y su parcela.
c) por encima de este plano, el volumen protegido es el de un cono definido por la punta de captacién y
el circulo de interseccion entre este plano y la esfera.

+CN.3.3.9 DB SUA-9: ACCESIBILIDAD

Accesibilidad en el exterior del edificio

El acceso principal al edificio de la ampliacion se plantea desde la via desde la cual se accede actualmente al
edificio. La diferencia de cota entre la acera y la planta baja del edificio se salva mediante pendientes iguales o
inferiores al 4%.

Las diferencias de altura dentro de la edificacidn se resuelven mediante rampas accesibles.

Servicios higiénicos accesibles
En el edificio existen bafnos adaptados para cada sexo.
En todas las plantas se sitla un aseo adaptado.

Mobiliario fijo
El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluira al menos un punto de atencion accesible.
Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

Caracteristicas

1. La entrada al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, y los servicios higiénicos accesibles se
senalizaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

2. Los ascensores accesibles se sefalizaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y
arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20m del nimero de planta en la jamba derecha en
sentido salida de la cabina.

3. Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta
y en el sentido de la entrada.
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Las bandas sefhalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve
de altura 3=1 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la
Seccion SUA 1 para senalizar el arranque de escaleras, tendran minimo 80 cm de longitud en el
sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las
exigidas para senalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de
atencién accesible, seran de acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

Se cumpliran las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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+CN3.4 CUMPLIMIENTO CTE DB-HS
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CN3.4 CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DE SALUBRIDAD
SALUBRIDAD (CTE DB-HS)

+3.4.1 HS-1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

El proyecto que nos ocupa se trata del ampliacién y reforma del CPI As Mirandas en Ares. (A Corufa)

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior del edificio y en sus cerramientos
como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracidén o, en su caso permitan su evacuacién sin produccién de dafos.
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HS1 Proteccion frente a la humedad

Muros en contacto con el terreno

HS1 Proteccion frente a la humedad

Suelos

) PROYECTO DE EJECUCION .
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP

CTE DB-HS
Presencia de agua [ baja [0  media [O alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks= 10*m/s 108 m/s (01) |
Grado de impermeabilidad [ 1 02) |
tipo de muro [ O de gravedad (03) [ flexorresistente (04) [ [ pantalla (05) |
situacion de la impermeabilizacion | OJ interior [ X exterior [ O parcialmente estanco (06) |

Condiciones de las soluciones constructivas

[12+13+D1+D5 o7

(01) este dato se obtiene del informe geotécnico

(02) este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

(03) Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresién. Este tipo de muro se construye después de realizado
el vaciado del terreno del sétano.

(04) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de realizado el
vaciado del terreno del sétano.

(05) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye en el terreno mediante el
vaciado del terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in situ 0 mediante el hincado en el terreno de piezas
prefabricadas. El vaciado del terreno del s6tano se realiza una vez construido el muro.

(06) muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. El muro no se impermeabiliza sino
que se permite el paso del agua del terreno hasta la camara donde se recoge y se evacua.

(07) este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

Presencia de agua [ baja [0 media [ O alta |

Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks=10“m/s 10® m/s(01) |

Grado de impermeabilidad | 1-2 (02) |

tipo de muro [ O de gravedad [ X flexorresistente [ O pantalla |

Tipo de suelo [ X suelo elevado (03) [ solera (04) [ O placa (05) |

Tipo de intervencion en el terreno | [ sub-base (06) [ O inyecciones (07) [ X sin intervencién |

Condiciones de las soluciones constructivas | V1 (08) |

(01) este dato se obtiene del informe geotécnico

(02) este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE

(03)  Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de
apoyo,y la superficie del suelo es inferior a 1/7.

(04) Capa gruesa de hormigdn apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.

(05) solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua
fredtica.

(06) capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

(07) técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacién de un terreno de cimentacion
mediante la introduccién en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los
huecos existentes.

(08) este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE
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HS1 Proteccion frente a la humedad

Fachadas y medianeras descubiertas

HS1 Proteccion frente a la humedad

Fachadas y medianeras descubiertas

) PROYECTO DE EJECUCION B
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP

CTE DB-HS

Zona pluviométrica de promedios | 11 01) |
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno

[ ? 15m [0 16-40m [O41-100m [O>100m (02) |
Zona edlica (O A OB X C 03 |
Clase del entorno en el que esta situado el edificio [O Eo [X Et 04 |
Grado de exposicion al viento (O w1 [O v2 [X v3 05 |
Grado de impermeabilidad (O 1 [ O 2 [0 3 [K 4 [0 s ©6) |
Revestimiento exterior | X si | O no |
Condiciones de las soluciones constructivas [R2+CH1 (07) |

(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(02) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de

exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(04) EO para terreno tipo |, II, Il

E1 para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE

- Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccion del viento)de una

extension minima de 5 km.
Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.

dimensiones.

Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.

Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusién de edificios en altura.

(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de
impermeabilidad

Terreno tipo lll: Zona rural con algunos obstéculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefas

Zona pluviométrica de promedios | Il (01) |
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno

[ ? 15m [0 16-40m [O041-100m [O>100m (02) |
Zona edlica (O A [0 B [X C 03 |
Clase del entorno en el que esta situado el edificio [O Eo [X Et 04 |
Grado de exposicion al viento (O w1 [O v [X v3 05 |
Grado de impermeabilidad (O 1 [ O 2 [0 3 [K 4 [0 s 06) |
Revestimiento exterior | O si | X no |

B2+C1+H1+J2+N2

Condiciones de las soluciones constructivas

(07)

(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(02) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de

exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(04) EO para terreno tipo I, II, 1l

E1 para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE

- Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccion del viento)de una

extension minima de 5 km.
Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.

- Terreno tipo Ill: Zona rural con algunos obstéculos aislados tales como arboles o construcciones de pequenas

dimensiones.
- Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.
Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusién de edificios en altura.
(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de
impermeabilidad
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HS1 Proteccion frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones

Parte 1

AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP

Tipo de cubierta

PROYECTO DE EJECUCION

CTE DB-HS
Grado de impermeabilidad
| X plana | O inclinada |
| X convencional | O invertida |

Uso

UNICO |

PLANA NO
TRANSITABLE PVC

[ Transitable | [] peatones uso privado | [] peatones uso publico | [ zona deportiva | [] vehiculos

X No transitable
[ Ajardinada

Condicion higrotérmica
[ Ventilada
X Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
[ barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacion de pendiente

[] hormigén en masa
[] mortero de arena y cemento
[] hormigén ligero celular

[] hormigén ligero de perlita (arido volcanico)
[] hormigén ligero de arcilla expandida
[] hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

[] hormigén ligero de picon
[] arcilla expandida en seco
[ placas aislantes

[] elementos prefabricados (ceramicos, hormigén, fiorocemento) sobre tabiquillos

[] chapa grecada

[] elemento estructural (forjado, losa de hormigédn)
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HS1 Proteccion frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones
Parte 2

) PROYECTO DE EJECUCION .
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP

CTE DB-HS
Pendiente 0,5% (02)]
Aislante térmico (03)
Material | Poliestireno extruido 8+6 cm =14cm |  espesor

Capa de impermeabilizacién (04)

[ Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados
[J Lamina de oxiasfalto

[J Lamina de betan modificado

X Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
[J Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero (EPDM)
[ Impermeabilizacion con poliolefinas

[ Impermeabilizacion con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

[ 0 adherido [ (1 semiadherido [ X no adherido [ [T fijacién mecanica
Céamara de aire ventilada
Area efectiva total de aberturas de ventilacién: Ss= |0 Ss
— = 0o | 30> >3
Superficie total de la cubierta: Ac= |0 Ac

Capa separadora
[ Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [ Bajo la capa de impermeabilizacion

[X] Para evitar la adherencia entre:
[ La impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
X La capa de proteccién y la capa de impermeabilizacién
[ La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura
de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion

[J capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccion

[ Impermeabilizacion con lamina autoprotegida

X Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[] Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
[ Solado fijo (07)

[ Baldosas recibidas con mortero X Capa de mortero [ Piedra natural recibida con mortero

[J Adoquin sobre lecho de arena [J Hormigon [] Aglomerado asfaltico

[ Mortero filtrante Ootro: | |
[ Solado flotante (07)

[ Piezas apoyadas sobre soportes (06) [] Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

O otro: | Baldosa losa filtrén |

[ capa de rodadura (07)
[] Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
[ Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién (06)
[ Capa de hormigon (06) [ Adoquinado [ otro:

[ Tierra Vegetal (06), (07), (08)

Tejado
[ Teja [ Pizarra [ zinc [ Cobre [ Placa de fibrocemento [ Perfiles sintéticos

[ Aleaciones ligeras  [] Otro: |

(01) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el calculo descrito en la seccion
HE1 del DB “Ahorro de energia”.
(02)

Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

(03) Seguln se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia

(04) Silaimpermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa separadora
antipunzonante entre esta y la capa de protecciéon. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(05) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacién. En
el caso en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora serd, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos
finos.

(07) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y el aislante térmico. En el caso en
gue la capa de proteccién sea grava, la capa separadora serd, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(08) Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.
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HS1 Proteccion frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones

Parte 1

AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP

Grado de impermeabilidad
Tipo de cubierta

PROYECTO DE EJECUCION

CTE DB-HS
[ plana | X inclinada |
| X convencional | O invertida |

Uso

UNICO |

CUBIERTA
INCLINADA PANEL
SANDWICH OBRA
NUEVA

[ Transitable | [] peatones uso privado | [] peatones uso publico | [ zona deportiva | [] vehiculos

X No transitable
[ Ajardinada

Condicién higrotérmica
[ ventilada
X Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
X barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacién de pendiente

[J hormigén en masa
[] mortero de arena y cemento
[J hormigén ligero celular

[J hormigdn ligero de perlita (érido volcanico)
[] hormigén ligero de arcilla expandida
[] hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

[] hormigén ligero de picon
[] arcilla expandida en seco
X placas aislantes

[] elementos prefabricados (ceramicos, hormigén, fibrocemento) sobre tabiquillos

[] chapa grecada

[X] elemento estructural (forjado, losa de hormigén)
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HS1 Proteccion frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones

Parte 2

) PROYECTO DE EJECUCION .
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HS

Pendiente | 22% (02) |

Aislante térmico (03)

Material Espuma de poliuretano + Poliestireno extruido espesor 3cm
12cm

Capa de impermeabilizacion (04)

[ Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados

[J Lamina de oxiasfalto

[J Lamina de bettn modificado

[J Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)

[ Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero (EPDM)

[J Impermeabilizacion con poliolefinas

X Impermeabilizacion con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacién

[ O adherido | OJ semiadherido | [0 no adherido | X fijacién mecéanica
Camara de aire ventilada
Area efectiva total de aberturas de ventilacion: Ss= |0 Ss
— = 0o | 30> >3
Superficie total de la cubierta: Ac= |0 Ac

Capa separadora
[ Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [ Bajo la capa de impermeabilizacién

[ Para evitar la adherencia entre:
[J La impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[ La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion

[ La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura
de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion

[ capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccion

[ Impermeabilizacion con lamina autoprotegida

[] Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[ capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
[ Solado fijo (07)

[ Baldosas recibidas con mortero [ Capa de mortero [ Piedra natural recibida con mortero

[J Adoquin sobre lecho de arena [J Hormigon [] Aglomerado asfaltico

[ Mortero filtrante O otro: | |
[ Solado flotante (07)

[ Piezas apoyadas sobre soportes (06) [] Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

O otro: |

[ Capa de rodadura (07)
[J Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion

[ Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién (06)

[ Capa de hormigon (06) [ Adoquinado O otro: |
[ Tierra Vegetal (06), (07), (08)
Tejado
[ Teja [ Pizarra [ zinc [ Cobre [ Placa de fibrocemento [ Perfiles sintéticos

[ Aleaciones ligeras  [X] Otro: | Panel sandwich de acero

(01) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el calculo descrito en la seccién

HE1 del DB “Ahorro de energia”.
(02)

Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE
(03) Segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia

(04) Silaimpermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa separadora

antipunzonante entre esta y la capa de proteccion. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.
(05) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion. En
el caso en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos

finos.

(07) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y el aislante térmico. En el caso en
gue la capa de proteccién sea grava, la capa separadora serd, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.
(08) Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.
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HS1 Proteccion frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones

Parte 1

) PROYECTO DE EJECUCION B
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HS

Grado de impermeabilidad | UNICO |
Tipo de cubierta CUBIERTA
INCLINADA PANEL
SANDWICH
[ plana | X inclinada |
[ X convencional [ O invertida |
Uso

[ Transitable | [] peatones uso privado | [] peatones uso publico | [] zona deportiva | [] vehiculos

X No transitable
[ Ajardinada

Condicién higrotérmica
[ Ventilada
X Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
[] barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacién de pendiente

[J hormigén en masa

[] mortero de arena y cemento

[J hormigdn ligero celular

[J hormigén ligero de perlita (arido volcénico)

[J hormigon ligero de arcilla expandida

[J hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

[ hormigon ligero de picon

[ arcilla expandida en seco

X placas aislantes

X elementos prefabricados (ceramicos, hormigon, fibrocemento) sobre tabiquillos
[ chapa grecada

[] elemento estructural (forjado, losa de hormigén)
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HS1 Proteccion frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones
Parte 2

) PROYECTO DE EJECUCION .
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP

CTE DB-HS

Pendiente 5%-22% (02) |

Aislante térmico (03)

Material Espuma de poliuretano + Poliestireno extruido espesor 3cm
10cm

Capa de impermeabilizacion (04)

[ Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados

[J Lamina de oxiasfalto

[J Lamina de betin modificado

[J Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)

[ Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero (EPDM)

[J Impermeabilizacion con poliolefinas

X Impermeabilizacion con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacién

[ OJ adherido | 0 semiadherido | [0 no adherido | X fijacién mecéanica
Camara de aire ventilada
Area efectiva total de aberturas de ventilacion: Ss= |0 Ss
—=[_ 0 ] 30> >3
Superficie total de la cubierta: Ac= |0 Ac

Capa separadora
[ Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [ Bajo la capa de impermeabilizacién

[ Para evitar la adherencia entre:
[J La impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[J La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion
[ La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura
de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion

[J capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccion

[ Impermeabilizacion con lamina autoprotegida

[] Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[] Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
O Solado fijo (07)

[ Baldosas recibidas con mortero [ Capa de mortero [ Piedra natural recibida con mortero

[J Adoquin sobre lecho de arena [J Hormigon [] Aglomerado asfaltico

[ Mortero filtrante O otro: | |
[ Solado flotante (07)

[ Piezas apoyadas sobre soportes (06) [] Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

O otro: | |

[ Capa de rodadura (07)
[J Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
[ Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion (06)
[ Capa de hormigon (06) [ Adoquinado [ otro:

[ Tierra Vegetal (06), (07), (08)

Tejado
[ Teja [ Pizarra [ zinc [ Cobre [ Placa de fibrocemento [ Perfiles sintéticos
[ Aleaciones ligeras  [X] Otro: | Panel sandwich de acero

(01) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el calculo descrito en la seccion
HE1 del DB “Ahorro de energia”.
(02)

Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia béasica HS1, CTE

(03) Segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia

(04) Silaimpermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa separadora
antipunzonante entre esta y la capa de proteccién. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(05) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacién. En
el caso en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos
finos.

(07) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y el aislante térmico. En el caso en
gue la capa de proteccién sea grava, la capa separadora serda, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(08) Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.
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) PROYECTO DE EJECUCION
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HS
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) PROYECTO DE EJECUCION .
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HS

+MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1 y las
correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla cédigo técnico

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Comprobacion del estado de limpieza de Ia red de drengje y de evacuacian 1afio @
Limpieza de las arquetas 1 afo =
Suelos Comprobacion del estado de 1as bombas de achigue, incluyendo las de reserva, 1af

si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar 2l drenaje ano

Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras v grietas 1 afio

Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion .

de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 anos

Comprobacién del estado de conservacion de los puntos singulares 3 aflos
Fachadas | Comprobacion de la posible existencia de grietas v fisuras, asi como desplomes -

u otras deformaciones, en la hoja principal = anos

Comprobacion del estado de limpieza de |as llagas o de las aberturas de ventila- v

cién de la cdmara 10 afios

"7 Ademas debe realizarse cada vez que haya habido formentas imporiantes.
Debe realizarse cada ario al final del verano.
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) PROYECTO DE EJECUCION B
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HS

+3.42 HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Para los edificios y locales con otros usos (distintos a los edificios de vivienda) la demostracion de la conformidad con las
exigencias basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los establecidos en esta
seccion.

El edificio proyectado presenta unas necesidades diferentes a las propias establecidas en el DB-HS 2 para edificios de
viviendas. Para el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado relativas al sistema de almacenamiento y
traslado de residuos se ha estimado un programa de necesidades del proyecto, entendiendo realizado un estudio especifico
adoptando criterios analogos a los establecidos en la norma.

ALMACEN DE CONTENEDORES

En este caso se instalaré un almacén de contenedores residuos y cuarto de basuras, cuyas caracteristicas son:

- Permite la ubicacién del mismo que no se alcancen temperaturas interiores superiores a 30°C.

- Se revisten las paredes y el techo con material impermeable, facil de limpiar y con encuentro redondeado entre
suelo y pared.

- Dispone de una toma de agua dotada de valvula de cierre y un sumidero sifénico antimdridos en el suelo.

- Dispone de iluminacion artificial que le proporciona no menos de 100 lux a una altura del suelo de 1 m, y de una
base de enchufe de 16 A con tierra

- La ventilacién del almacén garantiza un caudal de ventilacién minimo de 10 I/s cada metro cuadrado de superficie.

RESIDUOS GENERADOS
Los residuos generados especificos de la actividad tendran un tratamiento especifico ajeno a este proyecto.

+3.4.3 HS. 3 CALIDAD DEL AIRE

1.- AMBITO DE APLICACION:

A continuacion, se indica el ambito de aplicacion del CTE-DB-HS-3:

1-Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los trasteros, los
aparcamientos y garajes; vy, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes. Se considera que
forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacién de los vehiculos.

2-Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se observan las condiciones
establecidas en el RITE

En el caso que nos ocupa se trata de un edificio de uso docente, no existiendo uso residencial ni garaje asociado a dicho
uso, por lo que NO resulta de aplicacién, debiendo la calidad del aire interior regularse, adaptarse y justificarse segun las
exigencias del RITE

Se justifica detenidamente el cumplimiento de la calidad del aire interior en el CTE DB HE y en el anexo 2.7 INSTALACION
DE VENTILACION
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) PROYECTO DE EJECUCION B
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HS

+3.4.4 HS.4: SUMINISTRO DE AGUA

Condiciones minimas de suministro:
Caudal minimo para cada tipo de aparato.
Tabla 1.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantdneo minimo de Caudal instantaneo minimo de
Tipo de aparato agua fria ACS
[dmd/s] [dm3/s]

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Barfiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Banera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Presion minima.

En los puntos de consumo la presiéon minima ha de ser:
100 KPa para grifos comunes.
150 KPa para fluxores y calentadores.

Presion maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.
Diseno de la instalacion.

Esquema general de la instalacién de agua fria.

En funcién de los parametros de suministro de caudal (continto o discontinlo) y presion (suficiente o insuficiente)
correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya situado el edificio se elegira alguno de los esquemas que
figuran a continuacién:

0 Aljibe y grupo de presion. (Suministro publico discontintio
y presion insuficiente).
Depésito auxiliar y grupo de presién. (S6lo presion
Edificio con un solo titular. 0| JoPos! yarupodep ( P
- " . insuficiente).
X  (Coincide en parte la Instalacién Interior General con la — — — — —
. . . Depdsito elevado. Presién suficiente y suministro publico
Instalacién Interior Particular). a| -
insuficiente.
%4 Abastecimiento directo. Suministro publico y presion
suficientes.
0 Aljibe y grupo de presién. Suministro publico discontintio
y presion insuficiente.
i - . Depésito auxiliar y grupo de presién. Sélo presion
[0 Edificio con multiples titulares. 0| °Pos yarp P P
insuficiente.
0 Abastecimiento directo. Suministro publico contintio y
presion suficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico y presién suficientes.
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) PROYECTO DE EJECUCION .
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HS

Esquema. Instalacion interior particular. Descripcion.
VER MEMORIA Y PLANOS DE FONTANERIA DEL PROYECTO.

Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados.
VER ANEXO 2.8 INSTALACION DE FONTANERIA
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) PROYECTO DE EJECUCION .
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HS

+3.4.5 HS 5 EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

La justificacion de sa solucion adoptada, asi como sus calculos se definen en el ANEXO AN2.9 INSTALACION DE
EVACUACION DE AGUAS
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) PROYECTO DE EJECUCION .
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HS

+3.4.6 HS 6: PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON
1. AMBITO

De acuerdo con el apartado 1 de la Seccién HS-6, el establecimiento que nos ocupa se encuentra dentro del ambito de
aplicacion.

Se adjunta lo indicado en el &mbito de aplicacién del CTE-DB-HS-6:
1 Ambito de aplicacion
1 Esta seccion se aplica a los edificios situados en los términos municipales incluidos en el apéndice

B, en los siguientes casos:

a) edificios de nueva construccion;
b} intervenciones en edificios existentes:

i) enampliaciones, a la parte nueva;

i) en cambio de uso, a todo el edificio si se trata de un cambio de uso caracteristico o a la
zona afectada, si se trata de un cambio de uso que afecta Unicamente a parte de un
edificio o de un establecimiento;

i) en obras de reforma, a la zona afectada, cuando se realicen modificaciones que permitan
aumentar la proteccion frente al radén o alteren la proteccion inicial.

2  Esta seccion no sera de aplicacion en los siguientes casos:
a) en locales no habitables, por ser recintos con bajo tiempo de permanencia;

b) en locales habitables que se encuentren separados de forma efectiva del terreno a través de
espacios abiertos intermedios donde el nivel de ventilacidon sea analogo al del ambiente exte-
rior.

Se trata de una ampliacién y reforma en parte de un edificio destinado a uso docente, ubicado en la Rda Celso Emilio
Ferreiro en Ares, A Coruna, situado segun el apéndice B del CTE-DB-HS-6 en zona 2.

Mombre CCAA Nombre PROVINCIAS Municipios ZONA 1 Municipios ZONA 2

Ares

En el caso que nos ocupa, existen locales habitables en contacto con el terreno o cdmara sanitaria en este caso.

2. NIVEL DE REFERENCIA

Para limitar el riesgo de exposiciéon de los usuarios a concentraciones inadecuadas de radén procedente del terreno en el
interior de los locales habitables, se establece un nivel de referencia para el promedio anual de concentraciéon de radén en el
interior de los mismos de 300 Bg/m3.

3. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO

Tal y como se indica en el apartado 3.b, en los municipios de zona Il, caso que nos ocupa, se dispondra de una barrera de
proteccion y un sistema adicional que podra ser un espacio de contencion ventilado o un sistema de despresurizacion del
terreno
b) En los municipios de zona Il, se dispondra una barrera de proteccion, con las caracteristicas
indicadas en el apartado 3.1 junto con un sistema adicional que podra ser:
i) un espacio de contencion ventilado con las caracteristicas indicadas en el apartado 3.2, si-
tuado entre €] terreno y los locales a proteger, para mitigar la entrada de radon provenien-
te del terreno a los locales habitables mediante ventilacion natural o mecanica;
i) o bien, un sistema de despresurizacion del terreno con las caracteristicas indicadas en el
apartado 3.3, que permita extraer los gases contenidos en el terreno colindante al edificio.
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) PROYECTO DE EJECUCION B
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HS

CARACTERISTICAS DE LA BARRERA DE PROTECCION

En este caso se ha optado por una barrera de proteccion de tipo lamina con un coeficiente de difusién frente al radén menor
que 10" m?/s y un espesor minimo de 2 mm, no siendo necesario proceder a su calculo. Esta lamina se encontrara con
todas las juntas y encuentros sellados, sin fisuras y con durabilidad adecuada a la vida util del edificio.

Para ello se ha propuesto, en la zona ampliada, y en la zona reformada que permitira la instalacién de una camara sanitaria,
una barrera de proteccién que debe realizarse mediante la colocacion de una lamina impermeabilizante del tipo POLITABER
COMBI 40, LBM-40-FP reforzado, con coeficiente de difusion frente al raddn de 0,7 x 10-11 y espesor = 2 mm; previa
imprimacion de la cara superior de forjado con SUPERMUL. A continuacion, se recomienda disponer una capa de proteccion
y separadora (Cs) mediante un geotextil de polipropileno del tipo GEOFIM PP 125-15, de 125 g/m2. Se adjunta informe de
ensayo de coeficiente al raddn con un coeficiente de difusion D (m2s™) que se indica.

A Za-1
MATERIAL TESTEADO COEFICIENTE DE DIFUSION D (m?s™)
valor medio incertidumbre
Chova Politaber Combi 40 T0-10" 20-10"

La incertidumbre de la medida es €l error multiplicado por el coeficiente k = 2, lo cual para la distribucion normal
corresponde a una cobertura con probabilidad aproximada del 95 %

M-B-MF-BA-SE_RAD 4

Zona 2

\
|-

AT {(ChovAFOMM 250 H)
Fijaciones

P 5(=50mm.) AT [c.lr:\.,:\rmw 300 M)

Camara de Aire

(Opcional) L | | l Cs = GEOFIM PP 125-15

I = Laming. POLITABER COMEBT 40

M = Mortero de regularizacién

5 Ca = Camara de aire ventilada
M = Muro
Te P = PAVIMENTO
5 = Solera de hormigdn
M

tario

Ta = Tubos de gireacion

Ba = Barrera anbicapilaridad
POLITASER COMBI 40

Im = SUPERMUL {Imprimaciing
Ci = Cimentacién

Cr = Capa de regulacién

Te = Terrenos

H = Hormigén / Mortero

Esta lamina como barrera de proteccion se instalara en el forjado de la planta baja de la zona ampliada, asi como en la losa
formada mediante caviti formada en las zonas a reformar que lo permiten.

SISTEMA ADICIONAL PROPUESTO

La proteccién contra el radén contara con tres zonas diferenciadas:

- Una de ellas sera en la zona a ampliar, que contara con una camara sanitaria de 1,50 m de alto aproximadamente, con una
superficie de 808,80 m?.

- En la zona a reformar destinada a aula de psicomotricidad, contard con una cémara sanitaria de 80 cm de alto
aproximadamente, con una superficie de 89,60 m2.

- En la zona de sala de profesores, circulacion, aseos, cuidados y parte de biblioteca, contara con una cdmara sanitaria de 20
cm de altura aproximadamente y una superficie de 137,70 m2.

En todos ellos, se ha propuesto un espacio de contencién ventilado. Estos espacios de contencién o camaras de aire se
conectaran con el exterior por medio de conductos de PVC de 90x180mm con salida directa al exterior con rejilla o salida al
exterior con arqueta con ventilaciéon, asi como conectadas por los conductos de ventilacion mecanicos de extraccion
propuestos.
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Se propone una ventilacién de extraccién forzada, con introduccién de aire de manera natural, por depresion, ya que la cota
de los forjados inferiores, en la mayoria de los casos, se encuentran a una cota similar a la de las soleras exteriores,
impidiendo una comunicacién directa.

- En la zona de sala de profesores, circulacién, aseos, cuidados y parte de biblioteca contara con seis conductos de
ventilacién directos en la fachada sur, con rejilla, entre cAmara sanitaria y exterior, con una superficie de paso total de 567
cm?, superior a los 10 cm?por cada metro lineal de perimetro indicados en el CTE-DB-HS6.

- En la zona de aula de psicomotricidad contara con cinco conductos de ventilacién directos en la fachada norte, con rejilla,
entre cdmara sanitaria y exterior, con una superficie de paso total de 453,6 cm?, superior a los 10 cm? por cada metro lineal
de perimetro indicados en el CTE-DB-HS6

- En la zona a ampliar contara con cuatro conductos de ventilaciéon directos en la fachada norte, con rejilla, entre camara
sanitaria y exterior, y seis conductos en la fachada este y sur, entre cdmara sanitaria y exterior mediante arqueta con rejilla
para ventilacidon con una superficie de paso total de 1474 cm2. En la zona oeste, alejada y opuesta a donde se encuentran
estos huecos de ventilacion natural, se dispondrd de un conducto circular metdlico con cuatro rejillas, conectados a un
ventilador de extraccion situado en la zona de aljibe de incendios en planta baja con salida al exterior mediante rejilla TAE en
fachada a altura de techo de planta baja. Todo ello para una extraccion de 2660 m®h, que proporcionara mas de dos
renovaciones/hora del conjuto de camaras sanitarias. Entre estas camara sanitarias, se abriran huecos con una superficie
superior a los de entrada indicados, para que el barrido de aire sea el mayor posible.

El Codigo Técnico de la Edificacion no indica el nUmero huecos o superficie para ventilar a realizar en funcién de la superficie
construida del edificio que se pretende proteger si se opta por un sistema de ventilacién mecanico. El citado documento
tampoco establece un caudal de ventilacidn minimo si bien se prescribe el incremento de éste cuando se considere
necesario aumentar la eficacia de la instalacion.

Debido a la imposibilidad de ventilacién en todas sus fachadas de manera natural, se propone la ventilacién de extraccion
mecanica, con una caudal de extraccién que proporcionara mas de dos renovaciones/hora de su volumen, tratandose de un
gran volumen en la zona a ampliar.

Se adjuntan planos para mejor comprensiéon

Se propone un ventilador en linea de la marca Sodeca, modelo SV-350/H, capaz de dotar de un caudal de 2660 m3/h con
una pérdida de 70 Pa..

4. CONSTRUCCION

Barrera tipo lamina

1.-La barrera se colocara sobre una superficie limpia y uniforme, de tal forma que no se produzcan fisuras que permitan la
entrada del gas radon.

2.- Cuando la lamina se vaya a colocar sobre el terreno 0 sobre una capa de material granular, sera necesario garantizar la
uniformidad y limpieza de la superficie de asiento, asegurando la ausencia de elementos que puedan dafar la barrera. Para
ello se debera disponer una capa de hormigén de limpieza o mortero de cal hidraulico.

3.- Si la barrera no tiene caracteristicas de antipunzonamiento se colocaran capas de proteccién antipunzonamiento.

4.- La barrera se reforzard en las esquinas, los rincones, los puntos en los que atraviesa los muros, en el paso de
conducciones y en otros puntos débiles en los que se pueda prever una reduccién de sus propiedades, salvo que en las
especificaciones de la barrera se establezcan condiciones particulares.

5.- Los encuentros con otros elementos, los puntos de paso de conducciones, los solapes y las uniones entre distintas
partes de la barrera se sellaran convenientemente segun las especificaciones de la barrera para evitar las discontinuidades
entre los diferentes tramos. El sellado debe realizarse con productos que garanticen la estanquidad al gas radén, como
pinturas aislantes, recubrimientos de capas plasticas, masillas flexibles, perfiles de goma u otra solucion que produzca el
mismo efecto.

6.- La barrera horizontal debera prolongarse por los paramentos verticales (muros, fachadas) hasta 20 cm por encima de la
cota exterior del terreno.

7.- Los pozos de registro, arquetas de acometida, huecos o patinillos en contacto con el terreno y todos aquellos elementos
que supongan una discontinuidad de la barrera, seran en la medida de lo posible estancos a los gases y se realizaran:

a) con hormigdn armado impermeable al agua;

b) con una capa de material impermeable al agua; o

c) disponiendo de una barrera frente al radén.

Céamara de aire horizontal ventilada
En el caso de cadmara de aire horizontal la superficie del terreno bajo la cAmara es conveniente que disponga de una capa de
hormigén de limpieza.

Camara de aire vertical ventilada
Como camara de aire vertical ventilada podria considerarse una camara bufa exterior o un patio inglés continuos, aunque no
estén totalmente abiertos por la parte superior.

Sistemas de despresurizacion

1 Los elementos de captacion, tanto arquetas como tubos perforados, deben situarse centrados en el espesor de la capa de
relleno especificada en el apartado 3.3, para que se utilice toda su superficie en la extraccion del aire.

2 Cuando se vierta directamente el hormigdn de la solera sobre la capa de relleno, ésta se protegera, por ejemplo, mediante
una capa de geotextil, para evitar que sus huecos se saturen, asi como que se inutilicen las arquetas o los tubos perforados.

16uno arquitectos
¢/ Varela Silvari n223 42, 15001, A Corufa



Control de la ejecucién

1.- El control de la ejecucion de las obras debe realizarse de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos y
modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo
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indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

2.- Debe comprobarse que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos

establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

3.- Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra debe quedar en la documentacién de la
obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefaladas en esta seccion.

Control de la obra terminada

1.- En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

Mantenimiento y conservacion

1.- Las operaciones necesarias durante la vida de los sistemas de proteccion frente al radén para asegurar el funcionamiento,
aumentar la fiabilidad y prolongar la duracién de la misma, se englobaran en un plan de mantenimiento.
2.- Deben realizarse al menos las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1 y

las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Deben ademés seguirse las especificaciones concretas de los materiales y sistemas empleados para garantizar la

durabilidad de los sistemas de proteccién:

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacidn Periodicidad
Limpieza 1 afio
Conductos -
Comprobacion de la estanquidad aparente| 5 aiios
Aberturas Limpieza 1 afio
Limpieza 1 afio
Extractores -
Revision del estado de funcionalidad 5 afios
Revision del estado 6 meses
Filtros
Limpieza o sustitucion 1 afio
Sistemas de control | Revision del estado de sus autcmatismos 2 afios
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+3.5 PROTECCION FRENTE AL RUIDO (CTE DB-HR)

1.- FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO ACUSTICO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acustico, calculado mediante la opcién general de calculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB HR),
correspondiente al modelo simplificado para la transmisién acuUstica estructural de la UNE EN 12354, partes 1, 2

y 3.

Elementos de separacion verticales entre:

Aislamiento acuistico

Recinto emisor Recinto receptor |Tipo Caracteristicas o
en proyecto exigido
Cualquier recinto no perteneciente Elemento base |m (kg/m2)= 205.8
a la unidad de uso™ T3 Ra (dBA)= 60.9
= >
(si los recintos no comparten Trasdosado Dnr.a 66 dBA > 50 dBA
. ARa (dBA)= O
puertas ni ventanas) Protegido
Cualquier recinto no perteneciente Puerta o ventana
. . Ra = 35 dBA > 30 dBA
a la unidad de uso® Ventana de 55.2 silence
(si los recintos comparten puertas Cerramiento
Ra = 58 dBA > 50 dBA
0 ventanas) T1
De instalaciones Elemento base
No procede
Trasdosado
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado
Cualquier recinto no perteneciente Elemento base
a la unidad de uso®
. . No procede
(si los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas) Habitable
Cualquier recinto no perteneciente Puerta o ventana
. No procede
a la unidad de uso®®
(si los recintos comparten puertas Cerramiento
No procede
0 ventanas)
De instalaciones Elemento base |m (kg/m2)= 205.8
T4 Ra (dBA)= 60.9
Dnt,a = 77 dBA > 45 dBA
Trasdosado
ARa (dBA)= 0

De instalaciones
(si los recintos
comparten puertas
0 ventanas)

De actividad

De actividad (si
los recintos comparten
puertas o ventanas)

Puerta o ventana

No procede

Cerramiento

No procede

Elemento base

Trasdosado

No procede

Puerta o ventana

No procede

Cerramiento

No procede

(1) Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

() Sélo en edificios de uso residencial o sanitario
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Elementos de separacion horizontales entre:

Recinto emisor

Recinto receptor

Tipo

Caracteristicas

Aislamiento acustico

en proyecto exigido

Cualquier recinto
no perteneciente a
la unidad de uso®

De instalaciones

De actividad

Protegido

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

Forjado
Forjado sanitario

m (kg/m2)=202.2
Lnw (dB)= 77.3

Suelo flotante

Pavimento de lindleo en rollo

AlLw (dB)= 0

Techo suspendido

ALw (dB)= 0

L'ntw = 56 dB < 65dB

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

Cualquier recinto
no perteneciente a
la unidad de uso®

De instalaciones

De actividad

Habitable

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

(1) Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Ruido Recinto

exterior

receptor

Tipo

Aislamiento acustico

en proyecto

exigido

Ls = 60 dBA |Protegido (Aula)

Huecos:

Parte ciega:
Fachada a ejecutar

Cuabierta inclinada a ejecutar (Losa maciza (30cm)) -
Falso techo registrable de placas de yeso laminado, con
perfileria vista

Ventana de 6+6/12/4+4 solar

D2m,nt,atr = 39 dBA > 30 dBA
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La tabla siguiente recoge la situacién exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los valores mas
desfavorables de aislamiento acustico calculados (Dnra, L'ntw, Y Damntar), mostrados en las fichas justificativas
del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico impuestos en el Documento Basico CTE DB HR,
calculados mediante la opcién general.

. . . Recinto receptor
Tipo de calculo Emisor

Tipo Planta Nombre del recinto

Ruido aéreo interior entre

Recinto fuera de la unidad de uso|Protegido|Planta baja|Aula 2 (Aula)
elementos

de separacion verticales |De instalaciones Habitable|Planta baja|Patio interior y rampas (Zona de circulacion)

Ruido de impactos en

elementos de separacion |Recinto fuera de la unidad de uso|Protegido |Planta baja|Aula 2 (Aula)
horizontales

Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y suelos en

contacto con el aire exterior Protegido |Planta baja|Aula 1 (Aula)
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2.- FICHAS JUSTIFICATIVAS DEL METODO GENERAL DEL TIEMPO DE REVERBERACION Y DE LA
ABSORCION ACUSTICA

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de tiempo de
reverberacion y de absorcién acustica, calculados mediante el método de célculo general recogido en el punto
3.2.2 (CTE DB HR), basado en los coeficientes de absorcién acustica medios de cada paramento.

Tipo de recinto: Patio interior y rampas (Zona de circulacion), Planta baja Volumen, V (m3): 838.17
am Absorcién
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L. )
(m?) acustica medio (m?2)
500 1000 2000 om am*S
Forjado sanitario Pavimento de lindleo 292.74| 0.03 0.03 0.04 0.03 8.78
Cubierta plana (Losa Falso techo registrable de placas de
maciza (25cm)) yeso laminado 275.02| 0.89 0.61 0.51 0.67 184.26
Cuabierta inclinada a .
cjecutar (Losa maciza | 250 techo registrable de placas de 1y g3 | g9 61 0.51 0.67 7.93
yeso laminado
(30cm))
Fachada ventilada con  gco5cad0 de cemento 1.24 | 0.06 0.08 0.04 0.06 0.07
paneles composite
Fachada a ejecutar Enfoscado de cemento 0.11 0.06 0.08 0.04 0.06 0.01
Fachada +2,70 Enfoscado de cemento 19.60 | 0.06 0.08 0.04 0.06 1.18
Fachada a ejecutar Enfoscado de cemento 046 | 0.06 0.08 0.04 0.06 0.03
sobre visera
T3 Enfoscado de cemento 86.00 | 0.06 0.08 0.04 0.06 5.16
T4 Enfoscado de cemento 30.99 | 0.06 0.08 0.04 0.06 1.86
Tabique PYL 78/600(48) 'l"Iaca de" yeso laminado Standard (A) 18.83 | 0.05 0.09 0.07 0.07 1.32
LM KNAUF
Tabique de dos hojas, i coscado de cemento 35.86 | 0.06 0.08  0.04 0.06 2.15
con revestimiento
T1 Enfoscado de cemento 92.35| 0.06 0.08 0.04 0.06 5.54
Ventana Ventana de 6+6/12/4+4 solar 13.75| 0.18 0.12 0.05 0.12 1.65
Ventana Ventana de 6+6/12/4+4 43,56 | 0.18 0.12 0.05 0.12 5.23
Ventana Ventana de 55.2 silence 66.42 | 0.18 0.12 0.05 0.12 7.97
Area de absorcién acustica
Objetos(?) ) equivalente media,
Tipo Aom - N
AO,m (mz)
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
Absorcién aire(®
500 1000 2000
Si, V> 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 20.12
A, (m?)
.. . . 253.25
Absorcion acustica del recinto resultante
T, (s
' (s) N 0.53
Tiempo de reverberacion resultante
Absorcidn acustica resultante de la zona comin Absorcidén acustica exigida
A (m2)= 253.25 > 167.63 =0.2-V

Tiempo de reverberacion resultante

T (s)=

IA

Tiempo de reverberacion
exigido

™ Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m®

@ Solo para volumenes superiores a 250 m?
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3.- ESTUDIO ACUSTICO DEL EDIFICIO

1.-  AISLAMIENTO ACUSTICO

1.1.- Resultados de la estimacién del aislamiento acustico

1.2.- Justificacion de resultados del calculo del aislamiento acustico
1.2.1.- Aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

1.2.2.- Aislamiento acustico a ruido de impacto entre recintos
1.2.3.- Aislamiento acustico a ruido aéreo contra ruido del exterior
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1.- AISLAMIENTO ACUSTICO

El presente estudio del aislamiento acUstico del edificio es el resultado del célculo de todas las posibles
combinaciones de parejas de emisores y receptores acusticos presentes en el edificio, conforme a la normativa
vigente (CTE DB HR), obtenido en base a los métodos de célculo para la estimacién de aislamiento acustico a
ruido aéreo entre recintos, nivel de ruido de impacto entre recintos y aislamiento a ruido aéreo proveniente del
exterior, descritos en las normas UNE EN 12354-1,2,3.

1.1.- Resultados de la estimacion del aislamiento acustico

Se presentan aqui los resultados mas desfavorables de aislamiento acustico calculados en el edificio,
clasificados de acuerdo a las distintas combinaciones de recintos emisores y receptores presentes en la
normativa vigente.

En concreto, se comprueba aqui el cumplimiento de las exigencias acusticas descritas en el Apartado 2.1 (CTE
DB HR), sobre los valores limite de aislamiento acuUstico a ruido aéreo interior y exterior, y de aislamiento
acustico a ruido de impactos, para los recintos habitables y protegidos del edificio.

Los resultados finales mostrados se acompanan de los valores intermedios mas significativos, presentando el
detalle de los resultados obtenidos en el capitulo de justificacion de resultados de este mismo documento, para
cada una de las entradas en las tablas de resultados.

Aislamiento a ruido aéreo interior, mediante elementos de separacion verticales

Rapds R'a Ss V  Dnr,a (dBA)
(dBA) (dBA) (m2) (m3) exigido proyecto
Protegido - Recinto fuera de la unidad de uso (Zona comun)

1|Aula 2 (Planta baja) Cortavientos 60.9 55.5 12.54 450.0 50 66
Habitable (Zona comun) - De instalaciones
2 |Patio interior y rampas (Planta baja) Telecomunicaciones 60.9 45.7 0.21 838.2 45 77

Notas:
Id: Identificador de la ficha de célculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Ra,pa; Indice ponderado de reduccidn acustica para la transmisién directa
R'a: Indice de reduccién acustica aparente
Ss: Area compartida del elemento de separacion
V: Volumen del recinto receptor
Dnr,a: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

Id Recinto receptor Recinto emisor

Nivel de ruido de impactos

Ln,w,Dd Ln,w,Df L'n,w \Y, L'nT,w (dB)
(dB) (dB) (dB) (m3) exigido proyecto
Protegido - Recinto fuera de la unidad de uso (Zona comun)

1 JAula 2 (Planta baja) Cortavientos --- 67.2 450.0 65 56

Notas:
Id: Identificador de la ficha de calculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Ln,w,pd: Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado para la transmisién directa
Ln,w,or: Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado para la transmision indirecta
'nw: Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado
V: Volumen del recinto receptor
L'nt,w: Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado

Id Recinto receptor Recinto emisor

Aislamiento a ruido aéreo exterior

%  Ratr,od R'ar  Ss V' Domntatr (dBA)

Id Recinto receptor
P huecos (dBA) (dBA) (m2) (m3) exigido proyecto
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1|Au|a 1 (Aula), Planta baja 15.0 37.7 37.5 108.97450.0 30 39

Notas:
Id: Identificador de la ficha de cadlculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
% huecos: Porcentaje de drea hueca respecto al drea total
Ratr,pd: Indice ponderado de reduccién actistica para la transmisién directa
R'arr: Indice de reduccion acustica aparente
Ss: Area total en contacto con el exterior
V: Volumen del recinto receptor
Dzm,nt,atr: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A
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1.2.- Justificacion de resultados del calculo del aislamiento acustico

1.2.1.- Aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

Se presenta a continuacion el célculo detallado de la estimacién de aislamiento acustico a ruido aéreo entre
parejas de recintos emisor - receptor, para los valores mas desfavorables presentados en las tablas resumen del
capitulo anterior, segin el modelo simplificado para la transmisién estructural descrito en UNE EN 12354-
1:2000, que utiliza para la prediccién del indice ponderado de reduccién acustica aparente global, los indices
ponderados de los elementos involucrados, segun los procedimientos de ponderacién descritos en la norma EN
ISO 717-1.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacién de calculo y la presentacién de resultados del capitulo
anterior, se numeran las fichas siguientes conforme a la numeracién de las entradas en las tablas resumen de
resultados.

n Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Data

Recinto receptor: Aula 2 (Aula) Protegido
Situacion del recinto receptor: Planta baja, unidad de uso Aulas infantiles 1y 2
. N Cortavientos (Zona de Recinto fuera de la unidad de uso (Zona
Recinto emisor: . v B
circulacion) comun)
Area compartida del elemento de separacion, Ss: 12.5 m2
Volumen del recinto receptor, V: 450.0 m?
0.16-V
D, =R',+10log| ——— | = 66 dBA > 50 dBA J
: TS,
= 55.5
dBA

Datos de entrada para el calculo:

Elemento separador

m Ra  Revestimiento ARp,a Revestimiento ARda Si
(kg/m?2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m?2)

T3 206 60.9 0 0 12.54

Elemento estructural basico

Elementos de flanco

Elemento estructural m Ra Revestimiento ARy Lf S Uniones
basico (kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m?2)
F1 Tabique PYL 78/600(48) 27 43.0 0 _—:
LM 3.1 12.5 TW
f1|T3 206 60.9 0
F2|Fachada a ejecutar 389 58.9 0 : !
. 2.7 12.5
f2|Fachada a ejecutar 389 58.9 0 [ I
F3|Forjado sanitario 202 47.7 rpjl‘l’(')me”to de lindleo en 0 e
. Ly 2.9 12,5~ '
f3|Forjado sanitario 202 47.7 rpjl‘l’(')me”to de linoleo en 0 M

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos interiores:
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, PROYECTO DE EJECUCION
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP

CTE DB-HR
Contribucion directa, Rpa,a:
Elemento separador Roa ARoa ARga Ss  Roda T
(dBA) (dBA) (dBA) (m?2) (dBA) bd
T3 609 O 0 12.5 60.9 8.12831e-007

60.9 8.12831e-007

Contribucion de Flanco a flanco, Rria:

Rea  Rra ARpA Kere L Si Rera
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)
1 43.0 60.9 0 18.93.1 12.5 77.0 1.99526e-008
2 58.9 58.9 0 30.0 2.7 12.5 95.6 2.75423e-010
3 47.7 47.7 0 4.8 2.9 12.5 58.8 1.31826e-006

58.7 1.33848e-006

Flanco Si/Ss tFt

Contribucion de Flanco a directo, Rrg,a:

Rra  Rda ARria Krda L Si Rrda
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)
1 43.0 60.9 0 18.9 3.1 12.5 77.0 1.99526e-008
2 58.9 60.9 0 32.82.7 12.5 99.4 1.14815e-010
3 47.7 60.9 0 7.5 2.9 12.5 68.1 1.54882e-007

67.6 1.74949e-007

Flanco Si/Ss"TEd

Contribucion de Directo a flanco, Roy,a:

Ro,a Rea ARpra Ko s Si Roga
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)
1 60.9 60.9 0 -2.5%* 3.1 12.5 64.5 3.54813e-007
2 60.9 58.9 0 32.8 2.7 12.5 99.4 1.14815e-010
3 60.9 47.7 0 7.5 2.9 12.5 68.1 1.54882e-007

62.9 5.0981e-007

Flanco Si/Ss*tof

(*) Valor minimo para el indice de reduccion vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en
la unién entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

indice global de reduccion acustica aparente, ponderado A, R'a:

R'a

(dBA)
Rpd,a] 60.9 8.12831e-007
Rrral 58.7 1.33848e-006
RF4,a] 67.6 1.74949e-007
Rpral 62.9 5.0981e-007

55.5 2.83607e-006
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PROYECTO DE EJECUCION )
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HR

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnra:
R'A \Y To SS DnT,A

(dBA) (m3) (s) (m2?) (dBA)
55.5[450.0 0.5 12.5 66
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, PROYECTO DE EJECUCION
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HR

E Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnra

Habitable (Zona
comun)

Situacion del recinto receptor: Planta baja

Telecomunicaciones (Cuarto de contadores eléctricos o de
instalacién de telecomunicaciones)

Recinto receptor: Patio interior y rampas (Zona de circulacién)

Recinto emisor: De instalaciones

Area compartida del elemento de separacion, Ss: 0.2 m?
Volumen del recinto receptor, V: 838.2 m3
0.16:V
D =R',+10log| —— | = 77 dBA > 45 dBA J
: T,-S.
= 45.7
dBA

Datos de entrada para el calculo:

Elemento separador

Ra Revestimiento ARp,a Revestimiento ARda S
(kg/m?2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m?2)

T4 206 60.9 0 0 0.21

Elemento estructural basico

Elementos de flanco

Elemento estructural basico m Ra Revestimiento 8Ra Lo S Uniones
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m?2)
F1|T2 165 47.0 0 B
f1|T4 206 60.9 0 ' ' _
F2|Fachada a ejecutar 389 58.9 0 \ /
. . 3.1 0.2 ¢ ‘
f2|Fachada ventilada con paneles composite 137  39.7 0 r

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucion directa, Rpg,a:

Rpa ARpa ARga Ss Rpda
(dBA) (dBA) (dBA) (m2) (dBA)
T4 60.9 0 0 0.2 60.9 8.12831e-007
60.9 8.12831e-007

Elemento separador TDd

Contribucion de Flanco a flanco, Rria:

Rra  Rra ARpra Kee Le Si Rrra
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)
1 47.0 609 0 11.83.1 0.2 54.2 3.80189e-006
2 58.9 39.7 0 12.93.1 0.2 50.6 8.70964e-006

Flanco Si/SsTef
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, PROYECTO DE EJECUCION
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HR

49.0 1.25115e-005

Contribucion de Flanco a directo, Rra,a:

Flanco Rra  Raa ARFgA Krda Lf Si Rrga S/Se-t
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA) V=5t
1 |47.0 609 0 11.8 3.1 0.2 54.2 3.80189e-006
2 |589 60.9 0 11.7%3.1 0.2 60.0 1e-006

53.2 4.80189e-006

Contribucion de Directo a flanco, Ro,a:

Flanco Roa  Rfa ARpra Kor Lf  Si Rofa S/Se-t
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA) V=stior
1 |60.9 609 0 16.43.1 0.2 65.7 2.69153e-007
2 |609 39.7 0 11.93.1 0.2 50.6 8.70964e-006

50.5 8.97879e-006

(*) Valor minimo para el indice de reduccion vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en
la unidn entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

indice global de reduccion acustica aparente, ponderado A, R'a:

R'a

(dBA)
Rpd,a] 60.9 8.12831e-007
Rrra]l 49.0 1.25115e-005
Rrg,a] 53.2 4.80189e-006
Rpr,a] 50.5 8.97879e-006

45.7 2.7105e-005

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnra:

R'a V. To Ss Dnra
(dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)
45.7[838.20.5 0.2 77
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, PROYECTO DE EJECUCION
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HR

1.2.2.- Aislamiento acustico a ruido de impacto entre recintos

Se presenta a continuacién el célculo detallado de la estimacién de aislamiento acustico a ruido de impacto
entre parejas de recintos emisor - receptor, para los valores mas desfavorables presentados en las tablas
resumen del capitulo anterior, segun el modelo simplificado para la transmisién estructural descrito en UNE EN
12354-2:2000, utilizando para la prediccién del indice de nivel de presién acustica ponderada de impactos, los
indices ponderados de los elementos involucrados, segun los procedimientos de ponderaciéon descritos en la
norma EN ISO 717-2.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacion de calculo y la presentacion de resultados del capitulo
anterior, se numeran las fichas siguientes conforme a la numeracién de las entradas en las tablas resumen de
resultados.

n Nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado, L'itw

Recinto receptor: Aula 2 (Aula) Protegido
Situacion del recinto receptor: Planta baja, unidad de uso Aulas infantiles 1y 2
. N Cortavientos (Zona de Recinto fuera de la unidad de uso (Zona
Recinto emisor: . v g
circulacion) comun)
Area total del elemento excitado, Ss: 11.0 m2
Volumen del recinto receptor, V: 450.0 m?
0.16-1V
L'HT‘“I = Lrn'w—IOlog ———— | =56 dB <65 dB J
AO . ]0
= 67.2dB

Datos de entrada para el calculo:

Elemento excitado a ruido de impactos

m Lnw Rw Alp,w Revestimiento ALg,w Si

Elemento estructural ’ Suelo recinto
basico (kg/m?2) (dB) (dB) recinto emisor (dB) emisor (dB) (m?2)
Forjado sanitario 202 77.34g.7 Lovimento delindleoen 0 11.03
Elementos de flanco
Elemento estructural m Rw Revestimiento Alpw ARfw Lf S Uniones
basico (kg/m?2) (dB) (dB) (dB) (m) (m2)
D1|Forjado sanitario 202 48.7 rP:I\ll(ljmento de linoleo en o --- e
Pavi to de lindl 2.9 11.0 "mﬂ'
f1 JForjado sanitario 202 48.7 r:I\ll(ljmen © definoleo en -~ 0 a
D2|Forjado sanitario 202 48.7 E:I\ll(l)mento de linoleo en 0o --- 2.9 11.0 5 §
f2|T3 206 61.9 - 0 ] [

Calculo del aislamiento acustico a ruido de impactos:

Contribucion de Directo a flanco, Lnw,pt:
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, PROYECTO DE EJECUCION
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HR

Ln,w AI—D,W RD,W Rf,w ARf,w KDf Lf Si Ln,w,Df
Flanco Si/Ss*tof
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2) (dB)
1 |77.3 0 48.748.7 0 4.8 2.9 11.0 66.7 4.67735e+006
2 |77.3 0 48.761.9 0 7.5 2.9 11.0 57.4 549541

67.2 5.22689e+006

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L',u:

L'nw
(dB)

Low,0]67.2 5.22689¢+006
67.2 5.22689e+006

T

Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, L'nrw:

L‘n,w V AO TO I—‘nT,W
(dB) (m2) (m2) (s) (dB)
67.2'450.0 10 0.5 56
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, PROYECTO DE EJECUCION
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HR

1.2.3.- Aislamiento acustico a ruido aéreo contra ruido del exterior

Se presenta a continuacién el célculo detallado de la estimacién de aislamiento acustico a ruido aéreo contra
ruido del exterior, para los valores mas desfavorables presentados en las tablas resumen del capitulo anterior,
segun el modelo simplificado para la transmisién estructural descrito en UNE EN 12354-3:2000, que utiliza para
la prediccién del indice ponderado de reduccién acustica aparente global, los indices ponderados de los
elementos involucrados, segun los procedimientos de ponderacién descritos en la norma UNE EN ISO 717-1.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacion de calculo y la presentaciéon de resultados del capitulo
anterior, se numeran las fichas siguientes conforme a la numeracién de las entradas en las tablas resumen de
resultados.

n Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Damut,arr

Tipo de recinto receptor: Aula 1 (Aula) Protegido (Aula)
Situacion del recinto receptor: Planta baja, unidad de uso Aulas infantiles 1y 2
indice de ruido dia considerado, Lq: 60 dBA
Tipo de ruido exterior: Automoviles
Area total en contacto con el exterior, Ss: 109.0 m?
Volumen del recinto receptor, V: 450.0 m?
— 1 l V
D, pnr e =R 4+ AL, +10l0g 575 | = 39 dBA=30dBA
0
= 37.5
dBA

Datos de entrada para el calculo:

Fachada
m Ratr AR Si
Elemento estructural basico " Revestimiento interior | oA
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m2)

Fachada a ejecutar 389 52.9 0 2.75
Fachada a ejecutar 389 52.9 0 10.48
Fachada +2,70 220 39.0 0 9.09
Fachada +2,70 220 39.0 0 7.28
Fachada a ejecutar sobre visera 558 47.0 0 3.11
Huecos en fachada

Rw Cir Rar Si
Huecos en fachada

(dB) (dB) (dBA) (m?2)
Ventana de 6+6/12/4+4 solar 34.0 -4 30.0 16.33
Cubierta

m R ARdatr  Si
Elemento estructural basico At Revestimiento interior dAt '

(kg/m2) (dBA) (dBA) (m2)
Cuabierta inclinada a ejecutar Falso techo registrable de placas de
(Losa maciza (30cm)) 750 61.4 yeso laminado, con perfileria vista 0 59.92
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Elementos de flanco

F1
fl

Elemento estructural
basico

m

, PROYECTO DE EJECUCION
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP

Ratr

CTE DB-HR

Revestimiento

(kg/m2) (dBA)

ARatr  Lf

S

(dBA) (m) (m2) Uniones

Sin flanco emisor

Fachada a ejecutar

389

52.9

2.7

19.1

[

F2
f2

Sin flanco emisor

Forjado sanitario

202

45.7

Pavimento de lindleo en rollo

7.1

19.1

-

F3
f3

Sin flanco emisor

Fachada a ejecutar
sobre visera

558

47.0

7.1

19.1

F4
f4

Sin flanco emisor

Fachada a ejecutar

389

52.9

2.7

10.5

F5
f5

Fachada ventilada con
paneles composite

T3

137
206

33.7
57.9

3.1

10.5

F6
f6

Sin flanco emisor

Fachada a ejecutar
sobre visera

558

47.0

0.4

10.5

F7
f7

Sin flanco emisor
Forjado sanitario

202

45.7

Pavimento de lindleo en rollo

2.7

10.5

F8
f8

Sin flanco emisor

Forjado sanitario

202

45.7

Pavimento de lindleo en rollo

0.3

10.5

1.0, =940 §

Fo

fo

Sin flanco emisor

Cuabierta inclinada a
ejecutar (Losa maciza
(30cm))

750

61.4

Falso techo registrable de
placas de yeso laminado, con
perfileria vista

2.8

10.5

o

F10
f10

Sin flanco emisor
Fachada +2,70

220

39.0

1.7

9.1

F11

fl1

Cubierta plana (Losa
maciza (25cm))

T3

777

206

62.0

57.9

Falso techo registrable de
placas de yeso laminado, con
perfileria vista

5.2

9.1

F12

f12

Sin flanco emisor

Cuabierta inclinada a
ejecutar (Losa maciza
(30cm))

750

61.4

Falso techo registrable de
placas de yeso laminado, con
perfileria vista

5.2

9.1

F13
f13

Sin flanco emisor
Fachada +2,70

220

39.0

1.7

7.3

F14

f14

Sin flanco emisor

Cuabierta inclinada a
ejecutar (Losa maciza
(30cm))

750

61.4

Falso techo registrable de
placas de yeso laminado, con
perfileria vista

6.3

7.3

F15
f15

Sin flanco emisor
Fachada a ejecutar

389

52.9

0.4

3.1

F16
f16

Sin flanco emisor
Fachada a ejecutar

389

52.9

7.1

3.1

F17

f17

Sin flanco emisor

Cuabierta inclinada a
ejecutar (Losa maciza
(30cm))

750

61.4

Falso techo registrable de
placas de yeso laminado, con
perfileria vista

7.1

3.1

F18

Sin flanco emisor
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, PROYECTO DE EJECUCION
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP

CTE DB-HR
f18|Fachada +2,70 220 39.0 0
F19]Sin flanco emisor :
i 7.1 59.9 q
f19 Fachadg a ejecutar 558 47.0 0
sobre visera
Cuabierta inclinada a Falso techo registrable de
F20]ejecutar (Losa maciza 750 61.4 placas de yeso laminado, con 0 : y
(30cm)) perfileria vista 1.7 59.9 r‘|
f20]T2 177 44.0 0
F21]Sin flanco emisor 63599 :
.3 59.
f21|Fachada +2,70 220 39.0 0
Cuabierta inclinada a Falso techo registrable de
F22|ejecutar (Losa maciza 750 61.4 placas de yeso laminado, con 0 5 : y
(30cm)) perfileria vista 1.2.59.9 ‘
f22|T1 206 55.2 0
F23|Sin flanco emisor ;
) 2.8 59.9 ¢
f23|Fachada a ejecutar 389 52.9 0
Cuabierta inclinada a Falso techo registrable de
F24|ejecutar (Losa maciza 750 61.4 placas de yeso laminado, con 0 i |
(30cm)) perfileria vista 1.9 59.9
24|12 177 44.0 0

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire
exterior:

Contribucion directa, Roa,at:

Rp,atr ARpd,atr Rod,atr - Ss Si  Rod,m,atr

Elemento separador (dBA) (dBA) (dBA) (m2) (m2) (dBA) Tod
Fachada a ejecutar 52.9 0 52.9 109.0 2.7 68.9 1.29421e-007
Fachada a ejecutar 52.9 0 52.9 109.0 10.5 63.1 4.93361e-007
Fachada +2,70 39.0 0 39.0 109.0 9.1 49.8 1.04998e-005
Fachada +2,70 39.0 0 39.0 109.0 7.3 50.8 8.41103e-006
Fachada a ejecutar sobre visera 47.0 0 47.0 109.0 3.1 62.4 5.69003e-007
Ventana de 6+6/12/4+4 solar 30.0 30.0 109.0 16.3 38.2 0.000149907
Cuabierta inclinada a ejecutar (Losa maciza

61.4 0 61.4 109.0 59.9 64.0 3.98388e-007
(30cm))

37.7 0.000170408

Contribucién de Flanco a flanco, Rriai:

Rrar Reatr ARfracr Kee Le Si Reraer

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

5 33.7 57.9 0 11.9 3.1 10.5 63.0 4.82131e-008
11 |62.0 57.9 13.6 5.2 9.1 76.0 2.09498e-009
20 |61.4 44.0 14.0 1.7 59.9 82.1 3.39083e-009
22 |61.4 55.2 10.7 1.2 59.9 86.0 1.38136e-009
24 |61.4 44.0 14.0 1.9 59.9 81.6 3.80458e-009

72.3 5.88848e-008

Flanco Si/SsTef

o O O o

Contribucién de Flanco a directo, Rraat:

Flanco Rratr Rdatr ARFgatr Kra Lf Si Rrdar Si/Ssetrd
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, PROYECTO DE EJECUCION
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HR

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)
5 33.7 52.9 0 12.9 3.1 10.5 61.5 6.81028e-008
11 ]162.0 39.0 0 5.2 5.2 9.1 58.1 1.29175e-007
20 |61.4 614 0 -2.9 1.7 59.9 73.9 2.2403e-008
22 1614 61.4 0 -0.7%1.2 59.9 77.7 9.33913e-009
24 1614 61.4 0 -2.9%1.959.9 73.4 2.51366e-008
65.9 2.54157e-007

Contribucion de Directo a flanco, Roat:

Flanco Rp,atr Reatr ARpratr Kor L Si Roratr Sy/Sst
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA) V=stior

1 52.9 52.9 0 -2.0 2.7 19.1 59.4 2.0109e-007
2 52.9 45.7 0 1.3 7.1 19.1 54.9 5.66748e-007
3 52.9 47.0 0 4.2*7.119.1 58.4 2.53157e-007
4 52.9 52.9 0 -2.0 2.7 10.5 56.8 2.00986e-007
5 52.9 57.9 0 6.5 3.1 10.5 67.2 1.83301e-008
6 52.9 47.0 0 1.2* 0.4 10.5 65.2 2.90513e-008
7 52.9 45.7 0 1.3 2.7 10.5 56.5 2.1536e-007
8 52.9 45.7 0 1.3 0.3 10.5 66.4 2.20376e-008
9 529 61.4 0 1.3 2.8 10.5 64.3 3.57409e-008
10 |39.0 39.0 0 -2.01.7 9.1 44.3 3.0987e-006
11 |39.0 57.9 0 27.252 9.1 78.1 1.29175e-009
12 |139.0 61.4 0 5.0 5.2 9.1 57.6 1.44937e-007
13 |39.0 39.0 0 -2.01.7 7.3 43.3 3.12499e-006
14 |39.0 61.4 0 5.0 6.3 7.3 55.8 1.75731e-007
15 |147.0 52.9 0 -0.7 0.4 3.1 58.0 4.51975e-008
16 |47.0 52.9 0 4.2*¥7.1 3.1 50.6 2.48379e-007
17 147.0 61.4 0 3.8%*7.1 3.1 54.4 1.03542e-007
18 |61.4 39.0 0 5.0 5.2 59.9 65.8 1.44646e-007
19 |61.4 47.0 0 3.8*%* 7.1 59.9 67.3 1.02402e-007
20 |61.4 44.0 0 14.0 1.7 59.9 82.1 3.39083e-009
21 |61.4 39.0 0 5.0 6.3 59.9 64.9 1.77953e-007
22 |61.4 55.2 0 10.7 1.2 59.9 86.0 1.38136e-009
23 |61.4 52.9 0 1.3 2.8 59.9 71.8 3.63334e-008
24 161.4 44.0 0 14.0 1.9 59.9 81.6 3.80458e-009

50.5 8.95519e-006

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y
superficie en la union entre elementos constructivos, conforme a la ecuacion 23 de UNE EN 12354-
1.

indice global de reduccion acustica aparente, ponderado A, R'a:

R'atr

(dBA)
Rpd,ar] 37.7 0.000170408
Rrratr] 72.3 5.88848e-008
RFd,atr] 65.9 2.54157e-007
Rotarr| 50.5 8.95519e-006

37.5 0.000179676

T

16uno arquitectos
c/ Varela Silvari n°23 42, 15001, A Coruna



PROYECTO DE EJECUCION )
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HR

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dam,nt,atr:

R'ar Alss V. To Ss  Dam,ntatr
(dBA) (dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)
37.5 I 0 450.00.5109.0 39
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+CN.3.6 AHORRO DE ENERGIA (CTE DB-HE)
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+3.6.1 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA HE 0: LIMITACION DEL
CONSUMO ENERGETICO
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1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1. Consumo energético anual por superficie util de energia primaria no renovable.

Ceplnren = 19.18 kWh/mz'aﬁO < Ceplnren!nm = 35 ar 8'CFI = 78.86 kWh/mz'aﬁO “
donde:

Cep,nren:  Valor calculado del consumo de energia primaria no renovable, kWh/m2-afio.
Cep,nren,im: Valor limite del consumo de energia primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m2-afio.
Crr: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 5.48 W/m?2.

1.2. Consumo energético anual por superficie util de energia primaria total.

Cep,tot = 37.56 kWh/m2-afio < Ceptotim = 140 + 9-Crr = 189.34 kWh/m?2-afio J
donde:

Cep,tot:  Valor calculado del consumo de energia primaria total, kWh/m2-afio.
Cep,tot,im: Valor limite del consumo de energia primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m2-afio.
Crr: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 5.48 W/m2.

1.3. Horas fuera de consigna

ht = 88.25 h/afio < 0.04-tecy = 117.44 h/afio J
donde:

hr: Horas fuera de consigna del edificio al afio, h/afio.
tocu: Tiempo total de ocupacién del edificio al afio, h/afio.

El valor calculado del consumo de energia primaria no renovable de este edificio es de 19,18kWh/m2ano por lo
que el edificio alcanza la mejora de un 75,68% del valor limite del consumo de energia primaria no renovable

2. RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

2.1. Consumo energético de los servicios técnicos del edificio.

Se muestra el consumo anual de energia final, energia primaria y energia primaria no renovable correspondiente a los
distintos servicios técnicos del edificio. Los consumos de los servicios de calefaccion y refrigeracién incluyen el consumo
eléctrico de los equipos auxiliares de los sistemas de climatizacion.

EDIFICIO (S, = 2218.64 m?2)

= - - EF EPtot EPnren
Servicios técnicos N . . . o o

(kWh/afio) (kWh/m2-afio) (kWh/afio) (kWh/m2-afio) (kWh/afio) (kWh/m?2-afio)

Calefaccion 12247.83 5.52 13902.03 6.27 1462.09 0.66

Ventilacion 4637.96 2.09 7918.34 3.57 4685.78 2.11

Iluminacion 36034.93 16.24 61518.57 27.73 36401.30 16.41
52920.72 23.85 83341.16 37.56 42549.16 19.18

donde:

Su: Superficie atil habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

EF: Energia final consumida por el servicio técnico en punto de consumo.
EPwor:  Consumo de energia primaria total.
EPnren: Consumo de energia primaria de origen no renovable.

2.2. Resultados mensuales.

2.2.1. Consumo de energia final del edificio.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afo
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(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)  (kwh) (kwh)  (kwh) (kwh) (kwh) (kWh)  (kWh/afio) (kWh/m2-afio)

EDIFICIO (S, = 2218.64 m2)

Calefaccion] 3367.4 2607.7 1284.5 177.6 78.0 2.1 - - - 7.8 490.6 3202.3( 11217.9 5.1
Demanda energética Refrigeracién - - -- 0.4 699.6 1158.1 -- - 817.0 536.3 - - 3211.4 1.4
TOTAL|3367.4 2607.7 1284.5 178.0 777.5 1160.2 -- - 817.0 544.2 490.6 3202.3| 14429.3 6.5
Calefaccion] 3614.9 2779.6 1317.3 150.8 61.8 - - - - 6.1 432.0 3429.0 11791.6 5.3
Biomasa densificada (pellets) Refrigeraci6n - - - - - - - - - - - - -
Acs| - - -- -- - - - -- - - - - -
Calefaccion] 105.0 89.2 67.9 24.6 9.6 1.3 - - - 2.1 56.1 100.5 456.2 0.2

Refrigeracion - - - - - - - - - - - -- --

Electricidad acsl - . ~ ~ - = = = - . ~ ~ =
Ventilacion| 491.3  427.4 470.4 448.7 491.3 449.1 10.4 10.8 427.8 491.3 470.0 449.1 4638.0 2.1
Control dela h dad - - - - - - - - - -- - -- --
Iluminacién] 3619.2 3170.0 3500.9 3332.2 3619.2 3351.1 878.6 897.5 3213.9 3619.2 3469.5 3363.6 | 36034.8 16.2
Cefrotai] 7830.4 6466.3 5356.5 3956.3 4182.0 3801.5 889.0 908.3 3641.7 4118.7 4427.6 7342.3| 52920.6 23.9
donde:
Su: Superficie util habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

Cerrotai:. Consumo de energia en punto de consumo (energia final), kWh/m?2-afio.

2.2.2. Horas fuera de consigna

Se indica el nimero de horas en las que la temperatura del aire de los espacios habitables acondicionados del edificio se
sitlla, durante los periodos de ocupacion, fuera del rango de las temperaturas de consigna de calefacciéon o de
refrigeracién, con un margen superior a 1°C para calefacciéon y 1°C para refrigeraciéon. Se considera que el edificio se
encuentra fuera de consigna cuando cualquiera de dichos espacios lo esta.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ao

Zonas acondicionadas (hy (hy (h) (h) (W) (hy (hy (h)  (h) (hy (h) () (b

Calefaccion| -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

ZONA EXISTENTE _ .
Refrigeracion| -- -- -- -- 16.00 36.00 -- -- 20.00 14.50 -- -- 86.50
Calefaccion| -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

ZONA AMPLIADA ,
Refrigeraciéon| -- - - - 5.50 15.00 -- - 8.75 1.75 -- -- 31.00
Calefaccion| -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Edificio Refrigeracion| -- -- -- -- 16.75 36.50 -- -- 20.50 14.50 -- - 88.25
TOTAL] -- -- -- -- 16.75 36.50 -- -- 20.50 14.50 -- - 88.25

3. RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE LOS SERVICIOS TECNICOS

Se indica a continuacién el consumo de energia final (EF) y el rendimiento estacional de los generadores que atienden
los servicios de calefaccion, refrigeracién y produccién de ACS, obtenidos de la simulacion del edificio.

El rendimiento estacional expresa la relacién entre la produccion de energia térmica del generador y su consumo total de
energia.

I fa: EF . -
Descripcion Vector energético (KWhy/afio) Rendimiento estacional
Generadores de calefaccion
CALDERA PELLET Caldera Biomasa densificada (pellets) 11791.58 0.87

donde:

EF: Consumo de energia final, kWh/afio.

4. ENERGIA PRODUCIDA Y APORTACION DE ENERGIA PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES.

4.1. Energia eléctrica producida in situ.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov  Dic Aifo
(kwh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kwWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh) (kWh) (kWh)  (kWh)

FOTOVOLATICA Renovable] 808.8 1202.6 1939.7 2505.9 2992.0 3017.2 3288.3 2940.5 2366.9 1563.6 913.3 759.1| 24297.8
TOTAL|808.8 1202.6 1939.7 2505.9 2992.0 3017.2 3288.3 2940.5 2366.9 1563.6 913.3 759.1|24297.8

Sistema de produccién Origen
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4.2. Energia térmica producida in situ.
El edificio no dispone de sistemas de produccién de energia térmica a partir de fuentes totalmente renovables.

4.3. Aportacion de energia procedente de fuentes renovables.

Se indica la energia final consumida por los servicios técnicos del edificio que procede de fuentes renovables no fésiles,
como son la biomasa, la electricidad consumida que se produce en el edificio a partir de fuentes renovables y la energia
térmica captada del medioambiente.

EDIFICIO (S, = 2218.64 m?2)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio

(kwh)  (kwWh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)  (kwh) (kWh) (KWh) (kwh/afio) (kWh/m2-afio)
Electricidad autoconsumida de origen renovable 808.8 1202.6 1939.7 2505.9 2992.0 3017.2 889.0 908.3 2366.9 1563.6 913.3 759.1 | 19866.3 9.0
Medioambiente - -- - - - - - -- - - -- - -
Biomasa -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Biomasa densificada (pellets) 3614.9 2779.7 1317.3 150.8 61.8 - - -- - 6.1 432.0 3429.0( 11791.6 5.3
donde:

Su: Superficie Gtil habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

5. DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el célculo del consumo de energia primaria, magnitud de
control conforme a la exigencia de limitacién del consumo energético HE 0, corresponde a la suma de la energia
demandada de calefaccion, refrigeracién y ACS del edificio segun las condiciones operacionales definidas.

5.1. Demanda energética de calefaccion y refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio se obtiene mediante el procedimiento de célculo
descrito en el apartado 6.3, determinando para cada hora el consumo energético de un sistema ideal con potencia
instantanea e infinita con rendimiento unitario.

Se muestran los resultados obtenidos en el céalculo de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion de cada
zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables (ri;) (kWh/aﬁo)[:::llvh/mz-aﬁo) (kWh/aﬁo)I?:/:lh/mZ-aﬁo)
ZONA EXISTENTE | 1534.00| 6713.67 4.38 2507.82 1.63
ZONA AMPLIADA | 684.65 | 4504.23 6.58 703.61 1.03
2218.64(11217.90 5.06 3211.43 1.45

donde:

Su:  Supefrficie util de la zona habitable, m2.
Dcai: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/afio.
Drer: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/m?2-afio.

5.2. Demanda energética de ACS.
El edificio proyectado no tiene demanda de agua caliente sanitaria.

6. MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

6.1. Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Ares (provincia de A Corunya), con una altura sobre el nivel
del mar de 9.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona climatica C1.

La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el procedimiento de célculo, mediante la
determinacién del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la Direccion General
de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.
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6.2. Definicion de los espacios del edificio.

6.2.1. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacién la caracterizacién de los espacios que componen cada una de las zonas de célculo del
edificio.

3 \' renn 2Qocups  ZQocupt  ZQequips ZQequipt  ZQilum Perfil de uso Condiciones
(m2) (m3) (1/h) (kWh/afio)  (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) operacionales
ZONA EXISTENTE (Zona habitable acondicionada)
Distribuidor 10.82  45.94 0.63 54.14 3418  40.64 - 270.00  Bala, Otros
instalaciones usos 8h
Sala profesores 22.62 60.30 0.31 162.52 108.35 - - 217.34 Personalizado
Aula Psicomotricidad 92.73 247.22 1.12 2577.77 1718.51 - - 981.92 Personalizado
ANPA 21.18  56.47 1.12 588.79  392.53 -- -- 224.28  Personalizado
Rampa comunicacion | 8.15  21.72 1.12 40.78 2574  30.61 - g4.27  Baia, Otros
usos 8h
Circulacién 9.37  24.98 1.12 46.89 29.60  35.20 -- 96.91 Baja, Otros
usos 8h
Aseol (reform.) 4.95  13.19 1.12 24.76 15.63  18.58 -- 84.37 Baja, Otros
usos 8h
Aseo 2 (reform.) 5.03  13.41 1.12 25.16 15.89  18.89 - 85.75 Baja, Otros
usos 8h
Cuidados+aseo 10.19  27.16 1.12 50.98  32.18  38.27 - 173.73  Baja, Otros
usos 8h
Circulacion aseos 569  15.17 1.12 28.48 17.98  21.37 -- 58.85 Baja, Otros
(reform.) usos 8h
Biblioteca 94.18  251.12 1.12 2802.16 1868.11 -- -- 961.31  Personalizado
Aula primaria 1 43.27 136.50 0.29 2557.53 1705.02 -- -- 1110.23  Personalizado
Aula primaria 2 42.69 134.70 0.29 2557.53  1705.02 -- -- 1095.55  Personalizado
Aula primaria 3 43.34 136.73 0.29 2557.53 1705.02 -- -- 1112.14  Personalizado
Aula primaria 4 43.89 138.47 0.29 2557.53 1705.02 -- -- 1126.23  Personalizado
Cocina 39.00 119.14 2.00 355.81 237.21 -- -- 833.93 Personalizado
Comedor 102.87 314.30 0.98 3880.42 2586.95 -- -- 689.23 Personalizado
Comedor ampliacion 30.01 91.82 0.98 1132.17 754.78 -- -- 201.09 Personalizado
Anteaseo 275 7.47 1.10 13.74 8.68  10.32 - 46,83  Bala, Otros
usos 8h
Aseo 2.86 7.79 1.10 14.33 9.05 10.76 -- 48.85 Baja, Otros Otros usos 8 h
usos 8h
Acceso primaria 9.15  28.85 0.63 4576  28.89  34.35 - 228.09  Baja, Otros
usos 8h
Distribuidor 192.47 607.25 0.95 963.12  608.04  722.92 -- 1990.45 Bad:ésogfs
Aseos infantil 2 (exist)] 11.03  34.79 0.95 5517  34.83  41.41 - 188.01 Bads(gsoé[]"s
Aseos infantil 1 (exist)| 11.54  36.41 0.95 57.74 36.45  43.34 - 196.76 Bad:ésogfs
Aula primaria 9 43.89 131.01 0.30 2557.53 1705.02 -- -- 1126.23  Personalizado
Aula primaria7 43.42 129.61 0.30 2557.53 1705.02 -- -- 1114.27  Personalizado
Aula primaria 6 44.08  131.57 0.30 2557.53  1705.02 -- -- 1131.04  Personalizado
Aula primaria 5 43.58 130.07 0.30 2557.53 1705.02 -- -- 1118.20 Personalizado
Cuarto de profesores 43.49 129.81 0.28 312.47 208.31 -- -- 417.87 Personalizado
Aula primaria 14 4527 135.14 0.30 2557.53  1705.02 -- -- 1161.65 Personalizado
Aula primaria 13 43.21 128.97 0.30 2557.53 1705.02 -- -- 1108.68 Personalizado
Aula primaria 12 37.78 112.77 0.30 2557.53 1705.02 -- -- 969.40 Personalizado
Aula musica 34.87 93.83 0.33 2557.53 1705.02 -- -- 894.85 Personalizado
Aula primaria 10 43.94 131.15 0.30 2557.53 1705.02 -- -- 1127.51  Personalizado
Aula informatica 52.09 155.48 0.30 2557.53 1705.02 -- -- 1336.58 Personalizado
Vestibulo y rellano 4032 120.34 1.00 201.74 12736 15143  -- 416.93 Baujsac')sogfs
Distribuidor 86.95 259.56  1.00 43511  274.69 326.60 - 899.23 P2 Otros
Aseos 3 433 11.65 1.11 2167  13.68  16.27 . 73.84  Baja, Otros
usos 8h
Aseos 4 432 11.63 1.11 21.63  13.65  16.23 - 73.70  Baja, Otros
usos 8h
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S \" renn ZQocup,s ZQocup,! ZQequips  ZQequip,! ZQilum Perfil de uso Condiciones
(m2) (m3) (1/h) (kWh/afio)  (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) operacionales
Pasillo AL 545  16.27 1.00 2727 1722 20.47 - 56.37  Daj3 Otros
usos 8h
Aula PT 20.51 55.19 21.20 2557.53 1705.02 -- -- 201.19 Personalizado
Aula AL 14.24 38.31 30.54 2557.53 1705.02 -- -- 139.66 Personalizado
Aseos Infantil 2 1098  32.76 1.00 54.92  34.67  41.23 - 187.17 ~ Baja, Otros
usos 8h
Aseos Infantil 1 11.54  34.45 1.00 57.74 36.45  43.34 -- 196.76 ~ Baja Otros
usos 8h
1534.00 4560.48 1.21/0.33" 54973.66 36569.89 1682.21 - 25859.06
ZONA AMPLIADA (Zona habitable acondicionada)
Aula 1 59.62 225.02 5.20 2557.53 1705.02 -- -- 584.75 Personalizado
Aula 2 59.61 225.00 5.20 2557.53 1705.02 . . 584.70 Personalizado
Aula 3 59.61 224.98 5.20 2557.53 1705.02 . . 584.70 Personalizado
Aula 4 59.63 225.07 5.20 2557.53 1705.02 -- -- 584.87 Personalizado
Aula 5 59.55 224.79 5.20 2557.53 1705.02 -- -- 584.10 Personalizado
Aula 6 59.39 223.88 5.23 2557.53 1705.02 -- -- 582.55 Personalizado
Aseol 6.67  23.85 0.84 33.35 21.06  25.03 -- 113.66  Daja Otros Otros usos 8 h
usos 8h
Aseo2 6.67  23.86 0.84 3337  21.06  25.04 - 113.70 ~ Baja, Otros
usos 8h
Aseo3 6.67  23.85 0.84 33.36 21.06  25.04 -- 113.68  Baja Otros
usos 8h
Patio interior y 295.99 849.43 1.38 2802.16 1868.11 -- -- 1654.09  Personalizado
rampas
Cortavientos 11.23  31.34 1.07 56.19 35.48  42.18 -- 116,13 ~ Baja Otros
usos 8h
684.65 2301.08 3.60/0.59" 18303.59 12196.87 117.30 - 5616.96
ZONA NO HABITABLE (Zona no habitable)
Vestibulo instalaciones] 3.30 9.86 1.00 -- -- -- -- --
guartos instalaciones 1.97 5.87 1.00 . . . . _
Cuarto limpieza2 4.01 11.96 1.00 -- -- -- -- --
(1?uartos instalaciones 3.38 10.09 1.00 . . . . .
Cuarto limpieza 411 12.98 0.95 - - - - -
(exist.)
Almacen acceso 8.33 25.52 0.97 . . - - _
(exist)
Almacén cocina 9.92 31.29 0.95 -- -- -- -- -- - Oscilacion libre
Silo pellets 6.03 18.73 0.96 -- -- -- -- --
Caldera biomasa 13.25 41.25 0.96 -- -- -- -- --
Almacén 14.64 69.77 0.63 -- -- -- -- --
Cuarto limpieza 5.75 21.45 0.80 -- -- -- -- --
Cuadro eléctrico 5.81 21.62 0.80 -- -- -- -- --
Aljibe incendios 13.20 49.12 0.80 -- -- -- -- --
Telecomunicaciones 13.61 64.63 0.63 -- -- -- -- --
Renovacién aire 10.11 37.63 0.80 -- -- -- -- --
Grupo electrogeno 8.64 39.74 0.65 -- -- -- -- --
126.05 471.51 0.80 - - - - -
donde:
S: Superficie util interior del recinto, m2.
V: Volumen interior neto del recinto, m3.
renn:  Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.
*: Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qocup,i: Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qequip,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afo.
Qequip,i: Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afo.
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Qium:  Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

6.2.2. Condiciones operacionales
Distribucion horaria

ith 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h ©Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Otros usos 8 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral - == == == == == 25 25 25 25 25 25 25 25 == == .= e oee e e e
Séabado - - = - — = 25 25 25 25 25 25 25 25 = - —= = oo oo
Festivo e R R N S

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral - == == == = == 20 20 20 20 20 20 20 20 == == = e == e e e
Sébado - == == == == == 20 20 20 20 20 20 20 20 == == = e == e e e e
Festivo e R R N S

6.2.3. Solicitaciones interiores y niveles de ventilacion
Distribucion horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Baja, Otros usos 8 h (uso no residencial)

Ocupacion sensible (W/mz2)

Laboral 0o o0 o o0 o0 O 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabado 0o 0 o O 0 O 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0o 0 o O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Iluminacién (%)

Laboral 0 0 0O 0O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Séabado 0 0 0O 0O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 00 0 0 O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?2)

Laboral 0o o o 0 0O O 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Séabado o o o 0 o O 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 0O O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ventilaciéon (%)

Laboral 0o 0 o0 O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Séabado 0o 0 o0 O O O0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0o 0 o O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6.2.4. Carga interna media

Se muestran los resultados del célculo de la carga interna media de las zonas habitables del edificio.
Su Crr
(m2)  (W/m2)
ZONA EXISTENTE | 1534.00 6.1
ZONA AMPLIADA | 684.65 4.0
2218.64 5.5

Zonas habitables

donde:

Su: Superficie habitable del edificio, m2.

Crr: Carga interna media, W/m?2. Carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie del edificio o zona del
edificio, teniendo en cuenta la carga sensible debida a la ocupacion, la carga debida a la iluminacion y la carga debida a los equipos
(Anejo A, CTE DB HE).

6.3. Procedimiento de calculo del consumo energético.

El procedimiento de célculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia primaria del edificio
procedente de fuentes de energia renovables y no renovables. Para ello, se ha empleado el documento reconocido
CYPETHERM HE Plus. Mediante dicho programa, se realiza una simulacién anual por intervalos horarios de un modelo
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térmico zonal del edificio con el motor de calculo de referencia EnergyPlus™ versién 9.5, en la que, hora a hora, se
realiza el célculo de la distribucion de las demandas energéticas a satisfacer en cada zona del modelo térmico para
mantener las condiciones operacionales definidas, determinando, para cada equipo técnico, su punto de trabajo, la
energia util aportada y la energia final consumida, desglosando el consumo energético por equipo, servicio técnico y
vector energético utilizado.

El célculo de la energia primaria que corresponde a la energia final consumida por los servicios técnicos del edificio,
teniendo en cuenta la contribucién de la energia producida in situ, se realiza mediante el programa CteEPBD integrado
en CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el Ministerio de Fomento, que
implementa la metodologia de calculo de la eficiencia energética de los edificios descrita en la norma EN ISO 52000-
1:2017.

La metodologia descrita considera los aspectos recogidos en el apartado 4.1 de CTE DB HE 0.

6.4. Factores de conversion de energia final a energia primaria utilizados.

Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables y no renovables
corresponden a los publicados en el Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE) 'Factores de emision de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de diferentes fuentes de energia final
consumidas en el sector de edificios en Espana’, conforme al apartado 4.1.5 de CTE DB HEQ. Los valores empleados se
han obtenido a través del programa CteEPBD.

Para las fuentes de energia utilizadas en el edificio que no se encuentran definidas en dicho documento, se han
considerado los factores de conversién correspondientes a los vectores energéticos "Red 1"y "Red 2".

Vector energético fcep,nren fcep,ren
Biomasa densificada (pellets) 0.085 1.028
Electricidad producida in situ 0 1.000
Electricidad obtenida de la red 1.954 0.414

donde:

feep,nren: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
feep,ren:  Factor de conversién de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables.
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+3.6.2 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BA,SICA HE1: CONDICIONES PARA
EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

+1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1. Condiciones de la envolvente térmica
1.1.1. Transmitancia de la envolvente térmica
1.1.2. Control solar de la envolvente térmica
1.1.3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica
1.2. Limitacion de descompensaciones
1.3. Limitacién de condensaciones de la envolvente térmica

+2. INFORMACION SOBRE EL EDIFICIO
2.1. Zonificacién climatica
2.2. Agrupaciones de recintos.

+3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA DEL MODELO DE CALCULO
3.1. Caracterizacion de los elementos que componen la envolvente térmica
3.1.1. Cerramientos opacos
3.1.2. Huecos
3.1.3. Puentes térmicos

16uno arquitectos
¢/ Varela Silvari n°23 42, 15001, A Coruna



) PROYECTO DE EJECUCION .
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HE

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1. Condiciones de la envolvente térmica

1.1.1. Transmitancia de la envolvente térmica

Ninguno de los elementos de la envolvente térmica supera el valor limite de transmitancia térmica descrito en la tabla 3.1.1.a del

Transmitancia de la envolvente térmica: J
DB HE1.

Coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica (K)

K = 0.49 W/(m2-K) < Kim = 0.70 W/(m?2:K) J
donde:

K: Valor calculado del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica, W/(m2-K).
Kim: Valor limite del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica, W/(m?2-K).

S L Ki

(m2) (m) (W/(m2:K)) %K
Area total de intercambio de la envolvente térmica = 4177.5 m2
Fachadas 1382.08 -- 0.07 14.29
Suelos en contacto con el terreno 1657.79 -- 0.12 23.78
Suelos con el paramento inferior expuesto a la intemperie 52.47 - 0.00 0.77
Cubiertas 533.64 -= 0.03 5.97
Huecos 551.51 -= 0.18 36.60
Puentes térmicos -- 1993.355 0.09 18.59

donde:

S:  Superficie, m2.

L:  Longitud, m.

Ki:  Coeficiente parcial de transmisién de calor, W/(m2:K).

%K: Porcentaje del coeficiente global de transmision de calor., %.

K Fachadas (14.3%) K Puentes térmicos (18.6%)

M K Fachadas (14.3 %)
B K Suelos en contacto con el terreno (23.8 %)
K Suelos con el paramento inferior expuesto a la intemperie (0.8 ¢
K Suelos en contacto con el terreno (23.8 K Cubiertas (6.0 %)
o | [F K Huecos (36.6 %)
y M K Puentes térmicos (18.6 %)

K Suelos con el paramento inferior expuesto a la intemperie (D.E%J_z
K Cubiertas (6.0%)

1.1.2. Control solar de la envolvente térmica

Qsol,jul = 0.34 kWh/m?2 < gsol jul_lim = 4.00 kWh/m?2 J
donde:
Gsol jul! Valor calculado del parémetro de control solar, kWh/m?2.

Gsol,jul_lim: Valor limite del parédmetro de control solar, kWh/m?2.
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1.1.3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica

Nso = 4.99915 h!

donde:

nso: Valor calculado de la relacién del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h™.

1.2. Limitacion de descompensaciones

Limitacion de descompensaciones: La transmitancia térmica de las particiones interiores no supera
el valor limite descrito en la tabla 3.2 del DB HE1.

1.3. Limitacion de condensaciones de la envolvente térmica

Limitacion de condensaciones: en la envolvente térmica del edificio no se producen condensaciones
intersticiales que puedan producir una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo J
de degradacién o pérdida de su vida Util.

2. INFORMACION SOBRE EL EDIFICIO

2.1. Zonificacion climatica
El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Ares (provincia de A Corufa), con una altura sobre el nivel del
mar de 9.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona climatica C1.

La pertenencia a dicha zona climatica, junto con el tipo y el uso del edificio (Ampliacién - Otros usos), define los valores
limite aplicables en la cuantificacién de la exigencia, descritos en la seccion HE1. Control de la demanda energética del
edificio, del Documento Basico HE Ahorro de energia, del CTE.

2.2. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacioén la caracterizacion de la envolvente térmica del edificio, asi como la de cada una de las zonas
que han sido incluidas en la misma:

S \' Vinf Qsol,jul Nso Qsol,jul V/A
(m2) (m3) (m3) (kWh/mes) (h'1) (kWh/m2/mes) (m3/m2)
ZONA EXISTENTE 1534.00 5283.00 4560.48 492.27 4.068 - -
ZONA AMPLIADA 684.65 2384.56 2301.08 257.13 5.729 - -
ZONA NO HABITABLE -- 527.32 471.51 7.75 10.444 - -
Envolvente térmica 2218.64 8194.89 7333.08 757.15 5.0 0.34 2.0

donde:
S: Superficie til interior, m?2.
V: Volumen interior, m3.

Vinr: Volumen interior para el célculo de las infiltraciones, m3.

Qsoljui: Ganancias solares para el mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica, con sus protecciones solares mdviles
activadas, kWh/mes.

nso:  Relacion del cambio de aire con una presién diferencial de 50 Pa, h™L.
Gsol,jui: Control solar, kWh/m?2/mes.
V/A: Compacidad (relacion entre el volumen encerrado y la superficie de intercambio con el exterior), m3/m?2,

3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA DEL MODELO DE CALCULO
3.1. Caracterizacion de los elementos que componen la envolvente térmica

3.1.1. Cerramientos opacos

Los cerramientos opacos suponen el 44.81% del coeficiente global de transmisiéon de calor a través de la envolvente
térmica (K).
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TiPo  (m2) Wiy vy © e WK

ZONA EXISTENTE

Fachada H 1.04 0.19 0.49 0.60 Este(101) 020
Fachada H 241.85 0.20 0.49 0.60 Sur(191) 49.09
Fachada H 205.16 0.20 0.49 0.60 Oeste(281) 41.64
Fachada F 264.27 0.20 0.49 0.60 Norte(11) 53.63
Fachada H 212.01 0.20 0.49 0.60 Este(101) 43.03
Fachada H 6.75 0.40 0.49 0.60 Sur(191) 268
Fachada H 6.72 0.40 0.49 0.60 Este(101) 267
Fachada F 6.47 0.40 0.49 0.60 Oeste(281) 257
Cubierta = 14.18 0.22 0.40 0.60 - 319
Cubierta = 19.81 0.34 0.40 0.60 - 6.81
Solera = 10.82 0.13 0.70 - - 140
Solera = 125.13 0.41 0.70 - - 51.83
Solera = 92.73 0.39 0.70 - - 36.62
Solera = 631.08 0.44 0.70 - - 279.05
Forjado expuesto = 34.38 0.30 0.49 0.60 - 10.26 v
Particién interior horizontal E 835.71 0.29 0.70 0.60 - - v

584.65
Tipo (m2) (WimK) W) o e W)

ZONA AMPLIADA

Fachada H 32.61 0.23 0.49 0.60 Sur(191) 7.61 v
Fachada H 16.20 0.23 0.49 0.60 Este(101) 3.78 v
Fachada E 29.49 0.19 0.49 0.60 Norte(11) 5.57 v
Fachada H 31.93 0.19 0.49 0.60 Este(101) 6.03 v
Fachada H 20.19 0.19 0.49 0.60 Sur(191) 3.92 v
Fachada H 22.06 0.23 0.49 0.60 Oeste(281) 5.15 v
Fachada H 29.46 0.19 0.49 0.60 Oeste(281) 5.56 v
Fachada H 8.19 0.19 0.49 0.60 Oeste(281) 1.59 v
Fachada H 63.94 0.23 0.49 0.60 Norte(11) 1492
Fachada H 8.36 0.19 0.49 0.60 Sur(191) 1.58 v
Fachada E 6.04 0.19 0.49 0.60 Este(101) 1.17 v
Fachada H 0.99 0.29 0.49 0.60 Sur(191) 0.29 v
Fachada H 1.98 0.29 0.49 0.60 Oeste(281) 0.58 v
Fachada E 4.33 0.29 0.49 0.60 Norte(11) 1.27 v
Fachada E 0.53 0.19 0.49 0.60 Norte(11) 0.10 v
Cubierta pa 386.51 0.22 0.40 0.60 - 86.90
Cubierta = 41.10 0.21 0.40 0.60 - 8.69 v
Solera |ﬁ 684.65 0.13 0.70 - - 88.38

243.08
Tipo (:2) (W/(ranZ-K)) (W/?r'ri\'z"-K» 23 (iv'/lli)

ZONA NO HABITABLE

Fachada I H 1.01 0.12 (b = 0.61) 0.49 0.60 Norte(11) 021
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Tipo W) Wiy & k)
Fachada E 5.36 0.03 (b = 0.16) 0.49 0.60 Oeste(281) 1.09
Fachada E 5.96 0.15 (b = 0.75) 0.49 0.60 Oeste(281) 1.21
Fachada E 6.13 0.15 (b = 0.75) 0.49 0.60 Norte(11) 1.24
Fachada E 3.64 0.06 (b = 0.28) 0.49 0.60 Este(101) 0.74
Fachada E 7.31 0.16 (b = 0.41) 0.49 0.60 Norte(11) 290
Fachada E 12.56 0.16 (b = 0.78) 0.49 0.60 Sur(191) 255
Fachada E 4.66 0.16 (b = 0.78) 0.49 0.60 Oeste(281) 095
Fachada E 7.88 0.15 (b = 0.75) 0.49 0.60 Sur(191) 1.60
Fachada E 7.94 0.06 (b = 0.32) 0.49 0.60 Sur(191) 1.50
Fachada E 4.50 0.06 (b = 0.32) 0.49 0.60 Este(101) 0.85
Fachada E 5.71 0.11 (b = 0.48) 0.49 0.60 Este(101) 1.33
Fachada E 5.79 0.11 (b = 0.48) 0.49 0.60 Norte(11) 1.35
Fachada E 0.88 0.09 (b = 0.48) 0.49 0.60 Este(101) 0.17
Fachada H 6.10 0.1 (b = 0.44) 0.49 0.60 Norte(11) 142
Fachada H 11.14 0.11 (b = 0.46) 0.49 0.60 Norte(11) 260
Fachada E 21.09 0.1 (b =0.42) 0.49 0.60 Sur(191) 492
Fachada E 0.63 0.08 (b = 0.42) 0.49 0.60 Sur(191) 0.12
Fachada H 12.03 0.19 (b = 0.79) 0.49 0.60  Oeste(281) 281
Fachada H 5.69 0.19 (b = 0.79) 0.49 0.60 Norte(11) 133
Fachada H 5.46 0.18 (b = 0.76) 0.49 0.60 Sur(191) 127
Fachada E 20.04 0.18 (b = 0.76) 0.49 0.60 Oeste(281) 4.68
Cubierta "ﬁ 13.75 0.07 (b = 0.32) 0.40 0.60 - 3.0
Cubierta c,ﬁ 5.67 0.11 (b = 0.48) 0.40 0.60 - 1.28
Cubierta "ﬁ 5.95 0.1 (b = 0.44) 0.40 0.60 - 1.34
Cubierta c;i 13.52 0.1 (b = 0.46) 0.40 0.60 - 3.04
Cubierta Pl 13.93 0.1 (b = 0.42) 0.40 0.60 - 3.3
Cubierta c,ﬁ 10.36 0.18 (b = 0.79) 0.40 0.60 - 233
Cubierta "ﬁ 8.85 0.17 (b = 0.76) 0.40 0.60 - 199
Solera = 4.11 0.07 (b = 0.17) 0.70 - - 1.82
Solera = 8.33 0.12 (b = 0.28) 0.70 - - 3.68
Solera = 9.92 0.18 (b = 0.41) 0.70 - - 438
Solera = 6.03 0.35 (b = 0.78) 0.70 - - 267
Solera h 13.25 0.33 (b = 0.75) 0.70 - - 586
Solera = 14.64 0.04 (b = 0.32) 0.70 - - 1.89
Solera = 5.75 0.06 (b = 0.48) 0.70 - - 0.74
Solera = 5.81 0.06 (b = 0.44) 0.70 - - 075
Solera = 13.20 0.06 (b = 0.46) 0.70 - - 1.70
Solera = 13.61 0.05 (b = 0.42) 0.70 - - 1.76
Solera = 10.11 0.1 (b = 0.79) 0.70 - - 131
Solera = 8.64 0.1 (b = 0.76) 0.70 - - 111
Forjado expuesto = 6.03 0.23 (b = 0.78) 0.49 0.60 - 1.80
Forjado expuesto = 12.06 0.22 (b = 0.75) 0.49 0.60 - 3.60
Particion interior horizontal E 3.30 0.05 (b =0.17) 0.70 0.60 - - v
Particion interior horizontal E 1.97 0.18 (b = 0.61) 0.70 0.60 - - v
Particion interior horizontal E 4.01 0.05 (b = 0.16) 0.70 0.60 - - v
Particion interior horizontal E 3.38 0.22 (b = 0.75) 0.70 0.60 - - v

16uno arquitectos

¢/ Varela Silvari n°23 42, 15001, A Coruna



) PROYECTO DE EJECUCION B
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP

CTE DB-HE
. s u Uiim o. s-u
Tipo (o (W/(m2-K)) (W/(m2-K)) ¢ ©) (W/K)
Particion interior horizontal IE 7.45 0.08 (b = 0.28) 0.70 0.60 - -

donde:

S:  Superficie, m2.

U: Transmitancia térmica, W/(m2-K).

Uim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m?2-K).

b: Coeficiente de reduccion de temperatura.

a:  Coeficiente de absorcién solar (absortividad) de la superficie opaca.
O.: Orientacidn de la superficie (azimut respecto al norte), °.

3.1.2. Huecos
Los huecos suponen el 36.60% del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K).

S (o] Fe U Uiim S-U Qsol,jul

(m?) ©) (%) (W/m2K)  (W/meK)  (wyK)  99n 99kshwi(yphymes)  Yedsolgul

ZONA EXISTENTE

VEL 2.83  Sur(191) 020  1.36 2.10 3.84 024 0.03 3.98 053
VEL 2.83  Sur(191) 020  1.36 2.10 3.84 024 0.03 3.98 053
VEL 2.83  Norte(1l) 0.20  1.36 2.10 3.84 024 0.03 2.67 035
VEL 2.83  Norte(1l) 0.20  1.36 2.10 3.84 024 0.03 2.65 035
VE1 2.83 Norte(11) 0.20 1.36 2.10 3.84 0.24 0.03 2.60 0.34 \/
VEL 2.83  Norte(1l) 020  1.36 2.10 3.84 024 0.03 2.46 033
VEL 2.83  Sur(191) 020  1.36 2.10 3.84 024 0.03 3.98 053
VEL 2.83  Sur(191) 0.20  1.36 2.10 3.84 024 0.03 3.97 052
VEL 2.83  Sur(191) 0.20  1.36 2.10 3.84 024 0.03 3.90 052
VEL 2.83  Sur(191) 020  1.36 2.10 3.84 024 0.03 3.66 048
VE4 583  Sur(191) 0.20  1.36 2.10 7.93 032 0.03 6.51 0.86
VE4 583  sSur(191) 0.20  1.36 2.10 7.93 032 0.03 4.86 0.64
VE4 583  Norte(1l) 0.20  1.36 2.10 7.93 032 0.03 6.02 079
VE4 5.83  Norte(1l) 0.20  1.36 2.10 7.93 032 0.03 2.93 039
VE4 5.83 Norte(11) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 3.21 0.42 ‘/
VE4 583  Sur(191) 0.20  1.36 2.10 7.93 032 0.03 4.84 0.64
VE4 583  Sur(191) 0.20  1.36 2.10 7.93 032 0.03 6.48 0.86
VE4 5.83  Norte(1l) 0.20  1.36 2.10 7.93 032 0.03 4.69 062
VE4 5.83  Norte(1l) 0.20  1.36 2.10 7.93 032 0.03 5.45 072
VE4 583  Sur(191) 0.20  1.36 2.10 7.93 032 0.03 8.73 115
VE4 583  sSur(191) 0.20  1.36 2.10 7.93 032 0.03 8.73 115
VE4 5.83  Norte(1l) 0.20  1.36 2.10 7.93 032 0.03 5.45 072
VE4 5.83 Norte(11) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 4.72 0.62 ‘/
VE10 1.85 Oeste(281) 0.20  1.36 2.10 252 0.40 0.03 3.48 046
PE1 1.70  Oeste(281) 0.20  1.36 2.10 231 032 0.03 3.37 044
VES 3.42  Este(101) 020  1.36 2.10 465 032 0.03 7.51 099
VE7 6.66 Oeste(281) 0.20  1.36 2.10 9.06 0.32 0.03 14.09 1.86
VE7 6.66 Oeste(281) 0.20  1.36 2.10 9.06 0.32 0.03 13.89 1.83
VEL1 3.33  Oeste(281) 0.20  1.36 2.10 453 040 0.03 5.91 078
VE7 2.90  Este(101) 020  1.36 2.10 3.94 032 0.03 6.84 090
VE7 6.66  Este(101) 0.20  1.36 2.10 9.06 0.32 0.03 16.23 214
VE7 6.66  Este(101) 0.20  1.36 2.10 9.06 0.32 0.03 16.29 215
VE12 4.57  Norte(1l) 0.20  1.36 2.10 621  0.40 0.03 3.81 0.50
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PROYECTO DE EJECUCION

AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP

CTE DB-HE
) & OO oumy  omeky k) 99 Soam (i dodsasu
VE12 4.57 Oeste(281) 0.20 1.36 2.10 6.21 0.40 0.03 9.18 1.21 ‘/
VE6 14.00 Este(101) 0.20 1.36 2.10 19.04 0.24 0.03 28.99 3.83 v
VE5S 8.88 Este(101) 0.20 1.43 2.10 12.72 0.35 0.03 13.85 1.83 v
VE5 8.88 Este(101) 0.20 1.43 2.10 12.72 0.35 0.03 13.86 1.83 \/
VE13 6.20 Norte(11) 0.20 1.36 2.10 8.43 0.40 0.03 5.01 0.66 ‘/
VE2 1.20 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 1.63 0.24 0.03 1.36 0.18 v
VE2 1.20 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 1.63 0.24 0.03 1.36 0.18 v
VE3 1.90 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 2.58 0.24 0.03 2.23 0.29 \/
VE4 5.83 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 8.73 1.15 ‘/
VE4 5.83 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 8.73 1.15 v
VE4 5.83 Norte(11) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 5.85 0.77 v
VE4 5.83 Norte(11) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 5.07 0.67 v
VE4 5.83 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 7.28 0.96 v
VE4 5.83 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 5.76 0.76 v
VE4 5.83 Norte(11) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 5.86 0.77 v
VE4 5.83 Norte(11) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 5.08 0.67 v
VE4 5.83 Norte(11) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 3.96 0.52 v
VE4 5.83 Norte(11) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 4.85 0.64 v
VE4 5.83 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 7.29 0.96 v
VE4 5.83 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 5.75 0.76 v
VE14 3.24 Este(101) 0.20 1.36 2.10 4.40 0.24 0.03 7.75 1.02 /
VE14 3.24 Este(101) 0.20 1.36 2.10 4.40 0.24 0.03 7.75 1.02 ‘/
VE14 3.24 Este(101) 0.20 1.36 2.10 4.40 0.24 0.03 7.75 1.02 v
VE4 5.83 Norte(11) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 5.55 0.73 v
VE4 5.83 Norte(11) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 5.63 0.74 v
VE4 5.83 Norte(11) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 5.57 0.73 v
VE4 5.83 Norte(11) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 5.80 0.77 v
VE4 5.83 Oeste(281) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 12.33 1.63 v
VE4 5.83 Oeste(281) 0.20 1.36 2.10 7.93 0.32 0.03 12.39 1.64 v
VE1 2.83 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 3.84 0.24 0.03 3.98 0.53 v
VE1 2.83 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 3.84 0.24 0.03 3.98 0.53 v
VE1 2.83 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 3.84 0.24 0.03 3.98 0.53 v
VE1 2.83 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 3.84 0.24 0.03 3.98 0.53 v
VE1 2.63 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 3.58 0.24 0.03 3.67 0.49 v
VE1 2.76 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 3.76 0.24 0.03 3.89 0.51 v
VE1 2.83 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 3.84 0.24 0.03 3.98 0.53 v
VE1 2.83 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 3.84 0.24 0.03 3.96 0.52 v
VES5 8.88 Este(101) 0.20 1.43 2.10 12.72 0.35 0.03 15.44 2.04 ‘/
VE5 8.88 Este(101) 0.20 1.43 2.10 12.72 0.35 0.03 15.40 2.03 v
VE1 2.83 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 3.84 0.24 0.03 3.29 0.43 v
VE1 2.83 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 3.84 0.24 0.03 3.29 0.43 \/
VE2 1.20 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 1.63 0.24 0.03 1.36 0.18 /
VE2 1.20 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 1.63 0.24 0.03 1.36 0.18 v
VE3 1.90 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 2.58 0.24 0.03 2.23 0.29 v
492.04 492.27 65.02
() 5 (o) W) wmek)  (uy  9on Saishi (R s
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) PROYECTO DE EJECUCION B
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP

CTE DB-HE
m) & O ey k) i 9 el (2 Feduau
ZONA AMPLIADA
V3a 605x270 cm 16.33 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 22.22 0.24 0.03 12.66 1.67 v
V3a 605x270 cm 16.33 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 22.22 0.24 0.03 12.85 1.70 v
V3a 605x270 cm 16.34 Oeste(281) 0.20 1.36 2.10 22.22 0.24 0.03 17.06 2.25 v
1 1.34 - 0.20 1.36 2.10 1.83 0.24 0.23 30.76 4.06 v
V3a 605x270 cm 16.33 Oeste(281) 0.20 1.36 2.10 22.22 0.24 0.03 17.26 2.28 \/
1 1.34 - 0.20 1.36 2.10 1.83 0.24 0.23 20.89 2.76 v
V3a 605x270 cm 16.33 Este(101) 0.20 1.36 2.10 22.22 0.24 0.03 15.81 2.09 v
1 1.19 - 0.20 1.36 2.10 1.61 0.24 0.23 21.49 2.84 v
V3a 605x270 cm 16.34 Este(101) 0.20 1.36 2.10 22.22 0.24 0.03 17.30 2.29 \/
1 1.18 - 0.20 1.36 2.10 1.60 0.24 0.23 16.29 2.15 v
V4 210x320 cm 6.51 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 8.85 0.24 0.03 6.84 0.90 v
Vl1a 645x270 cm 7.24 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 9.85 0.24 0.03 5.32 0.70 v
V2 445x270 cm 12.02 Oeste(281) 0.20 1.36 2.10 16.34 0.40 0.03 21.34 2.82 ‘/
V2 445x270 cm 11.97 Norte(11) 0.20 1.36 2.10 16.29 0.40 0.03 11.43 1.51 v
V5 725x270 cm 19.58 Norte(11) 0.20 1.36 2.10 26.62 0.24 0.03 13.27 1.75 v
1 0.28 - 0.20 1.36 2.10 0.38 0.24 0.23 4.92 0.65 v
1 0.28 - 0.20 1.36 2.10 0.37 0.24 0.23 4.84 0.64 ‘/
Vl1a 645x270 cm 9.95 Sur(191) 0.20 1.36 2.10 13.54 0.24 0.03 6.81 0.90 v
232.41 257.13 33.96
) & b k) w99 e () Ytz
ZONA NO HABITABLE
VE7 3.49 Este(101) 0.20 0.38 (b = 0.28) 2.10 4.75 0.32 0.03 7.75 1.02
V7 4.91 Sur(191) 1.00 0.75 (b = 0.75) 5.70 491 0 0 0 0 v
V6 2.70 Norte(11) 1.00 0.46 (b = 0.46) 5.70 2.70 0 0 v
V7 4.91 Norte(11) 1.00 0.79 (b= 0.79) 5.70 4.91 0 0 v
V7 4.69 Sur(191) 1.00 0.76 (b = 0.76) 5.70 469 0 0 v
21.96 7.75 1.02
donde:
S: Superficie, m2.
O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte), °.
FF: Fraccion de parte opaca, %.
u: Transmitancia térmica, W/(m?2-K).
Uiim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m2:K).
b: Coeficiente de reducciéon de temperatura.
ggi: Factor solar.

Jaishwi: Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra mdviles activados.
Qso,jui:  Ganancia solar para el mes de julio con las protecciones solares mdviles activadas, kWh/mes.
%Qsol,jui: Repercusion en el parametro de control solar de la envolvente térmica, %.

3.1.3. Puentes térmicos

Los puentes térmicos suponen el 18.59% del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica
(K).

- L ¥ L-¥
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)

ZONA EXISTENTE
Encuentro de fachada con cubierta T 1.200 0.169 0.2
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PROYECTO DE EJECUCION

AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP

CTE DB-HE
- L ¥ L-¥
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
Hueco de ventana :' 200.373 0.080 16.0
Hueco de ventana : 270.200 0.035 9.5
Hueco de ventana :' 200.373 0.085 17.0
Encuentro de fachada con solera L 183.450 0.500 91.7
Esquina entrante de fachadas r 6.340 -0.095 -0.6
Esquina saliente de fachadas r 80.183 0.080 6.4
Encuentro de fachada con forjado I— 118.790 0.437 51.9
Esquina entrante de fachadas r 155.972 -0.124 -19.4
Encuentro de fachada con cubierta T 7.446 0.636 4.7
Encuentro de fachada con forjado I— 118.790 0.290 34.5
212.0
- L v L-¥
Tipo (m) (W/(m-K)) W/K)
ZONA AMPLIADA
Hueco de ventana 1) 60.905 0.080 4.9
Hueco de ventana 1y 65.600 0.035 2.3
Hueco de ventana :' 42.670 0.085 3.6
Encuentro de fachada con forjado I— 81.736 0.696 56.9
Esquina saliente de fachadas r 21.617 0.074 1.6
Esquina entrante de fachadas r 9.410 -0.100 -0.9
Esquina saliente de fachadas r 1.251 0.090 0.1
Encuentro de fachada con cubierta r 42.766 0.117 5.0
Encuentro de fachada con cubierta r 19.046 0.537 10.2
Esquina saliente de fachadas r 6.935 0.067 0.5
Encuentro de fachada con cubierta r 51.840 0.169 8.7
Esquina saliente de fachadas r 0.684 0.077 0.1
Esquina saliente de fachadas r 1.401 0.085 0.1
Esquina saliente de fachadas r 2.750 0.095 0.3
Hueco de ventana I 18.235 0.091 1.7
Encuentro de fachada con forjado I— 18.704 0.737 13.8
Esquina entrante de fachadas r 18.400 -0.099 -1.8
Esquina entrante de fachadas r 6.340 -0.093 -0.6
Encuentro de fachada con cubierta r 9.520 0.124 1.2
Encuentro de fachada con cubierta r 32.472 0.180 5.8
Encuentro de fachada con cubierta r 15.600 0.909 14.2
Esquina entrante de fachadas r 2.750 -0.113 -0.3
Esquina entrante de fachadas r 0.170 -0.116 -0.0
127.2
. L v L-¥
Tipo (m) (W/(m-K)) W/K)
ZONA NO HABITABLE
Esquina entrante de fachadas r 11.021 -0.124 -1.4
Esquina saliente de fachadas r 5.934 0.080 0.5
Hueco de ventana : 1.887 0.080 0.2
Hueco de ventana : 3.700 0.035 0.1
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PROYECTO DE EJECUCION

AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP

CTE DB-HE
Tipo (m W) Wik
Hueco de ventana :' 1.887 0.085 0.2
Encuentro de fachada con solera L 11.909 0.500 6.0
Pilar - 3.220 0.007 0.0
Encuentro de fachada con cubierta r 8.906 0.169 1.5
Encuentro de fachada con forjado I— 26.599 0.696 18.5
Esquina entrante de fachadas r 6.240 -0.100 -0.6
Esquina saliente de fachadas - 11.856 0.074 0.9
Encuentro de fachada con cubierta r 26.277 0.537 14.1
39.9

donde:

L: Longitud, m.
¥: Transmitancia térmica lineal, W/(m-K).
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) PROYECTO DE EJECUCION B
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HE

+3.6.3 HE-2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

6.01.1 NORMATIVA DE APLICACION

Para el célculo de la instalacién de climatizacién y ventilacién, sera de aplicacién el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los edificios (RITE), aprobado en el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por ser éste un edificio que entra
dentro del ambito de aplicacién del Reglamento.

También aplica el Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de
julio, publicado el 13 de abril de 2013.

Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
6.01.2 CONDICIONES INTERIORES DE CONFORT Y EXTERIORES DE CALCULO

El edificio que se pretende acondicionar térmicamente esta ubicado en el término Municipal de Ares, A Corufa, cuyos
datos térmicos son los que a continuacién se indican:

Emplazamiento: Ares
Latitud (grados): 43.43 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 9 m

A) CONDICIONES EXTERIORES DE INVIERNO SEGUN UNE 100001.

Percentil para verano: 5.0 %

Temperatura seca verano: 22.15 °C

Temperatura himeda verano: 18.00 °C

Oscilacion media diaria: 6.5 °C

Oscilacion media anual: 21.9 °C

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: 4.80 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 5.2 m/s

Temperatura del terreno: 7.90 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacién E: 10 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacién O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccién: 5 %
Porcentaje de cargas debido a la propia instalacién: 3 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %

Porcentaje de mayoracién de cargas (Verano): 0 %
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PROYECTO DE EJECUCION

AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP

CTE DB-HE

B) CONDICIONES INTERIORES DE INVIERNO.

T2 locales no calefactados (°C): 12
Interrupcion servicio instalacién calefaccion: Mas de 10 horas parada

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros

Limite

Temperatura operativa en verano (°C)
Humedad relativa en verano (%)
Temperatura operativa en invierno (°C)
Humedad relativa en invierno (%)

Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s)

23=T=<25
45 <HR =60
21=T=23
40 = HR <50
V =0.14

A continuacién se muestran los valores de condiciones interiores de disefo utilizadas en el proyecto:

Referencia Condiciones interior.es.de disefo —
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Ampliacién Comedor 24 21 50
ANPA 24 21 50
Aseo compartido infantil 24 21 50
Aseos 24 21 50
Aula infantil 24 21 50
Aula pequena especialidades 24 21 50
Aulas 24 21 50
Biblioteca 24 21 50
Cocina 24 21 50
Comedor 24 21 50
Comunicacién interior 24 21 50
Cortavientos 24 21 50
Distribuidor 24 21 50
Sala de profesores 24 21 50
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) PROYECTO DE EJECUCION B
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HE

6.01.3 IT-1; DISENO Y DIMENSIONADO

IT 1.1 EXIGENCIAS DE BIENESTAR E HIGIENE
Es de aplicacion esta instruccién puesto que el edificio objeto de instalacion de calefaccion y ventilacion entra dentro de
lo establecido con caracter general para el RITE, en su articulo 2.
En el presente proyecto se justificara detenidamente cada uno de los apartados que se indican a continuacién:
a) Cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente térmico del aparatado 1.4.1
b) Cumplimiento de la exigencia de calidad de aire interior del apartado 1.4.2
c) Exigencia de calidad acustica del apartado 1.4.3.d
d) Exigencia de higiene del apartado 1.4.4

IT 1.1.4.1 Exigencia de calidad térmica del ambiente

Se considera que esta exigencia queda justificada en cuanto a disefio y dimensionado si se adapta a las exigencias del
RITE relativas a bienestar térmico, como son la temperatura seca del aire y operativa, humedad relativa, temperatura
radiante media del recinto y velocidad media del aire en la zona ocupada.

1) BREVE DESCRIPCION CONCEPTUAL DE LA INSTALACION:

1.1.- GENERACION:

La generacién de calor para calefaccion sera resuelta por medio de dos calderas de biomasa (alimentadas con pellets),
con alimentaciéon neumatica automatica y limpieza automatica de intercambiador.

Ambas calderas, con encendido automatico, regulacién progresiva desde los 21-64kW, tienen una potencia nominal de
64kW cada una y un rendimiento superior al 93%.

Las calderas de biomasa trabajaran contra un deposito de inercia de 2000L, desde el que se alimentara el colector
general de la zona ampliada, evitando de este modo cambios bruscos en la demanda de la caldera.

1.2.- EMISION TERMICA:

La compensacion térmica del edificio se resuelve de forma diferenciada para la zona ampliada y para el resto del edificio
existente.

a) CARGA INTERNA SENSIBLE
EDIFICIO AMPLIADO: Sistema de calefaccién por agua mediante suelo radiante en todas las aulas de infantil. Incluida la
zona cubierta que cierra todas las aulas.
EDIFICIO EXISTENTE: Mediante emisores térmicos de aluminio, enlazables entre si, formando radiadores de distintas
unidades y por tanto distinta emision térmica.

b) CARGA DE VENTILACION
La carga de ventilacion se resuelve en todas las estancias de la zona ampliada por medio de recuperadores de calor de
alta eficiencia, los cuales dispondran de bateria de calor, con la correspondiente sonda de temperatura en el aire de
entrada a local y valvula de tres vias de tipo proporcional para el control del calor aportado. De este modo se pretende
introducir en el local aire en condiciones neutras, es decir, entorno a los 23°C a la salida de cada uno de los
recuperadores.

1.3.- VENTILACION:

La instalacion de ventilacién se resuelve mediante cuatro recuperadores de calor sobre falso techo, en los que se
realizard el filtrado y recuperacion del calor del aire extraido.

El sistema ha sido disefado para la maxima ocupacién de la zona ampliada, si bien en aras de fomentar el ahorro
energético, se propone el disponer de sensores de contaminacién ambiente de conducto en el retorno de los
recuperadores de calor. Estos sensores estan asociados a la central de control del propio recuperador que variara el
caudal de renovacion en funcién de la carga de CO: en el ambiente.

Los recuperadores han sido propuestos con sistema by-pass de accionamiento motorizado automatico, controlados por
la central del recuperador, de tal modo que permitan el paso libre del aire o su recuperaciéon en funciéon de las
condiciones del aire exterior y de la demanda de calor en el interior.

1.4.- ACS:

En este centro docente no existe demanda de ACS, por lo que no procede ninguna instalacion y por tanto tampoco
justificacion. Importante indicar que se ha instalado un pequeno termo eléctrico de 30L en la sala de cuidados, para uso
Unicamente accidental, con un consumo de ACS esperado casi nulo. No existe ducha, Unicamente para utilizar en el
lavabo.
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) PROYECTO DE EJECUCION B
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HE

1.5.- REGULACION:

Se han propuesto varias fases de regulacién:

Central Pelletronic o similar, la cual regulara la caldera de biomasa (encendido-apagado-progresién), asi como
encendido-apagado de todos los circuladores y regulacién de las valvulas mezcladoras proporcionales (dos),
tomando lectura de la temperatura del depdsito de inercia en dos niveles. Permite control por horarios y
programacion web, asi como gestiéon de alarmas y visualizacién tanto de consignas como de valores reales.
Vélvula mezcladora termostatica a punto fijo en la alimentacién al suelo radiante, con regulacién manual, al no
ser un elemento que requiera de regulacién variable.

Caudalimetros y cabezales eléctricos en cada una de las vias que alimenta a los distintos circuitos de los
radiadores; los caudalimetros han de ser regulados manualmente segun el disefio y los cabezales eléctricos
abrirdn o cerraran el paso de agua en funcién de la temperatura de consigna e interior de cada sala,
disponiendo para ello de un termostato ambiente por estancia, siendo de tipo cronotermostato (programacion
de horarios).

Central de control propia de los recuperadores (individual por recuperador), la cual actuara sobre la velocidad
de los ventiladores y en consecuencia sobre el caudal de impulsién, en funcién de la presién en el conducto y
permitird encendido-apagado por horario, con control Web

Sensor de contaminacién (CO2) en el retorno de los recuperadores de calor, minimizando el flujo de aire cuando
la contaminacion sea baja y/o sin presencia de personal.

2) DEMANDA DE ENERGIA PARA CALEFACCION:

Calefaccion
Conjunto: Edificio ampliado
) . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible . . . , .

Recinto Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie [IMaxima simultdnea| Maxima

(m3/h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m2)) (kcal/h) (kcal/h)

Aula 1 Planta baja 757.91 1170.00| 1070.77 30.67 1828.67 1828.67
Aula 2 Planta baja 801.78 1170.00| 1070.77 31.41 1872.55 1872.55
Aula 3 Planta baja 907.76 1170.00| 1070.77 33.19 1978.53 1978.53
Aula 4 Planta baja 902.68 1170.00| 1070.77 33.09 1973.45 1973.45
Aula 5 Planta baja 788.63 1170.00| 1070.77 31.22 1859.39 1859.39
Aula 6 Planta baja 968.28 1170.00| 1070.77 34.33 2039.04 2039.04

Aseol Planta baja 36.85 54.00 247.10 42.60 283.95 283.95
Aseo2 Planta baja 36.86 54.00 247.10 42.59 283.96 283.96
Aseo3 Planta baja 36.86 54.00 247.10 42.59 283.96 283.96
Patio interior y rampas|Planta baja 3266.88 1170.00, 1338.46 15.56 4605.34 4605.34

Total 8352.0| Carga total simultanea 17008.8
Conjunto: Edificio existente ‘
Carga interna | Ventilacién Potencia

Recinto Planta sensible Caudal | Carga total | Por superficie | Méxima simultdnea| Maxima

(kcal/h) (m3/h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m2)) (kcal/h) (kcal/h)

Sala profesores Planta baja 348.97 360.00| 1647.33 88.25 1996.30 1996.30
Aula Psicomotricidad Planta baja 852.19 231.82| 1060.79 20.63 1912.98 1912.98
ANPA Planta baja 251.34 52.95 242.30 23.31 493.64 493.64
Rampa comunicacion Planta baja 51.04 24.45 111.87 19.99 162.90 162.90
Circulacion Planta baja 58.69 28.11 128.65 19.99 187.34 187.34

Aseol (reform.) Planta baja 30.99 13.36 61.13 18.62 92.12 92.12

Aseo 2 (reform.) Planta baja 31.50 13.58 62.13 18.62 93.63 93.63
Cuidados+aseo Planta baja 163.12 27.51 125.87 28.37 289.00 289.00
Circulacion aseos (reform.) |Planta baja 35.64 17.07 78.12 19.99 113.76 113.76
Biblioteca Planta baja 1085.48 235.45| 1077.38 22.97 2162.86 2162.86
Aula primaria 1 Planta baja 845.95 116.82| 534.55 31.91 1380.50 1380.50
Aula primaria 2 Planta baja 721.90 115.27| 527.48 29.26 1249.38 1249.38
Aula primaria 3 Planta baja 1004.15 117.02 535.47 35.52 1539.62 1539.62
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Conjunto: Edificio existente ’

Carga interna | Ventilacién Potencia
Recinto Planta sensible Caudal | Carga total | Por superficie |Maxima simultdnea | Maxima
(kcal/h) (m3/h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m2)) (kcal/h) (kcal/h)
Aula primaria 4 Planta baja 1008.55 118.50 542.25 35.33 1550.81 1550.81
Cocina Planta baja 736.82 0.00 0.00 18.89 736.82 736.82
Comedor Planta baja 2079.51 277.74| 1270.90 32.57 3350.41 3350.41
Comedor ampliacion Planta baja 615.74 81.03 370.80 32.87 986.54 986.54
Anteaseo Planta baja 60.10 7.42 33.93 34.24 94.03 94.03
Aseo Planta baja 62.90 7.73 35.39 34.31 98.30 98.30
Distribuidor Planta baja 3017.11 577.41| 2642.20 29.40 5659.32 5659.32
Aseos infantil 2 (exist) Planta baja 300.93 29.77 136.22 39.65 437.15 437.15
Aseos infantil 1 (exist) Planta baja 141.86 31.15 142.56 24.65 284.42 284.42
Aula primaria 9 Planta 1 805.66 118.50 542.25 30.71 1347.91 1347.91
Aula primaria?7 Planta 1 804.19 117.24| 536.49 30.87 1340.69 1340.69
Aula primaria 6 Planta 1 534.53 132.23| 605.08 25.86 1139.61 1139.61
Aula primaria 5 Planta 1 451.77 117.66 538.38 22.72 990.15 990.15
Cuarto de profesores Planta 1 817.35 117.42 537.31 31.15 1354.66 1354.66
Aula primaria 14 Planta 1 453.28 122.23 559.30 22.37 1012.58 1012.58
Aula primaria 13 Planta 1 509.01 116.65 533.80 24.14 1042.81 1042.81
Aula primaria 12 Planta 1 257.16 102.00| 466.74 19.16 723.90 723.90
Aula musica Planta 1 238.68 94.16 430.85 19.20 669.53 669.53
Aula primaria 10 Planta 1 503.11 118.64 542.87 23.81 1045.98 1045.98
Aula informatica Planta 1 361.96 140.63| 643.52 19.30 1005.49 1005.49
Vestibulo y rellano Planta 1 144.77 120.95 553.44 17.32 698.21 698.21
Distribuidor Planta 1 1398.43 260.86| 1193.67 29.81 2592.10 2592.10
Aseos 3 Planta 1 8.87 11.69 53.50 14.40 62.38 62.38
Aseos 4 Planta 1 8.86 11.67 53.40 14.40 62.26 62.26
Pasillo AL Planta 1 34.49 16.35 74.82 20.06 109.31 109.31
Aula PT Planta 1 232.27 180.00| 823.67 51.48 1055.94 1055.94
Aula AL Planta 1 76.83 180.00| 823.67 63.24 900.50 900.50
Aseos Infantil 2 Planta 1 278.36 29.64 135.61 37.72 413.97 413.97
Aseos Infantil 1 Planta 1 90.36 31.15 142.56 20.19 232.91 232.91
Total \4623.8 Carga total simultanea 42672.7

RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS
| Calefaccion

Coniunto Potencia por superficie|Potencia total
I (kcal/(h-m?)) (kcal/h)
Edificio ampliado 222 17008.8
Edificio existente 271 42672.7

2.1.- SUFICIENCIA DEL GENERADOR PARA CALEFACCION:

Como puede apreciarse en la tabla anterior, la demanda maxima simultanea para calefacciéon en la zona ampliada es de
17009 kcal/h, es decir, 19,78 kW

Las pérdidas en tuberias serdn como maximo del 4%, por RITE: 0,79 Kw

La demanda de calefaccién en la zona existente es de 42673 kcal/h, es decir, 49,63 kW.

Las pérdidas en tuberias seran como maximo del 4%, por RITE: 1,98 Kw

En el caso que nos ocupa se ha propuesto el disponer de dos calderas de pellets que funcionaran en cascada en funciéon
de la demanda del edificio, ambas iguales, de condensacion, con regulacién progresiva desde un minimo hasta un
maximo, con una potencia térmica minima en cada una de ellas de 21,0kW y maxima de 64 kW, cubriendo por tanto con
holgura tanto la maxima potencia simultanea como la minima puntual, gracias a su gran flexibilidad.

Por tanto queda justificado la suficiencia del generador;

Se dispondra de una potencia térmica maxima en momentos de gran consumo del edificio de 128KW

16uno arquitectos
¢/ Varela Silvari n°23 42, 15001, A Coruna



) PROYECTO DE EJECUCION .
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HE

2.2.- SUFICIENCIA DE LOS EMISORES

Tal y como se ha indicado anteriormente, en el apartado de emisién térmica, tanto el suelo radiante como los radiadores
han sido dimensionados para vencer la carga interna sensible y la carga de ventilaciéon que dispondra de un 80% de
recuperacion.

2.3 DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA VENTILACION

Puesto que como todo local requiere una renovacién de aire, se ha propuesto el disponer de una red de conductos en
extraccion y otros en impulsiéon a cada estancia, de tal modo que se garantice el caudal de aire exigible por el RITE,
segun se justifica a continuacion;

Los conductos seran de fibra de vidrio, con velo acustico negro, por tanto con doble funcién, la de aislamiento térmico y
la de atenuacién acustica, siendo de la marca Climaver Neto o similar.

Los conductos discurriran sobre falso techo y en todo momento por el interior de la envolvente térmica.

Los conductos dispondran de registros de limpieza.

La calidad de aire es funcién de la actividad del centro (IT 1.1.4.2.2. Categorias de calidad del aire interior en
funcién del uso de los edificios), en nuestro caso:

AULAS DE ENSENANZA: IDA 2

BIBLIOTECAS: IDA 2

DESPACHOS/OFICINAS: IDA 2

DISTRIBUIDORES: IDA 3

Se instalaran cuatro sistemas independientes de ventilacién:
e Sistema 1: aulas infantil 1y 2
e Sistema 2: aulas infantil 3y 4
e Sistema 3: aulas infantil 5y 6
e Sistema 4: patio cubierto que cierras las aulas de infantil

La calidad de aire es funcién de la actividad del centro (IT 1.1.4.2.2. Categorias de calidad del aire interior en funcién del
uso de los edificios), en nuestro caso consideramos uso aulas de ensefanza, al tratarse de un colegio, siendo de
categoria IDA-2:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena cahdad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y
similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de
tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

El caudal de aire es funcién de la calidad del aire (IDA 2), el cual para zonas normalmente ocupadas y segun el método
directo, sale de aplicar la siguiente tabla:

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm®/s por persona
Categoria || dm?/s por persona
IDA 1 20
IDA 2 12.5
IDA 3 8
IDA 4 5

Para el caso de almacenes, archivos y otros espacios sin ocupaciéon humana permanente, se aplica un ratio por metro
cuadrado, segun la tabla adjunta:
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Tabla 1.4.2.4 Caudales de aire exterior por unidad de superficie de
locales no dedicados a ocupacion humana permanente.
Categoria dm?*/(s-m?)
IDA 1 no aplicable
IDA 2 0,83
IDA 3 0,55
IDA 4 0,28

En nuestro caso 0,83 I/s/m?, para conseguir IDA-2

Para el dimensionado de la ventilacidn se ha considerado una ocupacién real al tratarse de un edificio docente con un
numero de plazas disponibles (segun numero de asientos), independientemente de la asignada en el CTE-DB-SI.

El caudal de renovacion resultante para cada una de las zonas es superior a los 1.000m?/h, a partir de los cuales resulta
necesario el disponer de recuperador de calor. Se ha previsto disponer de un recuperador de calor estatico, de flujos
cruzados, de alta eficiencia energética para cada zona, el cual dispone de una regulacién individual, que permite variar el
caudal del aire por horarios, temperatura y/o concentraciéon de COx.

El aire, antes de ser introducido en las estancias, ha de ser previamente filtrado, siendo la eficiencia de los filtros funcién
de la calidad de aire interior deseada y del tipo de aire exterior (grado de contaminacién).

En nuestro caso consideraremos el aire exterior como ODA 2, definido como aire con concentraciones altas de particulas
y, 0 de gases contaminantes.

Tabla 1.4.2.5 Clases de filtracion

. . . Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
IDA 1 | mA2 | DA3 || DA4
ODA 1 Fo F8 F7 F5
ODA 2 F7+F9 F6+F8 F5 +F7 F5+Fo6
ODA 3 F7+GF (*)+F9 || F7+GF+F9 || FS+F7 || F5+F6

La calidad de aire interior necesaria es IDA-2, por tanto filtracion minima F6+F8.

A continuacion procede el célculo de la ocupacion de cada una de las estancias para determinar el caudal minimo de
renovacion por el método directo;

En el dimensionado se han tenido en cuenta las siguientes bases:

a) Se ha previsto una ocupacion maxima real previsible para cada una de las estancias, para el dimensionado de
los conductos y de las rejillas de ventilacion. De este modo se garantiza que en momentos puntuales de maxima
ocupacion previsible, el caudal aportado sera suficiente, sin ruidos molestos en conductos ni rejillas.

b) La sonda de CO: de conducto a la entrada de cada recuperador controlara el caudal de renovacién del
recuperador en funcién de la calidad del aire.

A continuacién se adjunta la tabla con las ocupaciones estimadas y los caudales estimados para cada una de las
estancias (maxima previsible por estancia), sumando el caudal total del conjunto para cada sistema (recuperador):
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TABLA CAUDALES DE RENOVACION POR OCUPACION Y CALIDAD EN ZONA 1

CAUDAL(M3/H)
Recinto OCUPACION | CALIDAD CUA[()IG\;/L?TA'-
JUSUARIO
AULA 1 26 IDA-2 45 1170
AULA 2 26 IDA-2 45 1170
| TOTAL 2340
SISTEMA 2:
TABLA CAUDALES DE RENOVACION POR OCUPACION Y CALIDAD EN ZONA 1
CAUDAL(M3/H)
Recinto OCUPACION | CALIDAD CUA?@;;?TAL
JUSUARIO
AULA 3 26 IDA-2 45 1170
AULA 4 26 IDA-2 45 1170
TOTAL 2340
SISTEMA 3:

TABLA CAUDALES DE RENOVACION POR OCUPACION Y CALIDAD EN ZONA 1

CAUDAL(M3/H)
Recinto OCUPACION | CALIDAD CUAI(DA//T;/L?TAL
JUSUARIO
AULA 5 26 IDA-2 45 1170
AULA 6 26 IDA-2 45 1170
TOTAL 2340

Para estos tres sistemas se ha seleccionado el mismo recuperador, uno para cada sistema, cuyas
caracteristicas se describen a continuacién:

OTER-30-CAE o equivalente

16uno arquitectos

¢/ Varela Silvari n°23 42, 15001, A Coruna




) PROYECTO DE EJECUCION .
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HE

I Caracteristicas Técnicas

Modelos OTER-05 CAE | OTER-10CAE | OTER-14CAE | OTER-19CAE | OTER-30CAE | OTER-40CAE | OTER-60 CAE
Caudal nominal m?*/h 500 1000 1500 - 2000 3000 4000 6000 .
Presi6n Estatica qtil Pa 210 . 300 380 - 360 380 1150 . 320
Nivel de Presion sonora | dB(A) 55 51 60 60 61 63 63
Potencia Absorvida w 170 170 780 - 780 780 2500 2400
Intensidad mdxima A 1,4 1,4 1,5 7 2,5 3,9 2.3 3,9
Alimentacion Eléctrica | V-Ph-Hz 230 voltios - 150/ 60 Hz 400 voltios - 111 50/60 Hz
Control de velocidad | V-ph-Hz Continuo 0 - 10V

Pa Presion Disponible Vs Caudal 7

1000 r—

e i

600 \\ 1

400

e 6+ F8

200

200 700 1200 1700 2200 2700 3200 mih J

El recuperador seleccionado dispone de una presidn estatica disponible de aproximadamente 380 Pa
para el punto de trabajo indicado, valor muy superior al necesario para vencer las pérdidas de carga

de los conductos, luego CUMPLE.

SISTEMA 4:
TABLA CAUDALES DE RENOVACION POR OCUPACION Y CALIDAD EN ZONA 1
_ CAUDAL(M3/H) CAUDAL
Recinto OCUPACION CALIDAD TOTAL (M3/H)
JUSUARIO
PATIO CUBIERTO 26 IDA-2 45 1170
TOTAL 1170
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OTER-14-CAE o equivalente

P Presién D ible Vs Caudal
a n Dispon udal 7

1000
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800 1 i
] - E :\ | i o F7 + FO

600
400

200

200 700 1200 1700 2200 m'/h

A Y,

El recuperador seleccionado dispone de una presion estética disponible de aproximadamente 200 Pa para el punto de
trabajo indicado, valor muy superior al necesario para vencer las pérdidas de carga de los conductos, luego CUMPLE.

Como puede apreciarse, el punto de trabajo de todos los recuperadores es superior a las exigencias, luego cumple para
garantizar la ventilacién que nos ocupa.

El RITE también permite la regulacién del caudal de aire por medio del método directo, es decir, concentraciéon de COx,
tratdndose del método energéticamente mas eficiente, pues el caudal de renovacién es funcién de la contaminaciéon y no
de la ocupacién, segun la tabla que se adjunta:

Tabla 1.4.2.3 Concentracion de C02 en los locales
Categoria ppm (*)
| IDA 1 | 350 |
| IDA 2 I 500 |
IDA 3 800
IDA 4 1.200

En nuestro caso, IDA 2, limita la concentracion a 500 ppm

Se ha propuesto, como complemento al sistema de ventilacién indirecta, unos sensores de calidad de conducto en el
retorno, los cuales miden el nivel de concentracion de CO», actuando sobre la regulacién del recuperador de calor, de tal
modo que el caudal de renovacién sea siempre el minimo que permita unas condiciones salubres, con el consiguiente
ahorro energético.

Cuando los sensores detecten baja concentracion de COq, el recuperador reduce la velocidad de los motores de
ventilacion disminuyendo el caudal renovado en cada uno de los sistemas proyectados.

3) REGULACION DE CALEFACCION

Se han propuesto varias fases de regulacién:
- Central Pelletronic o similar, la cual regulard las calderas de biomasa (encendido-apagado-progresion), asi
como encendido-apagado de todos los circuladores y regulacién de las valvulas mezcladoras proporcionales.
Permite control por horarios y programaciéon web, asi como gestiéon de alarmas y visualizaciéon tanto de
consignas como de valores reales.
- Valvula mezcladora termostatica a punto fijo en la alimentacién al suelo radiante, con regulacién manual, al no
ser un elemento que requiera de regulacién variable.
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- Caudalimetros y cabezales eléctricos en cada una de las vias que alimenta a los distintos circuitos de los
radiadores, los caudalimetros han de ser regulados manualmente segun el disefio y los cabezales eléctricos
abrirdn o cerraran el paso de agua en funcién de la temperatura de consigna e interior de cada sala,
disponiendo para ello de un termostato ambiente por estancia, siendo de tipo cronotermostato en aras de

permitir programacion.

- Central de regulacién propia en los recuperadores de calor, la cual actuard sobre la velocidad de los
ventiladores y en consecuencia sobre el caudal de impulsién y permitird encendido-apagado por horario, con

control Web

Con todo ello se alcanzard una instalacion que garantice por aula la independencia térmica y ademas que el ahorro

energético sea maximo.

Asimismo se propone un sistema centralizado en el que se integren los recuperadores de calor y las calderas de
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produccién, asi como la regulacién del suelo radiante, con su valvula mezcladora.

La finalidad fundamental del sistema de control central es la de integrar todo el sistema en un Unico control, permitiendo

la variacion del conjunto actuando en un Unico equipo; ex. Cambio de horarios,...

n? puntos de

C-01 campo | EA ET ED SA SD INT
SMIV
TOTAL N2 PUNTOS = 266 9 2 0 4 15 236
Condiciones exteriores
Sonda de temperatura exterior 1
Contador de energia electrica
Analizador de redes CGBT 25
Integracion Inversor FV 15
Contador de energia trifasico
sala calderas 15
Entrada Agua de Red
Presion de entrada agua de red 1
Integracion contador de agua fria 1
Sala de Calderas
Integracion calderas 60
Integracion contador energia
calefaccion con pellets 10
VENTILACION
Integracion recuperador 01 15
Integracion recuperador 02 15
Integracion recuperador 03 15
Integracion recuperador 04 15
Calefaccion recuperadores
Valvula equilibrado dinamico
recuperador 4
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Termostatos

Termostatos salas 9

Cabezal electrotérmico 9

Otros equipos

Central incendios 25

Central de robo 10

Grupo electrégeno 15

Contactor resistencias eléctricas
deposito inercia 6

F) CARACTERISTICAS TECNICAS:

A continuacién se describen las caracteristicas técnicas de las maquinas y alguno de los materiales a emplear
propuestos
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UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE (RECUPERADORES)

RECUPERADORES
SERIE OTER - CAE
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[IiCaracteristicas Técnicas
Modelos OTER05CAE | OTERI0CAE | OTER14CAE | OTER-I9CAE | OTER30CAE | OTER40CAE | OTER-60 CAE
Caudal nominal m*/h 500 1000 1500 2000 3000 4000 6000
Presivn Estatica ttil Pa 210 300 380 360 380 1150 320
Nivel de Presion sonora | dB(A) 55 51 60 60 61 63 63
Potencia Absorvida w 170 170 780 780 780 2500 2400
Intensidad maxima A 1,4 1,4 1,5 2,5 39 2,3 39
Alimentacion Eléctrica | V-Ph-Hz 230 voltios - 150 / 60 Hz 400 voltios - 111 50/60 Hz
Control de velocidad | V-ph-Hz Continuo 0- 10V

REFICIENCIA RECUPERACION Conformidad Ecodesing (2018)

Condiciones exteriores invierno/verano Ts/Hr: -5°C/80%, 35°/45%
Condiciones interiores invierno/verano Ts/Hr: 20°C/50%, 25°/50%

Modelos OTEROSCAE | OTER-I0CAE | OTERI4CAE | OTERI9CAE | OTER30CAE | OTER4OCAE | OTER-40CAE
Bficlencia % 85,05 86,43 84,46 84,09 83,85 86,06 85,58
Recuperador
s tbin | g 3,83 7,60 11,12 14,50 22,01 25,06 37,37
recuperada
SFP interior dB(A) 55 51 60 60 61 63 63
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I DIMENSIONES GENERALES
Modelos OTER-05CAE | OTERIOCAE | OTERI4CAE | OTERI9CAE | OTER-30CAE | OTER40CAE | OTER-60 CAE
A (ALTO) mm 335 375 455 455 595 850 1130
B (ANCHO) mm 620 880 1020 1230 1245 1230 1245
C (LARGO) mm 1280 1510 1900 1900 2100 1900 2100
PESO kg 87 112 186 195 278 375 465
@ BBC Bocas circulares | mm 200 300 315 355 400 450 500
Seccion SRE bateria resistencias eléctricas
Seccion SVA bateria de agua
s c 50
i
[l = =fl « |6
¢
¥
'@ BBC
1
I ORIENTACIONES
= - - > - B - = EXTRACCION EXTRACCION - - - - - - - - AIRE
:,l:vo [ 3 DE AIRE DE AIRE NUEVO
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CALDERA DE PELLETS:

16uno arquitectos
¢/ Varela Silvari n°23 42, 15001, A Coruna



PROYECTO DE EJECUCION
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CTE DB-HE

Datos técnicos Pellematic Maxi con tecnologia de

condensacion

Descripcion PES36 + 24325 | PES48 + 24325 | PESS6 + 24325
Potencia nominal kw 41 55 64
Potencia con carga parcial kw 15 17 19,2
Rendimiento caldera en potencia nominal % 1027 1027 1027
Rendimiento caldera con carga parcial % 1022 1020 1014
Hidraulica
Contenido agua | 135 + 24 135+ 24 135 + 24
Diametro conexiones hidraulicas pulga- 2 2 2

das

Diametro conexiones hidraulicas DM 50 50 50
Resistencia lado agua a 10 K mEBar a0 123 145
Resistencia lado agua a 20 K mEBar 43 48 53
Temperatura caldera “C 65-90
Ternperatura minima caldera °C 55
Presidn maxima de funcionamiento Bar 3
Fresion de prueba Bar 4.6
Gases de escape
Temperatura camara de combustion *C 500 - 900
Potencia nominal / Potencia parcial - mBar 01
Capacidad de elevacion dispanible
Temperatura gases de escape AGT con *C 45-80
potencia nominal / carga parcial 40 - 80
Flujo masico en potencia nominal kg/h 975 N3z 1211
Flujo masico con carga parcial kg/h 3 349 zg
Volumen gases de escape en potencia m*/h 75 871 9372
nominal en referencia a AGT
Volumen gases de escape con carga m*/h 24 271 0.2
parcial en referencia a AGT
Diametro tubo gases de escape (en la mm 1825 1825 1825
caldera)

Diametro chimenea

conforme dimensionamiento de la chimenena min. 180

Tipo de chimenea

adecuada para condensacion - combustibles sélidos -
resistente a humedad - Depresion de funcionamiento (N1), ¥
a prueba de escape bajo presion hasta 0,2mbar

Combustible pellets de madera pura conforme EN 14961-2, classe Al
Poder calorifico MJ/kg 165-19
Poder calorifico kwWhy 46-53
kg
Densidad kg/m? =600
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DEPOSITO DE INERCIA:
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Caracteristicas Térmicas

cl rfici Presian T ra
iicl:.r::ll Capacidad In?l:-ﬂmb:n :::ilr:: maxima ':::: ol
Depésito energética total serpentin serpentin depésite  operacién wacio
L m? bar bar oC Kg |
520-80 C 80 0,38 8 8 90 21
S520-100 C 100 0,38 8 8 90 24
S20-125 C 125 0,57 8 8 90 28
S520-150 C 150 0,57 8 8 S0 36
S20-200 C 200 0,75 8 8 90 47
S20-250 C 250 0,75 8 8 90 =11}
S20-300 C 300 0,92 a8 a8 90 80
S520-500 C 500 1,7 8 8 90 111
S20-740 740 2,83 8 8 S0 149
S20-750 750 2,83 8 8 90 172
S520-1000 1000 3,58 8 8 90 204
520-1500 1500 4,52 8 8 90 305
520-2000 2000 5,65 8 8 S0 484
$20-2500 2500 6,79 8 8 a0 573
520-3000 3000 6,79 8 8 S0 621
e L h Pérdida de carga Serpentin (mca)®
CONTINUA DE ACS®
Caudal
70°C” 50°C*" (m3/h) 1 3 o
KW I/h KW I/h 520-80 0,03 2,07 5,15
S20-80 T 267 7 177 520-100 0,03 2,07 5,15
520-100 11 267 7 177 520-125 041 3,02 7,49
520-125 16 387 10 257 520-150 041 3,02 7,49
520-150 16 387 10 257 520-200 0,56 4,15 10,30
520-200 24 330 14 353 S20-250 0,56 4,15 10,30
520-250 22 530 14 353 S20-300 0,56 4,15 10,30
i s - 230 E8 323 520-500 0,20 1,44 3,60
520-500 45 1096 30 729 S20-740 0,33 5,40 6,00
520-740 73 1794 49 1197
520-750 0,33 2,40 6,00
520-750 73 1794 49 1197
520-1000 87 2135 58 1427 L i e Ll
$20-1500 114 2799 76 1876 $30-1500 0,53 3,84 9,60
520-2000 140 3441 94 2311 520-2000 0,67 4,80 12,00
$20-2500 165 4062 111 2736 520-2500 0,280 5,76 14,40
520-3000 165 4062 111 2736 520-3000 0,80 5,76 14,40
1- Produceisn de ACS continua de 109C a 459C i la potencia de 1- Temperatura agua 50°C

Ia fuente de calor es como minime igual a fa potencia del
serpentin correspondiente.

"« Temperatura impulsidn 709C ; Temperatura depdsito 100C

" Temperatura impulsidn 50°C ; Temperatura depdsito 109C
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Conexiones
1. Salida de agua caliente sanitaria
2. Conexidn para valvula de seguridad
3 Entrada agua fria sanitaria
4, Boca de registro - kit eléctrico opdonal
5. Retomo drcuito primano
6. Conexidn para sondas de temperatura
7. Ida circuito primario
8. Recirculacion (a partir de 250 Litros)
9. Boca Hombre (a partir de 750 Litros)
10. Vaciado (a partir de 250 Litros)
Conexiones
MOD LT
1 2 3 L] 5 L 7 B 8 10 |
1030020 B0 34" 1/2" 3/4" 11/4" 34T 12 340
1030021 100 34" 12 374" 11/4" 34" 127 34
1030022 125 34" 172" 347 150x100 34" 127 347
1030023 150 34" 12"  3f4*  150x100  3/4% 1527 34
1030024 200 347 172" 3/47 150x100 3/4" 127 347
1030025 250 34" 1/2* 3f4* 150x100  3/4% 1/2"  3f4* 34" 34"
1030026 300 1" 172" 1" 150x100 34" 127 3/4% 0 34" 374"
520
1030027 500 1" 12~ 1 150x100 1 1727 1* 374" 374"
1030028 740 1,1/4" 172" 1,1/4" 150x100 i* 172" i~ i* i-
1030029 1000 1,1/2" 1/2" 1,1/4" 1~ 172" 1 1“ 1"
1030030 1500 27 172" 2" 1" 172" 1" 1" 1"
1030031 2000 27 1/2* 2" 1" 172" 1% 1.1/4* 1.1/4%
1.1/4"
1030032 2500 27 172" 2" 1" 172" 1" / 1.1/4"
" aF ar L] " W 1'11"4*' "
1030033 3000 2 142 2 1 1/2 1 1.1/4
10300288 750 1,1/4" 172" 1,147 1 izr 1" 3/4" @ int400 1"
10300298 1000 1,1/2" 12" 1,1/2" 1“ i2- 1" 1* @int400 1"
1030030B 1500 27 172" 2" 1" 172" 1" 1" @int400 17
S20B
10300318 2000 2" 172 2" 1“ /2" 1"  1,1/4" @ int 400 1,1/4"
1030032B 2500 27 172" 2" 1" 172" 1" 1,1/4" @ int 400 1,1/4"
10300338 3000 2" 1/2" 2" 1 1/2" 1  1,1/4" @ int400 L4
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CHIMENEA DOBLE PARED INOX-INOX

DATOS DE CALDERA

Funcionamiento:

Tipo de caldera:

Combustible:

Potencia (kW)

Rendimiento (%):

% CO2:

Caudal masico de
humos (g/s):

Temperatura de
humas (*C):

Tiro minimo (Pa):

Diametro salida de
caldera:

Tiro natural A
No Condensacion v
Modulante v
No estan: v

[Pellets v

.,—F'/‘_'-H-

Potencia nominal Potencia minima
128
42 67
45

495
876
110562
36.84
160
135

90

DATOS GEOGRAFICOS

Altitud m.s.nm.:

Temperatura ambiente (°C)

para el célculo:

CHIMENEA

CONDUCTD DE UNION

[

h
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DATOS CONDUCTO HUMOS
CONDUCTO DE UNION

Sistemna: (b [DW-ECO 316L v
l: Longitud total (m): |2 |
h: Altura (m: [1 |
Ne
Elementos: [Codo 90° v [ 1
[Teg0®  ~|1
[ ~]
CHIMENEA
Sistema: Qb [DW-ECO 316L v|
L: Longitud total |9 |
(m3:
H: Altura (m): E] |
Conexion al
conducto de unidn:
Ne
Elementos: hd |
v |
L V]
Terminal: [ Salida libre v|
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CTE DB-HE
CONDUCTO DE UNION CHIMENEA
Sistema: [DW-ECO 316L ~v|  Sistema:
Diametro Dhv (mm): [250 ~| Diametro Dh (mm):
Diametro Exterior (mm): 300 G Diametro Exterior {mm):
BC3
Longitud (m): 2 Longitud (m):

REQUISITOS DE PRESION

Potencia Nominal

Pz >= Pze: 2075 Pa>=1.92PaVv

Pz >= PB: 20.75 Pa >= 3 PaV¥

REQUISITOS DE TEMPERATURA

Potencia Nominal

Tiog >= Tg: 103.01C == 3689 CV

VELOCIDAD DE HUMOS
Velocidad de humos (m/s): 3.34 m/s

Potencia Minima

Pz >= Pze:

Pz >= PB:

Potencia Minima

Tiog »>= Tag:

16uno arquitectos
¢/ Varela Silvari n°23 42, 15001, A Coruna

[DW-ECO 316L v
[250 v
300 .

BC3
9

2356 Pa>=831PaV¥

2356 Pa>=3PaV

55.27 C>= 36.80 CV
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G) APOYO SOLAR AL ACS:

No se realiza aprovechamiento de energia solar térmica, puesto que no existe demanda de ACS.

El ACS a utilizar es Unicamente en la sala de cuidados, para uso accidental, muy puntual, considerandose un consumo
diario nulo.

Las exigencias de aporte solar al ACS es para consumos superiores a los 100L diarios de ACS a 602C

IT 1.2 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Para justificar el cumplimiento de este apartado, se procedera por el método simplificado, el cual consiste en la adopcién
de soluciones basadas en la limitacion indirecta del consumo de energia de la instalacién térmica mediante el
cumplimiento de los valores limite y soluciones especificadas en esta seccién, para sistema o subsistema disefiado. Su
cumplimiento asegura la superacion de la exigencia de eficiencia energética.
Para ello ha de verificarse:

a) El cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacién de calor y frio del apartado 1.2.4.1

b) El cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberias y conductos de calor y frio del

apartado 1.2.4.2

c) Cumplimiento de la exigencia eficiencia energética de control de las instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

d) Cumplimiento de la exigencia energética de contabilizacion de consumos del apartado 1.2.4.4

e) Cumplimiento de la exigencia de recuperacién de energia del apartado 1.2.4.5

f)  Cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables del apartado 1.2.4.6

g) Cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacién de energia convencional del apartado 1.2.4.7

IT 1.2.4.1 Generacion de calor

Tal y como se ha comentado anteriormente, se ha propuesto disponer de dos calderas de biomasa, alimentadas con
pellets, con encendido/apagado automatico, alimentacién automatica, retirada de cenizas automatica y limpieza
automatica de intercambiador.

Tratdndose de un equipo de muy alto rendimiento y muy amplia modulacién, cumpliendo holgadamente con las
exigencias de eficiencia, segun se justifica posteriormente.

IT 1.2.4 Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia de eficiencia energética
IT 1.2.4.1. Generacion de calor
IT 1.2.4.1.1 Criterios generales

La ampliacion del edificio que nos ocupa se destinara a Colegio de Educacion Infantil; esta compuesto por Unica planta,
planta baja. En un anexo de célculo de este proyecto se describe la composicién de los cerramientos del edificio, y su
coeficiente de transmitancia térmica.

Una vez conocida la demanda térmica, se ha procedido a seleccionar los equipos de produccion de calor, como sigue:

- La instalacion térmica del edificio se resuelve mediante un sistema de suelo radiante alimentado mediante las calderas
de biomasa, dotadas de su correspondiente instalacion hidraulica, bombas circuladoras, colectores, llaves y valvulas de
regulacion.

- La instalacién de ventilacion se resuelve mediante cuatro recuperadores de calor en los que se realizara el filtrado y
recuperacion del calor de aire extraido. Estos recuperadores funcionaran mediante un sistema de Ventilacién Mecéanica
Controlada (VMC) recibiendo sehales de sondas de calidad de aire e interruptores de programacion horaria.

- No existe demanda de ACS en todo el centro docente ampliado y/o reformado, no modificandose la instalacion en el
edificio existente. La demanda de ACS en la sala de cuidados es casi nula o despreciable, para uso esporadico y en un
lavabo, sin ducha.

- No se realiza aprovechamiento de energia solar térmica, puesto que la energia procedente de la biomasa se considera
energia renovable y no existe demanda de ACS.

En el estudio de las cargas térmicas, el programa informético estudia la demanda energética hora a hora en el dia y mes
indicado, realizdndose varias hipotesis para obtener la carga mas elevada y la menor, para poder seleccionar el equipo
que cubra ambas situaciones con un alto rendimiento.

IT 1.2.4.1.2 Generacion de calor
IT 1.2.4.1.2.1 Requisitos minimos de rendimiento energético del generador de calor.
Como equipos generadores de calor, tenemos:
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Dos calderas de biomasa, potencia térmica nominal de cada caldera de 64 kW, rendimiento 93 % (superior al 80%
exigido). En total se dispondran de 128kW de potencia térmica.

En aplicacién del punto 3 de la IT. 1.2.4.1.2.1, esta caldera esta exenta de cumplir los requisitos minimos de rendimiento
establecidos en el RD 275/1995, de 24 de febrero.

IT 1.2.4.1.2.2 Fraccionamiento de potencia

En aplicacién del punto 4 de la IT. 1.2.4.1.2.2, para el generador térmico alimentado con biomasa, no resulta exigible el
fraccionamiento de potencia.

En nuestro caso, no obstante la caldera de biomasa cuenta con fraccionamiento de 21 a 64 kW

Los equipos seleccionados permiten el fraccionamiento de potencia de forma proporcional desde el 13% de su carga
nominal, por tanto éptimas para obtener una alta eficiencia energética y por supuesto, muy superior a las exigencias del
RITE.

Asimismo, para minimizar la influencia de los picos de consumo, se ha propuesto un depdsito de inercia de 2000L, el
cual absorbera las puntas del inicio de jornada.

IT 1.2.4.1.2.3 Regulacién de quemadores
Permite 17 pasos de regulacion, entre los 21 y los 64 kW

IT 1.2.4.2 REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS

IT 1.2.4.2.1 Aislamiento térmico de redes de tuberias

Se instalaran los aislamientos minimos exigibles por RITE (tabla adjunta), teniendo en cuenta que la temperatura estara
siempre por debajo de los 100°C, por lo que serd de 25mm para tuberias de hasta 35 mm de didmetro exterior y de 30
mm para las tuberias de diametro superior.

En el caso que nos ocupa, todas las tuberias discurriran en todo momento por el interior del edificio.
REDES INTERIORES:

Temperatura maxima del fluido (°C)

Diametro exterior (mm) 20. 60 | > 60..100 | > 100...180

D<35 25 25 30
35<D <60 30 30 40
60 <D <90 30 30 40
90 <D <140 30 40 50

140<D 35 40 50

REDES EXTERIORES:

Temperatura maxima del fluido ( °C)
40...60 | >60...100 | >100...180

Diametro exterior (mm)

D<35 35 35 40
35<D<60 40 40 50
60<D <90 40 40 50

90 <D <140 40 50 60

140<D 45 50 60

En el caso que nos ocupa, se trata de caldera de pellets, por lo que la temperatura estara comprendida entre los 60 y los
100°C.

Para la tuberia general de alimentacién a la zona ampliada discurre por el exterior, el espesor minimo de aislamiento es de
40 mm, igual al propuesto.

Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el calculo de la pérdida de calor:
Temperatura seca exterior de verano: 22.2 °C
Temperatura seca exterior de invierno: 4.8 °C

Velocidad del viento: 5.2 m/s
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A continuacién se describen las tuberias en el ambiente exterior y los aislamientos empleados, ademas de las pérdidas
por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

Tuberias en contacto con el ambiente exterior

Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el calculo de la pérdida de calor:

Temperatura seca exterior de verano: 22.1 °C

Temperatura seca exterior de invierno: 4.8 °C

Velocidad del viento: 5.2 m/s

Tuberia ) Aaisl. €aisl. Limp. Lret. Dm. ref. Qref. Dm.cal. Qcal.
(W/(m:K)) | (mm) | (m) (m) (kcal/(h-m)) | (kcal/h) | (kcal/(h-m)) [ (kcal/h)
Tipo 4 50 mm 0.034 50 26.00 | 26.00 0.00 0.0 13.07 183.0
Tipo 4 32 mm 0.034 50 8.50 | 8.00 0.00 0.0 10.08 65.5
Total 943

Abreviaturas utilizadas

@ Didmetro nominal Orm ref. }(/)anlgirt lr]zjedio de las pérdidas de calor para refrigeracién por unidad de
Aaisl. |Conductividad del aislamiento Qref. |Pérdidas de calor para refrigeracién
€ais|. |Espesor del aislamiento Dm.cal. x)‘anlsirt lrlrtvjedio de las pérdidas de calor para calefaccion por unidad de
Limp. Longitud de impulsién Qcal. |Pérdidas de calor para calefaccién
Lret. [Longitud de retorno
Tuberia Referencia
Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por tuberia de
Tipo 4 polipropileno BLUE PIPE TI o equivalente, con barrera antioxigeno, preaislada con PUR rigido y
carcasa rigida exterior de PE, colocada enterrada en zanja.
Tuberia @ Aaisl. €aisl. Limp. Lret. D ref. Qref. Dm.cal. Jcal.
(W/(m-K)) | (mm) | (m) (m) (kcal/(h-m)) | (kcal/h) | (kcal/(h-m)) | (kcal/h)
Tipo 2 50 mm 0.034 50 29.55 | 30.03 0.00 0.0 13.17 784.9
Tipo 2 32 mm 0.034 50 3.50 | 3.00 0.00 0.0 10.08 65.5
Total 1217

Abreviaturas utilizadas

p . Valor medio de las pérdidas de calor para refrigeracion por
@  |Didmetro nominal Prm.ref. | unidad de longitud
Aaisl. |Conductividad del aislamiento Qref.  |Pérdidas de calor para refrigeracién
. . . Valor medio de las pérdidas de calor para calefaccién por
€aisl. |Espesor del aislamiento Dm .cal. unidad de longitud
Limp. |Longitud de impulsién qcal. |Pérdidas de calor para calefaccion
Lret. |Longitud de retorno
Tuberia Referencia
Tuberia general de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de
Tino 2 polipropileno copolimero random resistente a la temperatura (PP-RCT), de, PN=12,5 atm,
P empotrado en contacto con el exterior, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica.
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Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha anadido un 25 % al calculo de la pérdida
de calor.

Tuberias en contacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las pérdidas en las tuberias
especificados en la justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1.

A continuacién se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados, ademas de las
pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

Tuberia ) Aaisl. €aisl. Limp. Lret. Dm . ref. Qref. Dm.cal. (cal.
(W/(m:K)) | (mm) | (m) (m) (kcal/(h-m)) | (kcal/h) | (kcal/(h-m)) | (kcal/h)
Tipo 1 50 mm 0.037 29 295 | 3.21 0.00 0.0 14.39 88.7
Tipo 1 32 mm 0.037 27 37.88 | 38.52 0.00 0.0 10.36 791.7
Tipol |40 mm 0.037 27 6.18 | 6.34 0.00 0.0 12.04 150.7
Tipol |25 mm 0.037 25 3.57 | 3.08 0.00 0.0 6.89 56.9
Tipol |20 mm 0.037 25 1.51 | 1.26 0.00 0.0 8.30 23.0
Total 1081
Abreviaturas utilizadas

) Didmetro nominal Do ref. l\jil{g; (;n;gilc; :gf tlig pérdidas de calor para refrigeracion por
Aaisl. |Conductividad del aislamiento Qref.  |Pérdidas de calor para refrigeracion

€aisi. |Espesor del aislamiento Drm.cal. l\jil{g; (;n;gilc; :gf tlig pérdidas de calor para calefaccién por
Limp. |Longitud de impulsién Qcal. |Pérdidas de calor para calefaccién

Lret. |Longitud de retorno

Tuberia Referencia

Tuberia general de distribucion de agua fria y caliente de climatizacién formada por tubo de
Tipo 1 |polipropileno copolimero random resistente a la temperatura (PP-RCT), de, PN=12,5 atm,
empotrado en paramento, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha anadido un 15 % al célculo de la pérdida
de calor.

Tuberias en contacto con el ambiente interior
Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el célculo de las pérdidas en las tuberias
especificados en la justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1.

A continuacion se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados, ademas de las pérdidas
por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

Tuberia ) Aaisl. €aisl. Limp. Lret. D, ref. Qref. Dm.cal. Jcal.
(W/(m-K)) | (mm) | (m) (m) (kcal/(h-m)) | (kcal/h) | (kcal/(h-m)) | (kcal/h)
Tipo3 |16 mm 0.037 25 |212.04 | 202.50 0.00 0.0 7.34 3043.7
Total 3358
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Tuberia ) Aaisl. €aisl. Limp. Lret. D ref. Qref. Dm.cal. Jcal.
(W/(m-K)) | (mm) | (m) (m) | (kcal/(h-m)) | (kcal/h) | (kcal/(h-m)) | (kcal/h)
Abreviaturas utilizadas

e . Valor medio de las pérdidas de calor para refrigeracion por
@ |Didgmetro nominal Dm.ref. | ynidad de longitud
Aaisl. |Conductividad del aislamiento Qref. |Pérdidas de calor para refrigeracién

) . . Valor medio de las pérdidas de calor para calefaccién por

€aisl. |Espesor del aislamiento Dm.cal.| pidad de longitud
Limp.|Longitud de impulsion Qcal. |Pérdidas de calor para calefaccién
Lret. |Longitud de retorno

Tuberia Referencia

Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacién formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-X), con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de didmetro exterior y 2 mm de
espesor, PN=6 atm, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante
coquilla flexible de espuma elastomérica.

Tipo 3

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha anadido un 15 % al célculo de la pérdida de
calor.

IT 1.2.4.2.1.2 Procedimiento simplificado de aislamiento térmico de tuberias
Si el instalador durante la ejecucién de la obra decide utilizar otros métodos para el dimensionado de los espesores de
aislamiento, se optara por procedimientos alternativos homologados, a verificar y aprobar por la DF

IT 1.2.4.2. 2 Aislamiento térmico de redes de conductos
Todos los conductos y accesorios de la red de impulsion/extraccion de aire seran de Climaver Neto o similar y
dispondran de un aislamiento térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4% de la potencia que
transportan y siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.

Se ha propuesto un aislamiento de conductos cuya conductividad térmica de referencia a 10°C sea de 0,040 W/(mk) y
que tenga como minimo los siguientes espesores:

En interiores (mm) [En exteriores (mm)
Aire caliente 25|NA

Aire frio 25|NA

IT 1.2.4.2. 3 Estanqueidad redes de conductos
La estanqueidad de la red de conductos se determinara mediante la siguiente ecuacién:
f=c*p0es
siendo:
f las fugas de aire en dm?3/(s*m2)
p la presion estética en Pa
c, coeficiente que define la clase de estanquiedad, que para nuestro caso tomara el valor de 0,009
La estanqueidad minima de la red de conductos sera f=0,009x50%¢5= 0,1144 dm?3/(s*m?)

IT 1.2.4.2. 4 Caidas de presion en componentes
Las caidas de presién maximas admisibles en los componentes seran las siguientes:

Recuperador de calor 80-120 Pa
Unidades terminales aire 40 Pa
Rejillas de retorno de aire 20 Pa

El cumplimiento de esta secciéon queda justificado en los datos técnicos del recuperador de calor seleccionado, asi como en
el anejo de célculos de conductos en el que se puede observar la pérdida de carga de difusores, rejillas de retorno y
unidades terminales de aire, estando en todo caso muy por debajo de la pérdida de presién maxima permitida.

IT 1.2.4.2. 6 Eficiencia energética de los motores eléctricos
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Los motores eléctricos utilizados en la instalacién quedan excluidos de la exigencia de rendimiento minimo, segun el
punto 3 de la instruccién técnica I.T. 1.2.4.2.6.

IT 1.2.4.2. 7 Redes de tuberias
Se ha propuesto el disponer de redes de tuberias diferenciadas por tipo de emisor y por potencia instalada, de este
modo existiran los siguientes circuitos:

- Alimentacién a radiadores

- Alimentacién a suelo radiante

Para el equilibrado hidraulico de las redes de tuberias se ha propuesto el disponer de vélvulas reguladoras de caudal
constante, del siguiente modo:

- Caudalimetro individual en cada uno de los circuitos de alimentacion a radiadores

- Caudalimetro individual en cada uno de los circuitos de alimentacion a suelo radiante

IT 1.2.4.3 CONTROL

IT 1.2.4.3.2 Control de las condiciones termo-higrométricas

El sistema de calefaccién y ventilacién se ha disefiado para controlar el ambiente interior desde el punto de vista
termohigrométrico.

De esta forma el control permitira garantizar las condiciones de confort en cada zona, de forma individual y con el
méximo ahorro energético.

a) THM-C1 Variacion de la temperatura del fluido portador (agua o aire) en funcién de la

temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.
Los sistemas propuestos son:

PARA CONTROL DE LA TEMPERATURA DEL AGUA:

- Control de valvulas mezcladoras proporcionales en la distribucién a cada circuito, variando la temperatura en la
impulsién, y del arranque/paro de los circuladores mediante central Pelletronic o similar, la cual permite acceso
via web, controlando por horario y sondas de inmersién, ademas de sonda exterior

- Control de la temperatura individual de cada zona por medio de termostato ambiente, el cual actuara sobre el
cabezal eléctrico del respectivo/s radiador/es y suelo radiante, salvo en zonas de paso (todo-nada)

IT 1.2.4.3.3 Control de calidad de aire interior en las instalaciones de climatizacion

Los sistemas de ventilacion semicentralizados, estan disefiados para controlar el ambiente interior, desde el punto de
vista de la calidad de aire interior.

La calidad del aire interior esta controlada por dos de los métodos enumerados en la tabla 2.4.3.2:

Tabla 2.4.3.2 Control de la calidad del aire interior.
Categoria Tipo | Descripcién
IDA-C1 "El sistema funciona continuamente.
IDA-C2 Elgzh-u:l_l "El sistema funciona manualmente, controlade por un interruptor.
IDA-C3 C?eﬂgmr ’El sistema funciona de acuerdo a un determinado horano.
Control por |El sistema fimciona por una sefial de presencia (encendido de
IDA-C4 g - )
presencia. s, inframrojos, efc.).
DACS Control por |El sistema fimeiona dependiendo del mimero de personas
] ocupacion. [presentes.
IDACE Control 1 sistema estd controlado por sensores gue miden parimetros de
) directo. alidad del aire interior (CO 50 WVOCsz).
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El sistema se dimensiona en funciéon de la demanda maxima previsible que se puede requerir en caso de que todas las
dependencias estén ocupadas. Se determina la presién que se genera en el sistema con éste funcionando a régimen de
ventilacién méaxima.

Posteriormente una sonda de CO: en el conducto de retorno de cada recuperador garantizara la salubridad del aire
interior, la cual dara sefal a la central de cada recuperador de tal modo que variard el caudal aportado para mantener las
condiciones de salubridad en todo momento con el minimo gasto energético.

IDA C6: El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire interior.

El sistema se dimensiona en funciéon de la demanda maxima posible que se puede requerir en caso de que todas las
dependencias estén ocupadas. Se determina la presidn que se genera en el sistema con éste funcionando a régimen de
ventilacion maxima.

IT 1.2.4.3.4 Control de instalaciones centralizadas de preparacion de agua caliente sanitaria
No procede en el caso que nos ocupa, puesto que se mantiene el sistema existente sin alteracién alguna.

IT 1.2.4.3.4 Contabilizacion de consumos

En primer lugar indicar que se trata de Unico usuario, por lo que no procede el reparto de costes

La instalacion de calefaccién que nos ocupa supera los 70 kW, por lo tanto es exigible la instalacion de dispositivos de
medicién de energia consumida de forma separada a otros usos del resto del edificio.

El cuadro de la SALA DE CALDERAS se dispondra de un medidor independiente de energia eléctrica, el cual sera de tipo
digital, a ubicar sobre carril DIN, siendo su funcién la de control, para facilitar el mantenimiento y la predicciéon de
averias..

Se dispondra un contador de agua fria en la alimentacién al circuito cerrado, el cual permitira verificar fugas, ...

Se dispondra un contador de energia en el tubo de unién de aguja hidraulica con colector, de tal modo que se mida la
energia térmica generada.

Los ventiladores tendran todos ellos potencia inferior a los 20 kW por lo que no requieren de tratamiento especial

Cada una de las calderas dispondra de contador de horas

IT 1.2.4.5 Recuperacion de energia

IT 1.2.4.5.1 Enfriamiento gratuito por aire exterior

Las unidades de tratamiento de aire (recuperadores) propuestos dispondran de un by-pass integrado, de tal modo que
permita la entrada de aire directa sin intercambio térmico cuando resulte favorable. El funcionamiento serd automatico,
controlado por la central de regulacién del propio recuperador, la cual tomara lectura de la calidad del aire, de la
temperatura del aire exterior y preestablecida para la sala y actuard en consecuencia sobre la compuerta del by-pass
motorizado.

IT 1.2.4.5.2 Recuperacion de calor de aire de extraccion

Tal y como se ha indicado anteriormente, el caudal de renovacién es superior a los 1000 m?%h, en cada uno de los
subsistemas o zonas, por lo que resulta obligatorio su uso.

Los cuatro recuperadores de flujos cruzados propuestos, tienen un rendimiento del 80,2%, por tanto muy superior al
minimo exigible por RITE

Unidad 1: 2340 m3/h

Unidad 2: 2340 m3/h

Unidad 3: 2340 m3/h

Unidad 4: 1170 m3/h

Tabla 2.4.5.1 Eficiencia de la recuperacion
Caudal de aire exterior (m?/s)
Horas anuales de funcionamiento | =0.5...1,5 | =1.5..3.0 | =3,0...6,0 | »6.0...12 | = 12

% | Pa % | Pa % | Pa % | Pa % | Pa
= 2.000 40 | 100 |44 | 120 |47 [ 140 | 55| 160 | 60 | 180
=2.000 ... 4.000 44 | 140 |47 | 160 | 52 [ 180 | 58 | 200 | 64 | 220
= 4.000 ... 6.000 47 | 160 [ 50 | 180 | 55 | 200 | 64 | 220 | 70 | 240
= 6.000 50 | 180 | 55 (200 |60 [220 (70| 240 (75| 260

El rendimiento minimo de cada recuperador de calor es funcion del nimero de horas y del caudal de renovacion; en
nuestro caso el nimero de horas de funcionamiento es de aproximadamente 1.500 h/afo
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Por tanto el rendimiento minimo y presién maxima sera segun la tabla que se indica:

ENFRIAMIENTO ADIABATICO:

Sobre el lado de extraccion del aire seria necesario la instalaciéon de enfriadores adiabaticos, pudiendo ser éstos
sustituidos por recuperadores de calor de mayor eficiencia, siempre que se garantice una reduccién en las emisiones de
CO:

Los enfriadores adiabaticos Unicamente tienen sentido cuando exista demanda de frio, estando fuera de servicio cuando
existe demanda de calor.

En el caso que nos ocupa, el centro escolar no tiene demanda energética de frio, segun se justifica en la certificacién
energética, no disponiendo tampoco de equipo de generacién de frio, salvo enfriamiento gratuito.

Dadas las condiciones atmosféricas de la ubicacion del centro (Ares), el free cooling serd mas efectivo que el
enfriamiento adiabatico, maxime cuando durante los meses de julio y agosto las aulas estan cerradas.

Los recuperadores han sido sobredimensionados en eficiencia entorno al 40%, resultando obvio la reduccién de
emisiones de CO: frente al enfriamiento adiabatico.

IT 1.2.4.5.3 Estratificacion
No existen zonas de techos altos, por lo que no procede la estratificacion.

IT 1.2.4.5.4 Zonificacion

Se ha optado por disponer de una zona independiente por estancia, con su correspondiente termostato y elemento de
regulaciéon, de tal modo que se mantenga la temperatura de confort en todo momento y de forma individual de las
restantes estancias.

De este modo permitiria regular térmicamente por horarios, tener en cuenta orientaciones y ocupaciones.

IT 1.2.4.6 Aprovechamiento de energias renovables

IT 1.2.4.6.1 Contribucion de calor renovable o residual para la produccion térmica del edificio

En el caso que nos ocupa, se ha proyectado la instalacion de una caldera de BIOMASA, que atendera el 100% de la
demanda de calefaccion.

Seran dos calderas idénticas, aptas para quemar Pellet. El Pellet es un combustible ecolégico y renovable, que no
contribuye al efecto invernadero y ayuda a conservar el medioambiente. Cuando se combustiona, la biomasa libera CO2
a la atmosfera, el mismo CO2 que absorbié de ella durante su crecimiento, si se trata de materia organica vegetal, o que
absorbieron las plantas que ingiri6, si se trata de materia organica animal.

IT 1.2.4.6.2 Contribucion solar para la produccion de ACS

No procede, toda vez que no existe demanda de ACS, tratdndose en todo caso de una instalacion de energia totalmente
renovable. El consumo esperado de ACS en la sala de cuidados es casi nulo, utilizandose en ocasiones muy puntuales y
esporadicas en caso de accidente, en el lavabo, no existiendo siquiera ducha.

IT 1.2.4.7 Limitacion de la utilizacion de energia convencional

IT 1.2.4.7.1 Limitacion de la utilizacién de energia convencional para produccion de calefaccion

En el caso que nos ocupa, la energia convencional Unicamente serd utilizada para accionamiento de circuladores y
elementos auxiliares.

La energia térmica serd generada por una combinacion de biomasa (para calefaccion, por lo que no procede mayor
justificacion.

IT 1.2.4.7.2 Locales sin climatizacion

En este caso quedaran sin climatizar el almacenes, aseos y cuartos de instalaciones.

IT 1.2.4.7.3 Accion simultanea de fluidos con temperatura opuesta
No procede en el tipo de instalacién propuesta.

IT 1.2.4.7.4 Limitacion del consumo de combustibles sélidos de origen fosil
No procede en el tipo de instalacién propuesta. El pellet no tiene consideraciéon de combustible de origen fosil.
IT 1.3 EXIGENCIA DE SEGURIDAD

Para justificar el cumplimiento de esta exigencia sera necesario el verificar y documentar el:
a) Cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacién de calor y frio del apartado 3.4.1
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b) Cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y conductos de calor y frio del apartado
3.4.2

c¢) Cumplimiento de la exigencia de proteccién contra incendios del apartado 3.4.3

d) Cumplimiento de la exigencia de seguridad de utilizacién del apartado 3.4.4
IT 1.3.4 Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia de seguridad
IT 1.3.4.1.1 Generacion de calor
Las calderas de biomasa propuestas tendran la declaracién de conformidad, sea la indicada u otras equivalentes.
Se ha propuesto el disponer de interruptor de funcionamiento por falta de flujo en cada una de las calderas (circuito
primario, ver esquema)
Las calderas de pellets dispondran de un dispositivo contra retroceso de llama al silo y un dispositivo de corte de
alimentacién, de rearme manual, cuando se alcance en la caldera temperaturas superiores a 902C; también contara con
una valvula de descarga térmica, de tal modo que libere al exterior de forma puntual un exceso de generacién de calor y
por supuesto una valvula de seguridad tarada a 1 bar sobre la presion de llenado (tarada a tres bar)

IT 1.3.4.1.2 Sala de maquinas

El ambito de aplicacion de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales destinados a las
mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto segun la instruccion técnica 1.3.4.1.2 Salas de
maquinas del RITE.

La sala de maquinas proyectada cuenta con una superficie de 15,63 m?, y Potencia Instalada de 128kW; esta catalogada
de riesgo diverso segun distinta reglamentacion:

LOCAL DE RIESGO ALTO segun IT. 1.3.4.1.2.4. del RITE

La potencia térmica instalada en este local técnico supera los 70 kW. Por lo tanto se considera sala de maquinas y entra
dentro del ambito de aplicacién de la IT.1.3.4.1.2 del RITE.

Sala de maquinas: Condiciones particulares

Se ha disefiado la sala atendiendo a las exigencias mas desfavorables de entre el RITE y CTE.

- El suelo sera de hormigdn sin recubrimiento o alicatado. Todos los materiales utilizados en el suelo, paredes y techo
tienen que ser ignifugos.

- El acceso a la sala se realizara directamente desde el exterior, motivo por el que no resulta exigible el disponer de
puertas El en la sala, siendo incluso ventiladas, segun se justifica seguidamente.

- Toda comunicacién con el resto del edificio garantizard la sectorizacion propuesta, disponiéndose collarines
intumescentes en el paso de tuberias plasticas

- La sala dispondra de un sumidero en la parte baja, por gravedad

- Las puertas de la sala de calderas: Contara con un sistema de cierre automatico. Sera de doble hoja. Dispondra de
cerradura con facil apertura desde el interior, aunque hayan sido cerradas con llave desde el exterior. En el exterior de
esta puerta existira un cartel con la inscripcion “Sala de Maquinas. Prohibida la entrada a toda persona ajena al servicio”.
- Se ha adoptado por un sistema de ventilacion natural directa, se ha dividido en dos aberturas, una inferior y otra
superior, en paredes opuestas.

El ratio de seccion necesaria es de 5 cm?/kW.

En nuestro caso, tenemos una potencia instalada de 128 kW, siendo la superficie minima necesaria de 640 cm?, por lo
que adoptaremos las siguientes aberturas de ventilacion:

VENTILACION INFERIOR = Dos rejillas tipo TAE de 500x300mm, con la parte inferior de la rejilla a 5 cm de solera.
Superficie ventilacion neta 2.100 cm?

VENTILACION SUPERIOR = Dos rejillas tipo TAE de 500x300mm, con la parte alta de la rejilla a ras de techo. Superficie
ventilacion neta 2.100 cm?

- Hay que instalar un sistema de iluminacion fijo y una linea de alimentacion eléctrica a la instalacion de calefaccion; la luz
y el interruptor en caso de peligro debidamente senalizado de la calefaccién tienen que colocarse en el exterior de la sala
de calderas, en un lugar facilmente accesible junto a la puerta de la sala de calderas. lluminacién minima: 200 lux.

- Se dispondra de un extintor manual (peso completo de 6 kg, eficacia 21A-113B) en el exterior de la sala de calderas
junto a la puerta de ésta.

- Tanto la sala de calderas como las tuberias de agua y de calor a distancia tienen que estar instaladas a prueba de
heladas. Esta prohibido almacenar sustancias inflamables en la sala de calderas fuera del silo de la calefaccion, del
contenedor de almacenamiento o del depdsito de inercia; estd prohibido que haya una conexién directa a otros recintos
en los que haya liquidos o gases inflamables. Anchuras minimas del vano de la puerta para el paso de la caldera
ensamblada o desensamblada (en cm, ancho x alto): 100 x 200 / 120 x 200.

- El espacio libre frontal, para accesibilidad al hogar de la caldera, sera de 1,75 m, segun las indicaciones del fabricante.

- La conexién entre el generador de calor y la chimenea sera perfectamente accesible

- La retirada de cenizas se realiza de forma automatica, mediante un tornillo sinfin. Mensualmente las cenizas deberan ser
retiradas del cenicero.

- Se dispondra en las cercanias del acceso del cuadro general de mando y proteccién eléctrico, dotando a la sala de una
seta de parada de emergencia exterior, la cual corte el suministro eléctrico a todos los equipos de calefaccion
(mantendra en servicio la iluminacién y los usos varios)
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- En el interior de la sala se dispondran, visibles y protegidas, las instrucciones de parada de emergencia, los datos de
contacto del servicio de mantenimiento, esquema de principio de la instalacién e indicacién de los puestos de extincién y
extintores mas cercanos.

IT 1.3.4.1.3 Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustién de las instalaciones térmicas del edificio se realiza de acuerdo a la
instruccién técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y dimensionamiento y la posible evacuacién por conducto
con salida directa al exterior o al patio de ventilacién. Se ha atendido a lo dispuesto en la UNE 123001.

La caldera cuenta con una chimenea de acero inoxidable AISI 304/316L, de doble envolvente, aislada con lana de roca
de 30 mm de espesor, y dimensiones @250/310 mm, con juntas, siendo de fabricacién especial para calderas de
condensacion con resistencia al fuego EI-30, por discurrir por el interior del local.

La toma de aire se realizara directamente de la sala; la evacuacién de humo se realizar4 a cubierta, cumpliendo lo
dispuesto en la UNE 123.001:2012. Se instalara la recomendada por el fabricante de la caldera, especialmente en cuanto
a dimensiones dado que coincide con el resultado del calculo efectuado. Se indican las principales caracteristicas que se
cumplirdn en su ejecucion:

El tramo horizontal sera lo mas corto posible con una pendiente del 3 % hacia el generador de calor. Se evitaran los
cambios bruscos de direccién y de seccién. La unién entre el tramo vertical y el horizontal se ejecutard con una pieza en
T con angulo entre 30° y 60°. La parte inferior del tramo vertical se dotara de un registro de limpieza. La boca de salida se
terminard en cono reductor a fin de aumentar la velocidad de salida de los gases. Se protegera con un sombrerete o
remate. Sobresaldrd 1 metro por encima de cualquier cumbrera situada a menos de 10 metros y al menos a la misma
altura que la parte superior de cualquier hueco o ventana situado entre 10 y 50 metros.

La chimenea tendra orificios de medida de control de la combustién a la salida de la caldera 'y a 1 metro y 4 metros de la
boca de salida

Ademas de las reglas de la buena practica y las generales indicadas en la norma UNE se seguiran las instrucciones del
fabricante, particularmente en lo que se refiere al método de sujecién y empleando los accesorios recomendados por el
mismo.

En el dimensionado se ha analizado el comportamiento de la chimenea en las diferentes condiciones de carga; ademas,
se comprobara su funcionamiento en las condiciones extremas de invierno y verano.

La chimenea sera de material resistente a la accién agresiva de los productos de la combustién y a la temperatura, con la
estanquidad adecuada al tipo de generador empleado.

En ningln caso el disefo de la terminaciéon de la chimenea obstaculizard la libre difusiéon en la atmdsfera de los
productos de la combustién.

Queda prohibida la unificacion del uso de los conductos de evacuacién de los productos de la combustién con otras
instalaciones de evacuacion.

IT 1.3.4.1.4 Almacenamiento de biocombustibles sélidos.

El almacenamiento de combustible se realizard por medio de un doble silo textil flexible, en el interior de un recinto de
uso exclusivo, anexo a la sala de calderas, separado de ésta por paredes EI-120, evitando la propagacion del incendio
entre ambas estancias, con puerta de acceso directa al exterior;

Cada silo textil tendra forma rectangular, con dimensiones de: 2,56x1,44 m, con altura libre de 2,40m, por tanto la
capacidad tedrica de cada silo es de 4,2 Tn y la conjunta de ambos de 8,4 Tn, teniendo en cuenta la densidad del pellet
(650 kg/m3)

CONSUMO ANUAL: (128 kW) x 1.200 horas/afno / 93% = 165.160 kWh/ano

MASA CONSUMIDA: 165160 kWh/ario / 5 kwh/kg pellet = 33.032 kg de pellet

NUMERO DE CARGAS ANUALES = 33.032 kg / 8400 kg = 3,93

Puesto que nunca se aprovechara totalmente la carga hasta el final, sino que existird un remanente, se consideran
necesarias cinco cargas anuales.

El centro necesitara calor durante ocho meses al afo, por lo que la carga sera cada 1,5 meses aproximadamente
Podemos entonces concluir que esta capacidad de almacenamiento es mas que suficiente para cubrir el consumo
minimo de quince dias, establecido por la IT. 1.3.4.1.4.

El llenado del silo sera por medio de una boca de carga tipo Barcelona, la cual se conecta al camién de alimentacion,
debiendo en todo caso abrir la puerta de acceso al recinto, para permitir la evacuacién del aire y asi un facil relleno del
mismo.

El procedimiento de vaciado del almacenamiento de biomasa, se realiza mediante un sistema neumatico, el cual alimenta
a la caldera en funcién de la demanda.

La sala de maquinas y el silo cuentan con una apertura para el transporte desde el silo a al generador de calor creada
mediante pasamuros de didametro 10 cm. Después del montaje es necesario volver a cerrar y aislar con lana de roca el
canal. De esta forma se evita la propagacién de incendios de una zona a otra.

Las paredes, suelo y techo del silo no permitiran filtraciones de humedad, estando dotadas de un tratamiento
impermeabilizador. Los cerramientos contaran con estabilidad al fuego EI120 siendo también capaces de soportar la
presion del combustible almacenado.
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No existira instalacion eléctrica dentro del silo.

La aspiracion vy el filtrado del aire de transporte es tarea del proveedor de combustible. Las paredes, las ventanas y las
puertas tienen que resistir la sobrepresién que se genera durante el proceso de llenado. Si el combustible se almacena a
granel esta prohibido hacer ninguna instalacién eléctrica por ser una fuente de ignicién.

Hay que prever una abertura de revisidn sobre el canal de alimentacion.

El silo de biomasa dispondra de detector de incendios de tipo termovelocimétrico, conectado a la central de alarma de
incendios.

Se propone una ventilacién permanente del silo con chimenea modular metélica de 250 mm didmetro interior.
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IT 1.3.4.2 Redes de tuberias y conductos

IT 1.3.4.2.1 Generalidades

En el caso que nos ocupa existen redes de conductos en climaver neto o similar (aislados).

La distribucion de conductos y tuberias sera en todo momento aérea, registrable en los puntos de limpieza, normalmente
soportada del forjado superior por medio de varilla roscada, con bajadas entre plantas en patinillos registrables.

La conexion entre las maquinas de ventilacion y los conductos sera por medio de elementos flexibles que evite la
transmision de vibraciones a los conductos.

Se ha optado por disponer de una zona independiente por estancia, con su correspondiente termostato y elemento de
regulacién, de tal modo que se mantenga la temperatura de confort en todo momento y de forma individual de las
restantes estancias.

De este modo permitiria regular térmicamente por horarios, tener en cuenta orientaciones y ocupaciones.

IT 1.3.4.2.2 Alimentacion

La alimentaciéon de los circuitos se realizard mediante un dispositivo que servird para reponer las pérdidas de agua. El
dispositivo, denominado desconector, sera capaz de evitar el reflujo del agua de forma segura en caso de caida de
presion en la red publica, creando una discontinuidad entre el circuito y la misma red publica.

Antes de este dispositivo se dispondra una valvula de cierre, un filtro y un contador, en el orden indicado. El llenado sera
manual, y se instalara también un presostato que actle una alarma y pare los equipos.

En el tramo que conecta los circuitos cerrados al dispositivo de alimentacién se instalara una véalvula automatica de alivio
que tendra un diametro minimo DN 20 y estara tarada a una presion igual a la maxima de servicio en el punto de
conexiéon mas 0,2 a 0,3 bar (tarada a 2,8 bar), siempre menor que la presién de prueba.

El diametro de la conexién de alimentacion se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

Patencia tirmica nominal (kW) —— Fra

DM (i) D (mm)
P70 15 20
70<P =150 20 5
150 < P < 400 25 2
400 <P 32 40

En el caso que nos ocupa, hemos seleccionado una conexidon de alimentacion DN25 para llenado, cumpliendo la
exigencia reglamentaria.
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IT 1.3.4.2.3 Vaciado y purga

En todo punto alto del circuito cerrado se dispondra de una purga automatica con llave de paso.

Se dispondra de vaciados en la aguja hidraulica y en todos los puntos bajos de la instalacién, permitiendo vaciados
parciales, conectados a desagiies. El vaciado sera de didmetro 32mm, muy superior al minimo exigible.

Tabla 3.4.2.3 Diametro de la conexion de vaciado

Potencia térmica kW | Calor DN (mm) Frio DN (mm)
P<70 20 25
70<=P=150 25 32
150 <P <400 32 40
400<P 40 50

IT 1.3.4.2.4 Expansion

La instalacién que nos ocupa dispone de varios circuitos cerrados, dotados de su correspondiente vaso de expansion:

- Circuito de calefaccion: dispondra de un vaso de expansion de 600 litros y uno complementario de 50L para la caldera
de biomasa

IT 1.3.4.2.5 Circuitos cerrados
En la sala de maquinas se dispondran de valvulas de seguridad en las calderas. Las valvulas estaran taradas a tres bar,
conducidas a sumidero con puntos visibles en la evacuacion.

En la alimentacién se dispondra de un presostato con nivel de baja y alta presién, paralizando los generadores, a la vez
que emite una senal acustica para avisar de la deficiencia y envia mensaje por email a través de la central con conexién
web.

IT 1.3.4.2.6 Dilatacion

Se permitira la libre dilatacion de los tubos en los cambios de direccion, los cuales son frecuentes en la instalacion que
nos ocupa.

En tramos rectos de tuberias (cuando la distancia entre cambios de direccién sea superior a 20m), se ha propuesto el
disponer de liras de dilatacion que absorban las posibles dilataciones.

IT 1.3.4.2.8 Filtracion
A la entrada de cada circulador y a la entrada de cada via de valvula de tres vias se dispondra un filtro de malla,
facilmente registrable, con manémetros a ambos lados para identificar cuando estan tupidos.

IT 1.3.4.2.9 Tuberias de circuitos frigorificos
No procede en la instalacién que nos ocupa.

IT 1.3.4.2.10 Conductos de aire

IT 1.3.4.2.10.1 Generalidades

Los conductos a utilizar en el recinto que nos ocupa seran de climaver Neto o similar (fibra de vidrio con recubrimiento de
velo neto) y chapa simple plegada segun indica.

La rigidez, estanqueidad y resistencia mecanica de los conductos indicados soportan holgadamente la presion y
esfuerzos mecanicos a los que serd sometidos para su limpieza e higienizacion.

La presién mecanica en el conducto sera inferior a los 50 Pa, siendo la velocidad inferior a los 4 m/s, cumpliendo lo
indicado en la norma UNE-EN 13403 (ver anejo de calculo de conductos de ventilacion)

Los conductos discurriran en todo momento por zonas climatizadas y ademas el aire discurrird a temperatura ambiente
interior, por lo que no existe riesgo de condensacion ni tampoco pérdida de calor por conductos.

IT 1.3.4.2.10 Conexion de unidades terminales

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexién de la red a las unidades terminales se instalaran totalmente
desplegados y con curvas de radio igual o mayor que el didmetro nominal y cumplirdn en cuanto a materiales y
fabricacién la norma UNE EN 13180. La longitud de cada conexién flexible sera en todo caso inferior a los 1,50 m.

IT 1.3.4.2.11 Tratamiento de agua
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Al fin de prevenir los fendmenos de corrosion e incrustacion calcarea en las instalaciones se seguiran los criterios
indicados en las Normas prEN12502, parte 3, y UNE 112076, asi como los indicados por los fabricantes de los equipos.

IT 1.3.4.2.12 Unidades terminales

Todas las unidades terminales por agua tendran valvulas de cierre en la entrada y en la salida del fluido portador, asi
como un dispositivo, manual o automatico, para poder modificar las aportaciones térmicas. Una de las valvulas de las
unidades terminales por agua seré especificamente destinada para el equilibrado del sistema.

En el caso de los radiadores y del suelo radiante, cada uno de los circuitos dispondré de un caudalimetro que regule el
caudal de emisién. La regulacién sera todo-nada, por medio de cabezal eléctrico comandado por termostato.

IT 1.3.4.3 Proteccion contra incendios

La presente instalacion estarda en coherencia con la legislacién vigente en cuanto a proteccién contra incendios en los
edificios.

Los conductos no atravesaran sectores de incendios ni locales de riesgo especial por lo que no serd necesario instalar
compuertas cortafuegos.

La sala de calderas dispondra de un extintor en el exterior y otro en el interior, debidamente sefalizados.

El silo de biomasa, asi como la propia sala de maquinas dispondran de deteccién de incendios, conectada a central.

La sala de maquinas y el silo constituyen locales de riesgo especial, estando todos los pases sellados con manguitos
intumescentes.

Se concluye que la instalacién de climatizacion es acorde a las exigencias de proteccién contra incendios en los
edificios.

IT 1.3.4.4 Seguridad de utilizaciéon

IT 1.3.4.4.1 Superficies calientes

Todas las tuberias calientes seran calorifugadas con coquilla de al menos 25 mm de espesor, garantizando que la
temperatura exterior ser4 muy inferior a los 602C

Los Unicos elementos calientes accesibles seran los radiadores de calor

IT 1.3.4.4.2 Partes moviles
El calorifugado de las tuberias no afectard a partes méviles de la maquina, encontradndose estas partes envueltas por
carcasa metdlica.

IT 1.3.4.4.3 Accesibilidad

En la instalacién que nos ocupa los equipos principales son totalmente accesibles:

- calderas, circuladores, acumulador, central de control,... en sala de maquinas

- Recuperadores en forjado sobre falso techo, facilmente accesibles en todos sus laterales, los cuales seran registrables
inferiormente para mantenimiento

- Compuerta motorizada a la salida del fancoil, registrable

- Cajas de colectores, ubicadas en tabiques y facilmente registrables, para mantenimiento de valvulas y cabezales
Asimismo, los registros de limpieza de conductos, también dispondran de un acceso facil, estando ubicados en falso
techo.

IT 1.3.4.4.4 Senalizacion

En la sala de maquinas se dispondra un plano plastificado con el esquema de principio de la instalacion.

Asimismo, el manual de uso y mantenimiento de cada una de las maquinas estara ubicado en la sala de maquinas, en
lugar seco, debidamente protegido y facilmente utilizable.

IT 1.3.4.4.5 Medicién
Para el control, regulacion, puesta en marcha y mantenimiento de la instalacion, se propone disponer de los siguientes
dispositivos de medicién:

- Medicién de temperatura y presién a la entrada y salida del agua en las dos vias de la bateria de calor de los

recuperadores.

- Medicion de presion en los extremos de cada circulador

- Medicién de temperatura en los dos colectores generales de la sala (ida- retorno)

- Medicién de temperatura en ambos extremos de la caldera

- Medicién de temperatura en el retorno de cada uno de los circuitos

- Medicién de temperatura del ambiente en cada zona, mediante termdmetros digitales.

- Medicién de la polucién en el retorno de cada recuperador (sensor de COx)

- Medicién de energia térmica generada

- Medicidn de agua para relleno instalacion térmica

- Medicién de energia eléctrica en la sala de maquinas
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6.01.4 IT2 MONTAJE

IT 2.1 GENERALIDADES
Esta instruccion tiene por objeto establecer el procedimiento a seguir para efectuar las pruebas de puesta en servicio de
la instalacién térmica.

IT 2.2 PRUEBAS

IT 2.2.1 Equipos

Se tomard nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasaran a formar parte de la
documentacion final de la instalacion. Se registraran los datos nominales de funcionamiento que figuren en el proyecto o
memoria técnica y los datos reales de funcionamiento.

IT 2.2.3 Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos
No procede

IT 2.2.4 Pruebas de libre dilatacion

Una vez que las pruebas anteriores de las redes de tuberias hayan resultado satisfactorias y se haya comprobado
hidrostaticamente el ajuste de los elementos de seguridad, las instalacién se llevara hasta la temperatura de tarado de los
elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacién de los aparatos de regulacién automatica.

Durante el enfriamiento de la instalacién y al finalizar el mismo, se comprobara visualmente que no hayan tenido lugar
deformaciones apreciables en ningun elemento o tramo de tuberia.

IT 2.2.5 Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire

IT 2.2.5.1 Preparacion y limpieza de redes de conductos

La limpieza interior de las redes de conductos de aire se efectuard una vez se haya completado el montaje de la red y de
la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y de montar los elementos de acabado y
muebles.

En las redes de conductos se cumplira con las condiciones que prescribe la norma UNE 100012

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalacién de aislamiento térmico o el cierre de obras de
albanileria y de falsos techos, se realizaran pruebas de resistencia mecanica y de estanqueidad para establecer si se
ajustan al servicio requerido, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o memoria técnica.

Para la realizacion de las pruebas las aperturas de los conductos, donde iran conectados los elementos de difusion de
aire o las unidades terminales, deben cerrarse rigidamente y quedar perfectamente selladas.

IT 2.2.5.2 Pruebas de resistencia estructural y estanquidad
Las redes de conductos deben someterse a pruebas de resistencia estructura y estanquidad.
El caudal de fuga admitido no sobrepasara el indicado en el apartado IT 1.2.4.2.3 de este proyecto.

IT 2.2.7 Pruebas finales
Se consideran validas las pruebas finales que se realicen siguiendo las instrucciones indicadas en la norma UNE-EN
12599:2014 en lo que respecta a los controles y mediciones funcionales, indicado en los capitulos 5y 6

IT 2.3 AJUSTE Y EQUILIBRADO

IT 2.3.1 Generalidades

Las instalaciones térmicas deben ser ajustadas a los valores de las prestaciones que figuren en el proyecto, dentro de los
margenes admisibles.

La empresa instaladora debera presentar un informe final de las pruebas efectuadas que contenga las condiciones de
funcionamiento de los equipos y aparatos.

IT 2.3.2 Sistema de distribucion y difusién de aire
La empresa instaladora realizard y documentara el procedimiento de ajuste y equilibrado de los sistemas de distribucion
y difusion de aire, de acuerdo con lo siguiente:
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Se regularé el sistema para lograr el caudal nominal en cada rejilla Terminal, manteniendo la presién y velocidad dentro
de los margenes establecidos en proyecto.

El punto de trabajo del ventilador debera ser ajustado para obtener el caudal nominal con la presién de disefo.

Las unidades terminales seran ajustadas al caudal de disefio mediante sus elementos de regulacién.

En los locales donde la presién diferencial del aire respecto a los locales de su entorno sea un condicionante (caso de
aseos), se debera ajustar la presién diferencial de disefio mediante actuaciones sobre los elementos de regulacién de los
caudales de extraccion.

IT 2.3.4 Control automatico
Se ajustaran los parametros del sistema de control automatico a los valores de disefio especificados en el presente
proyecto y se comprobara el funcionamiento de los componentes que configuran el sistema de control.

IT 2.4 EFICIENCIA ENERGETICA
La empresa instaladora realizard y documentara las siguientes pruebas de eficiencia energética de la instalacion:
a) Comprobacion del funcionamiento de la instalacion en las condiciones de régimen.
b) Comprobacion de la eficiencia energética de los equipos de generacion de calor y frio en las condiciones de
trabajo.
c) Comprobacién del correcto funcionamiento de los dispositivos de regulacién y control
d) Comprobacién de las temperaturas y los saltos térmicos de todos los circuitos de generacion, distribucion y las
unidades terminales en las condiciones de régimen.
e) Comprobacién que los consumos energéticos se hayan dentro de los margenes previstos.
fy)  Comprobacioén del funcionamiento y consumo de los motores eléctricos.

6.01.5 IT 3. MANTENIMIENTO Y USO

IT 3.1 GENERALIDADES

Esta instruccion técnica contiene las exigencias que deben cumplir las instalaciones térmicas con el fin de asegurar que
su funcionamiento a lo largo de su vida Util, se realice con la maxima eficiencia energética, garantizando la seguridad, la
durabilidad y la proteccién del medio ambiente, asi como las exigencias establecidas en el proyecto.

IT 3.2 MANTENIMIENTO Y USO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.
Las instalaciones térmicas se utilizardn y mantendran de conformidad con los procedimientos que se establecen a
continuacion y de acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas:
a) La instalacién térmica se mantendra de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con
lo establecido en el apartado IT.3.3
b) La instalacion térmica dispondra de un programa de gestion energética, que cumplira con el apartado IT.3.4
c) Lainstalacién térmica dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con el apartado IT.3.5
d) La instalacion térmica se utilizard de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segun el apartado
IT.3.6
e) Lainstalacién térmica se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun el apartado IT3.7

IT 3.3 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

La instalacién térmica se mantendra de acuerdo con las operaciones y periodicidades contendidas en el manual de uso y
mantenimiento, que serd como minimo lo indicado a continuacién, siendo responsabilidad del mantenedor de la
instalacion:

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO
Revisién y limpieza de filtros de aire anualmente
Revision de aparatos de recuperacién calor anualmente
Revision unidades distribucion aire anualmente
Revisén impulsion-retorno aire anualmente
Revision equipos auténomos anualmente
Revision aislamiento térmico anualmente
Revision sistema control automatico anualmente

Redes de tuberias

Los principales problemas que presentan las redes de tuberias son debidos fundamentalmente a disefos
defectuosos, en que no se han tenido en cuenta la adecuacién de los materiales, la calidad del agua, el trazado de
las mismas y su relacién con otras redes, la sujecién a la edificacién, las dilataciones, etc.
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Por esta raz6n vamos a estimar ambas posibilidades, que la red esta en perfectas condiciones de disefio y que no
lo esta. En el primero de los casos realizaremos basicamente un mantenimiento preventivo, y en el segundo
ademas, en muchisimas ocasiones, habra que realizar un mantenimiento correctivo.

1. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Son pocas las operaciones que hay que realizar de mantenimiento preventivo, si la red ha sido correctamente
disefiada. Fundamentalmente se han de revisar los siguientes puntos de forma periédica:

- Estado del aislamiento, en sus partes visibles, verificando uniones, juntas y aspecto general.

- Estado de la pintura, en todas aquellas partes que al no ir aisladas pueda realizarse una inspeccién visual.

- Verificaciéon de la permanente estanqueidad de la red, o sea constatando, fundamentalmente en las uniones
con piezas y accesorios, la total ausencia de fugas.

- Estado de los soportes exteriores, sus elementos elasticos y su correcta sujecion.

- Estado de los dilatadores, sobre todo los de tipo fuelle.

Mantenimiento correctivo
A realizar como consecuencia de las averias que presentan las redes mal disehadas.

La patologia mas frecuente es la que responde a los siguientes problemas:

- Corrosion:

La tuberia puede sufrir tanto corrosiones interiores como exteriores. En el primer caso se debera, o bien a una
inadecuada relacién entre la composicion del agua y el material de la conduccién, o bien a una cierta presencia de
oxigeno. Para solucionar el primer problema puede que sea necesario instalar un equipo de tratamiento de agua, y
para solucionar el segundo.

Habra que analizar a que se debe esa anormal presencia de oxigeno en el agua, y corregirlo.

En el segundo caso, habra que verificar que la tuberia estd convenientemente protegida de agentes agresivos
circundantes; p.e. yeso en tuberias de acero y cobre, y que no hay presencia alguna de corrientes eléctricas. La
solucién al primer problema pasara por sustituir Iégicamente los tramos afectados y proceder a su correcta
proteccion y aislamiento frente a dichos agentes. La solucién al segundo problema puede estar en modificar la
situacion de las citadas corrientes, o bien proceder al aislamiento de la red respecto al ambiente; si ésto no fuera
posible, se procedera a instalar un anodo de sacrificio, considerando que éste es ahora un elemento mas a
mantener, puesto que hay que comprobar periédicamente en que estado se haya por si es precisa su sustitucién.

IT 3.4 PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA.
IT 3.4.1 Evaluacion periddica del rendimiento de los equipos generadores de calor.
La empresa mantenedora de la instalacién ha de realizar como minimo la siguiente evaluacién, registrando los datos

obtenidos:

TAREA PERIODICIDAD
Control de temperatura y presion del fluido portador en la entrada y salida del
generador de calor cada 3 meses
Control de temperatura ambiente de la sala de maguinas cada 3 meses
Medicion temperatura de los gases de combustién cada 3 meses
Contenido de CO y de CO2 en los productos de combustién cada 3 meses
indice de opacidad de los humos en combustibles sélidos o liquidos y de
contenido de particulas sélidas en combustibles sélidos cada 3 meses
IT 3.4.2 Evaluacion periodica del rendimiento de los equipos generadores de frio.

No procede.

IT 3.4.3 Instalaciones de energia solar térmica
No procede

IT 3.4.4 Asesoramiento energético
La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o modificaciones de la instalacion asi como en su

uso y funcionamiento que redunden en una mayor eficiencia.

La empresa mantenedora realizara un seguimiento periédico del consumo energético y de agua de la instalacion térmica,
con el fin de poder detectar posibles desviaciones y tomarlas medidas correctoras oportunas. Esta informacion se
conservara por un plazo de, al menos, cinco afnos.

IT 3.5 INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD
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Han de disponerse en la entrada a la sala de calderas las instrucciones de seguridad, asi como en las proximidades de
cada equipo, con indicaciones claras y concisas sobre la seguridad, tales como:

- indicacién de parada de emergencia y/o equipo

- indicacién de como desconectar de la energia eléctrica

- indicacién de presiones limite maximas

- indicaciones de cdmo senalizar la intervencidon en una maquina antes de trabajar en ella.

- Orden de operaciones para evitar situaciones que entranen riesgos innecesarios.

IT 3.6 INSTRUCCIONES DE MANEJO

El instalador ha de realizar un manual con las instrucciones de manejo de la instalacién. Este manual recogera los
esquemas de principio de la instalacién (con enumeracién clara de cada equipo, para una facil interpretacién), asi como
las presiones y temperaturas ideales de trabajo.

El manual indicard el procedimiento légico de arranque de cada sistema, de parada del mismo, de rearme de
dispositivos de seguridad, asi como una lista con contraindicaciones de uso, con la indicacion de posibles averias y con
posibles soluciones.

En el manual vendrd indicado la posicion de cada uno de los equipos principales, la posicion del 6rgano de
accionamiento y parada de seguridad de cada equipo.

Modo de funcionamiento de las centralitas (caldera y exterior), con indicacién de coémo variar temperaturas de consigna,
como variar horarios de funcionamiento, como sacar historiales, como consultar todas las variables medidas, asi como la
interpretacion de los datos obtenidos.

6.01.6 IT 4 INSPECCION

IT 4.1 GENERALIDADES
Esta instruccion establece las exigencias técnicas y procedimientos a seguir en las inspecciones a efectuar en las
instalaciones térmicas objeto de este RITE.

IT 4.2.1 Inspeccion de los generadores de calor
La inspeccién del generador de calor comprendera:
a) andlisis y evaluacién del rendimiento de los generadores de calor.
b) Inspeccién del registro oficial de las operaciones de mantenimiento que se establecen en la IT.3, relacionadas
con el generador de calor, para verificar su realizacién periddica, asi como el cumplimiento y adecuacién del
“manual de uso y mantenimiento” a la instalacién existente.

IT 4.2.2 Inspeccion de los generadores de frio
La inspeccién del generador de calor comprendera:
c) analisis y evaluacién del rendimiento de los generadores de frio.
d) Inspeccion del registro oficial de las operaciones de mantenimiento que se establecen en la IT.3, relacionadas
con el generador de frio, para verificar su realizaciéon periédica, asi como el cumplimiento y adecuacién del
“manual de uso y mantenimiento” a la instalacion existente.

IT 4.2.3 Inspeccion de la instalacion térmica completa

Cuando esta instalacién tenga mas de 15 afhos de antigiedad, contados a partir de la fecha de emisiéon del primer
certificado de la instalacion, y puesto que la potencia de generador de calor es superior a los 20kw, se comprobara como
minimo lo siguiente:

Inspeccion de todo el sistema relacionado con la exigencia de eficiencia energética regulada en la IT.1

Inspeccion del registro oficial de las operaciones de mantenimiento que se establecen en la IT.3, para la instalacion
térmica completa y comprobacion de la adecuacién del libro de Manual de uso y mantenimiento.

Elaboracion de un dictamen con el fin de asesorar al titular de la instalacion, proponiendo mejoras a la instalacion.

IT 4.3 PERIORICIDAD DE LAS INSPECCIONES DE EFICIENCIA ENERGETICA

IT 4.3.1 Periodicidad de las inspecciones de los generadores de calor

La periodicidad de las inspecciones vendra regulada por la Xunta, segun la tabla 4.3.1 del reglamento que indica una
periodicidad de cuatro anos para potencias térmicas nominales entre 20 y 70 Kw, para gases y combustibles renovables
(pellets) .

IT 4.3.2 Periodicidad de las inspecciones de los generadores de frio

La periodicidad de las inspecciones vendra regulada por la Xunta, que indica una periodicidad de cinco afos para
potencias térmicas nominales hasta 70 Kw. Caso que nos ocupa.

IT 4.3.3 Periodicidad de las inspecciones de la instalacion térmica total
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La inspeccion de la instalacién térmica completa, a la que viene obligada por la IT 4.2.3 se hara coincidir con la primera
inspeccion del generador de calor/frio, una vez que la instalacién haya superado los quince afnos de antigliedad.
La inspeccién de la instalacién térmica completa se realizara cada quince anos.

16uno arquitectos
¢/ Varela Silvari n°23 42, 15001, A Coruna



PROYECTO DE EJECUCION
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HE
+3.6.4 HE-3 CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Las condiciones de las instalaciones de iluminacién se recogen en los anexos:
ANEXO 2.3 CALCULOS LUMINICOS

Con este memoria se pretende justificar el ahorro energético en la instalacién de iluminacion interior de la ampliacién y
reforma de un edificio destinado uso docente. Concretamente en un centro educativo de infantil y primaria, denominado
CPI. As Mirandas, disponiendo de luz natural en todas sus fachadas con zonas vidriadas al exterior

1.- Ambito de aplicacién

Tal y como se indica en el punto 1.b. del ambito de aplicacién, esta seccién es de aplicacién a las instalaciones de
iluminacién interior en intervenciones en edificios existentes con renovacién o ampliacién de una parte de la
instalacion.

Tambien se indica en el punto 3.a del &mbito de aplicacién, que se aplicara esta seccién a las instalaciones de
iluminacién interior de todo el edificio, en el caso de intervenciones en edificios existentes con una superficie Util total
final (incluidas las partes ampliadas, en su caso) superior a 1000 m2, donde se renueve mas del 25% de la superficie
iluminada.

Se adjunta captura de la normativa de este punto:

1 Ambito de aplicacion
1 Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes con:

+ renovacion o ampliacion de una parte de la instalacion

s cambio de uso caracteristico del edificio.

« cambios de actividad en una zona del edificio.

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) las instalaciones interiores de viviendas.

b) las instalaciones de alumbrado de emergencia.

c) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén de su particular
valor arquitectonico o historico, en la medida en que el cumplimiento de determinadas exigencias
basicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, siendo
la autoridad que dicta la proteccidn oficial quien determine los elementos inalterables;

d) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacidn igual o inferior a dos afios;

e) edificios aislados con una superficie dtil total inferior a 50 m?.

f) edificios industriales, de la defensa y agricolas, o parte de los mismos, en la parte destinada a talleres
y procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales.

Esta exclusidn no estd ligada a que dichos usos se ubigquen en edificios independientes y de use exclusivo. De
medo que, por ejemplo, una eficina de una nave industrial no esta excluida de la aplicacion de esta seccion
3 Enelcasodeintervenciones en edificios existentes, se consideraran los siguientes criterios de aplicacién:

a) se aplicara esta seccion a las instalaciones de iluminacion interior de todo el edificio, en los siguientes
Casos:

« intervenciones en edificios existentes con una superficie Otil total final (incluidas las partes
ampliadas, en su caso) superior a 1000 m?, donde se renueve mas del 25% de la superficie
iluminada.

s cambios de uso caracteristico.

b) cuando se renueve o amplie una parte de la instalacion, se adecuara la parte de la instalacion
renovada o ampliada para que se cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcién de la
actividad.

c) cuando la renovacion afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la obligatoriedad de
sistemas de control o regulacién, se dispondra de estos sistemas.

d) en cambios de actividad en una zona del edificic que impliquen un valer mas bajo del Valor de
Eficiencia Energética de la Instalacién (VEEI) limite respecto al de |a actividad inicial, se adecuara la
instalacion de dicha zona.

En este caso, segun indicaciones de la Xunta de Galicia, se modificara la iluminacién en toda la zona reformada, no

modificandose en las zonas existentes y que no se modifican.

2.- Justificaciéon del VEEI

Para justificar el cumplimiento del HE-3, sera necesario calcular el Valor de Eficiencia Energética de la lluminacién, segun

la férmula que se indica:

16uno arquitectos
¢/ Varela Silvari n°23 42, 15001, A Coruna



) PROYECTO DE EJECUCION .
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP

CTE DB-HE
P-100
VEE] = ——
S m
siendo
P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar [W];
S la superficie iluminada [m?];

En lailuminancia media horizontal mantenida [lux]

Los calculos del VEEI se han realizado mediante el programa informatico DIALUX, cuyos resultados se adjuntan en el
anexo correspondiente.

En el programa se han realizado los célculos de todos los recintos de manera independiente.

Los valores limite de Eficiencia Energética en la lluminacién son los indicados en la siguiente tabla, en funcién del uso,
siendo en el caso que nos ocupa:

El valor limite del VEEI para “administrativo en general” es de 3 W/m2 por cada 100 lux.

El valor limite del VEEI para el uso “aulas y laboratorios” es de 3,5 W/m?2 por cada 100 lux

El valor limite del VEEI para “recintos interiores no descritos en el listado” es de 4 W/m2 por cada 100 lux

El valor limite del VEEI para “almacenes, archivos salas técnicas y cocinas” es de 4 W/m2 por cada 100 lux

El valor limite del VEEI para “espacios deportivos” es de 4 W/m2 por cada 100 lux

El valor limite del VEEI para “bibliotecas, museos y galerias de arte” es de 5 W/m2 por cada 100 lux

El valor limite del VEEI para “zonas comunes en edificios no residenciales” es de 6 W/m2 por cada 100 lux

El valor limite del VEEI para los “hosteleria y restauracion” es de 8 W/m?2 por cada 100 lux

El valor limite del VEEI para los “salones de actos y salas de usos multiples” es de 8 W/m?2 por cada 100 lux

Uso del recinto ‘ I\:rEnile
Administrativo en general ‘ 3.0
Andenes de estaciones de transporte ‘ 30
Pabellones de exposicion o ferias ‘ 3.0
Salas de diagnastico () | 35
Aulas y laboratorios () ‘ 35
Habitaciones de hospital (3 | 40
Recintos interiores no descritos en este listado ‘ 4.0
Z0onas comunes i) ‘ 40
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas ‘ 4.0
Aparcamientos ‘ 40
Espacios deportivos ) ‘ 4.0
Estaciones de transporte (g ‘ 5.0
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes ‘ 5.0
Bibliotecas, museos y galerias de arte ‘ 5.0
Zonas comunes en edificios no residenciales ‘ 6.0
Centros comerciales (excluidas tiendas) 7 ‘ 6.0
Hosteleria y restauracion s \ 8.0
Religioso en general \ 8,0
Salones de actos, auditorios v salas de usos multiples y convenciones, salas de a0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias () ’
Tiendas y pequefio comercio ‘ 8,0
Habitaciones de hoteles, hostales, efc. ‘ 10,0
Locales con nivel de iluminacién superior a 600iux ‘ 25
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TABLA DE CUMPLIMIENTO DE LOS PARAMETROS INDICADOS EN EL CTE-HE3 Y EN LA NORMA UNE 12464

iluminancia en el indice de indice de
lluminancia area de latarea |[deslumbramiento reproducién VEEI (W/m2/100 RATIO DE
media Em (lux) Uo UGRL cromatica Ra 1X) POTENCIA (w/m2)
Proyectd Norma Proyectg Norma Proyectd Norma Proyectg Norma Proyectd Norma Proyectd Norma

Ampliacién

Patio interior y rampas 267 2150 0,4 20.40 <25 80 280 1,33 <6,0 3,54 <10
Aulas 678 2500 0,43* 20.60 17 <19 80 280 1,13 <35 7,63 <10
Aseo (aulas infantil) 262 2200 0,71 20.40 <25 80 280 2,6 <6,0 6,81 <10
C.limpieza 165 2100 0,77 20.40 <25 80 280 3,68 <40 6,06 <10
Cuadro eléctrico 165 2100 0,77 20.40 <25 80 280 3,72 <4,0 6,13 <10
Local aljibe incendios 209 2100 0,7 20.40 <25 80 280 2,08 <4,0 4,36 <10
Grupo electrégeno 171 2100 0,79 20.40 <25 80 280 3,99 <40 7,7 <10
Cuarto telecomunicaciones 203 =100 0,73 20.40 <25 80 =80 2,9 <40 5,88 <10
Almacén 149 2100 0,83 20.40 <25 80 280 3,47 <40 5,16 <10
Distribuidor instalaciones 183 2150 0,83 20.40 <25 80 280 541 <6,0 9,93 <10
Cortavientos 170 2150 0,6 20.40 <25 80 280 1,96 <6,0 3,33 <10
Reforma, planta baja

Aula psicomotricidad 527 2500 0,7 20.60 19 <19 80 280 1,26 <35 6,67 <10
Sala de profesores 447 2300 0,6 20.60 <19 80 280 151 <3,0 6,74 <10
Biblioteca (zona de lectura) 748 2500 0,64 20.60 15 <19 80 >80 1,23 <5,0 7,38 <10
Ampa 393 2200 0,41 20.40 <22 80 280 1,35 <3,0 5,29 <10
EDEQS:M” biblioteca y vestibulo de 208 | 2150 | 058 | 2040 <25 | 80 | 280 | 198 | =60 | 413 | =10
Cortavientos vestibulo 223 2150 0,56 20.40 <25 80 >80 2,21 <6,0 4,93 <10
Aseo (cuidados) 164 2200 0,76 20.40 <25 80 280 38 <6,0 6,22 <10
Cuidados 552 2500 0,67 20.60 <19 80 280 1,72 <35 9,49 <10
Circulacion 2 189 2150 0,76 20.40 <25 80 280 2,67 <6,0 5,05 <10
Aseolo02 220 2200 0,76 20.40 <25 80 280 2,61 <6,0 5,74 <10
Sala de calderas 261 2100 0,47 20.40 <25 80 280 1,93 <4,0 5,02 <10
Comedor ampliacion 345 2200 0,43 20.60 <22 80 280 1,36 <8,0 47 <10
Circulacion 1 165 2150 0,68 20.40 <25 80 280 2,35 <6,0 3,88 <10
Reforma, planta alta

Aula musica 591 2500 0,71 20.60 18 <19 80 280 1,46 <35 8,61 <10
Vestibulo aula muasica 194 2150 0,58 20.40 <25 80 280 2,43 <6,0 4,72 <10
Aseo 304 225 2200 0,78 20.40 <25 80 280 2,93 <6,0 6,58 <10
Aula PT 686 2500 0,66 20.60 15 <19 80 280 1,51 <35 9,99 <10
Aula AL 632 2500 0,67 20.60 16 <19 80 280 1,6 <35 9,97 <10
Pasillo AL-PT 178 2150 0,73 20.40 <25 80 280 2,79 <6,0 4,95 <10

En cuanto a la necesidad de dotar a los distintos recintos de un sistema de aprovechamiento de luz natural que regulen de

forma proporcional al aporte de luz natural, el nivel de iluminacién de las luminarias situadas a menos de 5 metros de una

ventana, cabe indicar.

- En este centro los locales con vidrio al exterior, principalmente, son las aulas, biblioteca, comedor, Ampa, Cuidados, sala

de profesores, aula de musica y patio interior que contaran con un sistema progresivo de regulacién de luz, en funcién de
la luz diurna, segun establece el CTE-DB-HE, denominado SISTEMA DALI.

Se ha propuesto la instalacion de detectores de iluminacion natural tipo Occuswitch Dali o similar, el cual permite la

regulacioén directa y progresiva de hasta quince pantallas, ademas de un control de presencia.
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- En cuanto al resto de estancias, de uso comun, (distribuidores, aseos, ...) que puedan disponer o no dispone de vidrios
al exterior, dispondran de detectores de presencia temporizados, regulables en cuanto a alcance, duracién del encendido y
los requerimientos de luz natural debido a que son de uso exporadico (salvo aseos accesibles).

- Asi mismo, los cuartos de instalaciones no disponen de iluminacién natural exterior

3.- Potencia instalada

En este caso, se ha establecido segun los usos de la lista, la potencia maxima en iluminacién para este uso DOCENTE,
de 10 W/m?, al disponer de una iluminancia media inferior a los 600 lux., segun indica la tabla 3.2 adjunta. Siendo este

punto justificado en las tablas anteriores

E Potencia maxima a instalar

Uso lluminancia media en el (Wim2)
plano horizontal (lux)
Aparcamiento ‘ 5
‘ =600 10
Otros usos
‘ > 600 25

Tal y como se puede observar en el anexo correspondiente, en los célculos del VEEI que se han realizado mediante el
programa informatico DIALUX, y en la tabla resumen anterior, ninguno de los resultados, en cada una de las plantas de

los ratios de potencia instalada supera el limite establecido.

a) Sistemas de control y regulacion
La iluminacién del centro que nos ocupa sera puesta en funcionamiento y/o parada segun se indica:

- El encendido y apagado del alumbrado de toda la edificacion (salvo distribuidores, aseos y vestibulos), sera
mediante interruptores unipolares sencillos o0 conmutados, de empotrar o con pulsadores con led de sefalizacién
en el caso de luminarias asociadas a un telerruptor, todos ellos, préximos a los accesos a cada estancia

- El alumbrado de los distribuidores y aseos (salvo aseos y vestuarios accesibles) sera realizado por medio de
detectores de presencia temporizados, regulables en cuanto a alcance, duracién del encendido y los
requerimientos de luz natural.

- El encendido del alumbrado exterior y porches de acceso se realizara de forma automatica, mediante un reloj
programador en cuadro, seriado con una fotocélula crepuscular, de tal modo que Unicamente arranque en el

horario preestablecido y ademas sea necesario segun las exigencias visuales.

En ningdn caso sera necesario el actuar sobre los cuadros eléctricos para encender la iluminacion, tratdndose de

elementos de proteccién y no de uso cotidiano.

b) Existencia de un control de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural.

Puesto que existen ventanas directas al exterior, se ha estudiado la necesidad de la existencia de un control de

regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, segun se indica en la tabla anterior
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3.3 Sistemas de control y regulacion

1 Las instalaciones de iluminacién de cada zona dispondran de un sistema de control y regulacion que
incluya:
a) un sistema de encendido y apagado manual externo al cuadro eléctrico, y
b) un sistema de encendidos por horario centralizado en cada cuadro eléctrico.

2 En zonas de uso esporadico (aseos, pasillos, escaleras, zonas de transito, aparcamientos, etc.) el
sistema del apartado b) se podra sustituir por una de las dos siguientes opciones:

« un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia temporizado, o
« un sistema de temponzacion mediante pulsador.

3.4  Sistemas de aprovechamiento de la luz natural

1 Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural que regulen, automaticamente y de forma
proporcional al aporte de luz natural, el nivel de iluminacion de las luminaras situadas a menos de 5
metros de una ventana y de las situadas bajo un lucernario, cuando se cumpla la expresion T(Aw/A) =
0,11 junto con alguna de las condiciones siguientes:

a) zonas con cerramientos acristalados al exterior donde el angulo 8 sea superior a 65 grados (8 = 65%):

Edificio objeto
Locales con aporte & IEdlﬂu:lc.\ ohlsta'c ulo de
de luz natural uz natura
]
]
L]

Figura 3.4.a-HE3

b} zonas con cerramientos acnstalados dando a patios o atrios descubiertos que tengan una anchura
superior a dos veces la distancia entre el suelo de la planta de la zona en estudio y la cubierta del

edificio: a> 2 hy
Edificio objeto
Locales con aporte &
hs de luz natural
h:
a
hz
hl a:
a
Patio interior
Figura 3.4.b-HE3

c) zonas con cerramientos acristalados a patios o atrios cubiertos por acristalamientos dende la anchura
del atrio en esa zona sea superior a 2/T; veces la distancia H (a > 2-h/ Tg):

—

au

he Locales con aporte
de luz natural
hs

8

b
by

a

Atria

Figura 3.4.c-HE3

siendo:
T el coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por uno;
Aw elarea de acristalamiento de la ventana de la zona [m7;

A el area total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al patio interior o al atrie [m?],
cuando se trate de zonas con cerramientos acristalados al exterior, o bien el area total de las
superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas) [m?, cuando se trate de
zonas con cerramientos acristalados a patios o atrios;

8 el angulo desde el punto medio del acnistalamiento hasta la cota maxima del edificio obstaculo
[grados sexagesimales];

a el ancho del patio o atrio a la altura de la zona [m];
h  la distancia entre el suelo de la zona en estudio y la cubierta del edificio [m];
T. el coeficiente de transmision luminosa del vidiio de cerramiento del patio, expresado en %.

2 Las zonas comunes en edificios residenciales, las habitaciones de hospital, las habitaciones de hoteles,
hostales, etc., asi como las tiendas y pequefio comercio estan excluidas de la exigencia de incorporar
sistemas de aprovechamiento de la luz natural.
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En este caso, tal y como se indica en parrafos anteriores, se utilizara un sistema progresivo de regulacion de luz, en
funcién de la luz diurna, segun establece el CTE-DB-HE, denominado SISTEMA DALI.
Se ha propuesto la instalacion de detectores de iluminacién natural tipo Occuswitch Dali o similar, el cual permite la

regulacion directa y progresiva de hasta quince pantallas, ademas de un control de presencia.

a) Justificacion de la exigencia

La presente memoria y el anexo de calculos de iluminacién, junto con los planos incluyen informacién suficiente para
valorar el cumplimiento de la exigencia, donde se incluyen:

- La potencia total instalada en los conjuntos de lampara mas equipo auxiliar.

- La superficie total iluminada.

- La potencia total instalada por unidad de superficie iluminada, asi como los valores limite que sean de aplicacion.
- Los valores, para cada zona iluminada.

- El factor de mantenimiento (Fm) previsto

- La iluminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida.

- El indice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado.

- Los indices de rendimiento de color (Ra) de las lamparas seleccionadas.

- El valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI) resultante en el célculo,

- Las potencias de los conjuntos de ldmpara y equipo auxiliar (P),

- La eficiencia de las lamparas utilizadas (en términos de Im/W), asi como

- Los valores limite que sean de aplicacién a cada uno de ellos;

- El sistema de control y regulacién que corresponda a cada zona iluminada.

b) Plan de mantenimiento.

Para mantener las instalaciones de iluminacion se realizara el cambio de lamparas, la limpieza de luminarias, y también el
reajuste o la reorientacion de proyectores y luminarias orientables.

El objetivo del mantenimiento es en primer lugar la garantia de la iluminancia minima indicada, es decir, la limitacion de la
ineludible depreciacién de flujo luminoso en una instalaciéon de iluminacién. Razones para esta disminuciéon son tanto
lamparas fundidas y la sucesiva pérdida del flujo luminoso de las mismas como el empeoramiento del rendimiento dptico
debido al ensuciamiento de reflectores o cierres de luminarias. Para evitar una disminucién del flujo luminoso, es
imprescindible realizar periédicamente un cambio de todas las lamparas asi como la limpieza de las luminarias. También
los aspectos cualitativos pueden ser decisivos para el mantenimiento. Asi, una sola lampara defectuosa en un grupo
dispuesto geométricamente en una linea luminosa puede significar una molestia considerable.

Sera necesario cambiar las ldmparas una vez agotadas las horas utiles de iluminacion indicadas por el fabricante y
limpiarlas y reorientarlas una vez al afho. Asimismo se propone disponer de un servicio técnico que haga una revision

mensual para cambiar lamparas fundidas o que no funcionen correctamente.

16uno arquitectos
¢/ Varela Silvari n°23 42, 15001, A Coruna



) PROYECTO DE EJECUCION B
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HE

+3.6.5 HE.4 CONTRIBUCION MiNIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE
AGUA CALIENTE SANITARIA

El ambito de aplicacion del CTE-DB-HE-4 es el que se cita a continuacion:
1 Ambito de aplicacién
1 Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion a:
a) edificios de nueva construccién con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d,
calculada de acuerdo al Anejo F.
b) edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d, calculada de

acuerdo al Anejo F, en los que se reforme integramente, bien el edificio en si, o bien la instalacion de
generacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo.

c) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con una
demanda inicial de ACS superior a 5.000 l/dia, que supongan un incremento superior al 50% de la
demanda inicial;

d) climatizacicnes de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se renueve la
instalacion de generacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.

La obra que nos ocupa es de nueva construccién, por tanto conforme al punto a) del &mbito de aplicacién.

En la ampliacién propuesta no existira demanda de ACS, no previéndose dotacion de duchas, ni ACS en los lavabos, por
lo que la demanda de ACS a 60°C es de 0 L/dia.

Se ha propuesto un pequero termo de ACS de 30 L en la sala de cuidados, para su uso ocasional en caso de una herida
o tratamiento puntual, resultando en condiciones normales un consumo diario nulo de ACS.

Puesto que la demanda de ACS es inferior a los 100 L/dia, NO resulta de aplicacion.

+HE-5 GENERACION MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA
Ambito de aplicacion

1. AMBITO DE APLICACION:

1 Esta seccidn es de aplicacion en los siguientes casos:
a) edificios de nueva construccién cuando superen los 1.000 m? construidos
b) ampliaciones de edificios existentes cuando se incremente la superficie construida en mas de 1.000
m2
Por ejemplo, en el caso de un edificio existente de 1800m?, dividido en 3 plantas, en el que se realiza una ampliacion
que supone la construccion de dos plantas mas con una superficie de 1200 m?, esta seccion si seria de aplicacion

ya que la parte ampliada supera los 1000 m?. El célculo de la potencia minima a instalar se realizara exclusivamente
sobre la superficie ampliada, es decir, sobre los 1200 m?.

c¢) edificios existentes que se reformen integramente, 0 en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo, cuando se superen los 1.000 m? de superficie construida;

Se considerara que la superficie construida incluye la superficie de las zonas destinadas a aparcamiento
en el interior del edificio y excluye las zonas exteriores comunes.

En el caso que nos ocupa, la superficie ampliada es sustancialmente inferior a los 1.000 m?2, siendo la reforma de la zona
existente minima, manteniendo el uso, por lo que NO resulta exigible la dotacion de paneles solares fotovoltaicos.

No obstante, en aras de mejorar la eficiencia energética del edificio y reducir la huella de carbono del mismo, se propone
una instalacion voluntaria.

2. CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA:

1 Enlos edificios que asi se establezca en esta seccidn se incorporaran sistemas de generacion de energia
eléctrica procedente de fuentes renovables para uso propio o suministro a la red.

En el caso que nos ocupa se propone la tecnologia fotovoltaica, con médulos monocristalinos, ubicados sobre cubierta
inclinada, orientacién sur-este (desviacion de 809).

3. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA:
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1 La potencia a instalar minima Pmin Sera la menor de las resultantes de estas dos expresiones:
P’I = Fpr,el -8
P2=0,1 -(0,5-Sc - Soc)

donde,
Pmin  potencia a instalar [KW];
Forer  factor de produccién eléctrica, que toma valor de 0,005 para uso residencial privado y 0,010
para el resto de usos [KW/m?;
S superficie construida del edificio [m?];
Se superficie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para conservacion [m?]

Soc  superficie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para conservacién ocupada por
captadores solares térmicos [m?]

Generacion solar:

SUPERFICIE CONSTRUIDA AMPLIACION: 840 m2 aproximadamente

SUPERFICIE DE CUBIERTA AMPLIACION: 840 m? aproximadamente

P+ = 0,01x840 = 8,4 kWp

P2: 0,1x(0,5*840-111,96) = 30,80 kWp

La potencia minima a instalar sera por tanto de 8,4 kWp

Se ha propuesto el instalar 42 mddulos fotovoltaicos, monocristalinos, de 540W/ud, lo que supone una potencia pico
instalada de 22,68 kWp

Por tanto se concluye que la potencia instalada cumple estrictamente con las exigencias del CTE-DB-HE-5, puesto que
es superior al minimo exigible de 8,40 kW, alin cuando no es de aplicacion.

4. COMPONENTES DE LA INSTALACION:

a) 42 Mddulos fotovoltaicos, monocristalinos, con potencia unitaria de 540Wp, ubicados sobre cubierta inclinada 169,
soportados en estructura auxiliar de aluminio. Se proponen los médulos de JINKO JKM540M-72HL4V o similar, cuyas
principales caracteristicas son:

Umpp: 41,01V

Impp: 13,17A

Uoc: 49,53V

Isc: 13,85A

Rendmto: 20,94%

b) 1 Inversor solar de 17,5kWp, trifasico, dotado de dos seguidores de maxima potencia y tres cadenas por seguidor, con
las siguientes protecciones incorporadas:

- Contra funcionamiento en isla

- Contra polaridad inversa

- Contra sobretensiones en CC (Tipo )

- Contra sobretensiones en CA (Tipo II)

- Contra sobreintensidad en CC

- Contra sobreintensidad en CA

- Contra sobrecargas en CA

Se propone el inversor FRONIUS, modelo SYMO 17,5-3-M o similar, cuyos principales datos son:
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SYMO 12.5-3-M

DATOS DE ENTRADA SYMO 10.0-3-M

Nimere de sequidores MPP

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-N:1, 20.0-3-M)

SYMO 15.0-3-M

SYMO 17.5-3-M

DATOS GENERALES SYMO 10.0-3-M

Dimensiones (altura x anchura x profundidad)

SYMO 12.5-3-M

Méxn. carrtenta de entrada (lic mar. 11 lde max. 2) 270Af1654 " 350A/27T0A

Max. carriente de entrada total (lic mas. 1+ lic max 2) 4354 510A

Maxima comiente de cotocircuito (MPP, £ MPP;!) 405A /248 A 405 A /405 A

Range de tension de entrada CC (Ugc min, - Ude max) 200- 1000 W

Tensidn de puesta en servicio (Udc arrangua) 200 %

Rango de tensién MPP 200-500 v

Nimera de entradas CC 3+3

Max. salida del generadeor FV (Py, nax ) 150 kwpm, 18,8 l:\u‘\"Flw 22,5 l:\uL-'],lcu 16,3 k\'\-'],lco
SIMO 1253-M____ SYMO 15.03-M __ SYMO 17.5-3-M

Potencla naminal €A Pacr) 10.000'W 12.500W 15.000 Y 17500 W

Mixima potencia de salida 10.000 VA 12500 VA 15.000 VA 17.500 VA

Corriente de salida CA {la¢ pom.) 1444 18,0 A 217 A 253 A

Acoplamiente a la red (ranqo de tensién) 2-NPE 400 ¥ [ 230 V o 3-NFE 380 V' / 220 V (+20 % /30 ba)

Frequencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (43- 65 Hz)

Coefidente de distorsion na lineal 15% 20% Li%e L3%

Factor de potenda (tos gacy) 0-1ind /ecap.

SYMO 15.0-3-M
725 x 510 x 225 mm

SYMO 17.5-3-M

Tecnologia de conexion principal

(ertificados y cumplimienta de normas

5 polos CA barnas roscados 2,5- la o
GVE..IGNDRM E 80014712, DIN V ¥YDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105,
A5 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1,

Peso 348kg 434kg
Tipo de proteccén IF 66

(lase de proteccidn L

(ategonia de sebratension (CC [ CA) D 2{3

C nocturng =1W

{oncepto de Inversor Sin transformadar

Refrigeracién 5n de aire

Instalacién Instalacion interior v exterior

HMamen de tampemtuia ambiente 4D - +60 0

Humedad de aire admisible 0-100 %

Maxdma altitud 2000 m /3.400 m [rango de tensidn sin restricei J con restricei ]
Tecnologia de conexidn CC 6 x OC+ y & x CC barnes roscados 1,5 - 16 mm?

nm

IEC 62109-1/-2, IEC 621
14777, CEl 0-16, CEl 0-3

c) 1 cuadro de protecciones de corriente continua, con dos fusibles de 15A-20KA por string; 6 fusibles y tres
descargadores de sobretensiones de dos polos y tierra.

d) 1 cuadro de protecciones de corriente alterna, con proteccién magnetotérmica y diferencial tipo A, de 30mA de
sensibilidd.

e) conductores de corriente continua, con tensién de aislamiento 1,8kV, libre de halégenos , tipo ZZF-As, color negro-
rojo, secciéon de 6 mm?

f) Sistema de control de energia, el cual por medio de unos transformadores de intensidad situados en el lateral de CA,
mide la generacion y permite o no el vertido segln el tipo de contrato realizado, proponiéndose en el caso que nos

ocupa el SMART METER o similar.

5. GENERACION ENERGIA FOTOVOLTAICA:

Se ha calculado la generacion eléctrica mediante tecnologia fotovoltaica con el programa PVGIS 2022
La generacion anual es de 24,297 MWh, dato a introducir en el certificado de eficiencia energética.
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Datos proporcionados:

Localizacion [LatiLon]: 43.430,-8.246
Horizonte: Calculado
Ease de datos: PVGIS-SARAHZ
Tecnologia FV: Silicio cristalino
FV instalada [KWp]: 22.68
Pérdidas sistema [%]: 14

Resultados de la simulacion:

Angulo de inclinacion []: 11
Angulo de azimut []: -0
Produccion anual FV [KWh: 24297 33
Irradiacion anual [kWhlfmz]: 1365.9
Variacion interanual [KWh]: 44381
Cambios en la produccion debido a:

Angulo de incidencia [%]: -3.81

Efectos espectrales [3t]: 0.95

Temperatura vy baja irradiancia [36]: -5.08
Pérdidas totales [%)]: -21.57

Energia FV y radiacién solar mensual

Mes E_m H({i)_m SD_m

Enero BOBS 4589 1208 E_m: Produccidn eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].

Febrero 12026 66.7 1858 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacién global recibida por metro cuadrado por
Marzo 19397 1064 3179 los madulos del sistema dado [kKWhim?].

Abil 25059 1388 3302 SD_m: Desviacitn estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual [kWh)
Mayo 2992.0 1671 3786

Junio 3017.2 1701 2742

Julio 32B8.3 1859 2089

Agosto 29405 166.8 277.7

Septiembre 23669 1339 1648

Octubre 1563.6 886 2113

Noviembre 8133 519 1680
Diciembre 75801 438 874
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Produccién solar fotovoltaica/mensual:

Energia FV [kWh]

4k

3k

2k

Ok

Produccion de energia mensual del sistema FV fijo
(C) PVGIS, 2023

3,288.35
2,991.96 3,017.17 2940.46
2,505.94
2,366.89
1,939.66
1,563.63
1,202.64
808.76 gi6 75911
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mes

Irradiacién solar mensual:

Irradiacion sobre plano [kWh/m2]

Irradiacion mensual sobre plano fijo
(C) PVGIS, 2023

200

167.06 170.13 166.81
150
138.75 133.88
106.4
100 8.58
66.65
51.91
50 459 43.88
0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

185.94

Oct Nov Dic
Mes

6.- DESCRIPCION GENERAL
La Planta Solar Fotovoltaica que nos ocupa tiene como funcién generar energia eléctrica de origen renovable, en

este caso mediante la captacion de la radiacién solar, usando la tecnologia fotovoltaica.

Esta energia producida sera totalmente autoconsumida por el centro los dias lectivos durante la jornada lectiva. En
horario no lectivo (fines de semana, verano, por las tardes,...) tendra lugar un vertido de excedentes a la red, para

compensacién de la demanda de energia.
Los principales sistemas que lo integran son los siguientes:

* Generador: compuesto por modulos fotovoltaicos monocristalinos, elementos de soporte y fijacion de los
maodulos, elementos de interconexién entre médulos,...
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* Adaptador de energia: compuesto de inversor, cuadros de corriente continua, cableados,...

¢ Conexidn a red interior del consumidor: compuesto por contador de produccion solar, cuadros y elementos de

proteccion, cajas de derivacion u otros elementos de conexién, etc.

Radiacion Solar

Instalacion folovelicica '

|

Contador

Energia exiermo

«— [=) ‘
-?- Consumo _ 2 i

Inversor |

L J Red eléctriica

El proyecto que aqui se describe es un proyecto de 22,68 kWP de potencia pico conectado a la red interior del

edificio, con vertido de excedentes.

Los generadores fotovoltaicos se situaran en la cubierta de la planta ampliada, inclinacién de 112 y orientacién sur,

con desviacion de 809 al este;

Se trata de 42 mddulos monocristalinos de tecnologia fotovoltaica, de 540Wp/ud, repartidos en tres strings

idénticos, de 14 médulos por String.

Se propone la ubicacion de los médulos fuera de la zona de afeccion de las sombras y también fuera de la zona

de traslicidos, para facilitar su mantenimiento.

Los tres strings seran canalizados al inversor, situado en el cuarto del CGBTE, en planta baja. Los conductores
seran de cobre, unipolares, tensién de aislamiento de 1,8 kV, color rojo (positivo), negro (negativo), denominacion

ZZ-F As y de 6 mm2 de seccion en todo caso, discurriendo bajo tubo Policarbonato rigido, montaje en superficie.

El inversor sera de 17,5 kWp, trifasico, conectado al sistema SMART METER, estando en un espacio
ventilado para facilitar su refrigeracion, disponiendo de dos seguidores de maxima potencia, con tres
cadenas de entrada para cada seguidor, por tanto 6 cadenas de entrada, quedando dos de ellas libres,
una en cada seguidor. En cada seguidor todas las entradas tendran el mismo nimero de médulos por
string.

El inversor dispone de proteccién por fusible para los circuitos de corriente continua, asi como protecciéon
contra sobreintensidad y cortocircuito en el lateral de alterna; dispone de proteccién contra
sobretensiones de categoria Il en CC y CA, proteccion contra polaridad inversa y contra funcionamiento
en isla, asi como sistema de monitorizacion de aislamiento en CC y monitorizacion de corriente residual.
En el lateral del inversor, se dispondra una caja de protecciones de corriente continua, con un fusible de

15A por polo y string y un descargador de sobretensiones por polo y string y en el CGBT protecciones de

16uno arquitectos
¢/ Varela Silvari n°23 42, 15001, A Coruna



) PROYECTO DE EJECUCION i
AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP
CTE DB-HE
corriente alterna, con una proteccién magnetotérmica de 4x32A y un diferencial de 4x40A-30mA, tipo A,

protegiendo la linea de alterna hasta el Inversor.

6.2.- MODULOS FOTOVOLTAICOS
El generador fotovoltaico estara formado por 42 médulos fotovoltaicos de 540 Wp cada uno, obteniendo una

potencia del campo solar de 22,68 kWp, dando lugar a una generacion eléctrica a través de inversor de potencia
nominal 17,5 kW.

Las caracteristicas de las placas seran similares a:

MODULO TIPO: SILICIO MONOCRISTALINO DE ALTA EFICIENCIA DE 540Wp

T I
T Current-Voltage & Power-Voltage Temperature Dependence
Curves (515W) of Isc,Voc,Pmax
180
| 160
16
550 3 140
{ - m &
I 400 &
— =3 Y 12 0 E 120
Te¥
u <10 / \ 09 8 = Isc
< a > 100
g Z = Vo
|| T 2xng = ~
[ 3
£e 2105 = Hmax
3 =%
4 140 E B0
2 — o 2
40
0 0
0 5 10 15 20 25 30 35 440 45 50 20
50 -25 Li] 25 50 75 100
Side Back Voltage (V) Cell Temperature(°'C)

Mechanical Parameters

Cell Orientation 144 (6 24)

Junction Box IP68, three diodes
e
Connector LONGI LR5 or MC4 EVOZ2

Glass Single glass, 3.2mm coated tempered glass
Frame Anodized aluminum alloy frame

Weight 27.2kg

Dimension 2256%1133X35mm

Packaging 3lpcs per pallet / 155pcs per 207 GP [/ 620pcs per 40’ HC

Todas las placas solares estaran dispuestas sobre una estructura metdlica de base, de aluminio, anclada a las
correas metalicas de la cubierta del establecimiento, garantizando la seguridad estructural del sistema y la

estanqueidad. A tal efecto se aporta estudio de resistencia estructural de la estructura.

Todos los mddulos cumpliran las especificaciones UNE-EN 61215 para modulos de silicio cristalino, asi como
estar cualificados por algun laboratorio reconocido (por ejemplo, Laboratorio de Energia Solar Fotovoltaica del
Departamento de Energias Renovables del CIEMAT, etc.), lo que se acreditard mediante la presentacion del

certificado oficial correspondiente.
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El médulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre 6 logotipo del

fabricante, asi como una identificaciéon individual o nimero de serie trazable a la fecha de fabricacion.

6.3.- ESTRUCTURA SOPORTE

Las placas solares se colocaran atornilladas sobre perfil metalico tubular de aluminio, el cual estara fijado a la
cubierta mediante tornillo pasante, el cual engancha en la correa metélica de cubierta, garantizando la total
estabilidad.

La tortilleria sera de Inox. A-2 y los médulos de fijaran al perfil omega mediante grapas de aluminio.

03V Soporte coplanar continuo fijacién a correas

Componentes del Kit

L~ «

S03 Perfil G1 Tapa G1 UG1 510 s

6.4.- CAJA DE CONEXIONES

16uno arquitectos
¢/ Varela Silvari n°23 42, 15001, A Coruna



PROYECTO DE EJECUCION

AMPLIACION DO CPI AS MIRANDAS DE ARES (A CORUNA) ED 03/22-SRP

CTE DB-HE

Se propone instalar una caja de proteccion de corriente continua en el lateral de cada inversor, en las que se

ubicaran los fusibles;

La caja de conexién CC (corriente continua) estara formada por 3 entradas de corriente continua de hasta 6 mm?2y

3 salidas de lineas CC de la misma seccion.

Las lineas procedentes de los médulos estan protegidas por fusibles tipo gG de 15 A.

A cada string se le dotara de descargador de sobretensiones T1+2 para polo positivo-negativo y tierra.

Caracteristicas:

Tipo de producto:

Dim. exteriores [Alto x Ancho x Prof.):

Dim. hueco empotrar [Alto x Ancho x Prof.):

N© Médulos:
Instalacion:
Color:

Tipo de ventana:
Peso(Kg):

Entrada cables:
Componentes:

Materiales:

Datos técnicos:

Grado de proteccion:

Resistencia al impacto:

Resistencia al hilo incandescente:

Presion de bola:

Rango de temperatura ambiente:

Tension maxima de empleo:

Cofret estanco de distribucién terminal IP65 ABS. [Precintable)

246x310x148 mm

1x12 rail DIN

Superficie

Gris RAL 7035
Transparente color fumé
1.4

Sup.: 6xM20 - 2xM25 - 2xM32 - 1xMA40 - Inf.: 6xM20 - 2xM25 - 2xM32 - 1xM40 - Int.:
4xM25 - Oblongo tras.: 2x0B 25/32/25

Materiales plasticos libres de haldgenos. Marco y base: ABS - Ventana transparente:
PC con proteccion UV

IP&5

1K08

650°C

70°C

-259C/ +40°C

1000V AC/ 1500V DC
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Fusible y bases
«CRaDY

Bases portafusibles

< Bases unipolares cerradas cilindricas
d -
il ZRM para fotovoltaica (gPV)
L ' E Bases plasticas cerradas unipolares para fusibles
"-.4 | cilindricos de baja tension usados en instalaciones

fotovoltaicas

CERTIFICACIONES
c € IEC 60269 A
) IEC 60947 rovinonais

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

* \/oltaje: 1000 Vac.
* Rango de corriente: hasta 30 A.
* Tamanos de fusibles: 10x38

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

v’ Voltaje: 1000 Vdc

v' Rango de corriente: 2A — 32A
v' Poder de corte: 20 kA

v Clase de servicio: gPV

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

v Cuerpo de ceramica de alta resistencia
v' Como medio de extincién del arco se utiliza

arena de cuarzo de alta pureza tratada
quimicamente

v Contactos de cobre electrolitico bafiado en plata
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6.5.- INVERSORES

El inversor es un dispositivo eléctrico que convierte la corriente continua en corriente alterna a una determinada
frecuencia mediante un puente CGBT, el cual produce pulsos secuenciales en la corriente continua, los cuales dan

lugar a una onda de tipo sinusoidal, siendo esta la corriente alterna.

El inversor funciona mediante seguimiento del punto de maxima potencia en cada momento, de forma que

optimiza los valores de entrada de intensidad y tensién en corriente continua.
En su interior la llegada es en corriente continua, conectado a un interruptor, el cual es controlado por el inversor.

Al detectar fallos de aislamiento mediante sistema de vigilancia de aislamiento a tierra en el circuito de continua,
abre el circuito. También lleva asociado un sistema de proteccion a la salida de alterna el cual abre el circuito en

caso de fallos o fluctuaciones en la linea.

Tiene un banco de condensadores el cual permite corregir el factor de potencia y llevarlo siempre a 1, un sistema
de monitorizacién que permite ver las diferentes variables del sistema y un sistema de comunicacién para

monitorizacion a distancia.

El inversor tiene ventilaciéon forzada ya que se produce un aumento de temperatura propio de la electréonica de
potencia del sistema y la temperatura ambiente, esta ventilacion es para evitar la desconexién del inversor por

aumento de temperatura.
El inversor cc/ca tiene la misién de transformar la corriente continua del grupo fotovoltaico en corriente alterna.

El disefio del "corazdon" del inversor (circuitos de control) queda encomendado al uso exclusivo de
microprocesadores, los cuales proporcionan un abanico de posibilidades infinito. Las partes fundamentales que

componen un inversor son:

Control principal:

Incluye todos los elementos de control general, asi como la propia generacién de onda, que se suele basar en un
sistema de modulacién por anchura de pulsos (PWM). También se incluye una gran parte del sistema de

protecciones, asi como funciones adicionales relacionadas con la construccién de la forma de onda.

Etapa de potencia:

Esta etapa, segln los médulos disponibles, puede ser Unica, de la potencia del inversor, 0 modular, en cuyo caso
se utilizan varias hasta obtener la potencia deseada, lo cual hace decrecer la fiabilidad, pero asegura el
funcionamiento, aunque sea limitado, en caso de fallo de alguna de las etapas en paralelo. Las Ultimas tecnologias
apuestan por el trabajo en alta frecuencia de los puentes semiconductores, consiguiendo mucho mejor
rendimiento, asi como tamafos y pesos sensiblemente menores. No obstante, el empleo de la tecnologia clasica

en baja frecuencia sigue imperando en parte del mercado por sus buenos resultados, fiabilidad y bajo coste.

Toda etapa de potencia debe incorporar su correspondiente filtro de salida, cuya mision es el filtrado de la onda

por un dispositivo LC, asi como evitar el rizado en la tension recibida de los médulos fotovoltaicos.

Seguidor del punto de maxima potencia

16uno arquitectos
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Su misién consiste en acoplar la entrada del inversor a generadores de potencia instantanea variables, como son
los médulos fotovoltaicos, obteniendo de esta forma la mayor cantidad de energia disponible en cada momento
del campo solar. Es decir, se encarga constantemente de mantener el punto de trabajo de los mdédulos

fotovoltaicos en los valores de mayor potencia posible, dependiendo de la radiacién existente en cada momento.
Las caracteristicas de funcionamiento que definen un inversor de CC-CA son:
Potencia Nominal:

- Tensién de Operacion.

Tension nominal de entrada.

- Tensién Nominal de Salida.

Eficiencia maxima.

En el presente proyecto el inversor elegido es del fabricante Fronius, proponiéndose el modelo SYMO 17,5-3-M o

equivalente.
Inversor trifasico, con dos seguidores de maxima potencia, con cuatro cadenas.
Presentan un rango de funcionamiento entre los 200 y los 1000V en CC, con maximo rendimiento en 620V.

Incorpora de serie factor de potencia regulable, proteccién contra funcionamiento en isla, protecciéon contra
polaridad inversa, proteccion contra altas y bajas frecuencias y altas o bajas tensiones, proteccién por fusible de
los circuitos de corriente continua, proteccidon contra sobreintensidad y cortocircuito en corriente alterna,
proteccion contra sobretensiones de categoria Il en CC y CA, monitorizacion de aislamiento en CC, monitorizacion

de corriente residual, todo ello integrado de serie.
Sin transformador.

El rendimiento es superior al 98%.
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DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 1?.5-3-N:|, 20.0-3-M)
SYMO 1003-M | SYMO125--M  SYMO1503-M  SYMO1753-M

Nimero de sequidores MPP 2 E

Max. carriente de entrada total (lic max. 1+ ldcmax. 2)

Range de tension de entrada CC (Ugemin. - Vdc max) 200 - 1000V

Rango de tensidén MPP 200-500V

Max. calida del generader FV (Py, max ) 15,0 kwl,,, 18,8 ]:\Nl,,m 22,5 kwp,m 16,3 kw]m,
J f SYMO 10.0-3-M 5YMO 12.5-3-M 5YMO 15.0-3-M SYMO 12.5-3-M
Potencla nominal CA (Pacy) 10.000W 12.500 W 15.000 v 17.500 W
Corriente de salida CA {la¢ non.) 144 A 180 A 217A 253A
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz [45- 65 Hz)

Factor de potenda (£os gacy)

0-1ind. /eap.

DAT! ES SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M
Dimensiones (altura x anchura x profundidad] 715 % 510 x 225 mm

Tipo de protecclén 1P 66

Categoria de sehratension (CC / CA) D 2/3
Comumorocturna

Concepto de Inversor 5in transformador
Rdigemdon

Instalacién Instalacién interior y exterior !
Usmendetempentuaambiests

Humedad de aire admisible 0-100 %
(Migmaamwd

Tecnologia de conexién CC 6 3 OC+ y & x CC harnes rascados 1,5 - 16 mm!?
Tecrologia de conedgnprincipal

e mr T R e GVE / ONORM E B001-+-712, DIN V VDE 0126-1-1/A 1, VDE AR N 4105,1EC 62109-1/-2, IEC 621

A5 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, §14777, CEI 0-16, CE1 0-2
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+3.6.7 HE-6 DOTACIONES MiNIMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS.

No es de aplicaciéon al no ser ambito del proyecto, la creacién de nuevas plazas de aparcamiento.

16uno arquitectos
¢/ Varela Silvari n°23 42, 15001, A Coruna



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio CIP AS MIRANDAS
Direccion RUa Celso Emilio Ferreiro, 4
Municipio ARES Caodigo Postal 15624
Provincia A CORURNA Comunidad Auténoma GALICIA
Zona climatica C1 Afio construccion 2023
Normativa vigente (construccién / RITE 2021
rehabilitacion)
Referencia/s catastral/es 1291012NJ6019S00011Y
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
E Edificio de nueva construccion D Edificio Existente
D Vivienda E Terciario
D Unifamiliar E Edificio completo
D Bloque D Local
D Blogue completo
[] vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos ALEJANDRO RODRIGUEZ TARRIO NIF/NIE 35488125E
Razdén social ALEJANDRO RODRIGUEZ TARRIO NIF 35488125E
Domicilio C/VALERA SILVARI, N°23, 4°
Municipio A CORUNA Caodigo Postal 15001
Provincia A CORUNA Comunidad Auténoma GALICIA
e-mail alejandro.r.tarrio@16uno.com Teléfono 679234518
Titulaciéon habilitante segdn normativa ARQUITECTO
vigente
Procedimiento reconocido de calificaciéon energética utilizado y | CYPETHERM HE Plus. 2024.b
version:

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m2-afo] [kg CO,/m=2-afio]
[<a11 A- <2186A | (<88 A~ “Br2A |
1411-668 B 188143 B
66,8-1028 C 143220 C
1028-1336 D 22,0-286 D
133,6-164,5 E 28,6-352 E
(1645-2056  F- (352-440  F-
[r2056 G- [f#0  ©

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se certifica
de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento,

Y Sus anexos:

Fecha: 29/09/2023

Firma del técnico certificador:

Anexo 1. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo |1. Calificacion energética del edificio.

Anexo I11. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha (de generacion del documento)
Ref. Catastral

29/09/2023
1291012NJ6019S00011Y
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En este apartado se describen

ANEXO 1
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

las caracteristicas energéticas del edificio,
funcionamiento y ocupacioén y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

Superficie habitable [m=2]

2218.64

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su?sgiue Tr?cvs/r:’:?}rg]cla Modo de obtencion
Fachada +2,70 Fachada 6.43 0.19 Usuario
Forjado sanitario Suelo 767.21 0.13 Usuario
Cubierta inclinada a ejecutar Cubierta 86.22 0.22 Usuario
(Losa maciza (30cm))
Fachada existente con SATE Fachada 213.43 0.20 Usuario
Fachada existente con SATE Fachada 27.64 0.20 Usuario
Caviti 20+5 Suelo 125.13 0.41 Usuario
Fachada existente con SATE Fachada 7.13 0.20 Usuario
Fachada existente con SATE Fachada 205.55 0.20 Usuario
Caviti 70+5 Suelo 92.73 0.39 Usuario
Solera Suelo 672.72 0.44 Usuario
Fachada existente con SATE Fachada 83.01 0.20 Usuario
Panel sandwich Cubierta 19.81 0.34 Usuario
Fachada existente con SATE Fachada 24.43 0.20 Usuario
Fachada existente con SATE Fachada 138.36 0.20 Usuario
Fachada existente con SATE Fachada 24.43 0.20 Usuario
Forjado unidireccional aislado ParticionInteriorHorizontal 908.28 0.29 Usuario
Tabique de una hoja, con Fachada 6.75 0.40 Usuario
revestimiento
Tabique de dos hojas, con Fachada 6.72 0.40 Usuario
revestimiento
Fachada existente con SATE Fachada 12.71 0.20 Usuario
Fachada existente con SATE Fachada 37.80 0.20 Usuario
Fachada existente con SATE Fachada 34.91 0.20 Usuario
Tabique de una hoja, con Fachada 6.47 0.40 Usuario
revestimiento
Fachada existente con SATE Fachada 24.17 0.20 Usuario
Fachada existente con SATE Fachada 23.10 0.20 Usuario
Fachada existente con SATE Fachada 11.99 0.20 Usuario
Fachada existente con SATE Fachada 34.11 0.20 Usuario
Fachada existente con SATE Fachada 15.93 0.20 Usuario
Fachada existente con SATE Fachada 5.48 0.20 Usuario
Fachada existente con SATE Fachada 11.79 0.20 Usuario
Fachada existente con SATE Fachada 11.84 0.20 Usuario
Fachada existente con SATE Fachada 10.17 0.20 Usuario
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Fachada a ejecutar Fachada 59.17 0.23 Usuario
Fachada a ejecutar Fachada 21.90 0.23 Usuario
Fachada +2,70 Fachada 24.51 0.19 Usuario
Fachada +2,70 Fachada 7.69 0.19 Usuario
Fachada a ejecutar sobre visera Fachada 20.19 0.19 Usuario
Cubierta inclinada a ejecutar Cubierta 130.57 0.22 Usuario
(Losa maciza (30cm))
Fachada a ejecutar Fachada 54.12 0.23 Usuario
Fachada +2,70 Fachada 8.02 0.19 Usuario
Fachada a ejecutar sobre visera Fachada 8.19 0.19 Usuario
Fachada +2,70 Fachada 24.24 0.19 Usuario
Cubierta inclinada a ejecutar Cubierta 127.93 0.22 Usuario
(Losa maciza (30cm))
Fachada a ejecutar Fachada 92.67 0.23 Usuario
Fachada +2,70 Fachada 4.98 0.19 Usuario
Fachada +2,70 Fachada 8.36 0.19 Usuario
Fachada +2,70 Fachada 21.44 0.19 Usuario
Fachada a ejecutar sobre visera Fachada 6.04 0.19 Usuario
Cubierta inclinada a ejecutar Cubierta 128.01 0.22 Usuario
(Losa maciza (30cm))
Fachada ventilada con paneles Fachada 0.99 0.29 Usuario
composite
Fachada ventilada con paneles Fachada 1.98 0.29 Usuario
composite
Fachada ventilada con paneles Fachada 2.02 0.29 Usuario
composite
Fachada ventilada con paneles Fachada 2.32 0.29 Usuario
composite
Fachada a ejecutar sobre visera Fachada 0.53 0.19 Usuario
Cubierta plana (Losa maciza Cubierta 41.10 0.21 Usuario
(25cm))
Fachada existente con SATE Fachada 6.08 0.20 Usuario
Fachada existente con SATE Fachada 5.36 0.20 Usuario
Fachada existente con SATE Fachada 1.06 0.20 Usuario
Tabique de dos hojas, con Fachada 7.31 0.40 Usuario
revestimiento
Fachada +2,70 Fachada 8.57 0.19 Usuario
Huecos y lucernarios
NGl Tipo Superficie | Transmitancia Eoveinr calEr Modo de o_btenc_:ic’)n. Modo de obtencion.
[m=] [W/m=2-K] Transmitancia Factor solar
VE1 Hueco 44.95 1.82 0.28 Usuario Usuario
VE1 Hueco 11.30 1.82 0.28 Usuario Usuario
VE4 Hueco 23.31 1.90 0.51 Usuario Usuario
VE4 Hueco 99.07 1.90 0.51 Usuario Usuario
VE4 Hueco 23.31 1.90 0.51 Usuario Usuario
VE4 Hueco 23.31 1.90 0.51 Usuario Usuario
VE10 Hueco 1.85 1.90 0.51 Usuario Usuario
PE1 Hueco 1.70 1.90 0.51 Usuario Usuario
VE8 Hueco 3.42 1.90 0.51 Usuario Usuario
VE7 Hueco 13.32 1.90 0.51 Usuario Usuario
VE11l Hueco 3.33 1.90 0.51 Usuario Usuario
VE7 Hueco 19.71 1.90 0.51 Usuario Usuario
VE12 Hueco 4.57 1.90 0.51 Usuario Usuario
VE12 Hueco 4.57 1.90 0.51 Usuario Usuario
VE6 Hueco 14.00 1.90 0.51 Usuario Usuario
VE5 Hueco 17.76 1.90 0.51 Usuario Usuario
VE5 Hueco 17.76 1.90 0.51 Usuario Usuario
VE13 Hueco 6.20 1.90 0.51 Usuario Usuario
VE2 Hueco 4.80 1.82 0.28 Usuario Usuario
VE3 Hueco 3.80 1.82 0.28 Usuario Usuario
VE14 Hueco 9.71 1.90 0.51 Usuario Usuario
VE4 Hueco 11.65 1.90 0.51 Usuario Usuario
Fecha (de generacion del documento) 29/09/2023

Ref. Catastral

1291012NJ6019S00011Y

Pagina 3 de 11




V3a 605x270 Hueco 32.67 1.64 0.23 Usuario Usuario
cm
V3a 605x270 Hueco 32.67 1.64 0.23 Usuario Usuario
cm
1 Lucernario 2.69 1.36 0.24 Usuario Usuario
V3a 605x270 Hueco 32.67 1.64 0.23 Usuario Usuario
cm
1 Lucernario 2.92 1.36 0.24 Usuario Usuario
V4 210x320 Hueco 6.51 1.64 0.23 Usuario Usuario
cm
Vl1a 645x270 Hueco 17.20 1.64 0.23 Usuario Usuario
cm
V2 445x270 Hueco 12.02 1.64 0.45 Usuario Usuario
cm
V2 445x270 Hueco 11.97 1.64 0.45 Usuario Usuario
cm
V5 725x270 Hueco 19.58 1.64 0.45 Usuario Usuario
cm
V7 Hueco 9.60 1.00 0 Usuario Usuario
V6 Hueco 2.70 1.00 0 Usuario Usuario
V7 Hueco 4.91 1.00 0 Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal Rendlrr_nento . . Modo de
Nombre Tipo Estacional Tipo de Energia A
[kW] ® obtencién
[%6]
CALDERA PELLET Caldera 128.00 87.00 BiomasaPellet Usuario
TOTALES 128.00
Generadores de refrigeracion
. Potencia nominal Rendln:nento . o Modo de
Nombre Tipo Estacional Tipo de Energia S
[kw] obtencién
[%0]
Slst(_ema_ ,de S'Stem‘."‘ de rendimiento - 170.00 ElectricidadPeninsular PorDefecto
sustitucion estacional constante
TOTALES 0
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia) ‘ 0
. Potencia nominal Rendlrr_nento . . Modo de
Nombre Tipo Estacional Tipo de Energia .
[kW] obtencién
[%6]
TOTALES 0
Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (so6lo edificios terciarios)
Nombre RECUPERADOR
Tipo Recuperador de calor

Zona asociada

ZONA AMPLIADA

Potencia calor [kwW]

Potencia frio [kwW]

Rendimiento estacional

calor [96]

Rendimiento estacional
frio [90]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacién de energia

Control

No

No

Si

Torres de refrigeracion (soélo edificios terciarios)

Nombre

Tipo

Servicio asociado

Consumo de energia
[kwWh/afio]

TOTALES
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Ventilacién y bombeo (s6lo edificios terciarios)

Consumo de energia

Nombre Tipo Servicio asociado [KWh/afio]
Ventiladores Ventilador Climatizacion, Ventilacion 4637.95
Bombas Bomba Climatizacion 516.18
TOTALES 5154.13

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Potencia instalada VEEI Iluminancia media Maate b GlEnEen
[W/m=] [W/m=2-100lux] [lux]

igi;ig;;g':t”b”'dor 10.00 3.80 263.16 Usuario
Z01_S02_Sala profesores 6.74 1.51 446.36 Usuario
ggia;%fﬁgt‘j': 4 6.67 1.26 529.37 Usuario
Z01_S04_ANPA 6.67 1.26 529.37 Usuario
fgnlﬂi?;—cfe;mpa 4.13 1.98 208.59 Usuario
Z01_S06_Circulacion 4.13 1.98 208.59 Usuario
Z01_S07_Aseol (reform.) 6.81 2.60 261.92 Usuario
Z01_S08_Aseo 2 (reform.) 6.81 2.60 261.92 Usuario
Z01_S09_Cuidados+aseo 6.81 2.60 261.92 Usuario
zg:o—ss(lrg?g;f_‘;'ac'é” 4.13 1.98 208.59 Usuario
Z01_S11_Biblioteca 7.16 1.15 622.61 Usuario
Z01_S12_Aula primaria 1 18.00 4.25 423.53 Usuario
Z01_S13_Aula primaria 2 18.00 4.25 423.53 Usuario
Z01_S14_Aula primaria 3 18.00 4.25 423.53 Usuario
Z01_S15_Aula primaria 4 18.00 4.25 423.53 Usuario
Z01_S16_Cocina 15.00 2.25 666.67 Usuario
Z01_S17_Comedor 4.70 1.36 345.59 Usuario
iglp—lisai%—ncomedor 4.70 1.36 345.59 Usuario
Z01_S19_ Anteaseo 6.81 2.60 261.92 Usuario
Z01_S20_Aseo 6.81 2.60 261.92 Usuario
Z01_S21_Acceso primaria 10.00 3.80 263.16 Usuario
Z01_S22 Distribuidor 4.13 1.98 208.59 Usuario
(zgxli;ts),zs_Aseos infantil 2 6.81 2.60 261.92 Usuario
(ngligts)'z"'—Aseos infantil 1 6.81 2.60 261.92 Usuario
Z01_S25_Aula primaria 9 18.00 4.25 423.53 Usuario
Z01_S26_Aula primaria7 18.00 4.25 423.53 Usuario
Z01_S27_Aula primaria 6 18.00 4.25 423.53 Usuario
Z01_S28_Aula primaria 5 18.00 4.25 423.53 Usuario
i?olfggfi—scua’m de 6.74 1.51 446.36 Usuario
Z01_S30_Aula primaria 14 18.00 4.25 423.53 Usuario
Z01_S31_Aula primaria 13 18.00 4.25 423.53 Usuario
Z01_S32_Aula primaria 12 18.00 4.25 423.53 Usuario
Z01_S33_Aula musica 18.00 4.25 423.53 Usuario
Z01_S34_Aula primaria 10 18.00 4.25 423.53 Usuario
Z01_S35_Aula informatica 18.00 4.25 423.53 Usuario
rzecilla;i%—vesnbu'o y 4.13 1.98 208.59 Usuario
Z01_S37_Distribuidor 4.13 1.98 208.59 Usuario
Z01_S38_ Aseos 3 6.81 2.60 261.92 Usuario
Z01_S39_Aseos 4 6.81 2.60 261.92 Usuario
Z01_S40_Pasillo AL 4.13 1.98 208.59 Usuario
Z01_S41_Aula PT 6.88 1.04 661.54 Usuario
Z01_S42_Aula AL 6.88 1.04 661.54 Usuario
Z01_S43_Aseos Infantil 2 6.81 2.60 261.92 Usuario
Z01_S44 Aseos Infantil 1 6.81 2.60 261.92 Usuario
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Z02_S01_Aula 1 6.88 1.04 661.54 Usuario
Z02_S02_Aula 2 6.88 1.04 661.54 Usuario
Z02_S03_Aula 3 6.88 1.04 661.54 Usuario
Z02_S04_Aula 4 6.88 1.04 661.54 Usuario
Z02_S05_Aula 5 6.88 1.04 661.54 Usuario
Z02_S06_Aula 6 6.88 1.04 661.54 Usuario
Z02_S07_Aseol 6.81 2.60 261.92 Usuario
Z02_S08_Aseo02 6.81 2.60 261.92 Usuario
Z02_S09_Aseo03 6.81 2.60 261.92 Usuario
rzfrigislo—'pa“" interior y 3.92 1.35 290.37 Usuario
Z02_S11_Cortavientos 4.13 1.98 208.59 Usuario
TOTALES 8.62

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)
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Espacio

Superficie

Perfil de uso

[m=]
Z01_SO01_Distribuidor instalaciones 10.82 noresidencial-8h-baja
Z01_S02_Sala profesores 22.62 perfildeusuario
Z01_S03_Aula Psicomotricidad 92.73 perfildeusuario
Z01_S04_ANPA 21.18 perfildeusuario
Z01_S05_Rampa comunicacion 8.15 noresidencial-8h-baja
Z01_S06_Circulacion 9.37 noresidencial-8h-baja
Z01_S07_Aseol (reform.) 4.95 noresidencial-8h-baja
Z01_S08_Aseo 2 (reform.) 5.03 noresidencial-8h-baja
Z01_S09_Cuidados+aseo 10.19 noresidencial-8h-baja
Z01_S10_Circulacion aseos (reform.) 5.69 noresidencial-8h-baja
Z01_S11_Biblioteca 94.18 perfildeusuario
Z01_S12_Aula primaria 1 43.27 perfildeusuario
Z01_S13_Aula primaria 2 42.69 perfildeusuario
Z01_S14_Aula primaria 3 43.34 perfildeusuario
Z01_S15_Aula primaria 4 43.89 perfildeusuario
Z01_S16_Cocina 39.00 perfildeusuario
Z01_S17_Comedor 102.87 perfildeusuario
Z01_S18_Comedor ampliacion 30.01 perfildeusuario
Z01_S19 Anteaseo 2.75 noresidencial-8h-baja
Z01_S20_Aseo 2.86 noresidencial-8h-baja
Z01_S21_Acceso primaria 9.15 noresidencial-8h-baja
Z01_S22 Distribuidor 192.47 noresidencial-8h-baja
Z01_S23_Aseos infantil 2 (exist) 11.03 noresidencial-8h-baja
Z01_S24_Aseos infantil 1 (exist) 11.54 noresidencial-8h-baja
Z01_S25_Aula primaria 9 43.89 perfildeusuario
Z01_S26_Aula primaria7 43.42 perfildeusuario
Z01_S27_Aula primaria 6 44.08 perfildeusuario
Z01_S28_Aula primaria 5 43.58 perfildeusuario
Z01_S29 Cuarto de profesores 43.49 perfildeusuario
Z01_S30_Aula primaria 14 45.27 perfildeusuario
Z01_S31_Aula primaria 13 43.21 perfildeusuario
Z01_S32_Aula primaria 12 37.78 perfildeusuario
Z01_S33_Aula musica 34.87 perfildeusuario
Z01_S34_Aula primaria 10 43.94 perfildeusuario
Z01_S35_Aula informatica 52.09 perfildeusuario
Z01_S36_Vestibulo y rellano 40.32 noresidencial-8h-baja
Z01_S37_Distribuidor 86.95 noresidencial-8h-baja
Z01_S38_Aseos 3 4.33 noresidencial-8h-baja
Z01_S39 Aseos 4 4.32 noresidencial-8h-baja
Z01_S40_Pasillo AL 5.45 noresidencial-8h-baja
Z01_S41_Aula PT 20.51 perfildeusuario
Z01_S42_ Aula AL 14.24 perfildeusuario
Z01_S43_Aseos Infantil 2 10.98 noresidencial-8h-baja
Z01_S44 Aseos Infantil 1 11.54 noresidencial-8h-baja
Z02_S01_Aula 1 59.62 perfildeusuario
Z02_S02_Aula 2 59.61 perfildeusuario
Z02_S03_Aula 3 59.61 perfildeusuario
Z02_S04_Aula 4 59.63 perfildeusuario
Z02_S05_Aula 5 59.55 perfildeusuario
Z02_S06_Aula 6 59.39 perfildeusuario
Z02_S07_Aseol 6.67 noresidencial-8h-baja
Z02_S08_Aseo2 6.67 noresidencial-8h-baja
Z02_S09_Aseo3 6.67 noresidencial-8h-baja
Z02_S10_Patio interior y rampas 295.99 perfildeusuario
Z02_S11_Cortavientos 11.23 noresidencial-8h-baja
6. ENERGIAS
Fecha (de generacion del documento) 29/09/2023

Ref. Catastral

1291012NJ6019S00011Y

Pagina 7 de 11




Térmica

Consumo de Energia Final, cubierto en funcién del Demand_a —
L. . ACS cubierta
Nombre servicio asociado [%6] [26]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Biomasa densificada (pellets) 95.92 (0] (0] 0
TOTALES 95.92 (0] (6] (6]
Eléctrica
Energia eléctrica generada y autoconsumida
Nz 27 [KWh/afio]
Panel fotovoltaico 19932.62
TOTAL 19932.62

Fecha (de generacion del documento)
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ANEXO 11
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica ‘ Cc1 ‘ Uso ‘ Otros usos

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

<88 A~ <872A ] CALEFACCION ACS

_143_220 c Emisiones calefaccion Emisiones ACS

220-286 D [kgCO./m2-afio] A [kgCO,/m2-afio] _

28,6-35,2 E 0.14 0

[s4s0 G- REFRIGERACION ILUMINACION

Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales[kgCO./m?2-afio]" [kgCO,/m=-afio] A [kgCO./m=-afio] A
0.25 2.95

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didéxido de carbono liberado a la atmésfera como
consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO,/m=2-afio kgCO,-afo
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 3.62 8039.38
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.1 218.3

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

<41 A 2186A | CALEFACCION ACS
66,8-1028 C Energia p”.”?a”a Energia primaria ACS
e calefaccion [KWh/mz-afio]
1028-1336 D [KWh/mz-afio] A -
133,6-1645 E
16452056 F 0.71 0
[f2056 G- REFRIGERACION ILUMINACION

Energia primaria Energia primaria

Consumo global de energia primaria no renovable[kWh/m2-afio] [L‘\e/{/rrigﬁ::c;gg] B [Ii{/L\j/rr?/irZaZ(ffr”?o] A
1.47 17.43
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y

REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE REFRIGERACION

22-33 (03
33-43 D
4,3-53 E

234C

DEMANDA DE CALEFACCION
[<116 A~ “B25A ]
[116-188 B

188-289 C

28,9-37,6 D

37,6-46,2 E
462578 F-
[ <

Demanda de calefaccion[kWh/m2-afio]

Demanda de refrigeracién[kWh/m=2-afio]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo edificios
terciarios, ventilaciéon, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales.

29/09/2023
1291012NJ6019S00011Y
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ANEXO 111
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

No se han definido medidas de mejora de la eficiencia energética

Fecha (de generacion del documento) 29/09/2023 Pagina 10 de 11
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ANEXO 1V
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso de
toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la informacion de
partida contenida en el certificado de la eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador
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