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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio

ambiente».

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente»,
tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los
edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y
la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible
de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su
penetracién o, en su caso permitan su evacuacion sin produccién de dafios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran
de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuacién de productos de combustion de las
instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta del edificio,
con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo
con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la
red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y
los puntos terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios

adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o
conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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Terminologia (Apéndice A: Terminologia, CTE, DB-HS1)
Relacién no exhaustiva de términos necesarios para la comprensién de las fichas HS1

Barrera contra el vapor: elemento que tiene una resistencia a la difusion de vapor mayor que 10 MN -s/g equivalente a 2,7 m*h-Pa/mg.
Camara de aire ventilada: espacio de separacion en la seccidn constructiva de una fachada o de una cubierta que permite la difusiéon del
vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de forma que se garantiza la ventilacion cruzada.

Céamara de bombeo: deposito o arqueta donde se acumula provisionalmente el agua drenada antes de su bombeo y donde estan alojadas
las bombas de achique, incluyendo la o las de reserva.

Capa antipunzonamiento: capa separadora que se interpone entre dos capas sometidas a presién cuya funcién es proteger a la menos
resistente y evitar con ello su rotura.

Capa de proteccidn: producto que se dispone sobre la capa de impermeabilizacién para protegerla de las radiaciones ultravioletas y del
impacto térmico directo del sol y ademas favorece la escorrentia y la evacuacion del agua hacia los sumideros.

Capa de regulacion: capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno para eliminar las posibles irregularidades y desniveles y asi
recibir de forma homogénea el hormigén de la solera o la placa.

Capa separadora: capa que se intercala entre elementos del sistema de impermeabilizacién para todas o algunas de las finalidades

siguientes:

a) evitar la adherencia entre ellos;

b) proporcionar proteccion fisica o quimica a la membrana;

c) permitir los movimientos diferenciales entre los componentes de la cubierta;
d) actuar como capa antipunzonante;

e) actuar como capa filtrante;

f) actuar como capa ignifuga.

Coeficiente de permeabilidad: parametro indicador del grado de permeabilidad de un suelo medido por la velocidad de paso del agua a
través de él. Se expresa en m/s o cm/s. Puede determinarse directamente mediante ensayo en permeametro o mediante ensayo in situ, o
indirectamente a partir de la granulometria y la porosidad del terreno.

Drenaje: operacion de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de los terrenos por medio de zanjas o cafierias.

Elemento pasante: elemento que atraviesa un elemento constructivo. Se entienden como tales las bajantes y las chimeneas que atraviesan
las cubiertas.

Encachado: capa de grava de diametro grande que sirve de base a una solera apoyada en el terreno con el fin de dificultar la ascensién del
agua del terreno por capilaridad a ésta.

Enjarje: cada uno de los dentellones que se forman en la interrupcion lateral de un muro para su trabazén al proseguirlo.

Formacién de pendientes (sistema de): sistema constructivo situado sobre el soporte resistente de una cubierta y que tiene una inclinacién
para facilitar la evacuacién de agua.

Geotextil: tipo de lamina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas principales funciones son filtrar, proteger quimicamente y
desolidarizar capas en contacto.

Grado de impermeabilidad: numero indicador de la resistencia al paso del agua caracteristica de una solucion constructiva definido de tal
manera que cuanto mayor sea la solicitacion de humedad mayor debe ser el grado de impermeabilizacion de dicha solucién para alcanzar el
mismo resultado. La resistencia al paso del agua se gradua independientemente para las distintas soluciones de cada elemento constructivo
por lo que las graduaciones de los distintos elementos no son equivalentes, por ejemplo, el grado 3 de un muro no tiene por qué equivaler al
grado 3 de una fachada.

Hoja principal: hoja de una fachada cuya funcion es la de soportar el resto de las hojas y componentes de la fachada, asi como, en su caso
desempefiar la funcion estructural.

Hormigén de consistencia fluida: hormigén que, ensayado en la mesa de sacudidas, presenta un asentamiento comprendido entre el 70%
y el 100%, que equivale aproximadamente a un asiento superior a 20 cm en el cono de Abrams.

Hormigén de elevada compacidad: hormigén con un indice muy reducido de huecos en su granulometria.

Hormigén hidréfugo: hormigdén que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye sensiblemente la absorcién
de agua.

Hormigon de retraccién moderada: hormigén que sufre poca reduccién de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del
fraguado, endurecimiento o desecacion.

Impermeabilizacién: procedimiento destinado a evitar el mojado o la absorcién de agua por un material o elemento constructivo. Puede
hacerse durante su fabricacion o mediante la posterior aplicacion de un tratamiento.

Impermeabilizante: producto que evita el paso de agua a través de los materiales tratados con él.

indice pluviométrico anual: para un afio dado, es el cociente entre la precipitacion media y la precipitacién media anual de la serie.
Inyeccién: técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de cimentacion mediante la introduccion en él a
presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los huecos existentes.

Intradés: superficie interior del muro.

Lamina drenante: lamina que contiene nodos o algun tipo de pliegue superficial para formar canales por donde pueda discurrir el agua.
Lamina filtrante: lamina que se interpone entre el terreno y un elemento constructivo y cuya caracteristica principal es permitir el paso del
agua a través de ella e impedir el paso de las particulas del terreno.

Lodo de bentonita: suspensién en agua de bentonita que tiene la cualidad de formar sobre una superficie porosa una pelicula
practicamente impermeable y que es tixotrdpica, es decir, tiene la facultad de adquirir en estado de reposo una cierta rigidez.

Mortero hidr6fugo: mortero que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye sensiblemente la absorcion de

agua.
Mortero hidr6fugo de baja retraccion: mortero que retne las siguientes caracteristicas:
a) contiene sustancias de caracter quimico hidréfobo que evitan o disminuyen sensiblemente la absorcién de agua;

b) experimenta poca reduccion de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del fraguado, endurecimiento o desecacion.
Muro parcialmente estanco: muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. EIl muro no se
impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la cdmara donde se recoge y se evacua.

Placa: solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua freatica.

Pozo drenante: pozo efectuado en el terreno con entibacion perforada para permitir la llegada del agua del terreno circundante a su interior.
El agua se extrae por bombeo.

Solera: capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.

Sub-base: capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

Suelo elevado: suelo en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es
inferior a 1/7.
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Presencia de agua [XI baja [0 media [0 alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks=10" cm/s (01) |

he]

I, Grado de impermeabilidad [ 1 02) |

O <

go tipo de muro [ de gravedad (03) | [X] flexorresistente (04) | [] Muro H. armado (05

S5 5 g

9]

ﬁ % situacion de la impermeabilizacion | [] interior | X exterior | O parcialmente estanco (06) |

© < . : .

o8 Condiciones de las soluciones constructivas [ [2+D1+D5 (07) |

cC o

[CIRT] (01) este dato se obtiene del informe geotécnico

'E g (02) este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

:g 8 (03) Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresion. Este tipo de muro se construye después de realizado

O el vaciado del terreno del sétano.

Lo (04) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de realizado el

Q4 vaciado del terreno del s6tano.

& 5 (05) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye en el terreno mediante el

) = vaciado del terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in situ o mediante el hincado en el terreno de piezas

T prefabricadas. El vaciado del terreno del sétano se realiza una vez construido el muro.
(06) muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. EI muro no se impermeabiliza sino

que se permite el paso del agua del terreno hasta la camara donde se recoge y se evacua.

(07) este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

Presencia de agua [X  baja [0 media [ OO alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks=10° cm/s 01) |
Grado de impermeabilidad [ (02) |
tipo de muro [ 1 de gravedad | [T flexorresistente [ CJ Muro H. armado |
Tipo de suelo [ O suelo elevado (03) | X solera (04) \ |
Tipo de intervencion en el terreno | [] sub-base (06) | O inyecciones (07) [ X sin intervencion |
Condiciones de las soluciones constructivas (08) C2+C3+D1

Suelos

(01) este dato se obtiene del informe geotécnico
(02) este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE

(03) Suelo situado en la base del edificio en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de
apoyo,y la superficie del suelo es inferior a 1/7.

(04) Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.

(05) solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua
fredtica.

(06) capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

(07) técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de cimentacion
mediante la introduccién en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los
huecos existentes.

(08) este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE

HS1 Proteccion frente a la humedad
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Zona pluviométrica de promedios [ IV (01) |
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno
[XI <15m [(116-40m [CI141-100 m [O>100m  (02) ]
Zona edlica [O0 A [O0B [X C (03) |
Clase del entorno en el que esta situado el edificio [X EO [O Et1 (04) |
Grado de exposicion al viento [ V1 X v2 [0 vs (05) |
Grado de impermeabilidad [ 1 [ O 2 [0 3 X 4 [0 5 (06) |
Revestimiento exterior [X si [0 no |
R1+B3+C1+H1+J1+N1

Condiciones de las soluciones constructivas

(07)

(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(02) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(04) EO para terreno tipo I, 11, 11l
E1 para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE
- Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccion del viento)de una
extension minima de 5 km.
- Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.
- Terreno tipo lll: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefias
dimensiones.
- Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.
- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusién de edificios en altura.

HS1 Proteccién frente a la humedad
Fachadas y medianeras descubiertas

(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de impermeabilidad
Grado de impermeabilidad [ Gnico |

Tipo de cubierta | |
[ plana [ X inclinada |

[ O convencional | O invertida |

Uso
[ Transitable | [] peatones uso privado | [] peatones uso publico | [] zona deportiva | [] vehiculos

X No transitable
[ Ajardinada

Condicién higrotérmica
X Ventilada
[ Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
[1 barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacion de pendiente

[J hormigén en masa

[ mortero de arena y cemento

[1 hormigén ligero celular

[1 hormigén ligero de perlita (arido volcanico)

[J hormigon ligero de arcilla expandida

[J hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

[1 hormigon ligero de picon

[ arcilla expandida en seco

[X placas aislantes

[ elementos prefabricados (ceramicos, hormigén, fibrocemento) sobre tabiquillos
[ chapa grecada

[ elemento estructural (forjado, losa de hormigon)

HS1 Proteccion frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones
Parte 1
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Pendiente [ 25% (02) |
Aislante térmico (03)
Material [ CUB. PANEL NERV.50 (LAC+AISL+LAC) |  espesor 5cm

Capa de impermeabilizacion (04)

O Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados
[J Lamina de oxiasfalto

[ Lamina de betun modificado

[ Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
[J Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero (EPDM)
[J Impermeabilizacién con poliolefinas

[ Impermeabilizacion con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

[ O adherido | [ semiadherido | I no adherido [ [ fijacion mecanica
Camara de aire ventilada
Area efectiva total de aberturas de ventilacion: Ss= Ss
— = | 30> >3
Superficie total de la cubierta: Ac= Ac

Capa separadora
[J Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [ Bajo la capa de impermeabilizacién

[ Para evitar la adherencia entre:
[] La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[J La capa de proteccién y la capa de impermeabilizacion
[ La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura
de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién

[ Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccién.

Capa de proteccién

[ Impermeabilizacion con lamina autoprotegida

[ Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[ Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
[1 Solado fijo (07)

HS1 Proteccion frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones
Parte 2

[] Baldosas recibidas con mortero [ Capa de mortero [] Piedra natural recibida con mortero

[ Adoquin sobre lecho de arena [J Hormigén [] Aglomerado asféltico

[ Mortero filtrante Ootro: | |
[J Solado flotante (07)

[J Piezas apoyadas sobre soportes (06) [] Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

[ otro: | |

[ Capa de rodadura (07)
[ Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
[ Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién (06)

[ Capa de hormigén (06) [J Adoquinado [ otro: | |
[ Tierra Vegetal (06), (07), (08)
Tejado
[ Teja KX Pizarra [ zinc [J Cobre [ Placa de fibrocemento [ Perfiles sintéticos

[X] Aleaciones ligeras [ Otro: [

(01) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el célculo descrito en la seccién
HE1 del DB “Ahorro de energia”.

(02) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

(03) Segun se determine en la secciéon HE1 del DB “Ahorro de energia

(04) Silaimpermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa separadora
antipunzonante entre esta y la capa de proteccion. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(05) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccién y la capa de impermeabilizacién. En
el caso en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos
finos.

(07) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y el aislante térmico. En el caso en
que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(08) Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.
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HS3 Calidad del aire interior
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Edificio Anexo (educacion Infantil).

1.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE
CALIDAD DEL AMBIENTE DEL APARTADO 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacién térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar
térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%o) 45 <HR £60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%0) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s) |V <0.13

A continuaciéon se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el
proyecto:

. Condiciones interiores de disefio
Referencia . . .
Temperatura de verano | Temperatura de invierno | Humedad relativa interior
Aulas 24 20 50
Bafo calefactado 24 20 50

2.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE
CALIDAD DEL AIRE INTERIOR DEL APARTADO 1.4.2

2.1.- Categorias de calidad del aire interior
En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera

alcanzar sera como minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares,
residencias de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de
ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de
hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el

deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)
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2.2.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilaciéon necesario se calcula segiin el método indirecto
de caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie,
especificados en la instrucciéon técnica 1.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Caudales de ventilacion
Referencia Por Por unidad de Por
persona(m3| superficie(m3/(h-m2)) |recinto(m3
Aulas 28.8
Bafo calefactado 2.7 54.0

2.3.- Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado
1.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA 2,
aire con altas concentraciones de particulas.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5
para filtros previos y finales.

Filtros previos:

IDA 1 IDA2 |IDA 3|IDA 4
ODA 1 |F7 F6 F6 G4
ODA 2 |F7 F6 F6 G4
ODA 3 |F7 F6 F6 G4
ODA 4 |F7 F6 F6 G4
ODA 5 |F6/GF/F9 |F6/GF/F9 |F6 G4

Filtros finales:

IDA 1| IDA 2|IDA 3 |IDA 4
ODA 1 |F9 F8 F7 F6
ODA 2 |F9 F8 F7 F6
ODA 3 |F9 F8 F7 F6
ODA 4 |F9 F8 F7 F6
ODA 5 |F9 F8 F7 F6

3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE
HIGIENE DEL APARTADO 1.4.3

La preparacion de agua caliente sanitaria se ha realizado cumpliendo con la legislacion vigente
higiénico-sanitaria para la prevencion y control de la legionelosis.

ARQUITECTO - JESUS REGAL VAZQUEZ



REFORMA E AMPLIACION DO CEIP LAVERDE RUIZ 3. Cumplimiento del CTE
OUTEIRO DE REI - LUGO. 3.4. Salubridad

Hoja ndm. 11

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el
Documento Basico HS-4 del Codigo Técnico de la Edificacion.

4 .- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE
CALIDAD ACUSTICA DEL APARTADO 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente al ruido del CTE
conforme a su documento bésico.

5.- CONDUCTOS DE AIRE

El calculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacién, asi como elementos
complementarios (plenums, conexién de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua,
unidades terminales) se ha realizado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire
del RITE.

5.1.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. CONDUCTOS

Conductos
Tramo wXx |V(m/s|® AP AP D(mm.c.a.
3
Inicio Final Q(m=/h) h(mm) ) |[(mm) L(m) (mm.c.a.) |(mm.c.a.) )

All- N24-Planta baja 1500.0 |400x200| 5.7 304.7 4.23 3.38
Planta
Qlf;rl;ta Al4-Planta baja 28.1 |100x100| 0.8 109.3 0.36 0.30 6.04 1.58
éllai_ta N28-Planta baja 1500.0 [400x200| 5.7 304.7 0.98 0.30 3.14 4.48
Qlfai_ta N28-Planta baja 1471.9 [400x200| 5.6 304.7 1.49 0.93 4.00 3.62
A15- .

N28-Planta baja 1295.9 [400x200| 4.9 304.7 2.68 3.40
Planta
/lg\lfr)\_ta A20-Planta baja 1500.0 [400x200| 5.7 304.7 1.31 1.36 2.13
éllaz;ta Al7-Planta baja 260.9 |200x200| 1.9 218.6 0.36 1.49 7.38 0.09
/lg\lt\i_ta All-Planta baja 1500.0 [400x200| 5.7 304.7 1.30 1.94 2.70
’:Ii(r)\;a N23-Planta baja 1261.0 [400x200| 4.8 304.7 0.99 1.25 5.70 1.77
gllicr)l;a N23-Planta baja 1021.9 [300x200| 5.1 266.4 2.67 1.37 6.23 1.25
N20- .

N23-Planta baja 521.8 |200x200| 3.9 218.6 4.29 5.35
Planta
N20- N24-Planta baja 1500.0 [400x200| 5.7 304.7 2.75 4.25
Planta
N20- .

Al6-Planta baja 239.0 |200x200| 1.8 | 218.6 1.75 4.33
Planta
A18- .
Planta A18-Planta baja 348.0 |250x200| 2.1 244.1 0.36 3.63 7.62
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N22- .

Al4-Planta baja 28.1 |100x100| 0.8 109.3 0.89 5.73
Planta
N22- .

N29-Planta baja 28.1 100x100| 0.8 109.3 0.21 5.71
Planta
Qlje-l?]_ta Al13-Planta baja 189.9 |150x150| 2.5 164.0 0.36 1.08 7.20 0.42
Al3- .

N25-Planta baja 189.9 |150x150| 2.5 164.0 1.55 6.03
Planta
Qljé?l_ta Al6-Planta baja 239.0 |200x150| 2.4 188.9 0.36 1.25 5.67 1.81
N11- .

N33-Planta baja 407.9 |200x200| 3.0 218.6 4.38 5.63
Planta
II;II];r-\;a N33-Planta baja 772.0 |250x200| 4.6 244.1 2.17 0.93 6.08 1.54
glljéi'];a N33-Planta baja 947.9 |300x200| 4.7 266.4 0.68 0.93 5.43 2.19
N11- N25-Planta baja 189.9 |150x150| 2.5 164.0 1.00 5.86
Planta
N11- A21-Planta baja 189.9 |150x150| 2.5 164.0 1.55 5.76
Planta
N29- .

N1l1-Planta baja 28.1 |100x100| 0.8 109.3 0.05 5.71
Planta
Qliz:-;ta A21-Planta baja 189.9 |150x150| 2.5 164.0 0.36 1.08 6.93 0.70
N30- .

N21-Planta baja 260.9 |200x200| 1.9 218.6 1.17 5.84
Planta
N30- A22-Planta baja 260.9 |200x200| 1.9 218.6 1.70 5.93
Planta
A22- .
Planta A22-Planta baja 260.9 |200x200| 1.9 218.6 0.36 1.49 7.47
N21- .

Al7-Planta baja 260.9 |200x200| 1.9 218.6 1.75 5.84
Planta
N21- N23-Planta baja 521.8 |200x200| 3.9 218.6 2.23 5.76
Planta
N28- N33-Planta baja 947.9 |300x200| 4.7 266.4 2.10 4.15
Planta
N28- A18-Planta baja 348.0 |250x200| 2.1 244.1 1.68 3.94
Planta

Abreviaturas utilizadas

Q Caudal L Longitud
w X h |Dimensiones (Ancho x Alto) AP, |Pérdida de presion
V Velocidad AP |Pérdida de presiéon acumulada
[6)) Diametro equivalente D Diferencia de presion respecto al difusor o rejilla méas

desfavorable
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5.2.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. DIFUSORES Y REJILLAS

Difusores y rejillas

. ) W X Q(m3/h = P(dBA |AP1 AP D(mm.c.a.
UL (mm) | hammy |y |AC™ XM mc.a) [mm.c.al) )
Al4-Planta baja: Rejilla de 225x125| 28.1 |140.00 3.0 | 5.8 | 0.30 6.04 1.58
impulsién
Al7-Planta baja: Rejilla de 225x125 | 260.9 |110.00 41.3 | 1.49 7.38 0.09
retorno
A20-Planta baja: Rejilla de 400x330 | 1500.0 | 660.66 400 | 1.36 2.13 0.00
toma de aire
Al2-Planta baja: Rejilla de 400x330 | 1500.0 | 825.83 34.2 | 1.94 2.70 0.00
extraccion
Al8-Planta baja: Rejilla de 225x125| 348.0 |140.00|10.4| 43.7 | 3.63 7.62 0.00
impulsiéon
Al3-Planta baja: Rejilla de 225x125| 189.9 |140.00| 5.7 | 25.3 | 1.08 7.20 0.42
impulsiéon
Al6-Planta baja: Rejilla de 225x125| 239.0 |110.00 386 | 1.25 5.67 1.81
retorno
A21-Planta baja: Rejilla de 225x125| 189.9 |140.00| 5.7 | 25.3 | 1.08 6.93 0.70
impulsiéon
A22-Planta baja: Rejilla de 225x125 | 260.9 |110.00 41.3 | 1.49 7.47 0.00
retorno
A15 -> N28, (22.05,
11.65), 0.98 m: Rejilla de 225x125| 28.1 |140.00| 3.0 | 5.8 0.30 3.14 4.48
impulsion
A15 -> N28, (20.56,
11.65), 2.47 m: Rejilla de 225x125| 176.0 |140.00| 5.2 | 23.0 | 0.93 4.00 3.62
impulsiéon
N20 -> N23, (17.81, 8.10), 225x125 | 239.0 |110.00 38.6 | 1.25 5.70 1.77
0.99 m: Rejilla de retorno
N20 -> N23, (15.14, 8.10), 425x125 | 500.1 |220.00 40.0 | 1.37 6.23 1.25
3.66 m: Rejilla de retorno
N11 -> N33, (15.03,
13.75), 4.38 m: Rejilla de 425x125 | 364.0 |290.00| 7.5 | 23.0 | 0.93 6.08 1.54
impulsion
N11 -> N33, (17.20,
13.75), 6.55 m: Rejilla de 225x125| 176.0 |140.00| 5.2 | 23.0 | 0.93 5.43 2.19
impulsiéon
Abreviaturas utilizadas
(0] Diametro P Potencia sonora
w X h |Dimensiones (Ancho x Alto) AP |Pérdida de presién
Q Caudal AP |Pérdida de presion acumulada
< . Diferencia de presién respecto al difusor o rejilla mas
A Area efectiva D desfavorable
X Alcance

SE ADJUNTA PLANO I-5 CON LA DISTRIBUCION DETALLADA DE LA
INSTALACION CALCULADA.
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Calculo de las aberturas de ventilacion

Au(m? Aberturas de ventilacion
. u(m
Local Tipo No |qv(l/s)|qe(l/s) ga(l/s| Amin(c| Areal(c | Dimensiones(
) Tab
) m2) m2) mm)
96.0 800x80x12
A |18.0| 72.0
96.0 800x80x12
Sala profesores Seco 25.6| 6 18.0, 18.0
82.5 Holgura
P 18.0 | 144.0
145.0 725x20x82
A | 10.0| 40.0 96.0 800x80x12
Direccion Seco 17.0) 2 10.0/ 10.0
P |10.0| 80.0 82.5 Holgura
A | 10.0 | 40.0 96.0 800x80x12
Jefe estudios Seco 10.5) 2 10.0/ 10.0
P |10.0| 80.0 82.5 Holgura
A | 10.0| 40.0 96.0 800x80x12
Secretaria y archivo Seco 15.8| 2 10.0/ 10.0
P |10.0| 80.0 82.5 Holgura
A | 10.0| 40.0 96.0 800x80x12
Conserjeria Seco 9.2| - 10.0| 10,0
P |10.0| 80.0 82.5 Holgura

Abreviaturas utilizadas

Au |Area atil
No |Numero de ocupantes.

qv |Caudal de ventilacién minimo exigido.

ge |Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de aire)

Tab Tipo de abertura (A: admision, E: extraccion, P: paso, M: mixta)

ga Caudal de ventilacion de la abertura.

Amin |Area minima de la abertura.

Areal |Area real de la abertura.

SE ADJUNTA PLANO I1-9 CON LA

INSTALACION CALCULADA.
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HS4 Suministro de agua
Se desarrollan en este apartado el DB-HS4 del Cédigo Técnico de
la Edificacion, asi como las “Normas sobre documentacion,
tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores
de suministro de agua”, aprobadas el 12 de Abril de 1996".

' “Normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de agua”. La
presente Orden es de aplicacién a las instalaciones interiores (generales o particulares) definidas en las “Normas Basicas para
las instalaciones interiores de suministro de agua”, aprobadas por Orden del Ministerio de Industria y Energia de 9 de diciembre
de 1975, en el ambito territorial de la Comunidad Auténoma de Canarias, si bien con las siguientes precisiones:
- Incluye toda la parte de agua fria de las instalaciones de calefaccién, climatizacion y agua caliente sanitaria
(alimentacion a los aparatos de produccion de calor o frio).
- Incluye la parte de agua caliente en las instalaciones de agua caliente sanitaria en instalaciones interiores
particulares.
- No incluye las instalaciones interiores generales de agua caliente sanitaria, ni la parte de agua caliente para
calefaccion (sean particulares o generales), que sé6lo podran realizarse por las empresas instaladoras a que se refiere el
Real Decreto 1.618/1980, de 4 de julio.
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HS4 Suministro de agua
1. Condiciones minimas de suministro

1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.
Tabla 1.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato que se utiliza en el proyecto y se cumple en la

instalacion proyectada tal y como se refleja en los diferentes documentos del proyecto, planos, anexos de calculo,
mediciones..... etc.

Caudal instantdneo minimo Caudal instantaneo minimo

Tipo de aparato de agua fria de ACS

[dm%s] [dm%s]
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

1.2. Presion minima.

En los puntos de consumo la presién minima ha de ser :
- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calentadores.

Dichas presiones se justifica y se cumple en el proyecto, tal y como se refleja en los anexos de calculo de la instalaciéon de
suministro de agua

1.3. Presion méaxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el CTE. Dado que la presién de la Red es superior se proyecta
un reductor de presion y se justifica en calculos que no se sobrepasa dicha presion en ningun punto de la Red.

2. Disefio de la instalaciéon.
2.1. Esquema general de la instalacion de agua fria.
En funcién de los parametros de suministro de caudal (continio o discontinio) y presion (suficiente o insuficiente)

correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya situado el edificio se elegira alguno de los esquemas que
figuran a continuacién

Aljibe y grupo de presion. (Suministro publico
discontintio y presién insuficiente).

Deposito auxiliar y grupo de presion. ( Soélo presion

Edificio con un solo titular. insuficiente).

X (Coincide en parte la Instalacion Interior General con

M . . Deposito elevado. Presion suficien ministr
la Instalacion Interior Particular). eposito elevado. Presion suficiente y su stro

publico insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico y presion
suficientes.

X O 0O O

Aljibe y grupo de presién. Suministro publico discontindo
y presion insuficiente.

|

0O Edificio con multiples titulares. Deposito auxiliar y grupo de presion. Sélo presiéon

insuficiente.

|

Abastecimiento directo. Suministro publico contintio y
presion suficiente.

|
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2.2. Esquema. Instalacion interior particular de un solo titular con suministro publico y presion suficiente.

Se adjuntan planos de disefio de red con distribucién detallada en la que se reflejan los diametros normalizados de las

tuberias y sus caracteristicas en cumplimiento del CTE.

3. Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados. (Dimensionado: CTE. DB HS 4 Suministro de Agua)

Dimensionado de las redes de distribucién

El célculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y
obteniéndose unos diametros previos que posteriormente habra que comprobar en funcién de la pérdida de carga que se
obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacién y los diametros obtenidos
seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

3.1.1.

3.1.2.

Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partié del circuito
considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presién debida tanto al
rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

el caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio adecuado.
determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente de
simultaneidad correspondiente.

Cuadro de caudales

Qi l Qc
Tramo caudal instalado n= n° grifos K= caudal de célculo
(I/seg) n-1 (I/seg)

d)

e)

eleccién de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

i) tuberias que discurren por elementos comunes: maximo 3,00 m/s
ii) tuberias que discurren por interior de las viviendas: maximo 1,50 m/s

Obtencién del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

Comprobacion de la presion

Se comprobara que la presién disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera con los valores
minimos indicados en el apartado 1.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo
indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presién total de cada tramo. Las
perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del
tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

Cuadros operativos (dbaco polipropileno).

comprobar la suficiencia de la presién disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presion
del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después de descontar
a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable. En el caso de
que la presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presion minima exigida seria necesaria la
instalaciéon de un grupo de presion.
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1. Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en las tabla
4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se

dimensionara en consecuencia.

Tabla 3.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos se cumple lo especificado en la tabla siguiente

Consultar anexo de instalaciones del edificio, apartado 4 correspondiente al anexo de instalacion de fontaneria.

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero ()

Tubo de cobre o plastico

(mm)
PROYECTO
NORMA PROYECTO NORMA PP-R
Lavamanos Y2 12
X | Lavabo Vs 12 15
[ | Ducha A 12
[ | Bafiera <1,40 m Y4 20
[ | Bafiera >1,40 m % 20
X | Inodoro con cisterna Y2 12 15
[ | Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
[ | Urinario con grifo temporizado Ya 12
[ | Urinario con cisterna Ya 12
[ | Fregadero doméstico Y 12
[1 | Fregadero industrial 2 20
[ | Lavavajillas doméstico Y (rosca a %) 12
[ | Lavavaijillas industrial Y4 20
[ | Lavadora doméstica Y 20
[ | Lavadora industrial 1 25
[ | Vertedero Y4 20

2 Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al procedimiento

establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacion se aportan en el anexo de célculo

Tramo considerado

Diametro nominal del tubo de alimentacion

Acero () plastico (mm)
PROYECTO
NORMA PROYECTO NORMA minimo
XI| Alimentacién a cuarto himedo : bafio, aseo. Ya 20 20
0 Alimentacién a derivacion partlcular: vivienda, % 20
apartamento, local comercial
[J| Columna (montante o descendente) Ya 20
| Distribuidor principal 1 25
< 50 kW Ya 12
Alimentacion equipos de 250 - 500 kW 1 25
climatizaciéon
> 500 kW 1% 32
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3.3 Dimensionado de las redes de ACS
3.3.1. Dimensionado de las redes de impulsién de ACS

Para las redes de impulsion o ida de ACS se ha seguido el mismo método de calculo que para redes de agua
fria y en base a lo expuesto en este apartado del CTE.

3.3.2. Dimensionado de las redes de retorno de ACS

1 Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimard que en el grifo mas
alejado, la pérdida de temperatura sea como maximo de 3 °C desde la salida del acumulador o
intercambiador en su caso.

2 En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacién responde a
este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

3 El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma:

a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De cualquier forma
se considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.
b) los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la tabla 3.4.

Tabla 3.4 Relacién entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

[ Diametro de la tuberia (pulgadas) | Caudal recirculado (I/h)
Ve 140
Y4 300
1 600
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300

Teniendo en cuenta que el caudal simultaneo de ACS es de 0,6 I/s (2160 I/h), resulta un caudal minimo de
recirculacion de 216 I/h, se elige un caudal de calculo de 250 I/h por lo que el didametro de la tuberia de
recirculacion sera de 20 mm. Segun la tabla 3.4.

3.3.3. Célculo del aislamiento térmico
El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionan de
acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones
Técnicas complementarias ITE y obtenemos que todos los aislamientos en el interior de la edificaciéon tendran
un espesor minimo de 25 mm vy si discurren por el exterior seran de 35 mm con proteccién contra la
intemperie.

3.34 Célculo de dilatadores
En los materiales metélicos se considera valido lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los
materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las
medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y
dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. EI mejor punto para colocarlos se encuentra
equidistante de las derivaciones mas proximas en los montantes.

No existen tramos mayores de 25 m. sin conexiones intermedias por lo que no es precisa la
instalacion de dilatadores.

3.4 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion
3.4.1 Dimensionado de los contadores
El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como caliente, a los

caudales nominales y maximos de la instalacion.
No se precisa grupo de presion para elevar la presion ya que la presion en la red es de 4 KG/cm2.

Célculo del diametro nominal del reductor de presion:

1 El diametro nominal se establecera aplicando los valores especificados en la tabla 4.5 en funcion
del caudal méaximo simultaneo:
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Tabla 3.5 Valores del diametro nominal en funcién del caudal maximo simultaneo. En proyecto y
segun los datos del anexo de célculo el caudal maximo simultaneo es de 2,04 dm3/ s por tanto le
corresponde un diametro nominal del reductor de presion de 40

Diametro nominal del reductor de Caudal maximo simultaneo
presion dm’/s | m°/h
15 0,5 1,8
20 0,8 2,9
25 1,3 47
32 2,0 7,2
40 2,3 8,3

3.4.2 Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua

Al realizarse el suministro desde la red municipal, el tratamiento de agua correspondera a la empresa gestora
del servicio, no estando previsto en la instalacion un sistema o equipo de tratamiento de agua.
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HS5 Evacuacién de aguas residuales

Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones especificas. En general el objeto de
estas instalaciones es la evacuacion de aguas pluviales y fecales. Sin embargo en algunos casos
atienden a otro tipo de aguas como las correspondientes a drenajes, aguas correspondientes a
niveles freaticos altos o evacuacion de laboratorios, industrial, etc... que requieren estudios
especificos.

1.2. Caracteristicas del [0 Publico.
Alcantarillado de XI Privado. (en caso de urbanizacion en el interior de la parcela).
Acometida: XI Unitario / Mixto®.
O Separativo®.
1.3. Cotas y Capacidad [XI Cota alcantarillado > Cota de evacuacion
de la Red: [0 Cota alcantarillado < Cota de evacuacion (Implica definir estacién de bombeo)
Diametro de la/las Tuberia/s de Alcantarillado 125 mm
Pendiente % 2%
Capacidadenl/s |
2. Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

2.1.
Caracteristicas de la
Red de Evacuacion
del Edificio:

2.2.
Partes especificas de
lared de evacuacion:

(Descripcion de cada
parte fundamental)

Explicar el sistema. (Mirar el apartado de planos y dimensionado)

Separativa total.
Separativa hasta salida edificio.

Red enterrada.
Red colgada.

O OX OO

Otros aspectos de interés:

Desaglies y derivaciones

Material: PVC.

Sifén individual: PVC.

Bote sifénico:

Indicar material y situacién exterior por patios o interiores en patinillos

Bajantes registrables /no registrables de instalaciones

Material: (ver observaciones tabla 1)

Situacion: La especificada en planos

Colectores Caracteristicas incluyendo acometida a la red de alcantarillado
Materiales: PVC.

Situacion: La especificada en planos

-. Pluviales ventiladas

Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificacion hasta salida edificio.

-. Red independiente (salvo justificacion) hasta colector colgado.

-. Cierres hidraulicos independientes en sumideros, cazoletas sifonicas, etc.

- Puntos de conexién con red de fecales. Si la red es independiente y no se han colocado cierres hidraulicos
individuales en sumideros, cazoletas sifonicas, etc. , colocar cierre hidraulico en la/s conexion/es con la red de fecales.

Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificacion.

-. No conexién entre la red pluvial y fecal y conexién por separado al alcantarillado.
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Tabla 1: Caracteristicas de los materiales

De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el material :
. Fundicion Ductil:

. UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicién ductil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

. UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicién ductil y sus uniones para
el saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

. UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones Yy piezas especiales
destinados a la evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y
aseguramiento de la calidad”.

. Pléasticos :

. UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de
aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli
(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

. UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con tubos de pared
estructurada para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1:
Especificaciones para los tubos y el sistema”.

. UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la evacuacion de
aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

. UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de
aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de
aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Mezclas
de copolimeros de estireno (SAN + PVC). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

. UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de
aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli
(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

. UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presion. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

. UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos para
aplicaciones con y sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)
basados en resinas de poliéster insaturado (UP) ".
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n eleie: falso techo. El registro se realiza:
Por la parte alta.
Es recomendable situar en patios
. . o patinillos registrables. El registro se realiza:
en bajantes:

En lugares entre cuartos
humedos. Con registro.

Por parte alta en ventilacion
primaria, en la cubierta.

En Bajante.

Accesible a piezas desmontables
situadas por encima de
acometidas. Bafo, etc

En cambios de direccion.
A pie de bajante.

en colectores
colgados:

Dejar vistos en zonas comunes
secundarias del edificio.

Conectar con el alcantarillado por
gravedad.
Con los margenes de seguridad.

Registros en cada encuentro y
cada 15 m.

En cambios de direccion se
ejecutara con codos de 45°.

en colectores
enterrados:

En edificios de pequefio-medio
tamano.

Los registros:

Viviendas aisladas:
Se enterrara a nivel perimetral.

En zonas exteriores con arquetas
con tapas practicables.

Viviendas entre medianeras:
Se intentara situar en zonas
comunes

En zonas habitables con arquetas
ciegas.

en el interior de
cuartos humedos:

Accesibilidad. Por falso techo.

Registro:

Cierre hidraulicos por el interior del
local

Sifones: Por parte inferior.

Botes sifénicos:Por parte superior.

Ventilacién
X | Primaria Sienjprg’para. prot.eger c!erre hi.dréulico, se establepe un sistema. de
ventilacién primaria mediante aireadores en las bajantes de pluviales
Conexién con Bajante.
[ | Secundaria En edificios de 6 6 mas plantas. Si el calculo de las bajantes esta
sobredimensionado, a partir de 10 plantas.
O | Terciaria | Conexion entre el aparato y ventilacion secundaria o al exterior
X Siempre en ramales superior a 5 m.
En general: e :
Edificios alturas superiores a 14 plantas.
Ramales desagies de inodoros si la distancia a
bajante es mayor de 1 m..
E . Bote sifénico. Distancia a desagiie 2,0 m.
s recomendable: = e
Ramales resto de aparatos bafio con sifén
individual (excepto bafieras), si desaglies son
superiores a 4 m.
[] Sistema
elevacion:
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3. Dimensionado
3.1.Desaglies y derivaciones
3.1.1 Red de pequefia evacuacién de aguas residuales

Por las caracteristicas de la red, se considera de pequefia evacuacion de aguas residuales y se han disefiado segun
los criterios del DB HS5 apartado 3.1.1.2. Las dimensiones y caracteristicas se definen en los planos de saneamiento
y pluviales del proyecto, en los anexos correspondientes y en los apartados de mediciones.

A. Derivaciones individuales
1 La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones individuales se establecen
en la tabla 3.1 en funcion del uso privado o publico.

2 Para los desagies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizaciéon, bandejas de
condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm?®/s estimados de caudal.

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagle | Diametro minimo sifén y
Tioo de aparato sanitario uUD derivacion individual [mm]
P P Uso Uso . Uso
: _— Uso privado -
privado publico publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio,
- 2 - 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Inodoro con
Cuarto de bafio cisterna 7 } 100 j
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé) Inodoro con
. 8 - 100 -
fluxémetro
Inodoro con
Cuarto de aseo cisterna 6 ) 100 )
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con
. 8 - 100 -
fluxémetro

3 Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud aproximada de 1,5
m. Si se supera esta longitud, se procedera a un calculo pormenorizado del ramal, en funcién de la misma, su pendiente y
caudal a evacuar.

4  El diametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al didmetro de los tramos situados aguas arriba.

5 Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anterior, podran utilizarse los
valores que se indican en la tabla 3.2 en funcion del diametro del tubo de desaguie:

Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos
Diametro del desagiie, mm | NUmero de UDs |

32
40
50
60
80
100

OO [WIN|=
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B. Botes sifonicos o sifones individuales
1. Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagiie conectada.
2. Los botes sifonicos se elegiran en funcion del nimero y tamaio de las entradas y con la altura minima
recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.
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3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad
HS5 Evacuacion de aguas residuales

Hoja num. 26

Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante
segun el numero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% | 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

No existen bajantes en el proyecto de aguas residuales

3.2. Bajantes

3.2.1. Bajantes de aguas residuales

1. El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de

variacién de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior a 1/3
de la seccion transversal de la tuberia.

2. El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace corresponder el

numero de plantas del edificio con el nimero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la
bajante, conociendo que el diametro de la misma sera Unico en toda su altura y considerando también el

maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el nimero de UDs

Maximo numero de UDs, para una Maximo numero de UDs, en cada ramal
Diametro, mm altura de bajante de: para una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650

Las bajantes seran de 125 mm de PVC serie “B”

3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:

a) Si la desviaciéon forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningun cambio de

seccion.
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b)  Sila desviacion forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.
i) el tramo de la bajante por encima de la desviacién se dimensionara como se ha especificado
de forma general;
ii) el tramo de la desviacion en si, se dimensionara como un colector horizontal, aplicando una
pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;
iii) el tramo por debajo de la desviacién adoptara un diametro igual al mayor de los dos anteriores.

3.3. Colectores
3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de tres
cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacion de la Tabla 3.5, se obtiene el didmetro en funcién del maximo nimero de UDs y de la
pendiente. De acuerdo con las indicaciones de la Conselleria de Vivienda se ha utilizado un colector minimo de
200 mm. y en proyecto se ha planteado una pendiente entre el 2% y 4% que cumple sobradamente con el
diametro minimo derivado de la instalacién proyectada

En base a la instalacion disefiada y en funcién de la tabla 3.1 se obtienen las siguientes unidades de desaglie
maximo para la instalacion proyectada.

Unidades de desagle | Diametro minimo sifén y
ub derivacion individual [mm]
Diametro
) - minimo
Tipo de aparato sanitario Numero de Uso N° de uds sifén y
aparatos privado total derivacion
individual
Lavabo 16 1 16 32
bide 8 2 16 32
Ducha 8 2 16 40
Inodoro con 8 4 32 100
tanque bajo
Bafiera >140m 8 3 24 40
Fregadero de
cocina, lavadero 16 3 48 40
etc.
Sumidero sifénico 4 3 12 50
Lavavajillas, Lavadora 16 3 48 50
Total uds instalacion proyectada - 212 -

Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UDs y la pendiente

adoptada
Maximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4 %
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000
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En funcién de los datos de la red proyectada el colector de calculo tendria un diametro de 110 mm. Dado que
las determinaciones técnicas de la Conselleria de educacion plantean un didmetro minimo de 200 mm. Se
proyecta este diametro para todos los colectores horizontales.

4. Red de evacuacion de aguas pluviales
4.1. Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales.

Atendiendo a la tabla 4.6 de HS-5 en la que se determina el nimero de sumideros en funcion de la superficie
de la terraza, se establece:

Para < 100 m2, necesitamos 2 sumideros. Se han proyectado 2 sumideros, y optimizar el disefio de las
bajantes.

Atendiendo a la tabla 4.6 de HS-5 en la que se determina el nimero de sumideros en funcién de la superficie
de la cubierta, se establece:

Para 200 = S(259.58 m2) < 500 m2, necesitamos 4 sumideros. Se han proyectado 4 sumideros,2 por cada
faldon de la cubierta.
La superficie servida maxima en el sumidero mas critico es de 65 m2 y en base al mismo se dimensionan los
canalones y bajantes.

Tabla 4.6 Namero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Numero de sumideros
S < 100 2
100< S < 200 3
200 <S5 <500 4
S =500 1 cada 150 m*

4.2. Canalones.
El diametro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de seccidon semicircular para una
intensidad pluviométrica de 100mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la superficie
a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de culb|erta en proyeccion horizental (m°) Diametro nominal del canalén

Pendiente del canalén (mm)

0.5% 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Observando el mapa de isoyetas y zonas pluviométricas del Apéndice B, tenemos que para la ubicacion del
edificio corresponde una intensidad pluviométrica de 90 mm/h con lo que hay que aplicar un factor de
correccion f = 90/100 = 0,9 con lo que finalmente la seccién rectangular necesaria del canalén seria de
134,99 cm? x 0,9 = 121,49 cm2.

Con una pendiente del 1,5%, y una superficie de calculo 65m2 (entramos con el valor inmediatamente
superior a 65m2 en la tabla, y obtenemos un didametro minimo de 125 mm), En proyecto optamos por una
seccion rectangular del canalén y por tanto ha de incrementarse un 10%, con lo que obtenemos un diametro
minimo 140mm.
SE PROYECTA Canal6n simple realizado en chapa de acero prelacado de 0,6 mm de espesor, con un desarrollo
maximo de 1000 mm., superior al necesario por calculo con el fin de evitar problemas de atascos y facilitar el

mantenimiento.
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4.3. Bajantes de pluviales.

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de aguas
pluviales se obtiene en la tabla 4.8 de esta seccion.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m’) Diametro nominal de la_bajante (mm)

65 50

113 63

177 75

318 90

580 110

805 125

1.544 160

2.700 200

Con una superficie servida de 65m2, entramos en la tabla con el valor inmediatamente superior, que es
113m2 y obtenemos un diametro nominal de bajante 63mm, ampliamos la misma para mejorar la ventilacion
se colocan de 75 mm, en base a la correlacién con el aumento de canalon. Se situara una abrazadera en la
zona de embocadura y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias, teniendo en cuenta que las
bajantes son de 75 mm de diametro, la distancia entre abrazaderas debe cada 1500mm.

SE PROYECTAN Bajantes de pluviales de 100 mm. de didmetro realizado en chapa de acero prelacado en
color, con diametro superior al necesario con el fin de evitar problemas de atascos y facilitar el mantenimiento.

4.4 Colectores de pluviales.

Los colectores de aguas pluviales se calcularan a seccion llena en régimen permanente. El diametro de los
colectores se obtiene de la tabla 4.9 en funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

o 7
Superfllcle proyectada (m’) Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4 %
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2140 200
1.920 2710 3.850 250
2016 4.589 5.500 315

Debe tenerse en cuenta que dicha pendiente no podra ser inferior al 2% de acuerdo con lo exigido en CTE
DB-HS5. Entramos en la tabla con una pendiente del 2% y una superficie de 65m2, con lo que un didametro
de 90mm cumpliriamos, pero por exigencias de esta Conselleria utilizamos una seccién de 200mm.

Chantada, marzo de 2.015

El Arquitecto
Fdo. Jesus Regal Vazquez
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