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A. INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

11. OBJETO

El objeto de este apartado es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la
instalacion de suministro de agua, asi como justificar, mediante los correspondientes cdlculos, el
cumplimiento del CTE DB HS4.

1.2. LEGISLACION APLICABLE

En la realizacion del proyecto se ha tenido en cuenta el CTE DB HS4 'Suministro de agua'.

1.3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se trata de una instalacién de agua realizada en tubo de polipropileno (PP-RCT) que suministra a los
puntos de consumo en bafios y tomas exteriores.

Sélo existe un punto de consumo de ACS (ducha del Aseo 3), por lo que este punto se alimenta
directamente desde un termo eléctrico situado en el mismo espacio.

Los inodoros llevaran fluxor por lo que se alimentan con una red independiente.

Dado que en el momento de la elaboracién del proyecto no se dispone de datos fiables sobre la
presion disponible en la red de abastecimiento, en el momento de ejecutar la obra se estudiara la
necesidad de incluir u grupo de presion para la red de fluxores. Para el proyecto se ha tomado como
presion disponible de red 35 m.c.a.

La distribucion de agua discurre por encima de falso techo y siempre por debajo del resto de las
instalaciones.

En los locales himedos las llaves de corte irdn vistas.
1.4. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

14.1. ACOMETIDAS

Circuito mas desfavorable

Instalacion de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 2,47 m de longitud, que une la
red general de distribucién de agua potable de la empresa suministradora con la instalacion general
del edificio, continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables,
formada por tubo de polietileno de alta densidad banda azul (PE-100), de 90 mm de didmetro exterior,
PN =16 atm y 8,2 mm de espesor, colocada sobre cama o lecho de arena de 15 cm de espesor, en el
fondo de la zanja previamente excavada; collarin de toma en carga colocado sobre la red general de
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distribucion que sirve de enlace entre la acometida y la red; llave de corte de esfera de 3" de didmetro
con mando de cuadradillo colocada mediante unién roscada, situada junto a la edificacion, fuera de
los limites de la propiedad, alojada en arqueta prefabricada de polipropileno de 55x55x55 cm,
colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/I de 15 cm de espesor.

1.4.2.  TUBOS DE ALIMENTACION

Circuito mas desfavorable

Instalacion de alimentacion de agua potable de 79,69 m de longitud, enterrada, formada por tubo de
polietileno de alta densidad banda azul (PE-100), de 90 mm de didmetro exterior, PN = 16 atm y 8,2
mm de espesor, colocado sobre cama o lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja
previamente excavada, debidamente compactada y nivelada mediante equipo manual con pis6n
vibrante, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta
10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia.

14.3. INSTALACIONES PARTICULARES

Circuito mas desfavorable

Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polipropileno copolimero random resistente a la temperatura (PP-RCT), para los siguientes didmetros:
20 mm (4.06 m), 25 mm (9.61 m), 32 mm (6.75 m), 40 mm (9.83 m), 50 mm (4.71 m), 63 mm (18.84
m), 90 mm (11.38 m).
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2. CALCULOS

2.1. BASES DE CALCULO

2.1.1. REDES DE DISTRIBUCION

Condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

. Qmin AF Qmin A.CS. Pmin

Tipo de aparato (melh) (melh) (m.ca)
Inodoro con fluxémetro 4,50 - 15
Lavabo con grifo temporizado (agua fria) 0.90 - 15
Bariera con hidromezclador termostatico 0.54 0.432 12
Vertedero 0.72 - 15

Abreviaturas utilizadas

Qmin AF

Caudal instantdneo minimo de agua fria
Prmin

Presion minima

Quin A.C.S.

Caudal instantdneo minimo de A.C.S.

La presion en cualquier punto de consumo no es superior a 40 m.c.a.
La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50 °C y 65 °C.
2.1.1.1. Tramos

El calculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo més desfavorable de la
misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente se han comprobado en funcion de
la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulacion:

2.1.1.1.1. Factor de friccidn

-2
e 574
A=0"25{1 +
{Og(w-D Re”ﬂ

siendo:
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e ¢ Rugosidad absoluta
e D:Didmetro [mm]
e Re: NUmero de Reynolds

2.1.1.1.2. Pérdidas de carga

L 2
J = f(Re € )——
D 2g

siendo:

e Re: NUmero de Reynolds
e ¢ Rugosidad relativa

e L:Longitud [m]

e D:Diametro

e v: Velocidad [m/s]

e g Aceleracion de la gravedad [m/s2]

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacién y los
didmetros obtenidos son los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la economia
de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se ha
partido del circuito mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presion debida
tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

— El caudal méximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado
‘Condiciones minimas de suministro".

— Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio
seleccionado (UNE 149201):

2.1.1.1.3. Montantes e instalacion interior

0. =0,

siendo:

e Qc: Caudal simultaneo

e Qt: Caudal bruto

0.=4,4x(0)"7 - 3,41(/s)
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Qc: Caudal simultaneo

Qt: Caudal bruto

Q.=-22,5x (Q) ™+ 11,5 (I/5)

Qc: Caudal simultaneo

Qt: Caudal bruto

Determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

Eleccién de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
o tuberias metdlicas: entre 0.50 y 1.50 m/s.
o tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 2.50 m/s.

Obtencién del didmetro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la
velocidad.

Comprobacion de la presion

Se ha comprobado que la presion disponible en el punto de consumo més desfavorable supera los
valores minimos indicados en el apartado ‘Condiciones minimas de suministro' y que en todos los
puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo
siguiente:

Se ha determinado la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total
de cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20 % al 30 % de la
producida sobre la longitud real del tramo y se evaltan los elementos de la instalacion donde
es conocida la perdida de carga localizada sin necesidad de estimarla.

Se ha comprobado la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de
las pérdidas de presion del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la
presion disponible que queda después de descontar a la presion total, la altura geométrica y
la residual del punto de consumo mas desfavorable.
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2.1.2. DERIVACIONES A CUARTOS HUMEDOS Y RAMALES DE ENLACE

o e e e i W B e e e S e el T e e e et vl el e =
i ' ; | :_ o
| | !
| | |:

: : b4 €5
| |
| |
| |
| |
| |
| | [ ©
| [ ®
4 [ i

i:jc |

]

~

L=

|

XX
L]
IS

0.30x

P
L3

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se
establece en la siguiente tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro dados
por las caracteristicas de cada aparato y han sido dimensionados en consecuencia.

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo Diametro nominal del ramal de enlz?lce
Tubo de acero (")| Tubo de cobre o plastico (mm)
Inodoro con fluxdmetro 1-1+1/2 25-40
Lavabo con grifo temporizado (agua fria) 12 12
Bariera con hidromezclador termostatico 3/4 20
Vertedero 3/4 20

Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al
procedimiento establecido en el apartado ‘Tramos', adoptdndose como minimo los siguientes valores:

Didmetros minimos de alimentacion
. Didmetro nominal del tubo de alimentacién
Tramo considerado - e
Acero (") Cobre o plastico (mm)

Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

213. REDESDEA.CS.

2.1.3.1. Redes de impulsion

Para las redes de impulsién o ida de ACS se ha seguido el mismo método de cdlculo que para redes
de agua fria.

2.1.3.2. Redes de retorno

Para determinar el caudal que circularé por el circuito de retorno, se podra estimar que en el grifo mas
alejado, la pérdida de temperatura serd como maximo de 3°C desde la salida del acumulador o
intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recirculardn menos de 250 I/h. en cada columna, si la instalacion responde a
este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidréulico.
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El caudal de retorno se estima segun reglas empiricas de la siguiente forma:

— Se considera que recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De cualquier
forma se considera que el didmetro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

— Los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla:

Relacidn entre didmetro de tuberia y caudal recirculado de ACS
Didmetro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

12 140
3/4 300

1 600
1v4 1100
112 1800

2 3300

2.1.3.3. Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha
dimensionado de acuerdo a lo indicado en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE)'"y sus 'Instrucciones Técnicas complementarias (ITE)'.

2.1.3.4. Dilatadores

En los materiales metdlicos se podra aplicar lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los
materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

2.1.4. EQUIPOS, ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS DE LA INSTALACION

2.1.4.1. Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como caliente, a
los caudales nominales y maximos de la instalacion.

2.2. DIMENSIONADO

221 ACOMETIDAS

Tubo de polietileno de alta densidad (PE-100 A), PN=16 atm, segtin UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas

Tramo Lr Lt Qo K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
(m) | (m) | (m¥h) (m¥h) | (mca) | (mm) | (mm) | (m/s) | (mca) | (mca) | (m.ca)
12 | 247 284 | 8532 | 0.29 | 24.76 0.30 73.60 | 90.00 | 1.62 0.10 34.50 34.10
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Calculo hidraulico de las acometidas

Lr Lt Qo K Q h Dint Dcom v J Pent Psal

T1amo |y | (m) | () m¥h) | (m.ca) | (mm) | (mm) | (ms) | (mca) | (mca) | (m.ca)

Abreviaturas utilizadas

Lr
Longitud medida sobre planos
Dint

Didmetro interior

Lt
Longitud total de célculo (L; + Leq)

Dcom
Didmetro comercial

Qb

Caudal bruto
'

Velocidad

K

Coeficiente de simultaneidad
J

Pérdida de carga del tramo

Caudal, aplicada simultaneidad (Qb X K)
Pent

Presion de entrada

h

Desnivel

Psal

Presion de salida

2.2.2. _TUBOS DE ALIMENTACION

Tubo de polietileno de alta densidad (PE-100 A), PN=16 atm, segtin UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion

Tramo Lr Lt Qo K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
(m) (m) | (m¥h) (m¥h) | (mca) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.ca) | (mca) | (mc.a)
2-3 | 79.69 | 91.64 | 8532 | 0.29 | 24.76 | -0.30 | 73.60 | 90.00 | 1.62 3.13 30.10 26.77
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Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion

Tramo L Lt Qb K Q h Dint Deom \' J Pent Psal

(m) (m) | (m¥h) (m¥h) | (mca) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.ca) | (mca) | (mca)

Abreviaturas utilizadas
Lr
Longitud medida sobre planos
Dint
Didmetro interior
Lt
Longitud total de célculo (L; + Leq)
Dcom
Didmetro comercial
Qo
Caudal bruto
\'
Velocidad
K
Coeficiente de simultaneidad
J
Pérdida de carga del tramo
Caudal, aplicada simultaneidad (Qb X K)
Pent
Presidn de entrada
h
Desnivel
Psal
Presion de salida
2.2.3. INSTALACIONES PARTICULARES
2.2.3.1. Instalaciones particulares
Tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), PN=12,5 atm, segtin UNE-EN ISO 15874-2
Célculo hidraulico de las instalaciones particulares
Lr Lt Qb Q h Dint Dcom v J Pent Psal

Tramo T m) | (m) | (m¥h) K (m3h) | (m.c.a) | (mm) | (mm) | (m/s) | (mca) | (mca) | (mca.)
34 Instalacién interior (F) 031 | 0.36 | 85.32 | 0.29 | 24.76 0.00 | 69.80 | 90.00 | 1.80 0.02 26.77 26.76
45 Instalacién interior (F) 5.79 | 6.66 | 84.60 | 0.29 | 24.69 292 | 69.80 | 90.00 | 1.79 0.29 26.76 23.55
5-6 Instalacién interior (F) 5.28 | 6.07 | 83.88 | 0.29 | 24.62 0.00 | 69.80 | 90.00 | 1.79 0.27 23.55 23.28
6-7 Instalacién interior (F) 1522 | 1751 | 16.38 | 0.71 | 11.57 0.00 | 4880 | 63.00 | 1.72 111 23.28 22.17
7-8 Instalacién interior (F) 0.75 | 0.86 | 16.38 | 0.71 | 11.57 0.00 | 4880 | 63.00 | 1.72 0.05 22.17 22.12
8-9 Instalacién interior (F) 287 | 330 | 1494 | 0.74 | 10.98 0.00 | 48.80 | 63.00 | 1.63 0.19 22.12 21.93
9-10 Instalacién interior (F) 471 | 541 | 10.80 | 0.84 | 9.03 0.00 | 38.80 | 50.00 | 2.12 0.67 21.93 21.26
10-11 Instalacién interior (F) 9.83 | 11.31 | 540 | 1.00 | 5.40 0.00 | 31.00 | 40.00 | 1.99 1.64 21.26 19.62
11-12 Instalacién interior (F) 6.75 | 7.76 | 3.60 | 1.00 | 3.60 0.00 | 24.80 | 32.00 | 2.07 1.60 19.62 18.02
12-13 Instalacién interior (F) 764 | 879 | 180 |1.00| 1.80 0.00 19.40 | 25.00 | 1.69 1.70 18.02 15.82
13-14 Cuarto htimedo (F) 197 | 226 | 1.80 |1.00| 1.80 0.00 | 19.40 | 25.00 | 1.69 0.44 15.82 15.38
14-15 Puntal (F) 406 | 467 | 090 |1.00 ] 0.90 -2.32 | 15.40 | 20.00 | 1.34 0.79 15.38 16.91
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Célculo hidraulico de las instalaciones particulares

‘ Le ‘ L Qb K ‘ Q h Dint
m | (m) | (m¥h) (mh) | (m.ca) | (mm)

Dcom
(mm)

v

Tramo Tub (mis)

J ‘ Pent ‘ Psal
(mca) | (mca) | (mca)

Abreviaturas utilizadas

Ttub
Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente)

D int
Didmetro interior

L
Longitud medida sobre planos

D com
Didmetro comercial

[
Longitud total de cdlculo (L; + Leg)

Vv
Velocidad

b
Caudal bruto
J
Pérdida de carga del tramo

K
Coeficiente de simultaneidad

Pent
Presion de entrada

Q
Caudal, aplicada simultaneidad (Q» x K)

Psal
Presion de salida

h

Desnivel

Instalacidn interior: Llave de abonado (Llave de abonado)
Punto de consumo con mayor caida de presién (Gtemp): Lavabo con grifo temporizado (agua fria)

2.2.3.2. Produccion de A.C.S.

Célculo hidraulico de los equipos de produccién de A.C.S.

Qcal

Referencia Descripcion (melh)

Termo eléctrico de 80 |, para el servicio de A.C.S., mural vertical, para uso interior,

2000 W 043

Llave de abonado

Abreviaturas utilizadas

Qcal

Caudal de célculo

2.2.4.  AISLAMIENTO TERMICO

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica
de 23 mm de didametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la
distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica de
23,0 mm de didametro interior y 10,0 mm de espesor.
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Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de agua fria, empotrada en paramento, para la
distribucion de fluidos no calientes, formado por coquilla de espuma elastomérica de diferentes
diametros y 10,0 mm de espesor.
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B. INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS

3. MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1 OBJETO

El objeto de este apartado es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la
instalacion de evacuacion de aguas, asi como justificar, mediante los correspondientes célculos, el
cumplimiento de la Exigencia Bésica HS 5 Evacuacion de aguas del CTE.

3.2 LEGISLACION APLICABLE

En la realizacion del proyecto se ha tenido en cuenta el Documento Basico HS Salubridad, asi como
la norma de cdlculo UNE EN 12056 y las normas de especificaciones técnicas de ejecucion UNE EN
752y UNE EN 476.

3.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se trata de una instalacién

4 CALCULOS

4.1 BASES DE CALCULO

411 REDDE AGUAS RESIDUALES

4.1.1.1 Red de pequeiia evacuacion

La adjudicacion de unidades de desagiie a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y
derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcion del uso (privado o publico).

Unidades de desagtie Didmetro minimo para el sifén y la derivacion individual (mm)

Tipo de aparato sanitario

Uso privado

Uso piblico

Uso privado

Uso pliblico

Lavabo

Bidé

Ducha

Bafiera (con o sin ducha)
Inodoro con cisterna
Inodoro con fluxémetro
Urinario con pedestal
Urinario suspendido
Urinario en bateria
Fregadero doméstico
Fregadero industrial
Lavadero

Vertedero

Fuente para beber
Sumidero

Lavavajillas doméstico

1

oo B wNN

1
3

w =
PN SRR ®wON

8
0.5
3
6

32
32
40
40
100
100

40
40

40
40
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) . Unidades de desagtie Didmetro minimo para el sifén y la derivacién individual (mm)
Tipo de aparato sanitario - s - o
Uso privado | Uso publico Uso privado Uso piblico

Lavadora doméstica 3 6 40 50
Cuarto de bafio (Inodoro con cisterna) 7 -
Cuarto de bafio (Inodoro con fluxémetro) 8
Cuarto de aseo (Inodoro con cisterna) 6 - 100
Cuarto de aseo (Inodoro con fluxdmetro) 8

Los didmetros indicados en la tabla son vélidos para ramales individuales cuya longitud no sea
superiora 1,5 m.

4.1.1.2 Ramales colectores

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, segun el nimero
méaximo de unidades de desagie y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado la tabla siguiente:

L, Méximo nlimero de UDs
Diametro .
(mm) Pendiente
1% 2% 4 %

32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

4.1.1.3 Bajantes

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se hace
corresponder el ndmero de plantas del edificio con el nimero méximo de unidades de desagie y el
didametro que le corresponde a la bajante, siendo el didmetro de la misma constante en toda su altura
y considerando también el maximo caudal que puede descargar desde cada ramal en la bajante:

Didmetro Maximo niimero de UDs, para una altura de bajante de: Maximo niimero de UDs, en cada ramal, para una altura de bajante de:

(mm) Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Més de 3 plantas

50 10 25 6 6

63 19 38 11 9

75 27 53 21 13

90 135 280 70 53

110 360 740 181 134

125 540 1100 280 200

160 1208 2240 1120 400

200 2200 3600 1680 600

250 3800 5600 2500 1000

315 6000 9240 4320 1650
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Los didmetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una variacion
de presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el
agua no supera un tercio de la seccion transversal de la tuberia.

Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual seccién a la bajante donde
acometen, debido a que forman angulos con la vertical inferiores a 45°.

4.1.1.4 Colectores

El didmetro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funcién del nimero méximo de unidades
de desagiie y de la pendiente:

L, Méximo niimero de %s
Diametro .
(mm) Pendiente
1% 2% 4 %

50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo condiciones
de flujo uniforme, la superficie ocupada por el agua no supera la mitad de la seccion transversal de la
tuberia.

412 REDDE AGUAS PLUVIALES

4.1.2.1 Red de pequeiia evacuacion

El ndmero minimo de sumideros, en funcion de la superficie en proyeccion horizontal de la cubierta a
la que dan servicio, se ha calculado mediante la siguiente tabla:

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Ndmero de sumideros
S <100 2
1000S <200 3
2000S <500 4
S >500 1 cada 150 m2

4.1.2.2 Canalones

El diametro nominal del canaldn con seccién semicircular de evacuacion de aguas pluviales, para una
intensidad pluviométrica dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla siguiente, a partir de su pendiente y
de la superficie a la que da servicio:

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?)
Pendiente del canalén Didmetro nominal del canalén (mm)

0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250
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Régimen pluviométrico: 125 mm/h
Se ha aplicado el siguiente factor de correccion a las superficies equivalentes:

f£=i/100

siendo:

e f: factor de correccién

e i intensidad pluviométrica considerada
La seccidn rectangular es un 10% superior a la obtenida como seccidn semicircular.
4.1.2.3 Bajantes

El didmetro correspondiente a la superficie en proyeccién horizontal servida por cada bajante de
aguas pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente.

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal(m?) Didmetro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1544 160
2700 200

Los didmetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan una variacion
de presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el
agua no supera un tercio de la seccion transversal de la tuberia.

Régimen pluviométrico: 125 mm/h
Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' correspondiente.
4.1.2.4 Colectores

El didmetro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se ha
obtenido, en funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve, de la siguiente tabla:

Superficie proyectada (m?)
Pendiente del colector Didmetro nominal del colector (mm)

1% 2% 4%

125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
1070 1510 2140 200
1920 2710 3850 250
2016 4589 6500 315

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que, en régimen
permanente, el agua ocupa la totalidad de la seccion transversal de la tuberia.
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413 COLECTORES MIXTOS

Para dimensionar los colectores de tipo mixto se han transformado las unidades de desagie
correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, y se ha
sumado a las correspondientes de las aguas pluviales. El didmetro de los colectores se ha obtenido
en funcion de su pendiente y de la superficie asi obtenida, segun la tabla anterior de dimensionado de
colectores de aguas pluviales.

La transformacion de las unidades de desaglie en superficie equivalente para un régimen
pluviométrico de 100 mm/h se ha efectuado con el siguiente criterio:

— Siel nimero de unidades de desaglie es menor o igual que 250, la superficie equivalente es
de 90 m2.

— Siel numero de unidades de desaglie es mayor que 250, la superficie equivalente es de 0,36
X n°UD m2,

Régimen pluviométrico: 125 mm/h

Se ha aplicado el siguiente factor de correccion a las superficies equivalentes:
f=i/100

siendo:
e f: factor de correccién

e i intensidad pluviométrica considerada

4.14  REDES DE VENTILACION

4.1.4.1 Ventilacion primaria

La ventilacién primaria tiene el mismo didmetro que el de la bajante de la que es prolongacion,
independientemente de la existencia de una columna de ventilacion secundaria. Se mantiene asi la
proteccion del cierre hidraulico.

4.15 DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO

El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacion:

4.1.5.1 Residuales (UNE-EN 12056-2)
th‘ = wa + Qc + Qp

siendo:
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e Qtot: caudal total (I/s)

e Qww: caudal de aguas residuales (I/s)

e Qc: caudal continuo (I/s)

e Qp: caudal de aguas residuales bombeado (I/s)

0., =KD up

siendo:
¢ K: coeficiente por frecuencia de uso
e Sum(UD): suma de las unidades de descarga
4.1.5.2 Pluviales (UNE-EN 12056-3)
Q=CxIxA
siendo:
e Q:caudal (I/s)
e C: coeficiente de escorrentia
e | intensidad (I/s.m?)
e A drea(md
4.2 DIMENSIONADO
4.2.1 RED DE AGUAS RESIDUALES
INODORO . INODORO » .
NUMERO | [ xop LAVABOS BANERA SUMIDEROS VERTEDERO . cree\n UD  Didmetro  Didmetro
Tabla 4.4
0 0 0 0 0 0
n ud n ud n ud n ud n ud n ud (HS5)
CEl 2 10 2 4 3 8 5 20 50 110
CE2 10 2 4 2 3 8 5 6 50 110
CE3 2 10 2 2 4 3 8 5 24 75 110
CE4 1 10 2 2 4 3 1 8 5 2 75 110
CE5 5 10 4 2 4 2 3 1 8 5 76 %0 110
CE6 5 10 4 2 4 2 3 1 8 5 76 %0 110
CE7 2 10 1 2 4 3 8 5 22 63 110
CE8 2 10 1 2 4 3 8 5 22 63 110
CE9 9 10 6 2 1 4 2 3 1 8 5 120 %0 110
CE10 2 10 1 2 4 3 8 5 22 63 110
CE1l 2 10 1 2 4 3 8 5 22 63 110
CE12 3 10 8 2 1 4 2 3 1 8 5 164 110 110
CE13 2 10 1 2 4 3 8 5 22 63 110
CE14 2 10 1 2 4 3 8 5 22 63 110
CE15 7 10 10 2 4 2 3 1 8 5 208 110 110
CE16 7 10 10 2 4 2 3 1 8 5 208 110 110
CE17 17 10 10 2 4 2 3 1 8 5 208 110 110
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| cE8 |1 10 10 2 1 4 2 3 1 8 5 208 110 110

422 RED DE AGUAS PLUVIALES

Para el término municipal seleccionado (A Laracha) la isoyeta es '40'y la zona pluviométrica 'A". Con
estos valores le corresponde una intensidad pluviométrica '125 mm/h'.

Acometida 1
Canalones
. Célculo hidraulico
A L | Dmin |
Tramo C Y/D v
(m2) (m) (%) (mm) (mm/h) () (mfs)
13-14 5.96 0.54 0.50 150 125.00 0.60 - -
13-15 152.96 13.76 3.00 150 125.00 0.60
17-18 174.25 22.62 4,00 150 125.00 0.60
17-19 413 0.54 0.50 150 125.00 0.60
22-23 2.02 0.26 0.50 150 125.00 0.60
22-24 77.56 10.07 1.00 150 125.00 0.60
28-29 443 0.58 0.50 150 125.00 0.60
33-34 6.41 0.58 0.50 150 125.00 0.60
33-35 149.89 13.48 3.00 150 125.00 0.60
Abreviaturas utilizadas
A

Area de descarga al canalon
I

Intensidad pluviométrica

L
Longitud medida sobre planos
C

Coeficiente de escorrentia

i
Pendiente
Y/D

Nivel de llenado

Drmin

Didmetro interior minimo
Vv

Velocidad

Acometida 1
Bajantes

A Dr | Cdlculo hidraulico
Ref. 2 mn C Y/ID Vv Dint Dcom

(m) (mm) | (mmih) %) | ms | mm | (mm)
12-13 158.92 100 125.00 0.60 - - 97 100
16-17 178.37 100 125.00 0.60 - - 97 100
21-22 79.58 100 125.00 0.60 - - 97 100
27-28 82.02 100 125.00 0.60 - - 97 100
32-33 156.31 100 125.00 0.60 - - 97 100
38-39 175.54 100 125.00 0.60 - - 97 100
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Bajantes
A Du | Cdlculo hidraulico
Ref. X ™ c Y/D v Dint Deom
) rm) | (omh) ® s | m | (mm
Abreviaturas utilizadas
A
Area de descarga a la bajante
f
Nivel de llenado
Drmin
Didmetro interior minimo
\'
Velocidad
|
Intensidad pluviométrica
Dint
Didmetro interior comercial
C
Coeficiente de escorrentia
Dcom
Didmetro comercial
Acometida 1
Colectores
. Calculo hidraulico
L | Drmin Qc
Tramo 0 3 Y/D Vv Dint Deom
(m) (%) (mm) (m3h) () (mfs) (mm) (mm)
1-2 15.36 2.00 200 74.30 43.45 1.74 190 200
2-3 3.94 2.82 160 11.99 20.72 1.20 154 160
34 21.43 2.50 110 11.99 42.11 1.20 94 110
4-5 70.76 4.73 110 531 23.30 1.20 94 110
2-6 14.70 2.00 160 31.27 24.23 2.51 154 160
6-7 12.79 2.00 160 31.27 35.42 1.48 154 160
7-8 16.23 2.00 160 25.30 33.03 1.32 154 160
89 10.55 2.00 160 25.30 33.03 1.32 154 160
9-10 1.19 2.00 160 25.30 33.03 1.32 154 160
10-11 15.30 2.55 110 11.92 35.78 1.22 104 110
11-12 0.34 2.55 110 11.92 16.36 3.68 104 110
10-16 0.34 2.34 110 13.38 13.26 5.60 104 110
7-20 5.58 5.08 160 5.97 12.15 1.29 154 160
20-21 0.15 4.43 110 5.97 7.11 6.24 104 110
2-25 11.59 2.00 160 31.04 22.75 2.72 154 160
25-26 12.65 2.00 160 31.04 33.77 1.57 154 160
26-27 0.44 4.32 110 6.15 8.07 5.34 104 110
26-30 11.13 1.57 160 24.89 34.91 1.20 154 160
30-31 10.98 1.57 160 24.89 34.91 1.20 154 160
31-32 0.36 2.59 110 11.72 11.38 6.14 104 110
31-36 9.71 2.61 160 13.17 22.12 1.20 154 160
36-37 9.28 2.61 160 13.17 22.12 1.20 154 160
37-38 0.89 2.37 110 13.17 20.85 2.87 104 110
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Colectores
. Calculo hidraulico
L | Drmin Qc
Tramo 0 s Y/D v Dint Deom
(m) (%) (mm) (m3h) () (mfs) (mm) (mm)
Abreviaturas utilizadas
L
Longitud medida sobre planos
Y/D
Nivel de llenado
i
Pendiente
Vv
Velocidad
Drmin
Didmetro interior minimo
Dint
Didmetro interior comercial
Qc
Caudal calculado con simultaneidad
Dcom
Didmetro comercial
Acometida 1
Arquetas
Ref Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
' (m) (%) (mm) (cm)
6 14.70 2.00 160 100x100x150 cm
7 12.79 2.00 160 80x80x125 cm
8 16.23 2.00 160 80x80x125 cm
9 10.55 2.00 160 60x60x80 cm
10 1.19 2.00 160 60x60x80 cm
11 15.30 2.55 110 50x50x65 cm
20 5.58 5.08 160 60x60x80 cm
25 11.59 2.00 160 100x100x150 cm
26 12.65 2.00 160 70x70x100 cm
30 11.13 1.57 160 70x70x100 cm
31 10.98 1.57 160 70x70x100 cm
36 9.71 2.61 160 60x60x80 cm
37 9.28 2.61 160 60x60x80 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref.

Referencia en planos
ic

Pendiente del colector

Ltr

Longitud entre arquetas

Dsal

Didmetro del colector de salida
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C.INSTALACIONES DE CALEFACCION Y VENTILACION

5 MEMORIA DESCRIPTIVA

51 OBJETO

El objeto de este apartado es especificar todos y cada uno de los elementos que componen las
instalaciones de climatizacién y produccion de ACS, asi como justificar, mediante los
correspondientes célculos, el cumplimiento de la RD 1027/2007 (RITE). En este caso la climatizacion
comprende las instalaciones de calefaccion y ventilacion.

5.2 LEGISLACION APLICABLE

En la realizacion del estudio se han tenido en cuenta las siguientes normativas:

— Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) e sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE). RD 1027/2007 de 20 de julio.

— CTE-DB HE: Cddigo Técnico de la Edificacion. Ahorro de Energia.

— CTE-DB HS: Cddigo Técnico de la Edificacion. Salubridad.

— CTE-DB SI: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad en caso de Incendio.

— CTE-DB SU: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad de Utilizacion.

— Varias UNE que iran apareciendo en el documento e son nombradas en la legislacion

anteriormente mencionada.

5.3 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Se instalan un grupo térmico de biomasa para la calefaccion y un acumulador mural para la
alimentacion del tnico punto de ACS.

5.3.1 AGUA CALIENTE SANITARIA

El aporte de ACS es el correspondiente a un Unico punto de consumo y de utilizacién esporadica.
Para ello se instala un termo eléctrico de 80 I.

5.3.1.1 Calculo de la demanda
En cuanto al colegio se toma 21 litros de ACS al dia a 60 °C por ser la utilizacion ocasional.
5.3.1.2 Proteccion contra la legionela

La temperatura de acumulacion deberd ser superior a 60°. Asimismo la temperatura de todo el
sistema debera poder ser elevada por encima de los 70 °C para efectuar el choque térmico exigido por
el reglamento referente a la proteccion contra la legionela. Este tratamiento se realizara en las horas
de ocupacion nula del colegio.
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5.3.1.3 Proteccion contra escaldamientos

El sistema debera proteger contra escaldamientos, para ello se instala una valvula termostatica de 3
vias a la salida del acumulador de A.C.S.

53.2 CALEFACCION

La potencia requerida por la instalacion es de 106.210 W. Para el aporte de energia caldrica se instala
un grupo térmico de combustion de biomasa de 100 kW acompafiado de un tanque de inercia de 3000
. Para la alimentacion se provee a la instalacion de un silo de combustible para pelets con capacidad
para 5.500 kg.

El aporte caldrico se realiza de tres formas, la primera a través de un sistema de radiadores para las
circulaciones y vestibulo posterior (por ser éste el enlace para la futura ampliacién), un sistema de
suelo radiante para las aulas, conserjeria-reprografia y bafio con ducha, y la tercera a través del
atemperamiento del aire de renovacion realizado en los recuperadores de calor.

5.3.2.1 Caracteristicas de la instalacion

Se proyecta un sistema de baja temperatura para el suelo radiante y de temperatura normal para los
radiadores y recuperadores. Las tuberias que distribuyen el agua a todo el edificio seran de
polipropileno, aisladas debidamente segun RITE.

Las tuberias dispondran de elementos dilatadores para absorber las variaciones de longitud. Estos
elementos se realizaran con tramos en U.

Los recuperadores de calor dispondrén de llaves de corte en los retornos de las tuberias de agua para
poder independizar los circuitos y dispositivos para poder modificar las aportaciones térmicas.
Asimismo tanto los colectores de suelo radiante como las baterias de agua de los recuperadores
dispondréan de purgadores de aire en los puntos mas altos de la instalacidn, el purgado del circuito de
radiadores se realiza en éstos.

Se dispondra de un sistema de gestion capaz de controlar los sistemas de calefaccion. A medida que
las valvulas termostaticas se van cerrando debido a que se alcanza la temperatura de consigna varia
la pérdida de carga de la instalacion, esta variacion es detectada por las sondas de diferencial de
presion instaladas a tal efecto, inmediatamente el sistema de gestion modifica la velocidad de la
bomba de impulsién para adecuarla a la demanda. Los puntos de consigna estan indicados en el
esquema de principio de la instalacion.

5.3.3 SALA DE CALDERAS

La sala de calderas se sitla en un extremo del edificio, en la parte suroeste.
Debera cumplir con las caracteristicas indicadas en el pliego de condiciones.

Los motores eléctricos y sus transmisiones disponen de la proteccién adecuada contra accidentes
fortuitos.
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La ejecucion del tramo horizontal de la chimenea de evacuacion de humos de la caldera de gaséleo
dispondréa de pendiente hacia el generador y registros de limpieza en cada uno de los cambios de
direccion de la chimenea. Asimismo tendra un orificio de drenaje para condensados.

5.3.3.1 Silo para pellets

Se ha elegido un silo textil dada su facil instalacion, mantenimiento y sustitucién. Este tipo de silos son
desmontables, trasladables y ademéas no generan polvo.

El tamario del silo es de 2,50x2,50x2,50 m, con un volumen de 8,8 m® y una capacidad de 5.500 kg
de pellets.

El silo incluye boca de llenado.

En este caso el tamafio elegido obedece tanto a las necesidades propias de la instalacion como al
espacio destinado para la misma.

5.3.3.2 Transporte

Se ha elegido un sistema de transporte neumatico para la carga de pellets por la simplicidad de la
instalacion y facil mantenimiento. Para los horarios del transporte se evitardn los de permanencia de
los alumnos en las aulas dado que la operacion de carga resulta molesta por lo ruidoso. La tolva
interna de la caldera tiene capacidad suficiente para el funcionamiento de la caldera durante 12 h lo
que permite evitar de forma sencilla los horarios de clase.

5.3.3.3 Caldera de biomasa

— Deberé tener un dispositivo de interrupcién de funcionamiento del quemador que impida que
se alcancen temperaturas mayores que las de disefio, que sera de rearme manual.

— Deberé tener una véalvula de seguridad tarada a un bar por encima de la presion de trabajo
del generador. Esta valvula en su zona de descarga debera estar conducida hasta un
sumidero.

— Seinstala un depdsito de inercia de 3000 | que actlia como tampdn para absorber los picos
de calor que se puedan tener tras la llegada a temperatura de consigna ademas de servir de
acumulacion de energia para picos de demanda. Se sobredimensiona dicho depdsito para
obtener mejores beneficios en este apartado consiguiendo ademas minimizar el desgaste de
la caldera al entrar en funcionamiento menos veces.

En la siguiente tabla se pueden ver las caracteristicas técnicas de la caldera de biomasa, las cuales
superan ampliamente lo exigido por el RITE:

La caldera elegida es la PZ 100RL de BIOTECH o similar.
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5.3.3.4 Caracteristicas de la instalacion

— Los colectores de impulsion y retorno deben disponer de termdmetros.

— Los vasos de expansion deben disponer de mandmetros.

— Los retornos de los circuitos de calefaccion deben disponer de termdmetros.
— Las bombas deberan llevar manémetros para diferencial de presion.

— Lachimenea dispondra de pirostato.
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— Deberén disponerse llaves de corte para poder independizar la caldera del resto de la
instalacion.

— Deberéan disponerse llaves de corte en los retornos.

— La desconexion del circuito de suelo radiante cuando se alcanzan las condiciones de disefio
se realiza partiendo de la diferencia de temperaturas entre ida y retorno. Igual para el circuito
de baterias de agua caliente de los recuperadores.

— Sedispondrd una vélvula de alivio DN20 mm en el dispositivo de llenado.

— Seinstalard un presostato que actue y pare los equipos.

534  VENTILACION

La ventilacion se resuelve mediante un sistema de conductos de aire que distribuyen y recuperan el
aire de las estancias a través de rejillas de distintos tamafios y toberas en el caso de la sala de usos
multiples. Para la recuperacion de calor se procedera a instalar recuperadores de calor con bateria de
agua caliente de S&P o similar. Se colocan sobre la losa de hormigén armado que se sittia sobre falso
techo a cota +3,45.

Todo el aire que se introduce en el edificio intercambia calor con el aire de extraccion, este Ultimo
cede parte de su calor al primero evitando, de esta forma, una elevada pérdida térmica por ventilacion
en los meses frios. Tras el intercambio el aire introducido es tratado en una bateria de agua caliente
que llevan incorporada los recuperadores de calor, de esta forma se atempera el aire de ventilacion.

Se instalard asimismo un sistema de control de la ventilacion para evitar pérdidas térmicas por
ventilacién en aquellos momentos de ocupacion baja o nula.

En los aseos se colocaran ventiladores en linea para la extraccion directa del aire al exterior.

Todos los conductos seran autoportantes Climaver Neto de Isover o similar salvo los conductos
verticales y los exteriores que se realizardn en chapa de acero pertinentemente aislados para evitar
las pérdidas térmicas, la contaminacion acustica y las condensaciones, con manta de lana de vidrio
IBR aluminio de Isover de 55 mm de espesor o similar y los conductos vistos en la sala de usos
multiples que seran circulares de acero inoxidable.

Tanto recuperadores como extractores dispondran de apoyos con bloques silenciosos antivibratorios.
Los recuperadores de calor llevaran prefiltros en los retornos de aire a los intercambiadores.

Los filtros que llevaran los recuperadores de calor seran F7 (los previos) y F9 (los finales) superior a lo
exigido en el RITE para este tipo de edificios (F6+F8).

Los conductos de distribucion de aire dispondran de los correspondientes registros y aperturas de
servicio acordes a lo indicado en la norma UNE ENV 12097.

Se dispondran atenuadores acusticos en los conductos de impulsion y retorno de los recuperadores
para reducir la trasmisién de ruidos a través de éstos, Dicho efecto se suma a la atenuacion que se
produce a lo largo de los propios conductos debida a su estructura y morfologia.
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5.3.4.1 Caracteristicas de los atenuadores actsticos:

Se eligen los modelos SIL 400 y SIL 500 de S&P o similar.

oA | oB c D Atenuacion acustica en dB

Modelo | {mum) | {(mm) | (mwm) | immy) | 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
SHL125 | 125 | 225 | 800 | TOO| 1 3 g 20 28 35 28 13,0
SHL180 | 180 | 280 | 6D0 | 70D | 1 3 7 17 23 28 20 9
SiL 200 200 | 300 | s80¢ 700 | 1 3 7 14 20 26 15 7
SHL250 | 250 | 355 | 6D0 | 70D | D 2 7 12 18 23 10 5
SiL3ts | 315 | 415 | 600 | 700 O 2 7 10 15 20 7 4
SIL3sh | 355 | 450 | 700 | 8BGO | 3,7 | 4,1 | 6,7 | 12,21 1431 34 8,1 7
SIL400 | 400 | 500 | 700 | 860 18 | 2,1 | 4 g5 187 56 04 59
SIL 450 | 450 | 560 | 800 [ 1080 | 2 & 8 14 16 13 13 4
SILB00 | 500 | 630 | SO0 (1050 22 | 28 | 48 | 101 i & 18 186
SILs60 | 560 | BAD | 800 [ 1050 2 4 7 12 12 12 10 2
SIL830 | €30 | 710 | 800 | 1100 | 1 7 70012 12 12 10 1

5.3.4.2 Caracteristicas de los recuperadores de calor:

Ref, $1530161007 CADB-N-0C 30 GH FT+F0 TERMO-REG

Caracieristicas

jag da hasta e 8%
3 mirsra de 25m de espesor

imensiones

e T

¥
1144 Wims

53tz 1254z 250Hz 50z 1000Hz _ 2000Hz _4000HMz _ 20o0Hz _ dBIA
Auitia Radiado iw ™ 57 s ) %5 3 2] 3 5 c
Ruido Aspiacim iy &) 57 2 £7 &1 &7 a4 49 75
Fauds Descaga Lw &8 £ ] 78 ) 1 " 73 28
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Ref, 5153616200 F CADT-N-DC 55 GH FT+F% TERMC-REG

s eficiancias de hasta ed 66%.
3 mimaral de 25ma da espesor

3t

de eficavia F7 tanto an la aporiacion comp en fa exiraccién.
158 Icoparado.
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mis
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5 Whnde

i

245 m¥h
Pa
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Reido Radiads Ly ] ) i & o
Rando Aspiracion L @
Ruido Dascarga Ly

ugiA

Londensarion

5.3.4.3 Caracteristicas de la instalacion:

— Los recuperadores de calor han de disponer de tomas para la lectura de las magnitudes
fisicas de las dos corrientes de aire.

— Dado que el numero de horas de funcionamiento estimado no supera las 2000 h tenemos
que la eficiencia minima en calor sensible sobre el aire exterior debe ser mayor que el 40%
para todos los recuperadores.

— Dado que el nimero de horas de funcionamiento estimado no supera las 2000 h tenemos la
pérdida de presion maxima debe ser menor que 100 Pa para todos los recuperadores.

6 CALCULOS

6.1 CONDICIONES GENERALES DE DISENO

6.1.1 PARAMETROS GENERALES

Término municipal: A Laracha

Altitud sobre el nivel del mar: 170 m
Temperatura exterior de disefio: 3.80 °C
Temperatura exterior media anual: 7.40 °C
Velocidad del viento: 5.2 m/s
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Temperatura del terreno: 7.40 °C

6.1.2

PARAMETROS DE PROYECTO

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %

Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %

Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %

Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %

El célculo del caudal de ventilacion en los distintos locales se realiza en base a las tablas 1.4.2.1 y

1424delal.T.1.1.4.2.3 del RITE.

6.1.3

DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS

La descripcion de los cerramientos es la que aparece en la parte correspondiente de la memoria de

arquitectura.

6.2 CARGAS TERMICAS PARA CALEFACCION

6.21 RESUMEN DE LOS RESULTADQOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS
Carga térmica de disefio total del conj de reci : edificio
Pérdida térmica por transmision Pérdida térmica por ventilacion Capacidad térmica de calentamiento Carga térmica de disefio
Recinto Planta lrcri* lv,cri* DRwi Dhei
()] ()] (W) (W)

al Planta baja 1152.15 6929.85 897.44 8979.44
a2 Planta baja 1151.05 6929.65 895.59 8976.29
a3 Planta baja 1699.35 6930.33 901.77 9531.44
ad Planta baja 1443.91 6929.26 892.07 9265.24
a5 Planta baja 1085.65 6929.65 895.59 8910.88
a6 Planta baja 1639.36 6930.63 904.52 9474.51
Circulaciones 1 Planta baja 986.45 3376.16 1084.20 5446.81
Sala usos mdltiples Planta baja 2944.41 22107.48 1892.28 26944.17
aA Planta baja 815.55 3985.48 405.86 5206.90
aB Planta baja 834.35 3983.78 390.21 5208.33
Recepcion Planta baja 193.82 525.49 135.02 854.33
Aseo 1 _inodoro Planta baja 69.08 210.20 39.12 318.39
Aseo 1_lavabo Planta baja 67.57 210.20 44.00 321.77
Aseo 2_inodoro Planta baja 31.78 210.20 42.07 284.04
Aseo 2_lavabo Planta baja 21.43 210.20 44.00 275.63
Aseo 3 Planta baja 50.82 210.20 63.35 324.37
Aseo 4 Planta baja 35.06 210.20 71.99 317.25
Vestibulo 2 Planta baja 582.35 1042.62 330.98 1955.95
Circulaciones 2 Planta baja 459.62 1846.75 607.15 2913.52
Circulaciones 3 Planta baja 75.06 47111 154.88 701.05
TOTAL 15338.82 80179.41 10692.08 106210.30
Mayoracion de la carga (Invierno) (0 %) 106210.30

* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos

Por motivos de cdlculo se ha dividido el espacio CIRCULACIONES en tres subespacios que se describen a continuacion:
Circulaciones 1: parte correspondiente al pasillo que comunica con las aulas de apoyo.
Circulaciones 2: parte correspondiente a la zona central del espacio circulaciones.

Circulaciones 3: parte correspondiente al corredor de acceso a las aulas grandes 1 a 6.

Calefaccion

Conjunto

(W/m2)

Potencia por superficie|Potencia total

(W)

edificio 146.1

106210.3
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6.3 RESULTADOS DEL CALCULO

6.3.1  SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. CONDUCTOS

Conductos
Tramo Q wxh V F L DP DP D

Inicio Final (m3h) (mm) (m/s) | (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
RC-04 RA-04 3510.0 | 500x400 | 5.2 | 488.1 1.62 14.12 20.16
RC-04 N8 3510.0 | 500x400 | 5.2 | 488.1 2.00 35.82
RC-04 N5 3510.0 | 500x400 | 5.2 | 488.1 5.94 8.98
RC-01 RA-01 3750.0 | 500x400 5.6 488.1 1.75 16.11 23.12
RC-01 N42 3750.0 | 500x400 5.6 488.1 5.54 35.94
RC-01 N1 3750.0 | 500x400 | 5.6 | 488.1 12.87 72.97
RC-01 N3 3750.0 | 500x400 | 5.6 | 488.1 9.00 18.62
N5 RE-04-Cubierta | 3510.0 | 500x500 | 4.2 | 546.6 0.25 20.04 31.17
N6 N9 1170.0 | 300x300 | 3.8 | 327.9 1.00 13.15 57.80 | 12.18
N6 N9 585.0 | 300x250 | 2.3 | 299.1 4.08 13.15 59.01 | 10.97
N6 N9 300x250 299.1 0.48 45.86
N11 N7 250x200 244.1 0.89 41.95
N11 N7 390.0 | 250x200 | 2.3 | 244.1 1.85 10.42 52.37
N11 N7 780.0 | 250x250 | 3.7 | 2733 1.88 10.42 50.71 1.66
N11 N7 1170.0 | 300x300 | 3.8 | 327.9 10.15 10.42 46.76 5.62
N13 N14 250x200 244.1 0.82 37.48
N13 N14 390.0 | 250x200 | 2.3 | 244.1 1.90 10.42 47.91 4.46
N13 N14 780.0 | 250x250 | 3.7 | 2733 1.84 10.42 46.22 6.15
N13 N14 1170.0 | 300x300 | 3.8 | 327.9 9.56 10.42 42.30 | 10.07
N14 N7 2340.0 | 400x400 43 437.3 6.84 19.57
N15 N16 1170.0 | 300x300 | 3.8 | 327.9 1.09 13.15 59.54 | 10.45
N15 N16 585.0 | 300x250 | 2.3 | 299.1 4.10 13.15 60.75 9.23
N15 N16 300x250 299.1 0.41 47.60
N15 N10 1170.0 | 300x300 | 3.8 | 327.9 0.99 43.96
N17 N14 250x200 244.1 0.83 39.83
N17 N14 390.0 | 250x200 | 2.3 | 244.1 1.86 10.42 50.26 211
N17 N14 780.0 | 250x250 | 3.7 | 2733 1.89 10.42 48.59 3.78
N17 N14 1170.0 | 300x300 | 3.8 | 327.9 16.36 10.42 44.63 7.74
N19 N20 1170.0 | 300x300 | 3.8 | 327.9 1.09 13.15 68.88 1.10
N19 N20 585.0 | 300x250 | 2.3 | 299.1 3.72 13.15 69.98
N19 N20 300x250 299.1 0.62 56.83
N19 N10 1170.0 | 300x300 | 3.8 | 327.9 7.74 53.30
N21 N22 250x200 244.1 0.53 42.30
N21 N22 390.0 | 250x200 | 2.3 | 244.1 1.98 10.42 52.72 3.00
N21 N22 780.0 | 250x250 | 3.7 | 2733 2.07 10.42 51.01 4.72
N21 N22 1170.0 | 300x300 | 3.8 | 327.9 9.21 10.42 46.90 8.82
N22 N26 1170.0 | 300x300 | 3.8 | 327.9 6.75 26.69
N25 N26 250x200 244.1 0.68 39.99
N25 N26 390.0 | 250x200 | 2.3 | 244.1 1.96 10.42 50.42 531
N25 N26 780.0 | 250x250 | 3.7 | 2733 2.06 10.42 48.71 7.01
N25 N26 1170.0 | 300x300 | 3.8 | 327.9 9.22 10.42 4461 | 1111
N26 N30 2340.0 | 400x400 | 4.3 | 4373 6.75 22.12
N29 N30 250x200 244.1 0.68 45.30
N29 N30 390.0 | 250x200 | 2.3 | 244.1 1.79 10.42 55.73
N29 N30 780.0 | 250x250 | 3.7 | 2733 2.28 10.42 54.09 1.64
N29 N30 1170.0 | 300x300 | 3.8 | 327.9 9.17 10.42 49.81 5.92
N30 RC-03 3510.0 | 500x400 | 5.2 | 488.1 1.97 26.56
N35 RE-03-Cubierta | 3510.0 | 500x500 | 4.2 | 546.6 0.25 20.04 31.36
RC-03 RA-03 3510.0 | 500x400 | 5.2 | 488.1 8.53 7.84 25.05
RC-03 N37 3510.0 | 500x400 | 5.2 | 488.1 2.36 33.16
RC-03 N35 3510.0 | 500x400 | 5.2 | 488.1 7.91 9.17
N37 N48 1170.0 | 300x300 | 3.8 | 327.9 2.07 13.15 51.37 | 18.39
N37 N48 585.0 | 300x250 | 2.3 | 299.1 4.04 13.15 52.56 | 17.19
N37 N48 300x250 299.1 0.52 39.41
N37 N33 2340.0 | 400x400 | 4.3 | 4373 9.43 44.63
N7 RC-04 3510.0 | 500x400 | 5.2 | 488.1 3.47 22.82
N8 N6 1170.0 | 300x300 | 3.8 | 327.9 1.06 42.29
N10 N8 2340.0 | 400x400 | 4.3 | 4373 6.65 42.17
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Conductos
Tramo Q wxh V F L DP DP D

Inicio Final (m3/h) (mm) (mls) | (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
RC-02 RA-02 1915.1 | 400x400 | 35 | 4373 8.91 4.20 12.86
RC-02 N41 1915.1 | 400x400 35 437.3 1.73 13.58
RC-02 N45 1915.1 | 400x400 | 35 | 4373 0.78 9.36
N4 RC-02 1915.1 | 400x400 | 35 | 4373 242 243
N4 RE-02-Cubierta 1915.1 | 500x500 | 2.3 | 546.6 0.25 5.97 9.04
N31 N38 675.0 | 300x250 | 2.7 | 299.1 6.92 33.49 53.28 1.44
N31 N38 3375 | 250x200 | 2.0 | 244.1 2.50 33.49 54.72
N31 N38 250x200 244.1 0.48 21.23
N31 N12 675.0 | 300x250 | 2.7 | 299.1 2.26 33.49 53.16 1.56
N31 N12 3375 | 250x200 | 2.0 | 244.1 2.50 33.49 54.60 0.12
N31 N12 250x200 244.1 0.48 2111
N39 N36 675.0 | 300x250 | 2.7 | 299.1 7.71 17,51 45.78 0.73
N39 N36 3375 | 250x200 | 2.0 | 244.1 2.50 17,51 46.51
N39 N36 250x200 244.1 0.48 29.00
N39 N40 675.0 | 300x250 | 2.7 | 299.1 131 17,51 41.36 5.16
N39 N40 3375 | 250x200 | 2.0 | 244.1 2.50 17,51 42.08 4.43
N39 N40 250x200 244.1 0.44 24.57
N41 N31 1350.0 | 400x300 | 3.3 | 3777 6.25 16.38
N41 NS5 90.0 150x150 1.2 164.0 1.75 2.38 18.03 36.70
N41 NS5 150x150 164.0 0.13 15.64
N41 N47 475.1 250x250 2.2 273.3 4.32 21.25 44.63 10.10
N41 N47 170.6 | 200x150 | 1.7 188.9 8.16 8.56 29.20 | 2553
N41 N47 200x150 188.9 0.19 20.64
N43 N39 1350.0 | 400x300 | 3.3 | 377.7 3.60 22.81
N43 N44 90.0 150x150 1.2 164.0 2.16 1.25 17.65 28.86
N43 N44 150x150 164.0 0.27 16.41
N45 N18 1744.4 | 400x400 3.2 437.3 177 10.58
N45 N46 170.6 | 200x150 | 1.7 188.9 4.88 4.47 16.92 | 29.59
N45 N46 200x150 188.9 0.42 12.45
N18 N43 1440.0 | 400x300 | 3.6 | 377.7 0.79 16.42
N18 N34 304.4 | 200x200 | 2.3 | 2186 2.02 14.25 2447 | 22.04
N18 N34 200x200 218.6 0.41 10.22
N3 RE-01-Cubierta | 3750.0 | 500x500 | 4.4 | 546.6 0.25 22.88 43.94
N49 N33 300x250 299.1 0.84 53.14
N49 N33 585.0 | 300x250 | 2.3 | 299.1 3.61 13.15 66.30 3.46
N49 N33 1170.0 | 300x300 | 3.8 | 327.9 2.49 13.15 65.23 4.52
N28 N33 300x250 299.1 0.85 56.60
N28 N33 585.0 | 300x250 | 2.3 | 299.1 3.60 13.15 69.75
N28 N33 1170.0 | 300x300 | 3.8 | 327.9 9.25 13.15 68.69 1.06
N23 N27 150x100 133.2 0.26 32.77
N23 N27 125.0 | 150x100 | 25 133.2 131 2.40 35.18 3.75
N27 N24 125.0 | 150x100 | 25 133.2 0.67 2.40 34.56 4.37
N27 N24 150x100 133.2 0.15 32.15
N27 N32 250.0 | 150x150 | 3.3 164.0 161 2.40 37.38 1.55
N27 N32 125.0 | 150x100 | 25 133.2 1.58 2.40 38.93
N27 N32 150x100 133.2 0.16 36.52
N27 A55 500.0 | 200x150 | 5.0 188.9 0.53 32.19
A55 N51 500.0 300x100 5.3 182.7 4.15 24.39
N51 RE-05-Cubierta 500.0 | 300x100 | 5.3 182.7 0.25 211 30.94
N1 N2 3750.0 5.3 | 500.0 1.33 13.42 87.07 1.90
N1 N2 3000.0 4.2 | 500.0 2.77 13.42 88.03 0.94
N1 N2 2250.0 32 | 500.0 2.79 13.42 88.61 0.36
N1 N2 1500.0 2.1 | 5000 2.79 13.42 88.89 0.08
N1 N2 750.0 1.1 | 5000 2.79 13.42 88.97
N1 N2 500.0 0.52 75.55
N42 N62 3750.0 5.3 | 500.0 1.34 151.94 | 18856 | 1.90
N42 N62 3000.0 4.2 | 500.0 2.78 151.94 | 189.53 | 0.94
N42 N62 2250.0 32 | 500.0 2.80 151.94 | 190.11 | 0.36
N42 N62 1500.0 2.1 | 5000 2.77 151.94 | 190.38 | 0.08
N42 N62 750.0 11 500.0 2.78 151.94 190.47
N42 N62 500.0 0.53 38.53
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES ]
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Conductos
Tramo Q wxh V F L DP DP D
Inicio | Final (m3/h) (mm) (m/s) | (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
Abreviaturas utilizadas
Q
Caudal
L
Longitud
wxh
Dimensiones (Ancho x Alto)
DP,
Pérdida de presion
\
Velocidad
DP
Pérdida de presion acumulada
F
Didmetro equivalente.
D
Diferencia de presion respecto al difusor o rejilla més desfavorable
6.3.2  SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. DIFUSORES Y REJILLAS
Difusores y rejillas

Tino F wxh Q A X P DP1 DP D

P (mm) (mm) (m¥h) | (cm?3) | (m) |(dBA)| (Pa) (Pa) (Pa)
RA-04: Rejilla de toma de aire 600x495 |3510.0 | 1505.79 40.8 | 14.12 | 20.16 | 0.00
RA-03: Rejilla de toma de aire 800x495 | 3510.0 | 2020.59 318 7.84 | 25.05 | 0.00
RA-01: Rejilla de toma de aire 600x495 | 3750.0 | 1505.79 428 16.11 | 2312 | 0.00
RA-02: Rejilla de toma de aire 600x495 | 1915.1| 1505.79 224 420 | 1286 | 0.00
RE-01-Cubierta: Rejilla de extraccion 600x495 | 3750.0 | 1882.24 37.0| 2288 | 4394 | 0.00
RE-04-Cubierta: Rejilla de extraccion 600x495 |3510.0 | 1882.24 35.0| 20.04 | 3117 | 0.00
RE-03-Cubierta: Rejilla de extraccion 600x495 |3510.0 | 1882.24 35.0| 20.04 | 3136 | 0.00
RE-02-Cubierta: Rejilla de extraccion 600x495 | 1915.1| 1882.24 16.6 | 5.97 9.04 0.00
RE-05-Cubierta: Rejilla de extraccion 400x330 | 500.0 | 825.83 08 | 211 | 30.94 | 0.00
rNefo';g‘g' (42.90, 3.49), 1.00 m: Rejlla de 4250125 | 585.0 | 260.00 39.7| 1315 | 5780 | 12.18
rNefo';g‘g' (38.82,3.49), 5.08 m: Rejlla de 4250125 | 585.0 | 260.00 39.7| 1315 | 5001 | 10.97
Ileplul;oNn7 (42.82,-3.39), 0.89 m: Rejila de 4250125 | 3900 | 290.00 | 8.1 | 25.1| 10.42 | 5237 | 0.00
Ileplul;oNn7 (40.97,-3.39), 274 m: Rejila de 4250125 | 3900 | 290.00 | 8.1 | 25.1| 10.42 | 5071 | 1.66
Ileplul;oNn7 (39.09,-3.39), 4.62 m: Rejila de 4250125 | 3900 | 290.00 | 8.1 | 25.1| 10.42 | 4676 | 5.62
N13 -> N14, (36.10, -3.39), 0.82 m: Rejila 4250125 | 3900 | 290.00 | 8.1 | 25.1| 10.42 | 4791 | 4.46
de impulsion
NI3 -> N14, (34.20, -3.39), 2.73 m: Rejila 4250125 | 3900 | 290.00 | 81 | 25.1| 10.42 | 4622 | 6.15
de impulsion
N13 -> N14, (32.36, -3.39), 4.56 m: Rejila 4250125 | 3900 | 290.00 | 81 | 25.1 | 10.42 | 4230 | 10.07
de impulsion
rNe}(&)sr;le, (36.16, 3.56), 1.09 m: Rejila de 4250125 | 585.0 | 260.00 39.7| 1315 | 5054 | 1045
rNe}(&)sr;le, (82.05, 3.56), 5.20 m: Rejila de 4250125 | 585.0 | 260.00 39.7| 1315 | 6075 | 9.23
N17 -> N14, (29.41, -3.39), 0.83 m: Rejila 4250125 | 3900 | 290.00 | 8.1 | 25.1| 10.42 | 5026 | 2.11
de impulsion
N17 -> N14, (27.54, -3.39), 2.69 m: Rejila 4250125 | 3900 | 290.00 | 8.1 | 25.1| 10.42 | 4859 | 3.78
de impulsion

Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.O.A.G. n®2.832 32

C/ Dr. Teijeiro, 13 * 15701 SANTIAGO DE COMPOSTELA * TEL: 981588168 * mvu@mvarela.es



ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES

PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Difusores y rejillas

. F wxh | Q A | X| P D] DP | D

P (mm) (mm) (m¥h) | (cm?3) | (m) |(dBA)| (Pa) (Pa) (Pa)
N7 ->N14, (25.66, -3.39), 4.58 m: Rejilla 425x125 | 390.0 | 290.00 | 81 |251|10.42 | 4463 | 7.7
de impulsion
N9 > N20, (29.41,3.56), 1.09 m: Rejila de 4250125 | 585.0 | 260.00 39.7| 1315 | 6888 | 1.10
rNe}gr;NZO’ (25.68, 3.56), 4.82 m: Rejila de 425x125 | 585.0 | 260.00 39.7| 1315 | 69.98 | 000
N21 -> N22, (38.90, 15.60), 0.53 m: Rejilla 425¢125 | 390.0 | 290.00 | 81 | 2511042 | 5272 | 3.00
de impulsion
N21 -> N22, (40.88, 15.60), 2.52 m: Rejilla 425¢125 | 390.0 | 290.00 | 81 | 2511042 | 51.01 | 472
de impulsion
N21 -> N22, (42.95, 15.60), 4.59 m: Rejilla 425x125 | 390.0 | 290.00 | 81 |251|10.42 | 4690 | 8.82
de impulsion
N25 -> N26, (32.18, 15.60), 0.68 m: Rejilla 425¢125 | 390.0 | 290.00 | 81 | 2511042 | 5042 | 531
de impulsion
N25 -> N26, (34.14, 15.60), 2.64 m: Rejilla 425¢125 | 390.0 | 290.00 | 81 | 2511042 | 4871 | 701
de impulsion
N25 -> N26, (36.19, 15.60), 4.69 m: Rejilla 425¢125 | 390.0 | 290.00 | 8.1 | 251 | 1042 | 4461 | 1111
de impulsion
N29 -> N30, (25.43, 15.60), 0.68 m: Rejilla 425x125 | 390.0 | 290.00 | 81 | 2511042 | 5573 | 000
de impulsion
N29 -> N30, (27.22, 15.60), 2.47 m: Rejilla 425¢125 | 390.0 | 290.00 | 81 | 251 |10.42 | 5400 | 164
de impulsion
N29 -> N30, (29.50, 15.60), 4.74 m: Rejilla 425¢125 | 390.0 | 290.00 | 81 | 2511042 | 4981 | 592
de impulsion
rNefgr;N“g’ (2550, 8.41), 2.07 m: Rejila de 425x125 | 585.0 | 260.00 397 | 1315 | 5137 | 18.39
rNefgr;N“g’ (29.54, 8.41), .11 m: Rejila de 425x125 | 585.0 | 260.00 397 | 1315 | 5256 | 17.19
i’\lrr?plugi(g\lrl%’ (6.56, 5.02), 6.92 m: Rejilla de 225x125 | 3375 | 140.00 |10.1|42.8 | 3349 | 5328 | 1.44
i’\lrr?plugi(g\lrl%’ (6.56, 2.52), 9.42 m: Rejilla de 225x125 | 3375 | 140.00 | 10.1|42.8 | 3349 | 5472 | 0.00
iNn?plu];gllz’ (11.22,5.02), 2.26 m: Rejila de 225x125 | 3375 | 140.00 | 10.1|42.8 | 3349 | 5316 | 1.56
iNn?plu];gllz’ (11.22,2.52), 4.76 m: Rejila de 205x125 | 3375 | 140.00 |10.1|42.8 | 3349 | 5460 | 0.2
39 > 3B, (10.27,5.02), 7.71 m: Rejila de 205¢125 | 337.5 | 130.00 41| 1751 | 4578 | 0.73
N39 ->N36, (10.27, 2.52), 10.21 m: Rejilla 205x125 | 3375 | 130.00 4411751 | 4651 | 000
de retorno
rNefgr;N“O’ (16.67,5.02), 1.31 m: Rejila de 205¢125 | 337.5 | 130,00 41| 1751 | 4136 | 5.16
39 > 40, (16.67, 2.52), 3.81 m: Rejila de 205x125 | 337.5 | 130,00 41| 1751 | 4208 | 443
i,\ln?;ugi(g\ln%’ (17.48, 5.52), 1.75 m: Rejila de 225¢125 | 90.0 | 140.00 | 2.7 | 2.6 | 2.38 | 18.03 | 36.70
i“‘r:;u;ig]”’ (19.62, 9.45), 4.32 m: Rejila de 205x125 | 304.4 | 140.00 | 9.1 |39.7 | 27.25 | 4463 | 10.10
N41->N47, (21.17, 16.06), 12.48 m: Rejilla 225x125 | 170.6 | 140.00 | 51 | 22.1 | 856 | 29.20 | 2553
de impulsion
rNe‘t"gr;N""'” (20.27,4.17), 2.16 m: Rejila de 205¢125 | 90.0 | 130.00 39 | 1.25 | 17.65 | 28.86
N45 -> N4§, (23.70, 10.33), 4.88 m: Rejilla 225x125 | 170.6 | 130.00 233| 447 | 1692 | 2959
de retorno
N8 > N34, (21.06, 4.31), 2.02 m: Rejila de 205¢125 | 3044 | 130,00 209 | 1425 | 2447 | 2204
rNe‘t"gr;NSS’ (35.66, 8.41), 0.84 m: Rejila de 425x125 | 585.0 | 260.00 39.7| 1315 | 66.30 | 346
rNe‘t"gr;NSS’ (32.05, 8.41), 4.45 m: Rejila de 425x125 | 585.0 | 260.00 39.7| 1315 | 6523 | 452
N28 -> N33, (42.41, 8.41), 0.85 m: Rejilla de 425x125 | 585.0 | 260.00 39.7| 1315 | 69.75 | 000
retorno
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES ]
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Difusores y rejillas
. F wxh | Q A | X | P D] DP | D
P (mm) (mm) (m¥h) | (cm?3) | (m) |(dBA)| (Pa) (Pa) (Pa)
rNefgr;NSS’ (38.82, 8.41), 4.45 m: Rejila de 425x125 | 585.0 | 260.00 397 1315 | 68.69 | 1.06
N23 -> N27, (18.78, 11.58), 0.26 m: Rejilla 205125 | 1250 | 130.00 139| 240 | 3518 | 375
de retorno
N27 -> N24, (16.81, 11.58), 0.67 m: Rejilla 205125 | 1250 | 130.00 139| 240 | 3456 | 437
de retorno
N27 -> N32, (17.48, 13.19), 161 m: Rejilla 205125 | 1250 | 130.00 139| 240 | 37.38 | 155
de retorno
N27 -> N32, (17.48, 14.77), 3.20 m: Rejilla 205125 | 1250 | 130.00 139 240 | 3893 | 0.00
de retorno
N> N, (13.43,8.33), 1.33 m: Rejla de 325x225 | 7500 | 330.00 200 1342 | 8707 | 1.90
rNe%O';g‘z' (1067, 8.33), 4.09 m: Rejila de 325x225 | 750.0 | 330.00 400 1342 | 88.03 | 0.94
N> N, (7.87,8.33), 6.89 m: Rejilla de 325x225 | 7500 | 330.00 400 | 1342 | 8861 | 0.36
N> N, (5.09, 8.33), 9.67 m: Rejilla de 325x225 | 7500 | 330.00 200 1342 | 8889 | 0.08
rNe%O';g‘z' (2.29,8.33), 12.47 m: Rejila de 325x225 | 750.0 | 330.00 400 1342 | 8897 | 0.00
N42 > N62, (13.44, 8.90), 1.34 m: Tobera | 250 750.0 411 |151.94| 18856 | 1.90
N42 > N62, (10.66, 8.90). 4.12 m: Tobera | 250 750.0 411 |151.94| 18953 | 0.94
N42 > N62, (7.86, 8.90), 6.92 m: Tobera | 250 750.0 411 |151.94| 190.11 | 036
N42 > N62, (5.08, 8.90). 9.69 m: Tobera | 250 750.0 411 |151.94| 190.38 | 0.08
N42 > N62. (2.30, 8.90). 12.47 m: Tobera | 250 750.0 411 |151.94| 190.47 | 0.00
Abreviaturas utilizadas
F
Didmetro
P
Potencia sonora
w X h
Dimensiones (Ancho x Alto)
DP:
Pérdida de presion
Caudal
DP
Pérdida de presion acumulada
A
Area efectiva
D
Diferencia de presion respecto al difusor o rejilla mds desfavorable
X
Alcance
6.3.3 SISTEMAS DE CONDUCCION DE AGUA. TUBERIAS
Tuberias (Calefaccidn)
Tramo F Q \ L DP: DP
Inicio Final Tipo (mm) (IIs) (m/s) (m) (kPa) (kPa)
CSR-1 CSR-1 impulsion ) | 40.0 | 059 | 0.7 | 0.65 0113 | 619.17
CSR-2 CSR-2 Impulsion 200 | 053 | 06 | 065 0003 | 248.83
CSR-3 CSR-3 Impulsion 200 | 053 | 06 | 065 0003 | 299.87
CSR-4 CSR-4 Impulsion 320 | 036 | 07 | 065 0145 | 192.05
N50 CSR-4 Impulsion 320 | 036 | 07 | 156 0348 | 2611
N50 N53 Impulsion (%) | 630 | 219 | 10 | 870 1502 | 2727
N53 N59 Impulsion 500 | 160 | 12 | 973 3224 | 3049
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES ]
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |

AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Tuberias (Calefaccidn)
Tramo F Q \ L DP: DP

Inicio Final Tipo (mm) (IIs) (m/s) (m) (kPa) (kPa)
N53 CSR-1 Impulsion (*) 40.0 0.59 0.7 4.59 0.799 28.06
N59 CSR-3 Impulsion 40.0 0.53 0.6 3.52 0.506 31.00
N59 N60 Impulsion 50.0 1.06 0.8 0.30 0.048 30.54
AT7 N50 Impulsion (*) 63.0 2.54 11 8.34 1.905 25.76
CSR-05 CSR-05 Impulsion 40.0 0.53 0.6 0.65 0.094 318.16
N60 CSR-2 Impulsion 40.0 0.53 0.6 0.66 0.094 30.63
N60 CSR-05 Impulsion 40.0 0.53 0.6 13.97 2.026 32.56
N56 AT7 Impulsion (*) 63.0 2.54 11 0.30 0.069 23.86
N56 AB9 Impulsion 20.0 0.13 0.6 0.72 0.260 24.05
N63 R-05 Impulsion 20.0 0.01 0.0 4.27 0.021 31.62
N63 R-04 Impulsion 20.0 0.01 0.0 0.40 0.004 31.61
AB9 N85 Impulsion 20.0 0.13 0.6 10.48 3.805 27.86
A70 A70 Impulsion (*) 63.0 2.67 1.2 0.40 0.099 23.03
A70 N56 Impulsion (*) 63.0 2.67 1.2 3.03 0.756 23.79
R-07 N77 Impulsion 20.0 0.01 0.1 0.70 0.009 33.23
R-11 N76 Impulsion 20.0 0.01 0.1 7.53 0.049 34.02
N65 N70 Impulsién 20.0 0.03 0.2 0.13 0.004 31.41
N65 N66 Impulsién 20.0 0.07 0.4 7.45 1.003 3241
N70 N63 Impulsién 20.0 0.02 0.1 1.23 0.017 31.43
N70 R-03 Impulsion 20.0 0.01 0.1 0.24 0.007 31.59
R-10 N76 Impulsion 20.0 0.01 0.1 0.62 0.009 33.98
N79 N65 Impulsién 20.0 0.11 0.5 491 1.289 31.40
N79 R-02 Impulsion 20.0 0.01 0.1 0.35 0.007 30.30
R-01 N85 Impulsion 20.0 0.01 0.0 0.33 0.003 28.03
N85 N79 Impulsion 20.0 0.12 0.6 7.03 2.261 30.12
N66 R-06 Impulsion 20.0 0.01 0.1 0.74 0.008 32.59
N66 N77 Impulsién 20.0 0.06 0.3 6.52 0.639 33.05
N77 N75 Impulsion 20.0 0.05 0.2 6.77 0.451 33.50
N75 R-08 Impulsion 20.0 0.01 0.1 0.63 0.008 33.68
N75 N81 Impulsion 20.0 0.04 0.2 4.22 0.172 33.67
N81 R-09 Impulsion 20.0 0.01 0.1 0.63 0.009 33.85
N76 N81 Impulsion 20.0 0.02 0.1 6.54 0.128 33.80
CSR-1 CSR-1 Retorno (*) 40.0 0.59 0.7 0.65 0.121 5.50
CSR-2 CSR-2 Retorno 40.0 0.53 0.6 0.65 0.099 8.22
CSR-3 CSR-3 Retorno 40.0 0.53 0.6 0.65 0.100 8.65
CSR-4 CSR-4 Retorno 320 0.36 0.7 0.65 0.155 3.55
N54 CSR-4 Retorno 320 0.36 0.7 172 0.410 3.39
N54 N57 Retorno () 63.0 2.19 1.0 8.70 1591 457
N54 N52 Retorno () 63.0 2.54 11 8.65 2.088 2.98
N57 CSR-1 Retorno (*) 40.0 0.59 0.7 433 0.803 5.38
N57 N58 Retorno 50.0 1.60 1.2 9.72 3.407 7.98
N58 N61 Retorno 50.0 1.06 0.8 0.30 0.051 8.03
N58 CSR-3 Retorno 40.0 0.53 0.6 3.69 0.567 8.55
CSR-05 CSR-05 Retorno 40.0 0.53 0.6 0.65 0.101 10.29
N61 CSR-2 Retorno 40.0 0.53 0.6 0.59 0.090 8.12
N61 CSR-05 Retorno 40.0 0.53 0.6 13.90 2.153 10.19
R-04 N64 Retorno 20.0 0.01 0.0 4.55 0.023 4.10
A70 A70 Retorno () 63.0 2.67 1.2 0.50 0.132 0.13
A70 N52 Retorno () 63.0 2.67 1.2 2.89 0.763 0.90
R-07 N78 Retorno 20.0 0.01 0.1 0.77 0.008 10.84
R-03 N69 Retorno 20.0 0.01 0.1 0.41 0.006 11.60
N69 N73 Retorno 20.0 0.03 0.2 7.47 0.298 11.60
R-02 N82 Retorno 20.0 0.01 0.1 0.29 0.004 11.68
R-06 N73 Retorno 20.0 0.01 0.1 0.73 0.006 11.30
R-01 N82 Retorno 20.0 0.01 0.0 7.92 0.030 11.71
N82 N69 Retorno 20.0 0.02 0.1 4.79 0.082 11.68
N64 R-05 Retorno 20.0 0.01 0.0 0.47 0.004 4.08
N73 N78 Retorno 20.0 0.05 0.2 6.95 0.464 11.30
N78 N83 Retorno 20.0 0.06 0.3 6.49 0.646 10.83
N83 R-08 Retorno 20.0 0.01 0.1 0.66 0.007 10.19
N83 N80 Retorno 20.0 0.07 0.4 421 0.581 10.19
N80 R-09 Retorno 20.0 0.01 0.1 0.74 0.008 9.61
N80 N84 Retorno 20.0 0.08 0.4 6.63 1.225 9.61
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES ]
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Tuberias (Calefaccidn)
Tramo F Q \ L DP: DP
Inicio Final Tipo (mm) (IIs) (m/s) (m) (kPa) (kPa)
N84 R-10 Retorno 20.0 0.01 0.1 0.65 0.007 8.39
N71 N52 Retorno 25.0 0.13 0.4 23.15 3.080 3.98
N71 N64 Retorno 20.0 0.02 0.1 6.79 0.103 4.08
N86 R-11 Retorno 20.0 0.01 0.1 0.69 0.006 6.86
N86 N84 Retorno 20.0 0.10 05 6.52 1.529 8.38
N86 N71 Retorno 20.0 0.11 05 9.94 2.877 6.85
(*) Tramo que forma parte del recorrido més desfavorable.
Abreviaturas utilizadas
F
Didmetro nominal
L
Longitud
Q
Caudal
DP1
Pérdida de presion
Vv
Velocidad
DP
Pérdida de presion acumulada
6.3.4 RADIADORES
. . . Pérdidas calorificas Radiadores instalados
Conjunto de recintos Recintos Plantas . Longitud Potencia
(W) Numero de elementos (mm) W)
edificio CIRCULACIONES 1|Planta baja 6041 17 1360 1068
16 1280 1005
16 1280 1005
16 1280 1005
16 1280 1005
16 1280 1005
CIRCULACIONES 2|Planta baja 3026 18 1440 1130
17 1360 1068
CIRCULACIONES 3|Planta baja 688 11 880 691
VESTIBULO 2 Planta baja 2091 13 1040 816
13 1040 816

Por motivos de célculo se ha dividido el espacio CIRCULACIONES en tres subespacios que se describen a continuacicn:
Circulaciones 1: parte correspondiente al pasillo que comunica con las aulas de apoyo.
Circulaciones 2: parte correspondiente a la zona central del espacio circulaciones.

Circulaciones 3: parte correspondiente al corredor de acceso a las aulas grandes 1 a 6.

6.3.5

SISTEMAS DE SUELO RADIANTE

6.3.5.1 Bases de cdlculo

6.3.5.2 Calculo de la carga térmica de los recintos

Para disefiar una instalacion de suelo radiante es necesario calcular previamente las cargas térmicas
de los recintos. En caso de disponer de una instalacion de refrigeracion, la carga térmica calculada se
considera un porcentaje del 70% de la carga térmica instantdnea para la hora y el dia mas

desfavorable.

Una vez calculadas las cargas térmicas se describe la informacion necesaria para realizar el disefio

de la instalacion para cada conjunto de recintos:
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; ; : QN f calefaccién S q calefaccion
Conjunto de recintos Re?mto Planta W) m) (Wi
SALA DE USOS MULTIPLES Planta baja 28251.41 | 116.97 241.5
AULA 1 Planta baja 9325.56 54.45 171.3
AULA 2 Planta baja 9337.59 54.76 170.5
AULA 5 Planta baja 9272.44 54.76 169.3
AULA 4 Planta baja 9576.56 54.99 174.1
edificio AULA A Planta baja 5350.12 24.76 216.1
AULAB Planta baja 5359.31 24.06 222.7
ASEO CON DUCHA Planta baja 360.03 3.74 96.2
CONSERJERIA-REPROGRAFIA Planta baja 850.85 8.44 100.8
AULA 3 Planta baja 9822.79 55.35 177.5
AULA 6 Planta baja 9751.28 55.10 177.0

Abreviaturas utilizadas

QN f calefaccion

Carga térmica de calefaccion para el calculo de suelo radiante
q calefaccion

Densidad de flujo térmico para calefaccién

QN,f refrigeracion

Carga térmica de refrigeracion para el cdlculo de suelo radiante
q refrigeracion

Densidad de flujo térmico para refrigeracion

S

Superficie del recinto

Para realizar el célculo de la instalacion de suelo radiante se debe partir de una temperatura maxima
de la superficie del suelo segun el tipo de instalacion:

Calefaccion

Tipos de recinto Gt max g Yo

P (°C) (°C) (Wim?)
Zona de permanencia (ocupada) 29 20 100
Cuartos de bafio y similares 33 24 100
Zona periférica 35 20 175
Abreviaturas utilizadas

Qf, max
Temperatura maxima de la superficie del suelo
[0f¢;

Densidad de flujo térmico limite

0]

Temperatura del recinto

La temperatura media de la superficie del suelo segun sea para calefaccién se calcula por medio de la
siguiente expresion:

Calefaccion

q=892(6,,-6)" (W/m*)

La temperatura méxima en la superficie limita que el suelo radiante pueda cubrir el total de las cargas
térmicas. Para este caso es necesario disponer de emisores térmicos auxiliares para complementar el
sistema de suelo radiante. Para el caso de los recintos que superan la densidad maxima de flujo
térmico se considera el limite descrito como valor de disefio.
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6.3.5.3 Localizacion de los colectores

La instalacion dispone de colectores de impulsién y de retorno que comunican el equipo productor con
los circuitos de suelo radiante.

Los colectores deben disponerse en un lugar centrado respecto a los recintos a los que da servicio,
normalmente en pasillos y distribuidores.

Conjunto de recintos Armario de colectores Circuito Recinto Planta
C1 SALA DE USOS MULTIPLES Planta baja

CC1 C2 SALA DE USOS MULTIPLES Planta baja

C3 SALA DE USOS MULTIPLES Planta baja

C1 AULA 1 Planta baja

cC2 C2 AULA 1 Planta baja

C3 AULA 2 Planta baja

C4 AULA 2 Planta baja

C1 AULA 5 Planta baja

- cC3 C2 AULA 5 Planta baja
edificio C3 AULA 4 Planta baja
C4 AULA 4 Planta baja

C1 AULA A Planta baja

cca C2 AULAB Planta baja

C3 ASEO CON DUCHA Planta baja

c4 CONSERJERIA-REPROGRAFIA Planta baja

C1 AULA 3 Planta baja

cCs C2 AULA 3 Planta baja

C3 AULA 6 Planta baja

C4 AULA 6 Planta baja

En plano de calefaccion puede verse la localizacion exacta de los armarios introducidos en el proyecto
y el nimero de circuitos que abastecen.

6.3.5.4 Disefio de circuitos. Célculo de longitudes

La longitud de la tuberia para cada circuito se calcula mediante la siguiente expresion:

L=%+2-l

donde:

e A= Areaa climatizar cubierta por el circuito (m?)
e e =Separacion entre tuberias (m)

e |=Distancia entre el colector y el area a climatizar (m)

Se describen, a continuacion, los parametros necesarios para el disefio de cada uno de los circuitos
de la instalacion:

Conjunto de recintos | Amario de colectores | Circito Trazado Separacion entre tuberias S | gecalefaccién | Longitud méxima | Longitud real
(em) () (Wim?) (m) (m)

edificio C1 Doble serpentin 17 36.50 87.9 228.0
cc1 c2 Doble serpentin 17 36.54 87.9 240.0 229.3

Cc3 Doble serpentin 17 38.16 87.9 239.4

C1 Doble serpentin 17 2391 87.9 151.7

Cc2 Doble serpentin 17 26.38 87.9 163.1

ce2 Cc3 Doble serpentin 17 25.89 87.9 2400 176.9

C4 Doble serpentin 17 24.27 87.9 167.2

C1l Doble serpentin 17 22,60 87.9 156.6

Cc2 Doble serpentin 17 28.08 87.9 189.6

ces Cc3 Doble serpentin 17 25.83 87.9 2400 160.2

C4 Doble serpentin 17 24.28 87.9 153.4

Ccc4 c1 Espiral 17 22.94 87.9 240.0 143.6

c2 Espiral 17 24.06 87.9 1515

Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.O.A.G. n®2.832 38

C/ Dr. Teijeiro, 13 * 15701 SANTIAGO DE COMPOSTELA * TEL: 981588168 * mvu@mvarela.es



ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES ]
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Conjunto de recintos | Amario de colectores | Circuito Trazado Separacion entre tuberias S2 qcalefaczcmn Longitud méxima | Longitud real
(em) (m?) (Wim?) (m) (m)
Cc3 Doble serpentin 17 271 162.6 379
c4 Espiral 17 7.39 87.9 59.7
C1l Doble serpentin 17 25.89 87.9 162.8
Cc2 Doble serpentin 17 24.26 87.9 153.2
ces Cc3 Doble serpentin 17 2261 87.9 2400 163.1
C4 Doble serpentin 17 28.48 87.9 196.7

Abreviaturas utilizadas

S

Superficie del recinto

q refrigeracion

Densidad de flujo térmico para refrigeracién

q calefaccion
Densidad de flujo térmico para calefaccién

6.3.5.4.1Calculo de la temperatura de impulsién del agua

Para calcular la temperatura de impulsién de cada uno de los circuitos se considera la densidad de
flujo térmico de cada uno de ellos, a excepcion de los cuartos de bafio.

Una vez obtenida la densidad mé&xima de flujo térmico y considerando un salto térmico de 5°C, se
calcula la temperatura de impulsion.

g=K, A6,

donde:

e (=Densidad de flujo térmico

e [y = Desviacion media de la temperatura aire-agua, que depende de las siguientes
variables:

o Temperatura de impulsion
o Temperatura de retorno
o Temperatura del recinto

e Ky =Constante que depende de las siguientes variables:
o Suelo (espesor del revestimiento y conductividad)
o Losa de cemento (espesor y conductividad)

o Tuberia (didmetro exterior, incluido el revestimiento, espesor y conductividad)

En el Anexo 1 se describe detalladamente la formulacidn utilizada en este célculo.

Para el resto de recintos se debe utilizar la misma formulacién, siendo la temperatura de retorno de
cada uno de los circuitos el valor calculado.

Se muestra a continuacién un resumen de los resultados obtenidos:

Conjunto de recintos Armario de colectores | Circuito | %" calsfacmon &R calsfacmon Potencia calefaccidn
(°Q) (°Q) W)
edificio C1 52.8 47.8 3206.4
CcC1 C2 52.8 47.8 3209.8
C3 52.8 47.8 3352.6
CC2 C1 49.8 44.8 2100.7
C2 49.8 44.8 2317.8
Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.O.A.G. n° 2.832 39

C/ Dr. Teijeiro, 13 * 15701 SANTIAGO DE COMPOSTELA * TEL: 981588168 * mvu@mvarela.es



ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES

PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Conjunto de recintos Armario de colectores | Circuito | & calsfaccién R calsfaccién Potencia calefaccion
(°C) (°C) (W)
C3 49.8 44.8 2274.7
C4 49.8 44.8 2132.2
Cc1 49.8 44.8 1985.2
cC3 Cc2 49.8 44.8 2467.1
C3 49.8 44.8 2269.7
C4 49.8 44.8 21333
C1 49.8 44.8 20154
Cc2 49.8 44.8 21139
cc4 c3 198 16.8 139.9
C4 49.8 46.8 649.6
C1 49.8 44.8 2274.7
cCs Cc2 49.8 44.8 21318
C3 49.8 44.8 1986.3
C4 49.8 44.8 2501.9

qv calefaccion

Abreviaturas utilizadas

Temperatura de impulsién calefaccién

q refrigeracion

Temperatura de impulsion refrigeracion

gr calefaccion

Temperatura de retorno calefaccion

g refrigeracion

Temperatura de retorno refrigeracion

6.3.5.4.2 Calculo del caudal de agua de los circuitos

El caudal del circuito se calcula con la siguiente expresion:

donde:

A, R . —
my = rq [1+—”+—01 euJ
o-cy R, q'R,

u

e  Ar = Superficie cubierta por el circuito de suelo radiante

e q=Densidad de flujo térmico

e [ =Salto de temperatura

e ¢, = Calor especifico del agua

e R, =Resistencia térmica parcial ascendente del suelo

e R, =Resistencia térmica parcial descendente del suelo

e [, = Temperatura del recinto inferior

e [i=Temperatura del recinto

1 s
Ry=—+R,; p++
o b

1oo0oam?k/w
o

R =R.

u iyl

+R +R?\.3+Ru.4

h, 2

Ry, =017m”-K/ W
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donde:

e R;; =Resistencia térmica del aislante
¢ R, =Resistencia térmica del falso techo
¢ R;3=Resistencia térmica del enlucido

¢ R;4=Resistencia térmica del techo
6.3.5.5 Dimensionado
6.3.5.5.1Dimensionado del circuito hidraulico

El dimensionamiento de las tuberias se realiza tomando los siguientes parametros:
— Velocidad méxima = 0.5 m/s

Se describe a continuacion la instalacion calculada:

Conjunto de recintos Armario de colectores Tipo | Circuito D Caudal calefaccion AP calefaccion
(mm) (I/h) (kPa)
C1l 17 697.62 510.5
CcC1 Tipol |C2 17 698.38 514.5
C3 17 729.44 581.8
C1l 17 454,24 155.1
' C2 17 501.19 199.4
cc2 Tipo1 e 17 291.86 208.9
C4 17 461.06 175.6
C1l 17 429.26 144.5
' C2 17 533.46 259.6
edficio ccs3 Tipol fe3 7 490.78 1884
C4 17 461.30 161.3
C1l 17 435.80 136.1
' C2 17 457.10 156.6
cc4 Tipo1 e 17 158.04 59
C4 17 235.19 18.7
C1l 17 491.86 192.3
' C2 17 460.96 160.8
CC5 Tipo1 e 17 129.49 150.7
C4 17 541.00 276.3
Abreviaturas utilizadas
On
Didmetro nominal
Caudal refrigeracion
Caudal del circuito refrigeracion
Caudal calefaccion
Caudal del circuito calefaccion
AP refrigeracion
Pérdida de presion del circuito refrigeracion
AP calefaccion
Pérdida de presion del circuito calefaccion
Equipo
| Equipo | Descripcién
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Equipo Descripcion
Colector modular de laton, de 1" de didmetro, modelo Top Control "CLIBER-RDZ" o similar, con medidores de
caudal y temperatura para cada circuito, conexiones iniciales con vainas y termémetros en ida y retorno,
Tipo 1 valvulas de corte para cada circuito adaptables a cabezales electrotérmicos, detentores micrométricos, grupo

de purgado y vaciado, racores para tuberias de PE-X y soportes con gomas antivibracion para colocacion en
armario o fijacion a pared

La bomba de circulacion se calcula tomando la pérdida de presion del circuito mas desfavorable y la
suma de caudales de los circuitos.

6.3.5.5.2 Seleccion de la caldera o homba de calor

La bomba de calor o la caldera se seleccionan en funcion de la carga maxima simultdnea del conjunto

de recintos.
Equipo Conjunto de recintos Armario de colectores

Ccc1
CC2

Tipo 1 edificio CC3
CC4
CC5

Equipo Descripcion

Tipo 1

Caldera para la combustidn de pellets, con cuerpo de acero soldado y ensayado a presion, de 1892x1375x2020 mm,
aislamiento interior, cdmara de combustion con sistema automatico de limpieza del quemador mediante parrilla
basculante, intercambiador de calor de tubos verticales con mecanismo de limpieza automatica, sistema de recogida
y extraccion de cenizas del mddulo de combustion y depdsito de cenizas extraible, control de la combustion mediante
sonda Lambda integrada, sistema de mando integrado, para el control de circuitos de calefaccion, depdsitos de
inercia y sistema de hidraulico de aspiracion de pellets desde tolva.

6.3.5.6 ANEXO A

El flujo de calor procedente de las tuberias se calcula mediante la siguiente expresion:

q=B-H(a;"")-A6’H

— . . . I7IT. I7IU. I7ID.
q=B-aya,-aa)a, -Ab,

U

La expresion anterior es valida para una separacion maxima entre tuberias que cumpla T < 0.375 m.

La siguiente expresion es valida para una separacion minima entre tuberias que cumpla T > 0.375 m.

q4=4q03715 7

0.375

T

ag: Factor de revestimiento del suelo

Donde:

Su,()

u,0 + R/LB
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e o= Coeficiente de transmision térmica: (8.92) W/m2-K
e Auw=1WmK

e 5,0=0.045m

e R, =Resistencia térmica del revestimiento

e e = Conductividad térmica del revestimiento

ar. Factor de paso

Rys (MK/W) 0 0.05 0.10 0.15
ar 1.23 1.188 1.156 1.134

au: Factor de recubrimiento

Ry.8 (M%K/W) 0 \ 0.05 \ 0.10 \ 0.15

T(m) au

0.05 1.069 1.056 1.043 1.037

0.075 1.066 1.053 1.041 1.035
0.1 1.063 1.05 1.039 1.0335
0.15 1.057 1.046 1.035 1.0305
0.2 1.051 1.041 1.0315 1.0275

0.225 1.048 1.038 1.0295 1.026
0.3 1.0395 1.031 1.024 1.021

0.375 1.03 1.022 1.018 1.015

ap: Factor adimensional en funcion del didmetro exterior de la tuberia

Ry.g (MZK/W) 0 \ 0.05 \ 0.10 \ 0.15

T(m) au
0.05 1.013 1.013 1.012 1.011
0.075 1.021 1.019 1.016 1.014
0.1 1.029 1.025 1.022 1.018
0.15 1.04 1.034 1.029 1.024
0.2 1.046 1.04 1.035 1.03
0.225 1.049 1.043 1.038 1.033
0.3 1.053 1.049 1.044 1.039
0.375 1.056 1.051 1.046 1.042

| T
" 0.075

La expresion anterior es valida si se cumple la condicion 0.050 m <= T <= 0.375 m, donde T es la
separacion entre tuberias.

m, =100(0.045-,)

La expresion anterior es valida si se cumple la condicién Su >= 0.015 m, donde Su es el espesor de la
capa por encima de la tuberia.

m,, =250(D-0.020)

La expresion anterior es valida si se cumple la condicion 0.010 m <= D <= 0.030 m, donde D es el
didametro exterior de la tuberia, incluido el revestimiento, si procede.

B=B

0
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Tipo de superficie

Bo (keall(h mC))

Suelo radiante para calefaccién
Suelo radiante para refrigeracion

58
45

Cuando la tuberia tiene las siguientes propiedades:

Conductividad térmica

AR=AR,0=035  (W/mK)

Espesor de la capa

sR=5sR,0=(da—di)/2=0.002m

Si las tuberias no cumplen las condiciones anteriores, debe utilizarse la siguiente expresion:

d

a

1 1.1 . 1
71T 22,

In
d,—2S,

1 d,
In
Z/lR,O d,—2S,,

e AR = Conductividad de la capa de la tuberia

=0.35 W/m-K

e SR =Espesor de pared de la tuberia

1_
B
donde:
e AR
e sSRO
donde:
e OR=

= (da- di)/2 = 0.002 m

Temperatura de retorno

e 0V = Temperatura de impulsion

e 0i=Temperatura del recinto

6.3.6 CHIMENEAS

El célculo de las chimeas se ha realizado con software especifico de fabricante. En este caso se ha

utilizado Dinakalc de DINAK. Los resultados son los que siguen:
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6.3.6.1 Chimenea de caldera

Dinakalc 4.2

O

DINAKALC
Resultados Caldera Centralizada _

Tramo horizontal | |

Tramo vertical

e Dinak DP Dinak DP
Diametre interier ) ;
Diametro exterior 0 u 0 “
Lonaitud i

Pot. nominal  Pot, minima Pot. nominal Pot. minima Pot. nominal Pot. minima
Caudal mefh B R 97 09 3277 93 52 3209 [ 909 |

Veloc. media de Wil 5 ] [0 ] (29 ] [0& ] [28] [os]

T media de humos e 2 [ 186 ] [103 ] [As7] [Ce2]
T media de pared exter.c N EECEN NI == 23] L I |

Pérdidas de carga Pa ) 09 il 0
Comprobaciones isi Valores

Validacion

Primer requisito de Pz 2 Pze i nn'm_lnal D gy @
Pot. minima P 16,06 = 5,56 @
Segundo requisito de Pz 2 Pb i no'minal B < (V]
| Pot. minima P 16,06 s 0 V]
Pot. nominal 148,2 0
Primer requisito de Tiob 2 Tg i 2 e @
Pot. minima °C 781 s O V]
Resultado final Pot. nominal Pot. minima

Tiro de la instalacion (PZ-PZe) 2 0 P
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D. INSTALACION ELECTRICA, ILUMINACION Y TELECOMUNICACIONES

7__MEMORIA DESCRIPTIVA

7.1 OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto de este estudio técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la
instalacion eléctrica, asi como justificar, mediante los correspondientes célculos, el cumplimiento del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1

aBT51

7.2 LEGISLACION APLICABLE

En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e Instrucciones técnicas
complementarias.

UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores aislados.
UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos
extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.

UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las
sobreintensidades.

UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores
de proteccion.

EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.

EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con proteccion incorporada por
intensidad diferencial residual.

EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

7.3 POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION

La potencia total prevista a considerar en el calculo de los conductores de las instalaciones de enlace

sera;
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Esquemas

P Demandada
(kw)

Centro educativo

26.547

Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente relacion de

receptores de fuerza, alumbrado y otros usos con indicacion de su potencia eléctrica:

7.31  CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

g 3 3
LINEAS 2 B ° s
E 3 3 g

CGPM 101.134 0,35 0,75 26547,68
PREVISION RED 90694 0,35 0,75 23807,18
Tomas puestos aulas 1 3450 1,00 0,60 2070,00
Tomas puestos aulas 2 3450 1,00 0,60 2070,00
Tomas puestos aulas 3 3450 1,00 0,60 2070,00
Tomas puestos aulas 4 3450 1,00 0,75 2587,50
Tomas proyectores 1 3450 1,00 0,65 2242,50
Tomas corriente rack 3450 1,00 0,60 2070,00
Secamanos 1 3450 1,00 0,60 2070,00
Secamanos 2 3450 1,00 0,60 2070,00
Secamanos 3 3450 1,00 0,60 2070,00
Secamanos 4 3450 1,00 0,60 2070,00
Secamanos 5 3450 1,00 0,60 2070,00
Secamanos 6 3450 1,00 0,60 2070,00
Secamanos 7 3450 1,00 0,60 2070,00
Secamanos 8 3450 1,00 0,60 2070,00
Secamanos 9 3450 1,00 0,60 2070,00
Secamanos 10 3450 1,00 0,60 2070,00
Tomas generales aulas 1 3450 1,00 0,60 2070,00
Tomas generales aulas 2 3450 1,00 0,60 2070,00
Tomas generales aulas 3 3450 1,00 0,60 2070,00
Tomas generales aulas 4 3450 1,00 0,60 2070,00
Tomas generales aulas 5 3450 1,00 0,60 2070,00
Recuperador 1 4640 1,00 1,25 5800,00
Recuperador 2 y ventilacion bafios 2324 1,00 1,25 2905,00
Recuperador 3 4640 1,00 1,25 5800,00
Recuperador 4 4640 1,00 1,25 5800,00
Termo ACS 2000 1,00 1,00 2000,00
PREVISION GRUPO 10440 1,00 1,00 10440,00
FUERZA 1700 1,00 1,00 1700,00
Alarma seguridad 200 1,00 1,00 200,00
Alarma incendios 500 1,00 1,00 500,00
Instalacion térmica 1000 1,00 1,25 1250,00
ALUMBRADO 8740 1,00 1,00 8740,00
Alumbrado normal 1 640 1,00 1,62 1036,80
Alumbrado normal 2 640 1,00 1,62 1036,80
Alumbrado normal 3 640 1,00 1,62 1036,80
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Alumbrado normal 4 640 1,00 1,62 1036,80
Alumbrado normal 5 640 1,00 1,62 1036,80
Alumbrado normal 6 640 1,00 1,62 1036,80
Alumbrado normal 7 570 1,00 1,62 923,40
Alumbrado normal 8 570 1,00 1,62 923,40
Alumbrado normal 9 570 1,00 1,62 923,40
Alumbrado normal 10 800 1,00 1,62 1296,00
Alumbrado normal 11 800 1,00 1,62 1296,00
Alumbrado normal 12 800 1,00 1,62 1296,00
Alumbrado emergencia 1 200 1,00 1,62 324,00
Alumbrado emergencia 2 200 1,00 1,62 324,00
Alumbrado emergencia 3 200 1,00 1,62 324,00
Alumbrado exterior 1 190 1,00 1,62 307,80
Alumbrado exterior 2 80 1,00 1,62 129,60

7.4 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se trata de una instalacién de baja tension para un centro educativo.

741 CONEXIONACT

En las inmediaciones del edificio existe un CT de abonado (que corresponde al complejo escolar).
Desde el cuadro de baja del CT se lleva una linea a la CGPM que se instala en pedestal en el limite
de la parcela. La CGPM serd accesible directamente desde el exterior.

7.4.2  INSTALACION DE ENLACE

La instalacion de enlace del colegio une la parte de baja tension del CT (cuadro de baja tension CBT),
con la caja general de proteccion y medida (CGPM), a través de la acometida.

Desde la CGPM partira la alimentacion al cuadro general de baja tensién (CGBT), formada por cable
de Cu RZ1-K (AS) 4x35+16T mm2 bajo tubo de polietileno soterrado de 110 mm de didmetro.

Las caracteristicas del cable seran:

- RZ1-K (AS): Cable de tensién asignada 0,6/1 kV con conductor de cobre clase 5 (-K),
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termopldstico a base de poliolefina
(21).

743  INSTALACION INTERIOR

El Cuadro General de Baja Tension (CGBT) se situard en cuarto de instalaciones eléctricas en la zona
contigua al acceso principal, incluird tapa con cierre maestreado y alojara en su interior los elementos
de mando y proteccién indicados en el esquema unifilar en planos. Dicho cuarto de instalaciones
estara dotado de una puerta con cerradura para evitar la entrada al mismo de personal no autorizado
por la direccion del centro. Ademas dicha puerta debera tener una resistencia al fuego RF-120.

Si bien no se instala un grupo electrdgeno (GE), si se prevé su instalacion en un futuro dado que
existe la posibilidad de ampliacion del edificio. Por esto se realiza un cuadro general de baja tension
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con servicios separados de red y grupo, de esta forma la futura ampliacién no implicard la
modificacion total del cuadro, sino que Unicamente se ampliara.

Se ha previsto la separacién de los circuitos de servicios normales (RED) y servicios preferentes o
esenciales (GRUPO) que a su vez separara fuerza y alumbrado por dos paneles modulares,
protegidos con sus correspondientes interruptores automaticos. Esta separacion. De él partiran los
siguientes circuitos:

7.4.3.1 Panel de red:

7.4.3.1.1Fuerza

— 4lineas para tomas de corriente puestos de trabajo aulas.
— 1linea para tomas de corriente de proyectores.

— 1linea para tomas del rack principal.

— 10lineas para secamanos.

— b5lineas para tomas de corriente generales de aulas.

— 4lineas para climatizadoras de aire.

— 1linea paratermo ACS.

7.4.3.2 Panel de grupo

7.4.3.2.1Fuerza

— 1linea a Central Alarma Seguridad.
— 1linea a Central Alarma Incendio.

— 1linea a Instalacion Térmica.
7.4.3.2.2 Alumbrado

— 12 lineas de alumbrado normal.
— 3lineas de alumbrado de Emergencia.

— 2lineas de alumbrado exterior.

Los dispositivos de mando y proteccion instalados en el interior de los cuadros seréan
fundamentalmente:

— Interruptores Generales Automaticos para proteccion de la instalacion interior contra
sobreintensidades (de caja moldeada, térmico y magnético regulables, a partir de 100 A).

— Interruptores diferenciales para proteccién de personas y animales de posibles contactos
indirectos. Se instalaran de alta sensibilidad (0.03 A.). En el caso de los interruptores que
protegen los circuitos correspondientes a puestos de trabajo en los que se prevé la
instalacion de ordenadores se utilizaran elementos del tipo superinmunizado.
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— Pequefio Interruptor Automatico (PIAs) magnetotérmico, de corte omnipolar, para proteccion
contra sobrecargas y cortocircuitos de todos y cada uno de los circuitos que componen la
instalacion interior. Su poder de corte serd de 6 KA.

— Un borne de puesta a tierra, para verificacion del aislamiento con respecto a tierra de los
conductores activos de la instalacion interior.

— Un Protector contra sobretensiones combinado tipo 1y 2, Up<1,5 KV, 25 KA.

El interruptor general automético de corte omnipolar tendra poder de corte suficiente para la
intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 6.000 A como
minimo. Los demés interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las corrientes de
cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalacion. La sensibilidad de los interruptores
diferenciales respondera a lo sefialado en la Instruccion ITC-BT-24.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores seran de
corte omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda al nimero de fases del circuito que
protegen.

Los circuitos estaran debidamente sefializados y se indicara claramente a que zona pertenecen.

La envolvente de los cuadros eléctricos cumplira las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3,
ademas de las prescripciones de la ITC-BT 17.

7.4.3.3 Distribucion interior

La distribucion interior se realizara con conductores de cobre con aislamiento de PVC para 450/750 V.
de servicio y corresponderd a la designacion H07Z1-K (AS), o bien RZ1-K (AS) con aislamiento para
1000 voltios, en lineas que discurran por el exterior, 0 SZ1-K(AS+) en los servicios de seguridad
(central incendios).

Las caracteristicas para los cables seran:

— HO7Z1-K(AS): Unipolar aislado de tension asignada 450/750 V con conductor de cobre clase
5 (-K) y aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina (Z1), UNE 211 002.

— RZ1-K (AS): Cable de tensién asignada 0,6/1 kV con conductor de cobre clase 5 (-K),
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina (Z1).

— SZ1-K (AS+) 0,6/1kV de cobre con las siguientes caracteristicas:
o No propagador de la llama (UNE EN 50265-2-1)
o No propagador del incendio (UNE EN 50265 2-1)
o Libre de haldgenos (UNE EN 50267-2-1)
o Reducida emisién de humos téxicos (NFC 20454)
o Baja emision de humos opacos (UNE EN 50268)
o Nula emision de gases corrosivos (UNE EN 50267 2-3)
o Resistencia al fuego (UNE EN 50200
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El cddigo de colores para la identificacion de los conductores serd el siguiente:

— amarillo-verde: puesta a tierra.
— azul claro: neutro.

— marrdn y negro: fase.

744  CANALIZACIONES

A continuacidn se indican las canalizaciones necesarias para la distribucion eléctrica:

— Canalizacion de derivaciones individuales a CGBT

— Canalizacion de circuitos de fuerza y alumbrado a los diversos espacios

Las canalizaciones eléctricas al atravesar los muros delimitadores de sectores de incendio o de
locales de riesgo especial, no deben reducir la resistencia al fuego de dichos muros ni de la estructura
del edificio.

7.4.4.1 Canalizacion de derivaciones individuales a CGBT

Las canalizaciones desde el CT hasta el CGBT se hard en tubo flexible soterrado de 110mm.
7.4.4.2 Canalizacion circuitos de fuerza y alumbrado a diversos espacios

Para las canalizaciones de fuerza y alumbrado se utilizara:

7.4.4.2.1Bandeja de PVC

Se usara en aquellos recorridos de falso techo para la alimentacion de los equipos de fuerza de red,
alumbrado de red y alumbrado situados en techo visto, en falso techo o en pared a altura cercana al
techo (luminarias, equipos de clima, etc.).

7.4.4.2.2Tubo PVC

Se usara en aquellos recorridos bajo falso techo u ocultos para las derivaciones que parten desde la
bandeja. Serd tubo flexible en las derivaciones finales a elementos puntuales de consumo (luminarias,
bases, motores, etc) y en recorridos empotrados.

Las cajas de derivacion y registro seran modelo tipo aislados de gran resistencia mecanica y auto
extinguibles, seguin norma UNE 53.315. Estaran dotadas de elementos de ajuste para la entrada de
tubos.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma
que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3cm. En caso de
proximidad con conductos de calefaccidn, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas
se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se
mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas. Las
canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos
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que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los
efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas al atravesar los muros delimitadores de sectores de incendio o de
locales de riesgo especial, no deben reducir la resistencia al fuego de dichos muros ni de la estructura
del edificio.

745 FUERZA

El &mbito de la instalacion de fuerza comprende los espacios comunes y de servicios generales del
centro.

Las tomas de corriente que estan en las zonas de nifios, estaran dotadas de las protecciones
correspondientes (proteccion infantil).

Se instalaran distribuidas a lo largo de todo el edificio los siguientes tipos de cajas con mecanismos:

— Caja de pared equipada con:
o 1Ud.base 16 A, 230 V, 2P+T Schuko
o Proteccion infantil
— Caja de pared equipada con:
o 1Ud.base 16 A, 230 V, 2P+T Schuko
— Caja de pared equipada con:
o 4Ud.base 16 A, 230 V, 2P+T Schuko

o 2tomas con conector RJ45, base tipo schuko categoria 5 1ISO 11801

7.4.6 _ ILUMINACION

En general, la iluminacion del edificio se hard con luminarias fluorescentes comandadas con
interruptores, pulsadores y conmutadores.

El alumbrado exterior sera comandado por reloj programable horario astrondmico.

La instalacion de iluminacion dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual,
evitdndose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de
control.

Como luminaria mayoritaria para todo el centro, se ha seleccionado luminarias lineales continuas de
empotrar en falso techo, equipada con ldmparas fluorescente salvo:

— En aseos de profesores y visitas, vestibulos, cuarto de limpieza y almacén, con downlight de
empotrar en falso techo.

— Enelcuarto de electricidad y sala de calderas, con regletas estancas en el techo.
— Enlas entradas a los edificios, con apliques de downlights empotrados en el techo.

— En patios exteriores, con apliques downlight para paredes exteriores.
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— En sala de usos mltiples, con pantallas suspendidas de luz directa e indirecta de lamparas
fluorescentes.

—  En camino exterior, iluminado con balizas LED de bajo consumo.

Los aparatos de iluminacion disponen, en las zonas de infantil, de difusores o elementos que evitan el
deslumbramiento y la rotura y posterior caida de las [Amparas. Con ello se cumple con las
indicaciones del Decreto 329/2005 de 28 de julio de la Xunta de Galicia (DOG 16 de agosto de 2005).

74.7  ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Para alumbrado de emergencia se han distribuido aparatos auténomos equipados con l&mparas
fluorescentes segun se refleja en planos.

Se utilizara el mismo aparato para cubrir los requisitos de alumbrado de evacuacion y de ambiente o
antipanico.

En base a la Exigencia Basica SU 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada,
la instalacion cumplird con lo siguiente:

7.4.7.1 Posicion y caracteristicas de las luminarias:

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las siguientes
condiciones:

— se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

— se dispondré una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar
un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se
dispondran en los siguientes puntos:

— enlas puertas existentes en los recorridos de evacuacion;
— enlas escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa;
— en cualquier otro cambio de nivel,

— enlos cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos
7.4.7.2 Caracteristicas de la instalacion:

— La instalacion sera fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar
autométicamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion
de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera
como fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de
su valor nominal.

— El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del
nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

— Lainstalacién cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una
hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:
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o Enlas vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal
en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la
banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de
evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de
2 m de anchura, como maximo.

o Enlos puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones
de proteccion contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion
del alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.

o A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la
iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

o Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor
de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que
englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las
luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

o Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del
indice de rendimiento cromatico Ra de las ldmparas sera 40.

7.4.7.3 lluminacion de las sefiales de seguridad:

La iluminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de
los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los
siguientes requisitos:

— la luminancia de cualquier &rea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2
cd/m2 en todas las direcciones de visién importantes;

— larelacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no
debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

— la relacion entre la luminancia Loianca, ¥ 12 luminancia Leoor >10, no serd menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

— las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

748 PUESTAATIERRA

En el edificio habrd dos puestas a tierra diferentes. Serdn las indicadas a continuacion:
— Puesta a tierra general de edificio.

La puesta a tierra del edificio se establecerd mediante la implantacion en forma de anillo, de un
electrodo enterrado bajo la cimentacion del edificio por medio de un conductor desnudo de cobre de
50 mm2 de seccidn, al que se conectaran las partes metdlicas de la estructura (armaduras), y las
lineas principales de tierra.

Para mejorar la toma de tierra que proporciona el anillo, es decir, disminuir la resistencia a tierra, se
conectara a él picas de acero cobrizado de D=14,3 mm y 2 m de longitud, en interior de su
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correspondiente caja de registro de comprobacion y puente de prueba. Cada caja de registro
constituira el punto de puesta a tierra del edificio.

Se procurara que la resistencia a tierra del electrodo serd tal que en cualquier punto de masa del
edificio, se consiga una tensién de contacto inferior a 24 V.

La linea de enlace unird la pica mas proxima con el punto de puesta a tierra y su seccion sera de 50
mm?

Del punto de puesta a tierra, partirdn las lineas principales de tierra, que enlazaréa con el borne de
puesta a tierra de los distintos cuadros de distribucion, donde se desdoblaran los conductores de
proteccion de cada uno de los circuitos de alimentacion, hasta conectar con las masas de la
instalacion.

En los cuartos humedos, y como derivacion de la linea principal de tierra correspondiente a cada una
de ellas, partird la red equipotencial de estos, que conexionard las canalizaciones metalicas
existentes, las masas de la griferia sanitaria y todos los demas elementos conductores accesibles en
el interior de dichos locales, por medio de cable de tierra de 2,5 mm2 de seccion.

Los conductores de proteccion se ejecutaran teniendo en cuenta lo siguiente:

— Elrecorrido de los conductores de tierra serd el mas corto posible y sin cambios bruscos de
direccion.

— No estardn sometidos a esfuerzos mecénicos y estardn protegidos contra la corrosion y
desgaste mecanico

— Las conexiones a masa y a elementos metdlicos, se efectuara siempre por derivaciones del
circuito principal.

— Se prohibe el emplear soldaduras de bajo punto de fusion, tales como plata, estafio, etc.

— De acuerdo con la normativa, los conductores de proteccion serdn independientes por
circuito. Sus secciones seran iguales a las de fase si estos son menor o igual a 16 mm2; de
16 mm?, si los de fase son mayores de 16 mm2 y menor o igual a 35 mm2; para secciones
de los conductores de fase mayores de 35 mm2, se adoptard la mitad de seccion para
conductor de proteccion.

— Los conductores de proteccion serdn canalizados preferentemente con los activos y, en
cualquier caso, su trazado serd paralelo a estos y presentaran las mismas caracteristicas de
aislamiento.
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8 INSTALACIONES DE VOZ, DATOS, MEGAFONIA Y ALARMA

8.1 MEMORIA

8.1.1 RED DE TELEFONIA Y DATOS

8.1.1.1 Descripcion General de la Instalacion

Todas las instalaciones de telecomunicacion del edificio se han disefiado conjuntamente teniendo en
cuenta la relacién entre los diferentes servicios de telecomunicacion y la prevision de que dicha
relacion sea todavia mayor. Asi, todos los servicios compartiran las mismas canalizaciones en su
recorrido hasta las tomas.

En el caso de la red de telefonia, el cableado hasta las diferentes tomas parte del armario principal en
planta baja, donde se instalara la centralita telefdnica, y se distribuye en estrella con cables UTP.

En el caso de la red de datos el armario principal da servicio directamente a todas las tomas de la
planta baja.

8.1.1.2 Cuarto de comunicaciones

No existe un cuarto de comunicaciones especifico sino que los equipos de comunicacion comparten
espacio con los equipos eléctricos en el cuarto del cuadro principal de baja tension. En este cuarto se
alojara el armario principal de la red de datos, asi como cualquier equipamiento de comunicaciones
que en un futuro se precise instalar.

Las lineas telefonicas y los accesos a internet actuales deben migrarse a este cuarto y conectarse en
el armario principal en él situado. Desde ahi se conectan al edificio principal a través de las
canalizaciones proyectadas para tal uso (ver planos).

Este cuarto debe permanecer cerrado y con acceso controlado. Estara dotado de ventilacion natural
con rejilla superior e inferior para facilitar la circulacion de aire en su interior.

8.1.1.3 Armario principal
El armario estard rotulado en un lugar facilmente visible desde el exterior.

Dentro del armario se situara los Routers, Switches, SAI (si se instala) y otro equipamiento electronico
que sea facilitado por la Conselleria.

Se utilizara la norma 568-B para paneles de parcheo. Se intercalara un guia cables por cada dos
paneles de parcheo y otro por cada 2 switches. Se dispondra una bandeja como minimo.

El armario principal (R1) sera de 19 pulgadas con 600 mm de fondo y 600 mm de frente y 12 U. Dara
servicio a las 34 tomas de la planta.
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8.1.1.4 Estandar de rotulacion

Deben quedar rotuladas todo tipo de conexiones en los dos extremos del cableado (rosetas o paneles
de parcheo). Se rotularan los extremos de los latiguillos del armario preferentemente con etiquetas
embridadas, etiquetas autoprotegidas o similar. Los latiguillos ir&n rotulados en los dos extremos con
la misma nomenclatura del panel de parcheo. Los latiguillos de las conexiones troncales seran
preferentemente de colores. Las distintas rosetas estaran rotuladas con seis caracteres. El primero
identificard datos o WIFI (D, W) los tres siguientes el nimero de roseta (001, 002,...), los dos ultimos
el a.C. do que dependen (R1, R2,...). En los paneles de parcheo del rack se utilizard exactamente la
misma rotulacién que en las rosetas para evitar confusiones. De no ser posible (por problemas de
espacio) en el rotulado completo, y exclusivamente en los paneles de parcheo, se podra prescindir de
los dos digitos que identifican al rack ya que sélo hay un rack.

8.1.1.5 Dotacion
Se instalan tomas de telefonia en conserjeria-reprografia.

El reparto de tomas de telefonia se indica en la siguiente tabla:

Listado de Estancias Planta Tomas de telefonia
Conserjeria-Reprografia Baja 2

En el caso de las tomas de voz-datos se definen:
— Punto doble: 2 mecanismos, 2 de datos y 4 tomas de corriente

El reparto de tomas de datos se indica en la siguiente tabla:

Listado de Estancias Planta Puntos Dobles
Conserjeria-Reprografia Baja 2
Sala Calderas Baja

Electricidad Baja

Aula 1 Baja 2
Aula 2 Baja 2
Aula 3 Baja 2
Aula 4 Baja 2
Aula 5 Baja 2
Aula 6 Baja 2
Circulaciones Baja -
Vestibulo 1 Baja

Vestibulo 2 Baja -
Aula A Baja 1
Aula B Baja 1
Sala de usos mltiples Baja 2

No se instalan puntos de acceso WIFI.
8.1.1.6 Canalizacion y cableado
8.1.1.6.1Canalizacion

La canalizacion de todos los servicios de telecomunicacion del edificio sera comun y se describira en
este apartado.

La instalacion eléctrica, que discurrira paralela a la distribucion de los diferentes servicios, serd

dedicada a la red de datos y cumplird las prescripciones del vigente REBT y sus ITC.
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Desde el Cuadro principal se alimenta a todas las tomas de la planta.

Se instala en pasillo-distribuidor y en montantes una canaleta con dimensiones adecuadas con
capacidad doble del cableado que se instale y que discurrird registrable en falso techo. Se
compartimentard de manera que la alimentacién y el cableado de servicios de telecomunicacion
discurran independientes. La instalacion de interior de los locales discurrird en tubo rigido de PVC.

La canalizacion se dispondra de manera que todos sus elementos queden a una distancia minima de
5 cm del resto de los servicios del edificio (agua, gas, climatizacion,...).

8.1.1.7 Cableado

El tipo de cableado en la instalacion de datos sera par trenzado UTP de 4 pares Categoria 6, libre de
halégenos (LSZH) y se utilizara la norma 568-B para el cableado.

8.1.2  SISTEMA DE MEGAFONIA

Atendiendo a los usos del edificio la instalacion de megafonia consistirda en un sistema de
amplificacion ya instalado en la consjerjeria del edificio principal del complejo del que parte el
cableado hacia los altavoces instalados en techo en zonas de circulacion de edificio de proyecto. Para
mayor detalle de localizacion de dichos altavoces se pueden consultar la documentacion gréfica.

8.1.3 SEGURIDAD CONTRA INTRUSQOS

Se instala una central de deteccion de robo de interiores situada en conserjeria-reprografia y
detectores volumétricos infrarrojos pasivos en todos los accesos al edificio y en las aulas. También se
conecta a este sistema un contacto magnético para la puerta de entrada.

8.2 MEMORIA JUSTIFICATIVA

8.2.1 BASES DE CALCULO

8.2.2  SECCION DE LAS LINEAS

La determinacion reglamentaria de la seccion de un cable consiste en calcular la seccién minima
normalizada que satisface simultdneamente las tres condiciones siguientes:

8.2.2.1 Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento.

La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen permanente, no debe
superar en ningin momento la temperatura maxima admisible asignada de los materiales que se
utilizan para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las normas particulares de los
cables y es de 70 °C para cables con aislamientos termoplasticos y de 90°C para cables con
aislamientos termoestables.
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8.2.2.2 Criterio de la caida de tension.

La circulacion de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia transportada
por el cable y una caida de tension o diferencia entre las tensiones en el origen y extremo de la
canalizacion. Esta caida de tension debe ser inferior a los limites marcados por el Reglamento en
cada parte de la instalacién, con el objeto de garantizar el funcionamiento de los receptores
alimentados por el cable.

8.2.2.3 Criterio para la intensidad de cortocircuito.

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un cortocircuito o
sobreintensidad de corta duracién, no debe sobrepasar la temperatura maxima admisible de corta
duracién (para menos de 5 segundos) asignada a los materiales utilizados para el aislamiento del
cable. Esta temperatura se especifica en las normas particulares de los cables y es de 160°C para
cables con aislamiento termoplasticos y de 250 °C para cables con aislamientos termoestables.

8.2.2.4 Seccion por intensidad maxima admisible o calentamiento

En el calculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de célculo de las lineas son
inferiores a las intensidades méaximas admisibles de los conductores segun la norma UNE 20460-5-
523, teniendo en cuenta los factores de correccion segun el tipo de instalacién y sus condiciones
particulares.

I <1

c Z

8.2.2.4.1Intensidad de calculo en servicio monofasico:

PC

Uf-cosﬁ

C

8.2.2.4.2Intensidad de calculo en servicio trifasico:

F

I.=—F/—7"——
¢ x/g-Ul-cosﬁ

siendo:

Intensidad de cdlculo del circuito, en A

|
o
"

— Iz = Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en A
— Pc = Potencia de célculo, en W

— Uf = Tension simple, en V

— Ul = Tension compuesta, en V

— cos Q = Factor de potencia
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8.2.2.5 Seccion por caida de tension

De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT se verifican las
siguientes condiciones:

En las instalaciones de enlace, la caida de tensién maxima admisible sera:

— Para el caso de contadores concentrados en mas de un lugar: 0,5%.
— Para el caso de contadores totalmente concentrados: 1%.

— Para el caso de derivaciones individuales en suministros para un Unico usuario en que no
existe linea general de alimentacion: 1,5%.

Para cualquier circuito interior de viviendas, la caida de tension no debe superar el 3% de la tension
nominal.

Para el resto de circuitos interiores, la caida de tension limite es de:

— Circuitos de alumbrado: 3,0%

— Resto de circuitos: 5,0%

Para receptores monofasicos la caida de tension viene dada por:
AU =2-L-1.-(Rcos @+ Xseng)
Para receptores trifasicos la caida de tension viene dada por:

AU =+/3-L-1,.-(Rcos ¢+ Xseng)

siendo:
e | = Longitud del cable, enm
e X = Reactancia del cable, en ohm/km. Se considera despreciable hasta un valor de
seccion del cable de 120 mm2. A partir de esta seccion se considera un valor para la
reactancia de 0,08 ohm/km.
e R = Resistencia del cable, en ohm/m. Viene dada por:
1
R=p E
siendo:
. = Resistividad del material en ohmemmz2/m
e S = Seccién en mm?

Se comprueba la caida de tension a la temperatura prevista de servicio del conductor, siendo ésta de:
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2
1
TZT;) +(Tmux _TO)[I_LJ

¥4
siendo:

e T = Temperatura real estimada en el conductor, en °C

e T0 = Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 25°C para
cables enterrados)

e Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor segun su tipo de aislamiento
(90°C para conductores con aislamientos termoestables y 70°C para conductores con
aislamientos termoplasticos, segun la tabla 2 de la instruccion ITC-BT-07).

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de:

Pr = Pay '|:1+a'(T_20)]
— parael cobre

a=0.00393°C""

1
Pagec = %Q" mmz/m

— para el aluminio

«=0.00403°C™
P =LQ~mm2/m
¢ " 35

8.2.2.6 Seccion por intensidad de cortocircuito

Se calculan las intensidades de cortocircuito maximas y minimas, tanto en cabecera ‘lccc’ como en pie
lccp’, de cada una de las lineas que componen la instalacion eléctrica, teniendo en cuenta que la
méxima intensidad de cortocircuito se establece para un cortocircuito entre fases, y la minima
intensidad de cortocircuito para un cortocircuito fase-neutro.

Entre Fases

__U

I
cc \/§Z[

Fase y Neutro:

siendo:
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e Ul = Tensién compuesta, en V

e Uf = Tension simple, en V

o

Impedancia total en el punto de cortocircuito, en mohm

e |cc = Intensidad de cortocircuito, en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la resistencia total y de la
reactancia total de los elementos de la red aguas arriba del punto de cortocircuito:

Z,=\R*+X}

siendo:

e Rt = Resistencia total en el punto de cortocircuito.

e Xt = Reactancia total en el punto de cortocircuito.

La impedancia total en cabecera se ha calculado teniendo en cuenta la ubicacion del transformador y
de la acometida.

En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y reactancia del transformador
aplicando la formulacion siguiente:

2
R.r 'Ul
Rcc T = .
’ S
n
2
X _ gxu r 'Ui

siendo:
e R 1 = Resistencia de cortocircuito del transformador, en mohm.
e X1 = Reactancia de cortocircuito del transformador, en mohm.
e Egrer = Tension resistiva de cortocircuito del transformador.
e  Ex.1 = Tensién reactiva de cortocircuito del transformador.

e S, = Potencia aparente del tranformador, en kVA.

En el caso de introducir la intensidad de cortocircuito en cabecera, se estima la resistencia y
reactancia de la acometida aguas arriba que genere la intensidad de cortocircuito indicada.

8.23 CALCULO DE LAS PROTECCIONES

8.2.3.1 Fusibles
Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas y cortocircuitos.
Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:
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QSQSQ
1,<145-1,
siendo:
e |b Intensidad que circula por el circuito, en A
e In Intensidad nominal del dispositivo de proteccion, en A
e |z Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en A
e 12 Intensidad de funcionamiento de la proteccion, en A. En el caso de los fusibles de

tipo gG se toma igual a 1,6 veces la intensidad nominal del fusible.

Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que:

El poder de corte del fusible "lcu" es mayor que la mé&xima intensidad de cortocircuito que puede

presentarse.

Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe interrumpir en un tiempo inferior
al que provocaria que el conductor alcanzase su temperatura limite (160°C para cables con
aislamientos termoplasticos y 250°C para cables con aislamientos termoestables), comprobandose

que:
Icc,Ss > If
[.>1;
siendo:
e |cc Intensidad de cortocircuito en la linea que protege el fusible, en A
e If Intensidad de fusion del fusible en 5 segundos, en A
e Jcc,bs Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tiempo méaximo de 5
segundos, en A. Se calcula mediante la expresion:
; kS
cc \/;
siendo:
e S Seccidon del conductor, en mm2
e t tiempo de duracion del cortocircuito, en s
e k constante que depende del material y aislamiento del conductor
PVC XLPE
Cu 115 143
Al 76 94

La longitud méxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se calcula como sigue:
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L= Y,

(R R (x4 x,)

siendo:

e Rf Resistencia del conductor de fase, en ohm/km
e Rn Resistencia del conductor de neutro, en ohm/km
e Xf Reactancia del conductor de fase, en ohm/km

e Xn Reactancia del conductor de neutro, en ohm/km

8.2.3.2 Interruptores automaticos
Aligual que los fusibles, los interruptores automaticos protegen frente a sobrecargas y cortocircuito.
Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

U,

L ax =
I, -\/(Rf +R) +(x, +x,)

m

I,<1451

siendo:

e |b Intensidad que circula por el circuito, en A

e 12 Intensidad de funcionamiento de la proteccion. En este caso, se toma igual a 1,45
veces la intensidad nominal del interruptor automatico.

Frente a cortocircuito se verifica que los interruptores automaticos cumplen que:

El poder de corte del interruptor automatico ‘lcu’ es mayor que la maxima intensidad de cortocircuito
que puede presentarse en cabecera del circuito.

La intensidad de cortocircuito minima en pie del circuito es superior a la intensidad de regulacion del
disparo electromagnético 'Imag' del interruptor automatico segun su tipo de curva.

Imag
Curva B 51n
Curva C 10 In
Curva D 20 In

El tiempo de actuacion del interruptor automatico es inferior al que provocaria dafios en el conductor
por alcanzarse en el mismo la temperatura maxima admisible segun su tipo de aislamiento. Para ello,
se comparan los valores de energia especifica pasante (12+t) durante la duracién del cortocircuito,
expresados en A2, que permite pasar el interruptor, y la que admite el conductor.

Para esta ultima comprobacion se calcula el tiempo maximo en el que deberia actuar la proteccién en
caso de producirse el cortocircuito, tanto para la intensidad de cortocircuito maxima en cabecera de
linea como para la intensidad de cortocircuito minima en pie de linea, segun la expresion ya reflejada
anteriormente:
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_k*-S?
I

cc

t

Los interruptores automaticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, segun la norma UNE 60898, por lo
que si el tiempo anteriormente calculado estuviera por encima de dicho valor, el disparo del interruptor
automatico quedaria garantizado para cualquier intensidad de cortocircuito que se produjese a lo largo
del cable. En caso contrario, se comprueba la curva i2t del interruptor, de manera que el valor de la
energia especifica pasante del interruptor sea inferior a la energia especifica pasante admisible por el
cable.

I* -1 <I*-t

interruptor cable

It . =k*-§?

cable
8.2.3.3 Limitadores de sobretension

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones transitorias
siempre que la instalacion no esté alimentada por una red de distribucion subterranea en su totalidad,
es decir, toda instalacion que sea alimentada por algun tramo de linea de distribucion aérea sin
pantalla metdlica unida a tierra en sus extremos debera protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretension seran de clase C (tipo Il) en los cuadros y, en el caso de que el
edificio disponga de pararrayos, se afiadirdn limitadores de sobretension de clase B (tipo 1) en la
centralizacion de contadores.

8.24  CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

8.2.4.1 Disefio del sistema de puesta a tierra

Red de toma de tierra compuesta por cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm?
enterrado a una profundidad minima de 80 cm.

8.2.4.2 Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e indirectos y deben cumplir los
dos requisitos siguientes:

Debe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto calculada, de manera que la

sensibilidad 'S' asignada al diferencial cumpla:

S < Vs

R,

siendo:
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e U Tension de seguridad, en V. De acuerdo a la instruccion ITC-BT-18 del reglamento
REBT la tension de seguridad es de 24 V para los locales humedos y viviendas y 50 V
para el resto.

e RT Resistencia de puesta a tierra, en 15 ohm. Este valor debe ser inferior a 37 ohm
para edificios con pararrayos y a ohm en edificios sin pararrayos, de acuerdo con GUIA-
BT-26.

Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas de seguridad.

Por otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la circulacion de la intensidad de
fugas de la instalacién debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no
disparo del diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de instalacion.
La norma indica como intensidad minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

8.25  CALCULO DE LA BATERIA DE CONDENSADORES

Para compensar el factor de potencia debido al consumo de energia reactiva por parte del global de las cargas,
se dispondra de condensadores de la potencia relacionada en funcidn de la potencia de la carga a compensar.
Se tiene que:

P=S*cosé
Q=S"seno
Donde:
P = potencia activa (kW).
Q = potencia reactiva (KVAT).
S = potencia aparente (kVA).
@ =angulo de desfase.
Si se divide Q entre P se tiene que:
Q_send _ 100
P cosé

Una vez que se conoce el factor de potencia que se tiene dentro de la instalacion, el cual se determina por cada
uno de los cuadros a partir de los factores de potencia de las cargas (suma vectorial de cada una de ellas).
Junto con el factor de potencia deseado se tienen las siguientes expresiones:

Q, =P igb,

Q, =P~ g6,
donde:
P = potencia activa de la instalacién (kW)
Q) = potencia reactiva antes de corregir el factor de potencia (KVAr)

0, = éngulo de desfase antes de la correccion del factor de potencia
Q, = potencia reactiva después de corregir el factor de potencia (KVAr)

6, = angulo de desfase después de la correccién del factor de potencia
Para calcular la potencia de la bateria de condensadores se tiene que:
Qc=Q,-Q,
Qc = P* (tg6, —tgb,)
K =196, - tg0,
Qc=P*K
Con un factor de potencia inicial de 0.85 y un factor de potencia deseado de 0.98, se tiene que:
K=0.42
Teniendo en cuenta la maxima potencia activa demandada por el cuadro del interruptor general para el factor

de potencia previsto P = 26,5 kW, se debe instalar una bateria de condensadores de:
Qc = 11,13 kVAr
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De esta forma se escoge una bateria de condensadores regulable con los siguientes escalones:
— 4x25kVAr

8.3 RESULTADO DEL CALCULO

8.3.1 CANALIZACIONES

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los
documentos del presente proyecto.

8.3.2  SECCION DE LAS LINEAS

Para el calculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:
8.3.2.1 Caida de tension

Circuitos interiores de la instalacion:

— 3% para circuitos de alumbrado.

— 5% para el resto de circuitos.

8.3.2.2 Caida de tension acumulada

Circuitos interiores de la instalacion:

— 4,5% para circuitos de alumbrado.

— 6,5% para el resto de circuitos.
8.3.2.3 Imax

— La intensidad que circula por la linea (I) no debe superar el valor de intensidad méaxima
admisible (12).

8.3.2.4 Calculo de las protecciones

Sobrecarga

Para que la linea quede protegida a sobrecarga, la proteccion debe cumplir simultdneamente las
siguientes condiciones:

luiso < I < I, cable
le < 1,45 x |, cable

Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera:

— luso = Intensidad de uso prevista en el circuito.
— = Intensidad nominal del fusible 0 magnetotérmico.

— |, = Intensidad admisible del conductor o del cable.
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Otros datos de la tabla son:

Tipo =

Il = Intensidad disparo del dispositivo a tiempo convencional.
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P Calc = Potencia calculada.

Cortocircuito

(T) Trifasica, (M) Monofasica.

Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccién debe ser mayor al

valor de la intensidad maxima de cortocircuito:

Icu = Icc mé.X

Ademas, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan los
aislamientos del conductor en dafiarse por la elevacion de la temperatura. Esto debe suceder tanto en
el caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito minimo:

Pal‘a Icc mé.X Tp CC méX < Tcable CC méX

Para lec min: T, CC min < Teane CC min

Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera:

lew = Intensidad de corte dltimo del dispositivo.

ls = Intensidad de corte en servicio. Se recomienda que supere la Icc en protecciones

instaladas en acometida del circuito.

T, = Tiempo de disparo del dispositivo a la intensidad de cortocircuito.

Teae = Valor de tiempo admisible para los aislamientos del cable a la intensidad de
cortocircuito.

El resultado de los célculos de las protecciones de sobrecarga de la instalacion y de las caidas de

tension se resume en la siguiente tabla:

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

CAIDA
CONDUCTOR TENSION g |s %
= : 2 |38 £
£1g sl .lz |2l |2 | =
£ S s . S 3 SRS 2 |S<|Se g
O 2 @ = B Q S g —~| g SE| 8 € o
s || 8| = | = g 3|1 =132 |8s| ¢ |3E|8E| €
CGPM CGPM | 400 | 085 | 451 |115 |RzZ1K 35 |147 1,04 |15 |50 |16 |16 |29444,86
PREVISION RED
Tomas puestos aulas 1 F1 230 080 | 11,3 |50 |HO7Z1-K(AS) |25 |21 |3.26 |5 16 |25 |25 |2944,00
Tomas puestos aulas 2 F2 230 080 | 11,3 |50 |HO7Z1-K(AS) |25 |21 |3.26 |5 16 |25 |25 |2944,00
Tomas puestos aulas 3 F3 230 080 | 11,3 |50 |HO07Z1-K(AS) |25 |21 |3.26 |5 16 |25 |25 |2944,00
Tomas puestos aulas 4 F4 230 080 | 11,3 |50 |HO7Z1-K(AS) |25 |21 |3.26 |5 16 |25 |25 |2944,00
Tomas proyectores 1 F5 230 080 | 122 |50 |HO7Z1-K(AS) |25 |21 |353 |5 16 |25 |25 |2944,00
Tomas corriente rack F6 230 080 | 11,3 |50 |HO07Z1-K(AS) |25 |21 |3.26 |5 16 |25 |25 |2944,00
Secamanos 1 F7 230 080 | 11,3 |50 |HO7Z1-K(AS) |25 |21 |3.26 |5 16 |25 |25 |2944,00
Secamanos 2 F8 230 080 | 11,3 |50 |HO07Z1-K(AS) |25 |21 |3.26 |5 16 |25 |25 |2944,00
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Secamanos 3 F9 230 080 | 11,3 |50 |HO7Z1-K(AS) [25 |21 |[3,26 |5 16 |25 |25 |2944,00
Secamanos 4 F10 230 080 | 11,3 |50 |HO7Z1-K(AS) [25 |21 |[3,26 |5 16 |25 |25 |2944,00
Secamanos 5 F11 230 080 | 11,3 |50 |HO7Z1-K(AS) [25 |21 |[3,26 |5 16 |25 |25 |2944,00
Secamanos 6 F12 230 080 | 11,3 |50 |HO7Z1-K(AS) [25 |21 |[3,26 |5 16 |25 |25 |2944,00
Secamanos 7 F13 230 080 | 11,3 |50 |HO7Z1-K(AS) [25 |21 |[3,26 |5 16 |25 |25 |2944,00
Secamanos 8 F14 230 080 | 11,3 |50 |HO7Z1-K(AS) [25 |21 |[3,26 |5 16 |25 |25 |2944,00
Secamanos 9 F15 230 080 | 11,3 |50 |HO7Z1-K(AS) [25 |21 |[3,26 |5 16 |25 |25 |2944,00
Secamanos 10 F16 230 080 | 11,3 |50 |HO7Z1-K(AS) [25 |21 |[3,26 |5 16 |25 |25 |2944,00
Tomas generales aulas 1 F17 230 080 | 11,3 |50 |HO7Z1-K(AS) [25 |21 |[3,26 |5 16 |25 |25 |2944,00
Tomas generales aulas 2 F18 230 080 | 11,3 |50 |HO7Z1-K(AS) [25 |21 |[3,26 |5 16 |25 |25 |2944,00
Tomas generales aulas 3 F19 230 080 | 11,3 |50 |HO7Z1-K(AS) [25 |21 |[3,26 |5 16 |25 |25 |2944,00
Tomas generales aulas 4 F20 230 080 | 11,3 |50 |HO7Z1-K(AS) [25 |21 |[3,26 |5 16 |25 |25 |2944,00
Tomas generales aulas 5 F21 230 080 | 11,3 |50 |HO7Z1-K(AS) [25 |21 |[3,26 |5 16 |25 |25 |2944,00
Recuperador 1 F22 400 080 | 10,5 |50 |RZ1K 25 [185 (263 |5 16 |25 |25 |8868,10
Recuperador 2 y ventilacion bafios | F23 230 {080 | 158 |50 |RZz1K 4 24 1286 |5 20 |4 4 3680,00
Recuperador 3 F24 400 080 | 10,5 |50 |RZ1-K 25 [185 (263 |5 16 |25 |25 |8868,10
Recuperador 4 F25 400 080 | 10,5 |50 |RZ1-K 25 |185 (525 |5 16 |25 |25 |8868,10
Termo ACS F26 230 080 | 10,9 |50 |HO7Z1-K(AS) [25 |21 |[315|5 16 |25 |25 |2944,00
PREVISION GRUPO 400 [0,90 | 16,7 SZ1-K (AS+) |6 50 {002 |5 25 |15 |15 |1558846
FUERZA 400 (0,90 | 27 20 12470,77
Alarma seguridad F27 230 (080 | 11 |50 |HO7Z1-K(AS) |25 |21 |[032 |5 10 |25 |25 |1840,00
Alarma incendios F28 230 |0,80 | 2,7 |50 |SZ1-K(AS+) |25 |21 |0,79 |5 10 |25 |25 |1840,00
Instalacién térmica F29 230 {080 | 68 |50 |RZ1-K 25 |21 |197 |5 16 |25 |25 |2944,00
ALUMBRADO 400 |0,90 | 14,0 20 12470,77
Alumbrado normal 1 AN1 [230 (090 | 50 |45 |HO7Z1K(AS) |15 |15 |151 |3 10 |15 |25 |2070,00
Alumbrado normal 2 AN2 230 090 | 50 |45 |HO7Z1K(AS) |15 |15 |151 |3 10 |15 |25 |2070,00
Alumbrado normal 3 AN3 230 (090 | 50 |45 |HO7Z1K(AS) |15 |15 |151 |3 10 |15 |15 |2070,00
Alumbrado normal 4 AN4 230 (090 | 50 |45 |HO7Z1-K(AS) |15 |15 |151 |3 10 |15 |15 |2070,00
Alumbrado normal 5 AN5 230 (090 | 50 |45 |HO7Z1K(AS) |15 |15 |151 |3 10 |15 |15 |2070,00
Alumbrado normal 6 AN6 230 090 | 50 |45 |HO7Z1K(AS) |15 |15 |151 |3 10 |15 |15 |2070,00
Alumbrado normal 7 AN7 230 090 | 45 |45 |HO7Z1K(AS) |15 |15 |135 |3 10 |15 |15 |2070,00
Alumbrado normal 8 AN8 230 090 | 45 |45 |HO7Z1K(AS) |15 |15 |135 |3 10 |15 |15 |2070,00
Alumbrado normal 9 AN9 230 (090 | 45 |45 |HO7Z1K(AS) |15 |15 |135 |3 10 |15 |15 |2070,00
Alumbrado normal 10 AN10 [230 (090 | 63 |45 |HO7Z1-K(AS) |15 |15 |1,89 |3 10 |15 |15 |2070,00
Alumbrado normal 11 AN11 [230 (090 | 63 |45 |HO7Z1-K(AS) |15 |15 |1,89 |3 10 |15 |15 |2070,00
Alumbrado normal 12 AN12 [230 090 | 63 |45 |HO7Z1-K(AS) |15 |15 |1,89 |3 10 |15 |15 |2070,00
Alumbrado emergencia 1 AE1 230 (090 | 1,6 |50 |HO7Z1-K(AS) |15 |15 |053 |3 10 |15 |15 |2070,00
Alumbrado emergencia 2 AE2 230 (090 | 16 |50 |HO7Z1-K(AS) |15 |15 |053 |3 10 |15 |15 |2070,00
Alumbrado emergencia 3 AE3 230 (090 | 1,6 |50 |HO7Z1-K(AS) |15 |15 |053 |3 10 |15 |15 |2070,00
Alumbrado exterior 1 ?EXT 230 (09 | 15 |50 |HO7Z1-K(AS) |15 |15 |[050 |3 10 |15 |15 |2070,00
Alumbrado exterior 2 ?EXT 230 |09 | 06 |40 |HO7Z1-K(AS) |15 |15 |[017 |3 10 |15 |15 |2070,00

8.3.3

ANEJO INSTALACION RED DE TIERRA

8331

RED DE TIERRA DEL EDIFICIO

Con el fin de obtener una primera aproximacion de la resistencia de tierra, se partira de los valores
medios de la resistividad del terreno indicados en la tabla 4 de la instruccion técnica ITC-BT-18 del

RBT-2002:
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Naturaleza del terreno Valor medio de |a resistividad en Q . m
Terrenos cultivables y fértiles, terraplenes compactos y himedos 50
Terraplenes cultivables poco fértiles y terraplenes 500
Suelos pedregosos desnudos, arenas secas permeables. 3.000

La siguiente tabla nos muestra las distintas formulas para el calculo de los electrodos tipicos utilizados
en las tomas de tierra.

TIPO DE ELECTRODO RESISTENCIA EN OHMIOS
Placa enterrada profunda R= 0,8%
Placa enterrada superficial R= 1,6%
Pica vertical R = P
L

Conductor enterrado horizontalmente R= 2%

R=Pf  P__P P
Malla de tierra 4r L 4 \/E L

V4

siendo:

e R =resistencia de tierra del electrodo en ohmios.
e 1 =resistividad del terreno de ohmios.metro.
e P =perimetro de la placa en metros.

e | =longitud en metros de la pica o del conductor, y en malla la longitud total de los
conductores enterrados.

e r=radio en metros de un circulo de la misma superficie que el area cubierta por la malla.

Cuando la resistencia obtenida con una sola pica resulta excesivamente grande, puede recurrirse a la
colocacion de varias picas en paralelo, debiendo tener en cuenta la separacion entre picas para evitar
influencia entre ellas. Puesto que la resistencia de una sola pica es

R1:£
L

la resistencia de “n” ndmero de picas sera:

siendo:

— Kun coeficiente que se obtiene de la figura adjunta.

— DIL es larelacion que existe entre la separacion entre picas y la longitud de cada pica.

Al conectar dos 0 més picas en paralelo mediante un conductor enterrado la resistencia de paso a
tierra disminuye proporcionalmente al nimero de picas conectadas.
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Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, al proyectar una instalacion de tierra se seguird el
procedimiento siguiente:

1. Se supone una resistividad en el terreno: 1.000 Ix m (dicho dato se debera
comprobar cuando se tenga el estudio geotécnico correspondiente del terreno, en
Ccuyo caso se revisard la idoneidad del dimensionamiento del sistema).

2. Se realiza un disefio preliminar:

a. Setiende a extender un conductor desnudo de cobre de 50 mm2 de
seccion.

b. Elcable de cobre de 50 mm2 de seccidn ira enterrado a una profundidad de
0,8m.

3. Hecho el disefio preliminar y comprobado la resistencia del terreno se calcula si el
disefio es valido.

Para una malla de tierra la resistencia total de la maya es:

PP _

_P

4r L
4\F
V4

e R =Resistencia de tierra del electrodo en Q.

+

~|x

siendo:

e r=Resistividad del terreno en Q.m = 500.
e | =Longitud del conductor total empleado = 215 m

e Superficie equivalente de la red mallada = 870 m2

En este caso S = 870m2, por tanto R =9,84
Para el caso de las picas verticales la resistencia es:

Rn:K&:Ki
n nL

siendo:

e R =Resistencia de tierra del electrodo en Q.
e 1 =Resistividad del terreno en Q.m = 500.

e | =Longitud de las picas empleadas =2 m
e n=nUmero de picas empleadas = 2

o k =coeficiente
Rn=1375Q

Se utilizarén los dos sistemas en paralelo por lo que la resistencia total de puesta a tierra obtenida es:
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e Rt=Resistencia total de puesta a tierra en Q
¢ Rp = Resistencia de puesta a tierra red picas Q

¢ Rm = Resistencia de puesta a tierra de la red mallada Q

R=9,18 Q

El valor de la resistencia de la red de tierras es de 9,18 Q es inferior a los 10 Q establecidos como
maximo para esta instalacion, por el reglamento de instalaciones de telecomunicaciones, por lo tanto
el disefio preliminar establecido es totalmente valido.
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9 CALCULO DE ILUMINACION

9.1 ALUMBRADO INTERIOR

Los célculos de iluminacién han sido realizados con el software de célculo DIALUX.

9.1.1  DATOS LUMINOTECNICOS

Tipo estanca:

LLEDO 8553102201000 OD-B553 175 28 1P65 Metacrilato / Hoja de datos de
luminarias

Erigion de bz 1

Clasificacién iuamaras sagin CIE: 89 Emisidn s iz ©
P

n
Codige CIE Fhwe 35 63 34 &

Eolorsuion g deahesinamivato sogln WKk
SNES 3
BE e

Fapteads an

Tipo Downlight:
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ARKOSLIGHT 4221-91-00 FOX 2x26W TRANSP / Hoja de datos de luminarias

Dizpone o8 una imagen de i luminaia en nussio
catdlogs de uminanas.

Clasifizaciin rinaras segdn CIE 108
Codige OIF Fusc 53 85 &5 100 49

Tipo fluorescente lineal:

HLUCALF LUM 1x54 HF DP LUM 1x54 HF DP / Hoja de datos de luminarias

Enigion de fuz T

o . S L

poe

/"”h “\‘\._‘ v

T,

i o i e

T 30

]

Para ety ursinaria nd pueds preserdarse ninguna
tabis LIGR pornue carsce de atributos de simetria.

Dispone de una imagen de 13 uinaria en nuesin
catdions de huminadas

e

Clasifisacion luminarias segan 1O

CIE:
Couige CIE Fanc 47 79 85 160 57
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9.1.2 RESULTADOS

Caldera / Resumen

£
t

+ s
| D
oo
ed

e
123 4¥m

Altura ded focal 3
rmanienimignto:. 0

DO ey, Afura de montaje: 2.000 m, Facior
R

Vaores e L, Esvala 1.77

Superficis | %] Ep i S By ] Epnd By
Plang (] | i 118 &1 187 G518
Suelo 20 57 &3 125 Qe
Teuho | 70 43 4 105 0.561
Paredes (4) 50 BE 43 158 !
Plano (il

Adhar G850 m

Trama 64 3 54 Puntos

Zona marginah 5.300 m

Lista de plezas - Luminarias

M| Pieza  Designacidn (Factor de comecdéng

P fLumipatiar Ind S {limparasifng PG

LLEDO 8553302201000 OD-8553 17528

E 3 - 1898 e RN
! P85 Metnerlato 1.000) 258 60 0
Total 5685 Tolah THOOD 0 950

Walor de efidencia energélica: 241 YWUm® = 238 WIS G0 Ix (Base: 26 04 1)

Caldera / Lista de luminarias

3 Plezy LLEDQ 8553102201000 O0-8553 175 28 P65
hetzomisto
§° o articuly’ E55
Frijo uminose {Liﬁ
Flio juninese {Lamgaras) 2600 by
Pﬁteﬂm’i de las minarias: 330 W
Clasificacidn kiminaniss segin CIE: 89

Codiggs TE Flux 35 83 84 B9 72
mem X T&ii&: {Factor de comaatiin
1560y

G1000
nania); HE8 Im
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Caldera | Observador UGR {sumaric de resultados)

Tostm

Taan
20

Lista de puntos de cilowdo UGR

4 I Clesignadion

| Posicidn )

X e

AZ3m

Escala 1473

Direccidn visual I I

1| Purto de caleudo LGSR 1

| o088 T8
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Electricidad | Resumen

185w
T 7 ; 1 T Trm
i i 20 J. i
| i = & ‘
{ ] = o 30 )
i\ b S2RF i H
ws § e ! S
3 3 = b { {
\ \ s 80 /
: 5 AT £ ¥
> 15 I /
el i { j
i i i H
038
; " . Lo
' + + 1
REU Rt 2 387 AT =
Altgra del iocal 3,000 m, Altura de montaje: 2000 m, Factor Yalores en Lux, Escala 125
mantenimienio; .80
Superficie ! %] £ fid Eprge 15 By 1] Epn T B
Flano 58 | i 182 153 e 0843
Susdo 54 131 108 156 0805
Techa | a8 147 98 244 0.866
Fanedes (43 77 152 82 388 {
Plano it
Altrs: 8.850m
Trama: 32 % 15 Furtos
Zona warginal 4300 m

Lista de pigzas - Luminarise

N | Fisza  Designadon (Factor de cormaecidn

& duminadia) fimi % (Lamperasiiiml P

LLEDC 8553102201000 OR8503 115 28

1 1 iPaS yistacriate (1.000) IE88 2800 330
Total 1868 Totah 2600 330

Valor de eficiencia ensrgdtics: 573 Wind = 315 Win' 100 x (Base: 578 o

Electricidad / Lista de luminarias

1 Peza LLEDO 8553102201000 OD-E553 175 23 85
Metacriisio
N ge artingde; 85532201000
Flgin luminoso (Luminaday 1868 im
o urinoss Lamparasy: 2600 im
Po‘(&:tc;@ de las luminasias: 220 W
Clasificacion nsmr’m segun IE /9
ng}v IE Flux 35 63 84 88 73
Ldmpara: 1 ¢ T&E‘Nﬁ {Fastor de corecaion

1500
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Electricidad / Observador UGR (sumario de resultados)

@ J1eem
i 1.56
) ) oo
0.00 078 34Tm
Escala 1:25
Lista de puntos de calculo UGR
N® | Designacian ‘ Posicion [m] ‘ Direccién visual 7] ‘ Valor
X zZ
1 | Punto de calculo UGR 1 | 0757 1560 1200 ] 90.0 | 1

Vestibulo 1/ Resumen

28w
Tim
T
AW 6w IR 308 m
Altura del ical 2,500 m, Atura de mrontajs: 2.500 ay, Fadpr aiope %, Escsla 127
warisrmmiente: TR0
Superide | o %) B (b Epge 841 Epin  Egy
Plano & | i 183 178 205 021G
Suely 59 1B 151 203 0328
Techo | 2 127 10 158 0980
Paredes (63 a8 i8¢ 103 218 i
Plano Gtilr
Ay 0000 m
Troma. 32 x 32 Puntos
Zona margingl 9300 m

Lista de piezas - Lurninarias

| Pieza  Designasido Faciar de sorectiong

P uminarial fimi  (Lompares ] PRV

1 ARKOGOLIGHT 4221-81-00 FOX 2128w

1 TRANSP (1000

42 IWEE =20

Valor de eficlentin snergdtica: 835 WinY = 4.35 WiImV100 I {Base 822 3

Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.O.A.G. n® 2.832
C/ Dr. Teijeiro, 13 * 15701 SANTIAGO DE COMPOSTELA * TEL: 981588168 * mvu@mvarela.es

Totah 1428 Tofsh 3800 520
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Vestibulo 1/ Lista de luminarias

1 Pieza ARKOSLIGHT 4221-91-00 FOX 2x28W TRANSP Dispone de una imagen
N° de articulo: 4221-91-D0 de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 1429 Im nuestro catalogo de /_\
Flujo luminoso (Lamgparas): 3600 Im luminarias. ! I
Potencia de las luminarias: 52.0 W |' |
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 \ |
Codigo CIE Flux: 53 85 98 100 40 AN i

Lampara: 2 x GENERAL ELECTRIC BIAX D 26W
(Factor de correccion 1.000).

Vestibulo 1/ Observador UGR {sumaric de resultados}
Tagm
To3a

2310 187 a65m

Eocala 122
Lista de puntos de cilcude UBR
N I Designacion I Posician fm] I Cireccidn visual I l aler
X Y Z

1| Pusio de catesio UGR 1 | @873 0477 1200 O

Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.O.A.G. n® 2.832
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Vestibulo 2 / Resumen
Timom
oo
Altisre dal focad 2 500 m, Altura da niontale: 2500 ay, Facter Yalores on Lux, Escala 1890
mardeniriendo: .80
Supericis I i %] £ B Evie. ] E a4 Epn ! By
Flano G8 | i 222 184 246 0,832
Suslo ha 244 B2 246 £.755
Techa | 56 138 112 157 0,528
Paredes (4] ki 1B& 111 3 i
Piano utif:
Altaras D000 m
Trama: 54 e I Puntos
Znra marginat: 4300 m
Lista de pieras - Lisninarias
N | Fieza  Designacién (Factor de comecoiden) & Luminaria) fr  © LdmparesiBm] P
ARMGSLIGHT 4221-94-00 FOX 2128 Py P -
1 3 TRANSP {£.000 1422 3800 520
Total, 4288 Tofal WE00  ISH0
Yalor de efidencia energitica: 731 Win® = 330 W@ 100 I (Base: 2138w
Vestibulo 2 / Lista de luminarias
IPieza  ARKUOSLIGHT »23258147»& OX 226\ TRANSP Dispone de una imagen
W e articule: 4221-91-50 de i5 uminada en
Fiujo kaninoso {Luminaday 1423 Im nuestre catbloge de
Figio luminnse zumwm fuminarias,
Potencia de las uminanas: 530 W
Clasificsion Jumi ;fegw 3 CIE: 100
Codigo CIE Flu S 88 100 40
Lamparar 2 = oEﬂﬁRAL ELECTRIC BlaX [ 38w
{Factor de correnciin 1.0003,
Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.O.A.G. n®2.832 80
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Vestibulo 2/ Observador UGR {sumario de resultados)

o T80
i Tew
x
N 023
) " 600
200 223 NRUTE
Esrala 1:48
Lista e puntos e ciionlo UGR
b I DEsinnaciin l Fosisitn Im] l Diirsacion visual 7 “alor
X Y Z
Punt de calouo UGR 1 | 220 oz 130 woe| 49
2 1 Pumo de calsuis UGR 1 228 B 13K S0 49

Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.O.A.G. n® 2.832
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES

PROYECTO REFORMADO DE BA

SICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |

AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Conserjeria Reprografia | Resumen

} }
20 00

Adtuey delf ocal: 2,560 my, Altura o2 montaje: 2.500 m, Factor Yaloess e Ly, Escala 131
marhenimienio: BL8G
Superiicie | P {%] £, b By, ] B 86 Epn ! By
Flano i | 12 ES 2a5 D488
Susio m 1 88 198 D660
Techa | 7 & 4 3 0.667
Parsdes (4) 50 78 28 281 !
Prano Gt

Adturs: D880 m

Trama; 32 %32 Funtos

Zova marginal: {300 m

Lista de plezas - Luminariss

N | Pisze  Designadion Factor de comeesida)

& {Larinaria; im}  $ Lampams) [ P DA

LUCALFT LUNM 1254 8F DF LU 154 BF e -
: 1 &;; 71 oo > : 3540 4450 B340
Tatzl 2540 Total 4450 344
Yalor de efidanciaenergélica .35 Wing = 348 Wig100 Ix (Base: 851 )

Conserjeria Reprografia i Lista de luminarias

1 Pieza ELUG;&&.F) LUM 9554 HF OP LOM 5S4 HF OF Dispone de une imagen

i dz miwo LUn 1»*4 :—iF Dal’

Clasificacion haminark
Codige CIE Fin 47 ‘\e % *G& 5“

Lampara: 1 x TS S4W (Fador de covecnidn

1060

Miguel VARELA DE UGA

e fa luminada en
mestno catdlogo de
arinanas,

RTE, Arquitecto C.O0.A.G. n® 2.832
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Consetjeria Reprografia ! Observador UGR (sumario de resultados)

e ]

Lista de pustos de caloulo UGR

Escala 1: 26

e l Dasignacion Posicitn (m] l Direcciéy visual ] Yalor
A ¥ Z
1 Punda de odlouio UGR 1 0B94 2007 1300 500 | :

Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.O.A.G. n® 2.832
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Almacén f Resumen

Tesom
£20
Tzer
P
= Tean
LI0
b
oM $14 2w
Adturn del ol 2.500 m, Aftura de mondajer 2500 my, Fackor Yadones e Lux, Sscala 184
manienimiente: D80G
Supericie 3 P B o} 1] f— B By
Fane Ut | i 388 20 428 0.8
Susio 83 261 230 258 .76z
Techo | &8 207 189 am D816
Famdes (H) blad 288 174 T 7
Plano gtk
Adga 08580 m
Trama 32 154 Funips
Zora margnal G200 m
Lista de piszas - Lumninarias
N | Pizza  Designachin (Factor de corecnidnd & {Lumingria) fm} P (Lampamse) ] P I
o ARECCUIGHT 4221300 FOX 2x2aw a -
1 3 TRANSE {1 D00) 1425 /OO B20
Tolal 4288 Totk 10800 1380

Yalor de eficencin energdica: 12 20 Wi = 344 Winr00 Ix (Base: 1278 0%

Abmacén i Lista de luminarias

% Pleza ARKOSLIGHT 422719100 FOX X28W TRANSP Digpong de wng imagen
N7 e articuio: 42 &0 de 2 fsminada B
Flisjo uminoso [Luminania) 1429 im mHssetre catlinge de
Ffii_m 'umhcm \szmﬁrbs ZE00 I arinanas.

= smﬁmcm tum., B9 segl
Cidige TIE Fluw 83 85 ¢

Lémpars: 2 x GENERAL E
{Facior de covrspcidn 1.000)

Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.0.A.G. n° 2.832 84
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES ]
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Almacén | Qbservador UGR (sumario de resultados)

Tesom

q:' T 630
) ) . noo
0.00 112 227m
Escala 1:44
Lista de puntos de calculo UGR
NE ‘ Designacion | Posicion [m)] | Direccion visual [] | Walor
X ¥
1| Punto de calculo UGR 1 | 1118 6300 1200 00| 15
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Sala de usos miiltiples / Resumen

Tassm

g Ty
B B0 —__

200 750 750~ =750 - oen

\?5':'?50?50@
\/ -

600

\
zousaﬁm 750 //

im

®( f )
w0 _om /
— B — 450 1
450 e ] 145
—
T asl 450 e J.'
) ) 1]
0.00 13.00 1520m

Altura del local: 4.400 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor

mantenimiento: 0.80

“alores en Lux, Escala 1:110

Superficie | eI En 14 Erin [11] Ernax 1] Emin ! Em
Plano il | ! 464 79 B14 0171
Suelo 20 395 72 B45 0183
Techo | 70 352 45 B411 0126
Paredes (8) 50 178 35 341 !
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.300 m

Lista de piezas - Luminarias

N* | Pieza Designacion (Factor de comeccion)

@ (Luminaria) [Im] % (Lamparas)[Im] P [W]

1 32

DP (1.000)

ILUCALFI LUM 1x54 HF DP LUM 1x54 HF

2540 4430 540

Total: 81290 Total: 142400 17280

Walor de eficiencia energética: 14.76 Wi = 3.18 Wim#100 Ix (Base: 117.04 m?)

Sala de usos multiples / Lista de luminarias

32 Pieza  ILUCALFI LUM 1x54 HF DP LUM 1x54
N* de articulo: LUM 1x54 HF DP
Flujo luminoso (Luminaria): 2540 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4450 Im
Potencia de las luminarias: 4.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

CDEigD CIE Flux: 47 79 96 100 57

Lampara: 1 x T5 54W (Factor de comeccion

1.000).

Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.0.A.G. n° 2.832
C/ Dr. Teijeiro, 13 * 15701 SANTIAGO DE COMPOSTELA * TEL: 981588168 * mvu@mvarela.es
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Sala de usos maltiptes { Observador UGR {sumario de resultados)

283
N 4.
St 078
N
3 3 1 1 a.m
; + } i
72 1238 1238 piaida

Lista ge puntos de <oyl UGR

Y racian Posicibn fra] Dirsccidn visus! 7} ] alor
% ¥ Z
1 | Punto de catoulo UGR 1034 60 1200 | W0 B
2 Pursto de ciiculo UGR G973 @ 120 w0 B
3 | Furto ge ealoulo UGER 1 13464 G780 1200 | 90| 0
4 Purdo de odiculo UBR Y 12248 8073 1200 300 18
Cuarto Limpieza / Resumen
Tram
7 118
!
(Ii
i
20
Tasn
. ) - 200
ks O s 33 3%m
Adtura del local 2,560 o, Stura de montaje: 2500 my, Factor Yadores en Lux, Esvala 1228
aaniErimEaic Q%
Superficie | om En I E e (1] Eva [ Epna Em
Plars 0 | F 262 173 334 0.662
Sueln 59 84 148 235 0.783
Teuho | 85 49 10 203 0,735
Payedes {4i 88 174 167 459 H
Plano Gl
Ata G850 m
Trarma, 33216 Puntos
Zores marginal B.300 m
Lista de piszas - Luminarias
N* | Piaza  Ossignaciin (Factor de coneeeitny £ {Lumingrial i P {Ladmpanasiim] PN
; ARACALIGHT 40219000 FOX 20260 & A g 2o
Pl TRNSP{L00G) e s sem
Total: 1420 Tetsh 3800 520
Waior de eficiencia energeticss 5.79 Wine = 274 Winv100 x {Bage: 333 0}
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Cuarto Limpieza / Lista de luminarias

1 Pieza ARKOSLIGHT 4221-91-00 FOX 2x26W TRANSP Dispone de una imagen

N° de articulo: 4221-91-00

Flujo luminoso (Luminara): 1429 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im luminarias.
Potencia de las luminarias: 52.0 W

Clasificacion luminarias segin CIE: 100

Codigo CIE Flux: 53 85 98 100 40

Lampara: 2 x GENERAL ELECTRIC BlAX, D 26W

(Factor de correccion 1.000).

de la luminaria en
nuestro catilogo de

Cuarto Limpieza /| Observador UGR (sumario de resultados)

T14em
< | ton
I I --n'nn
0.00 35m
Escala 1: 26
Lista de puntos de calculo UGR
N® | Designacian ‘ Posicion [m] ‘ Direccién visual 7] ‘ Valor
X hd zZ
1 | Punto de calculo UGR 1 | 3431 0724 1200 ] 1800 18
Electricidad  Resumen
Tissm
T ] 7 l i Tz
i H X H H
H i § sy K |
e" ! =0 % ! !\
f : 200 e l
3 O e B !
.§ “t 5 ;J..* r‘ i
f 200 e i
AN % = g 30 he 5%
A\ 18 /
W % H {
i, i i i
030
\ . R , Qo
00 2% 257 24Tm

Aturs ded loced 3.000 @, Aes de montyje: 3000 m, Factor

manisnimisnte: Q.85

Superficie | 21%) B, b3 i 14 B V] End Eny
Faro O i § 162 153 268 0843
Sels 59 131 108 158 U.A0s
Techo | 6 W47 8 245 0586
Paredes (4) 77 153 22 288 !
Plano utik

Altura G.850 m

Traraa: 32 x 18 Funtos

Zara marginal, G300 m

Lista de piszas - Lagninariss

W | Pisza  Dssignacitn (Facior de coreonida) & {Luminavia) i} {Lamparasifim] P IA
4 LLEDQ Ba8Zi2X 000 OD-R58% 175 28 P, . N

* ! 1PB5 Metasdlato {1.000) Hass 200 330

Total: 1888 Total 2800 330

“sior de eficEncia energélica; 5.73 Wink = 21

Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.O.A.G. n® 2.832
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Aula A/ Resumen

Tapse

[ 665

o

Jorb

 Tom

Altisre dal foced: 3 000 m, Altura da trontale: 2000

i
A23m

mardeniriendo: .80

. Factor

Yalores on Lux, Escala 177

Supericis I i %] £ B Evie. ] E a4 Epn ! By
Flano G8 | i 383 207 511 0,540
Susio 20 287 173 a7e £.6802
Techa | 70 81 52 118 0763
Pareges (4] S 168 72 427 i
Piano Gtil:

Al 9850 m

Trama 32 2 32 Puntos

Znra marginat: G °«GD n

Lista de pieras - Lisninarias

W] Pieza  Designadién (Factor de soreccidn) & Lumiraria) i 2 LdmparesiBm] P
- ILUCALFI LUM 1353 HF DP LUM 1258 HF can .

1 § 5 1000 2540 4450 340

Towl: 15242 Total: 28700 3240

Yalor die eficiencia energélica: 12 87 Wim® = 336 Winr 100 i« {Base 2547 )

Aula A/ Lista de luminarias

HLBTALFE LU 1654 MF OF LUM 48 MF D
N de articule: LEIV TxS4 HF DP
Fago lumineso {Leminaday, 2540 s

R0 lminoss A.ampamasy: 4450 Im
Potencia de las lumineias SO W
Clasifisacisn hurinarias s&g%w CIE: 100
ng}v CIE Flug 47 78 98 100 57
Ldmpara: 1 x T5 S4W (Fautor de sorreccidn

1500
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Aula A/ Observador UGR [sumario de resultados)
TaaEm
{3 | ten
%
0.8 '4:3 =
Eweata 147
Lista de puntos de cafoulo UGR
Designaciin l Pusicids: iy ] Dirscricn visws [7) 1 alor
A ¥ Z
3| Punito ge calows LIGR 1 | 398 saes G| #eg|  ®
Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.0.A.G. n? 2.832 90
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Aula B /| Resumen

Taosm
Bl —— | Tass
[ Lf” "= e\ w
{ | b 560 ||I § I':
N = e )
A o
220 | 420 7 50 | | 20
| h
| |
|II 4?] | a0 580 480 ‘ﬂIJEI I|
|I | 4@ | | I| | |
320 ll\l ILL 560 I |’m"‘I : ||'II 32:3
M 480
400 580 — 400
430 /
-\-\“-\-\___ m-r
Toao
) oo
0.00 600m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor “Valores en Lux, Escala 1:31
mantenimiento: 0.50
Superficie | eml Ep K] Exmin 4] Ernax [14] Emin/ Em
Plano util | ! 448 235 618 0.524
Suelo ] 345 202 468 0.585
Techo | 70 170 116 209 0.682
Paredes (4) 50 274 125 598 i
Plano qtil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.300 m
Lista de piezas - Luminarias
N* | Pieza Designacion (Factor de cormeccion) & (Luminaria) Im] € (Lamparas) [Im] P [W]
ILUCALFI LUM 1x54 HF DP LUM 1x54 HF
1 [ DP (1.000) 2540 4450 540
Total: 15242 Total: 28700 3240

Walor de eficiencia energética: 13.47 Winé = 3.01 Wim#100 |x (Base: 24 .06 m7)

Aula B/ Lista de luminarias

& Pieza LOTALFE LU 154 MF OF LUM %S4 HF DF Oispone de una imsgen

N de articule: LEIV TxS4 HF DP de i AT 8
Flgfa lumincso {Luminana): 2540 Im nuzestre catilogo de

o luminoss Aampamsy: 4450 Im Juminarias,
ia de las leminanss: 340 W

Clasificaciin iminariss segen CF: 100

ng}v CIE Flug 47 78 98 100 57

Ldmpara: 1 x T5 S4W (Fautor de sorreccidn

1000
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AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |

Aula B/ Observador UGR {sumario de resultados)

%

PEre

fn

o &
Z

Exsaly 1044
Listn o puntos de ciloln LIGR
Designaciin l Fm ichin ;n‘} ~ l Cirsocién visust 7] Sl
A
Funito g2 cAlouio UGR 1 R R seg] 4

Awla 1/ Resumen

o
2
3

& 4 i Ew
t ¢ 4
005 230 $50m
Afturs del eal 3000 m, Alture de moniaje: 2000 sy, Fadtor Walores on i, Escala 110
mantenimients: 0.60
Superficie § #1%1 E., B, (0 Eorgy 1] Epoy § By
Faano Gt | 5 432 0 £33 0.340
Busio 0 3z 42 499 D438
Tacho | a 78 52 178 0.879
Pamedes (51 &a 178 B3 &4 i
Plano utit
Adga 3850 m
Trama: &4 « 04 Purtos
Zona marginal: G300 m
Lista de piezas - Luminarias
N | Pizea Desighaciin (Factor de correcaidng & (Luminarial i @ (Lonparamiim] P
¥ LRTLERE 1usd HF T it L4 P, . -
1 34 FLSE'QA::. TLUR 1254 HF DP LUM 12 F 254 4450 B4.0
DF 110000
Tetalh 27943 Tedod: 48350 5940

Yalor de eficiencia energética:

C/ Dr. Teijeiro, 13 * 15701 SANTIAGO DE COMPOSTELA * TEL: 981588168 * mvu@mvarela.es

T W = 286 Winr/ 100 x {Base: 3038 mf}
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Aula 17 Lista de luminarias

11 Pleza RUCALFILOM D4 HF DPLUM 134 HF P Dispone de una iImagen
o Yo & prrirrios

#* de articulo: LUN 1584 HF OF
Figio karninoss L*’mwaﬂa 540 pusstre caalogn de
Fago luminoso {Lémparas). 4450 im Jminarias.

Potenchy de Ins lvinarias, S4.0W
Clasificacion iuminaras segin CIE: 100
Codigo CIE Flun 47 79 48 100 &7
Lampars: 1 x TS 549 (Factor de somectidn
10003

Aula 1/ Observador UGR (sumario de resultados)

Tessm
iﬂ T7o5
;L: 1
y 0.03
) ) ]
0.00 308 B0 m
Escala 1:58
Lista de puntos de calculo UGR
N° | Designacion ‘ Posicion [m] ‘ Direccién visual [ ‘ Valor
X ¥ Z
1 | Punio de calculs UGR 1 | 3077 oo 1200 | 200 | 24
2 | Punto de calculo UGR 1 3082 7.852 1.200 -90.0 25
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C/ Dr. Teijeiro, 13 * 15701 SANTIAGO DE COMPOSTELA * TEL: 981588168 * mvu@mvarela.es



ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES ]
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Aula 2y 3/Resumen

[ B55m
440 330
Il" I| e Em-\. II \'I
| B0 ||
' Vol
[ | 580 Vol
[ 550 | 330
| | =0 o ‘
B 550
| |
III | =0 | 230
|
o W40z i |
330 ~%0 sy |
| |
] f=' 2 238
440
- 330"/
) ) 00
0.00 280 5.50m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor “alores en Lux, Escala 1:110
mantenimiento: 0.80
Superficie | eI Ep [ Exin 14 Ernax 14 Emin ! Em
Plano il | ! 412 139 548 0.338
Suelo 20 327 142 499 0433
Techo | 70 77 51 178 0.666
Paredes (8) 50 176 654 80O !
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.300 m
Lista de piezas - Luminarias
N* | Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) [m] € (Lémparas) [Im] P [W
ILUCALFT LUM 1x54 HF DP LUM 1x54 HF
1 11 DP (1.000) 2540 4450 540

Total: 27943 Total: 48950 3594.0

Walor de eficiencia energética: 11.79 Wim? = 2.86 Wim#100 Ix (Base: 5038 nv)

Aula 2 y 3/ Lista de luminarias

11 Pieza  ILUCALFI LUM 1x54 HF DP LUM 1x54 HF DP  Dispone de una imagen
M*® de articulo: LUM 1x54 HF DP de la luminaria en /’—\
Flujo luminoso (Luminaria): 2540 Im nuestro catilogo de 4 3
Flujo luminoso (Lamparas): 4450 Im luminarias. |] E
Potencia de las luminarias: 54.0 W
Clasificacion luminarias segin CIE: 100 \/
Codige CIE Flux: 47 79 96 100 57
Lampara: 1 x TS 54W (Factor de comeccion
1.000).
Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.0.A.G. n° 2.832 94
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Auda 2 v 31 Observador UGR {sumario de resultados)

Tasm
\i Tros
\
O T8
400 3z ftend ot
Eacala 158
Lista de purtos de calous UGR
Fosisiin fm] Direscidn visuat ] l Yador
X ¥ Z
1 | Pusdn de caleudo UGR 1 | 3208 1157 <200 | soe| 2%
2 | Punig de ealows UGR 1 3298 Taat 1260 -0 25
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Aula 4/ Resumen

f855m
H 7 e <
f &
i 3
L
;1 L
i
ap §m0 LTI — L
Wiy By Nk 817
L feceee 3 Y
£ L S it
P an SN T
¥ 3 V.
£ ¥ W 1 kS 3
e R § §
!{ 1‘ 54,)\23 €§ 3 ;&::)?::2. 3
Py s A0
iy oyl
L |
: '
&
/s
Wi i
b + i
fs3s el 370 a50m

Situra del local 3006 m, &turs de mondaje: 3.000 m, Factor
ardenimiznio; 0.80

Superficie | o %] By I} Engn 124 Eay I B £ By
Fiars i) | : 405 144 £44
Suelo 20 32 150 355
Techo | 70 78 52 177
Paredes (53 50 380 5 830 ¢
Plan 5

Al 0.850 m

Trarma: 84 x 54 Puntos

Zares marginal D300 m

Liata de plezas - Luminarias

#° | Piaza  Designacidn (Factor de comeeciénd

% {Luminaria) Bl S {Ldmparasificy  PDM

1 1 %SC}%.;}. LM 1054 HF OF LUIM 1054 HF D54 450 S4D
Total: 27943 Tota 48850 5840

Yalor de eficiencia snengéicar 11.79 Wind

= 2 BB Whve D i (Base: 50.28 )

Aula 4/ Lista de luminarias

11 Pieza  HLLICALFILUM 154 HF DP LUM WG4 HF BP
£ e articulor LU0 1x84 HF P
ﬁu}s iuminaao {i.amsmmﬂ‘ 2548 tm

m@m’ segim OIE- 00

47 TH 98 100 &7
Lampars s TS 54W Facior o2 sosrecsian
1008}

Digpons g8 Wy Imagern
de ia luminania en
nusstro catdlogn de
himinarias.

Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.0.A.G. n° 2.832
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES ]
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Aula 4/ Observador UGR (sumario de resultados)

Tassm
(\f Treo
0
= Tas2
) 1]
0.00 200 850m
Escala 1: 58
Lista de puntos de calculo UGR
[ ‘ Designacion | Posicion [m)] | Direccion visual [] | Walor
X ¥ z
1| Punto de calcuio UGR 1 | 3004 7Ess 1200 900 | 24
2 | Punto de calculo UGR 1 3120 0515 1200 s0.0 25
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Aulas 5y b/ Resumen

858 m
ESH
: ; oo
¥ t |
feResd L5 &5Gm

Adtura ded lovat 3000 m, Altura de montagle: 3.000m, Factor
anterimienty 080

Valores en Luy, Escala 1:110

Suparicis § %] g g g ] B 8] Epn Epy
Flang i | J 408 144 ) 0.352
Syusio il 32 1514 455 0485
Techs | 7 78 50 08 D644
Faredes (8} =0 180 B4 835 !
Plana (48

Adtura: G850 m

Trama: B4 x 54 Purtos

Zons arginal @.300m

Lists de piezas - Luminarias

N | Piezs  Designacion (Factor de carsocién} ${luminania) I} $Lamparas) im P
HOAL I 1S4 HF DP LUM 134 " -

1 14 %5 !{\:f LUM 1254 HF DP LU 1254 HF 2540 4450 540

Toah 27642 Tetalr 48350 8340

walor de eficiencia ensrgélive: 11.79 Winy® = 288 Wires™ 100 Ix {Base: 5D.37 n#)

Aulas 5y 6/ Lista de luminarias

11 Pieza  ILLJCALFI LUM 1x54 HF DP LUM 1x54 HF DP
N® de articulo: LUM 1x54 HF DP
Flujo luminoso (Luminaria): 2540 Im
Flujo luminoso (Lamgparas): 4450 Im
Potencia de las luminarias: 54 ow
Clasificacion luminarias segin CIE: 100
Codigo CIE Flux 47 79 96 100 57
Lampara: 1 x TS5 54W (Factor de comeccion
1.000).

Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.O.A.G. n® 2.832
C/ Dr. Teijeiro, 13 * 15701 SANTIAGO DE COMPOSTELA * TEL: 981588168 * mvu@mvarela.es

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES ]
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Aulas 5y 6/ Observador UGR (sumario de resultados)

Tas5m

(f T7.e0

—

106
]
000 344 550 m
Escala 1:58
Lista de puntos de calculo UGR
N° | Designacion ‘ Posicion [m] ‘ Direccién visual [ ‘ Valor
X Y Z
1 | Punio de calculs UGR 1 | 3440 7806 1200 | 900 | 24
2 | Punto de célculo UGR 1 3440 1056 1200 90.0 24
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES

PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Aseo alumnos 1-2 & Aseo alumnos 4.5/ Resumen

Tamm
¥ K by T 1]
7 A% / e AN \ 4 R
/ P NS
/ oo s wwo WM g
P i = % 1 1 L
| s 3 T | [
H e Y 7 w0 !
i F =YY 4
{ R wo ™
4 \&\ * kv y o / ; 50
Y v s 255 /
- L5
; oy O
" "h el 70 00
Adtara del jocs: 3,000 m, Alturs de moontaje; 3000 m, Factar Valoras en Lux, Excals 136
srandenirmient: 080
Superficie | o[ E, lig e 0 B [ Epen F B
Plano it i i 41 129 0537
Suelo 20 157 191 212 0643
Tesho | 7 & 39 79 0543
Poredes (43 50 14 46 g i
Planc bt
Altigra: 0850 m
Trama 32 % 18 Puntos

Zona margingl. 0300 m
Lists o plezas - Lumdnarias

N | Pleza  Designaddn iFactor de aemsocion)

P (Lurninaria) find

P [Lampams) fim] P IV

1 o ILUCALFELUNE 1454 HF DF LM 1xBa HF
S DPpon

4450 540

Todah 5081

Vel de eficiencia ensmyticr 10L80 WinY = £ 48 Winr/100 Ix (Base: 10.00 o)

Telah 9800 080

Aseo alumnos 1-2 & Aseo alumnos 4.5/ Lista de luminarias

2 Pieza ILUCALFI LUM 1x54 HF DP LUM 1x54 HF DP
M*® de articulo: LUM 1x54 HF DP

Flujo luminoso (Luminaria): 2540 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4450 Im

Potencia de las luminarias: 54.0 W
Clasificacion luminarias segin CIE: 100
Codigo CIE Flux: 47 79 96 100 57
Lampara: 1 x TS 54W (Factor de comeccion
1.000).

Dispone de una imagen

de la luminaria en
nuestro catilogo de
luminarias.

Asen alumnos 1.2 & Aseo alumnos 4.5 Observador UGR {sumario de

resultados}
Tatem
e Lo
+ 3 4 . E C{:
200 D3t B0 m

Ligta de puntos de ciloulo DGR

Escala 1736

N ' Tlexignadon I Posiaon i) l Direcsidn visual 7 1 Vel
¥ z
| Punip de caleuto UGR 1 {040 oag 1200 se}
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Aseo alumnos 3 & Aseo alumnos 6/ Resumen

[200m
120 [ 170
—— 200
/ 200 Tam 180
e N
180
{ 20 200
! \
| O 25
J 00
180 \ !
200 200
™ 200 200
180
180
[ 00
I 1 1 I _o'm
000 030 208 230m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor “alores en Lux, Escala 1:26
mantenimiento: 0.80
Superficie | P[] Ep, [Ix] Ennyn [ Ernan [1%] Epnin ! Em
Plano (il | ! 190 151 218 0.735
Suelo 20 113 92 131 0.809
Techo | 70 58 41 79 0.667
Paredes (4) 50 115 51 258 1
Plano Gtil:
Altura: 0.850 m
Trama: 16 x 16 Puntos
Zona marginal: 0.300 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de cormeccion)

& (Luminaria) [Im]

& (Lamparas) [Im] P [W]

ILUCALFI LUM 1x54 HF DP LUM 1x54 HF

1 DP (1.000)

2540

4430 340

Total: 2540

Valor de eficiencia energética: 11.30 Winv = 5.94 Wim¥100 |x (Base: 4 78 mr)

Aseo alumnos 3 & Aseo alumnos 6/ Lista de luminarias

Total: 4450 340

FLUGTALFT LU0 154 HF OF LUM 84 HF DP
N de articule: LEIV TxS4 HF DP

Fago luminoso {L&nﬁnar&a‘t 2R84 e

Fiio uminoss Aamparasy 4450 Im

ia de las leminanss: 340 W
Clasificaciin iminariss segen CF: 100
ng}v CIE Flug 47 78 98 100 57
Ldmpara: 1 x T5 S4W (Fautor de sorreccidn
1000

1 Pieza

Dispone de una Imagen

AT 8N

ruseatro catilogo de
uminanas,

de i

Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.0.A.G. n° 2.832
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES ]
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Aseo alumnos 3 & Aseo alumnos 6/ Observador UGR (sumario de resultados)

Tzoom
< Tozs
I 1 I __Q'm
0.00 214 238m
Escala 1: 13
Lista de puntos de calculo UGR
NE ‘ Designacion | Posicion [m)] | Direccion visual [] | Walor
X ¥ z
1| Punto de calculo UGR 1 | 2138 o0&ss 1200 1800 | [
Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.0.A.G. n° 2.832 102
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Aseo prof. + visitas 1 % 2/ Resumen
- T180m
20
i
s ]
p %
43 :
- Tosg
: ’ ) " Tong
am 8w N taee
Alturs el ioeal 2500 m, Altwa de ondajs: 2.500 my, Fador Watores so Lug, Escsla 120
marismmienty: 080
Superficie | e £, Eopgp 8] Eongy 10 Erin ? B
Plano & | i 413 D) 43 0.893
Sueln &9 204 254 323 0885
Techo | 2 256 218 276 01844
Paredes (43 a8 2a7 302 468 b
Plano Gtilr
Ay 0850 m
Troone 16 % 16 Pundos
Zona margingl 9300 m
Lista de piezas - Lusninarias
| Pieza  Designasido Faciar de sorectiong B {lominarial fmd P (Lsmparesi Py} P
ARKOGOLUIGHT 42213100 FOX 2:28W Y . -
- h 145 W00 52
! 1 TRanEe (1 ooo " 00 0
Total, 1428 Tolsl, 3800 520
Walor de eficisnia nergdita: 18,33 WinT = 4.44 Winr100 I (Bass: 2853 1

Aseo prof. + visitas 1 & 2/ Lista de luminarias

1 Pieza ARKOSUIGHT 42218100 FOX 2Q8W TRANSF Dispone de una invagen

1™ oo artioulon -S40 de fa Raninaria en
Frujo luminoss [Luninara), 14 nuesto catilogo e
Faugo heminose i irginanas.

Potencha e 5\3‘1 ‘dﬂ‘%"‘&‘i
Clasificarian Raninarias y::;, iy A

Cdigo "i‘é Fiux 83 88 88 00 40

Lirepara: 2 x GENERAL E&CTR:C BN b 28w
{Fagior de correncidn 1.00

Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.0.A.G. n° 2.832
C/ Dr. Teijeiro, 13 * 15701 SANTIAGO DE COMPOSTELA * TEL: 981588168 * mvu@mvarela.es




ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Aseo prof. + visitas 1 & 2 / Observador UGR {sumario de resultados)

T aen
150m

Lizta de puntos de calowdo UGR

t | Designacion Fasicion m) Careceicn visual 7] l Valor
X hd Z
1 Punio de calouio UGR 1 {1782 0957 1200 | EECT
Baiio prof. + visitas 18 2/ Resumen
Trsom
7 R Tem
o P
7 g5p— 400~
S , <58
485 -~
'4 {' fw \.\
NS
'\ Lt
Toam
4 1 i i "C‘!‘E
am 0@ @ Em
Atura dil focal 2,500 m, Jtura de montaje: 2.500m, Facior igores sa Lux, Escala 120
manisniwsto 0.88
Superficie ] ) £y I Eyn B i3] Epyn § By
Piano U { E 458 112 476 0805
Suelo 59 318 73 381 0258
Techo | 88 288 235 333 nFE
Paredes {4} 84 338 213 B8 {
Plano il
Adturas &A5%0m
Trasa 152 16 Puntos
Zona marginal: $.300 m
Lista de piexas - Luminarias
N | Prera  Desigrocidn (Factor de correcnidn) % {Luminadia) ] P ilamparas imj P
o ARKOSUGHT 4229-91.00 FOX 228W o N -
1 T TRANSE {4000, 1425 oo 528
Total: 1429 Telal 3800 520
Vator de eficiencia epargélica: 2140 Wind = 4.70 Winy/ 100 Ix {Base: 243 )
Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.0.A.G. n° 2.832 104
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Baiio prof. + visitas 1 & 2/ Lista de luminarias

1 Pieza ASKOSUGHT 42213100 FOXK ZO8W TRANSP Dispone de una nagen

14° de articuin: 4223 8160

Fluo luminese {Lurminania)l 1423 Im
arasy 3800 n harvdnanas.
navian: S20W

Clasificacion haninatias zegln TIE: 100

52 BS 3B 100 40

Rl ELECTRIC Biax [ 26w

(Fackr % correcsidn 1.006)

Ftwo Biminese (L
Poteria 9 las R

Codigs CIE Flun
Lampara X 1 CEN_

o2 fa luminata en
nuestro catiloge de

Bafio prof, + visitas 1 & 27 Observador UGR {sumario de resultados)

H 150w
™ 075

) ) T nan

t 4

oY 148 182w

Lista de puntos de calculo UGR

Escala 132

N ] Designacion Posicién [ l Cirecsidst visal 1 | Walor
X ¥ Z
1| Punio de calouio UGR 1 1491 0786 1206 | 1860 | ;

Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.O.A.G. n® 2.832
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Aseo adaptado / Resumen
Tangm
¥ Timm
\
. i D
Toxm
2 03 185 Z2Em
Altara del local: 2500 m, Aftura de rontaje: 2500 m Factor Waglores sn Luw, Escala 128
nsanteniodentd: 050
Superics I p %) Ep ] Eoir Emay 01 Epgn / Em
Flar G | / 308 48 g 607
Suely 59 225 e 246 {848
Tecw | 25 165 42 165 033
Paredes (4 28 208 148 285 i
Plares (s
Bl QA50m
Trama 32 x 32 Puntos
Zerss sarginal D.300
Lista de piezas - Luminarias
t® | Pieza  Designacién Factor d2 somectidny £ Luwingrial fim} & (Lamparasifing  FIM]
L ARROALIGHT 42210000 FON 20260 e . .
! | TRANSP (1000} e e =0
Totel 142 Total: 3800 520
Valor de eficiencis snergélica: 11,58 Wint = 379 Wimy 100 Ix (Bas 4.50 117

Aseo adaptado / Lista de luminarias

1 Pieza ARKOSLIGHT 4221-91-D0 FOX 2x26W TRANSP Dispone de una imagen
N° de articulo: 4221-91-00 de la luminaria en
Flujo luminoso {Luminaria): 1429 Im nuestro catalogo de /\
Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im luminarias. f
Potencia de las luminarias: 52.0 W [ ! '|
Clasificacion luminarias segin CIE: 100 \ |
Cocign CIE Flux: 53 85 95 100 40 A A

Lampara: 2 x GENERAL ELECTRIC BlAX D 26\W
(Factor de correccion 1.000).

Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.O.A.G. n® 2.832
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Aseo adaptado ! Observador UGR {sumaric de resultados)
T280m
et

03 225 m

Eauata 117
Lists de puntos e caicul UGR
e ' Dgignacite I Pozigifs im] l Dirmecidn visual {7 walor
X Y Z
1 | Punia e céizuss UGR 4 | 2135 14 10| EE
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Aseo con bafiera / Resumen

188w
148
e,
- 3
!
Y - I
» [ 20 il 4
ek
: ) : : QM
am 0w R

Adura del locad: 2.5 ‘\‘} e, Altura de montgier 2500 my, Factor

mardenimiente; 080

,).
S
%

Waloms en Lux, Escala 1

s

Superficie | P £, 14 e I e (1 Eetn ! Em
Plano ul [ i 338 22 0 .564
Sipic 52 247 212 &8 £.85y
Techa | =S 193 55 0 0855
Parstes (4] 85 & 158 W2 i
Flano Gil:

Alra g B“& "!’s

Trama: 32 x 32 Purtos

Zona argnal G300 m

Lists e piezas - Laminarias

N° | Piszs  Designaddn (Faclor de onersocion;

& {luminanal i £ {Lémparasi{im] PRV

GHY 4221»‘3 00 FOX 2 QE

ARKOG PO, ne g
1 1 TRANSP {1.000 1428 200 ERE
Total: 1428 Total: 3600 824

ator e efidenda enangdica 1333 Wi = 395 Wind/ 100 ik (Base: 280 m%

Aseo con bafiera | Lista de luminarias

1 Plezn ««R&.%L GHT 422

¥ de articulo: 422
th: '{:Mif\cm

Po&mma z:Se Eﬁr« st mnm
Cinaificacson ominariss segln TE- 400
Codige OIF Flao 53 85 88 00 40

Lampara: 2 x GENERAL ELECTRIC BiaX [ 26W

{Facior de correscidn 1 000

ANDP Dispone e una ivagen
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Aseo con bafiera / Observador UGR {sumario de resultados)

185 m
Taw
} ; ;o
200 143 200m
Eacala 118
Lista de puntos de caloule UGR
Desigrasiin l Posicitn {n | Direccion visual '
X ¥ Z
1| Punto ge eslown UGR 1 | tavs oo 163 | 300 | 14

Circulaciones | Resumen

fiim
385
s
B
400
£
Adtura def boval 2500w, Altura de mentme: 2500 m, Factor alores en Lux, Escada 1242
mainterimients: DLBG
Superficie | P [%] £y e Erpn (14 Ep & B ' Epy
Fano | / 24% 158 514 DA37
Suslo 2 237 81 510 0.343
Techn | 73 £% 34 142 0570
Parades (12} =1 142 38 484 H
Plano a6t
Adtura; g8 m
Trama: 64 x 126 Puntos
Zona parginyal DG m
Lista de piezas - Lusninarias
M| Pieza  Designacion (Factor de sorrscciong & {Luminaria) im} % (Lamparas) im] P IWE
o LLUCALFTLON WS PR DP LUM T84 H°F ot an -
% T ot any 2540 4450 540
Todah 48268 Totah 24550 10260

wador de efiviencia energétiva; B.78 Witn® = 381 Wimd 100 x (Base: 117.24 0@y
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Circulaciones { Lista de luminarias

1B PFera WOCALFILUM 1‘x64 HE OF LU 83 HF OF Diepone de una imagen
N* de arficule: LLIM 1354 HF 0P de la urdnasia on
Flgjo lumincgo XxL..m: nania) 2540 i nuestro catiloge de
i} fumitianias.

Patercsa de !:m wminarias MO W
Clasificackn luminarias seqin CIE: 100
Cagign TIE Fluc 47 7% 95 100 57
Lémpara: 1 x T5 S4W {Fador de comanciin
1OD0L

Circulaciones | Observador UGR {sumario de resultados)

e l 375

: I <% ton
7D
e 241
am uas 1455 WAt

Ezcaln 17242

Lista de puntos de caloulo UGR

Bion Posiritn fi Cireccion visual 7] | Valor

X ¥ z
1 § Punto e cieul LIGR 1 0921 0EE 10 | no| =
2 Puntode cReuin LGR 2 3TERS O BOW 1w B4 25
3 | Punto de cioun LGR 3 gsat 3887 1200 | T -
4 Puntode calaiio UGR 4 1880 1817 12w 04 24

9.2 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

El célculo del alumbrado de emergencia se ha realizado con el programa informatico "DAISA".
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Definicion de ¢jes y angulos

S{w I ow to sodu 5
N ....;.,............:,'.2'
b
<
-]

¥ Angulo gue forman I provecaidn del eje longitadinal del sparato sobye f
;cmw del zuela ¥ &l zje X del plane (Positvo en sentide contario a Ixs amgas
del rele cuands miranos desde = techia), Bl valor & del dngmilo 25 cvands o
2je longituding de a huwsris s paralelo at sje X de i saln.

o Anguio g que Formus e #je normusl 3 1 superficie de fijacion del sparato con o
24 7 de i osada, (Un valer 20 es colocacidn en pared v O solocacion en
:m%sc\}.

£ Autogizo del aparate sobre el eje nommal a su perficie de amame.

La situacion de las luminarias es la existente en planos.
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Grafico de tramas del plano a 4.00 m,

=

o 4
2B o

4535
P

Fartor de Manteninmenior 1,000
Resoiucidn def Calenin: 833 m

Qlgetivos Resultades

Vaformidad: 469 2433 oo

Superfic cobierin; con B30k smds $0 % de 723 o°

Limenes / 3™ - 288 fnin®

Hninecion medis;  —— AT
Tew I DAISALTN vo w2 repotsatiiza o J fos provectos of Ja s positles medificackuss o lun wiwes rsalizadae por panseul gism v
frosoidacd
\Iutaﬁ Madidas efecruadas confammen las 3 i instaiacion de dlnol 4

gty (ente el Hegtamenty do Bai
Temiow, v Dodizs Taomise de Eﬂzﬁ(anm} N0 L TANS 4 LU Dy redenibn 48 pmmx m
s L Ost¥iose Sipady - 2004 Mase 0010
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Grafice de tramas del plane a 1L.00 m.

0.4

ot ]
I

Factor de Manteninssnato: 1000
Pesolucidn del Tdloude 533 m

Objetivos Resultados
Uniformidad: 414 RER S
Superficie cublerta: conD Mils omds  SG0N 4 78w’
Lirssves [ w™ — 888 hum®
Domsnacion media, 322k

o 3 DATSALUN nv ve vesporaatiiiza vl 3 Jos proyews uf 8 by ponitils weRinaciones 38 los mismer realizaday por pervennt siemo a
sauTEs

Ten:ion, v Cecdize Téenice &2 Bdificarioe), 1o 20 memcm Ly raflasien: de
Yoot 3 Camlozs Ervads - 1063 Marze [5.00.19)

l&m 2 Medidas efectadas copdorme ¥ b nopmativas refesnes 2 Ia sl de B mmﬁ ﬂe sonergancia (enme s Beglomento de Baia
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Curvas isolux en el plano a 6.00 m.

Favtor de Musenimients: 1.000
Fesoluchfu del Calende: £33 m

e i o de i o de fente alias Ragl
Am\a z& Exb:snx m: ug S9N B CEBTE m .e* a&sm 3& ..mwzs ¥ &.&m

paf
o
X

Yot 3 Catiloen Evvadia - 2614 Maran 58016y

1 DASSALUX s v vespowsabiiis w @ s proyecios i G ivs positdes mndifcaviones d los mismes resiizades por persuenl ajvos 2 13

Je B
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Curvas isolux en el plano a 1.06 m.

Favtor de Musenimients: 1.000
Fesoluchfu del Calende: £33 m

DAISALUK o v vesponrabiiios wi & s proyecios i &2 iys positdes woedifcrciones dx jos mismos resizadss por pervonnd ajvos 2 I

difas efermadia: confortae o fag i 3 1s instalecites de itapuinacion de {entre stias Regh deBale
Codizo Teonivg & TAifoaving), ue so fene wn comner [ refionion de parader v terhos

Yot 3 Catiloen Evvadia - 2614 Maran 58016y
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

RESULTADO DEL ALUMBRADO ANTIPANICO EN EL
VOLUMEN DE 0.00 m. a 1.00 m.

Objetivos Resultados
Superficie cublerta: con 0.50 Ix. 0 mas 80.0% de 8728 m°
Umformidad- 40.0 me/'mn. 331 mx/mn
Luamenes / m*: — 89 Im'm*

Nota 1: DATSATUY no se responsabiliza ni de les prevectos ni de las posibles medificaciones de los mismes realizadas por persenal ajeno a la
Empresa

Hota 2: Medidas efecruadas conforme a las normativas referentss a la mstalacion ds mumdemg-m (entre ellas Reglamento de Baja
Tension, v Codize Tacnico de Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes v

Nota 3: Catiloen Espatia - 2014 Marzo (5.00.19)
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Recorridos de Evacuacion
3
e
=X A%
o
it ~ i DR SN
.0
e
™
SN
& I %
rd Y ’/’\
¥ 7/ S“ 7 5,
}P VAN S -\\ ~~~~~~ - . / S
M 5 7 \
ol o 7
N i Yy d \\_k St
L/ e
o L i " i ¢ i i n n L L 1. n i n L i LA
WA B RS A R B &2 TR @8 %3 B2 A EP RD @ SRR SRk 3P0 G 10 IR S S e e 0% s
Adtury del plyno de mpdidey 000 m
pod Sy s .3 o o 33
Raseducidn def Célenio B33m
Factor de Manteningento: 1008 Obgetivos Resultados
Unsform enyecomdo: 4040 mwimn 3.1 povom
Ix. mindimes: 1001k 232
fx. mdmimos: - Tifk
Longitud cubisrta: conif0ix omas 0D %
Now I DAISALUY na we rexpantehiies nl & doa provacws wi dedag posiides maBficnrioves de oy mizmes readzadns piv persoms e 2la
I
i & 13 nstalacion de Hamivacion: de o o ftce elis: Ragh g8 Baia
E :Lens eu:yml« refienion ewez‘les ¥ tchos.
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

RESULTADO DEL ALUMBRADO ANTIPANICO ENEL
VOLUMEN DE 4.00 m. a 100 m.

Obistivos Remultades

Superficte cublerta: con {30 Ik o mdy $OG % de 872 8w

Uniformidad: 400 mxnan 531 oo
Limnenes / w™ — @ bim®

ot 1 DAISALIY 1o w2 seepauiabifiox o do Ins provactes wi s s posdtles suodificarinzes o s taarnos reatizadss por persoid djao ala

s el vy ConR 3RS 8 3 1y imowipaion de animaidn de wm cia demire wlias Reg
oz Tecmon de A = ime en noa 12 refienon de paredes chos.

Mo 3 Canbeee Bepufn - 2614 Marse 8 50 154
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Recorridos de Evacuacion
ey
R
-pa A%
v
P ~ R DR A -
.0
6.3
Pl
PN
.‘I. ‘\ -
4 A o
/7 hY o
A S/ 5, S S
» Y , Y o
Y ey - 7
N i 4 -
S / N
L—
0 IO U SO TS U UOUe YU WU VU U T SO SOt SO ST VTP U SO WU U VRO U S,
g B OZ& 2 NG ¥ &8 T am B OEBD H £33 {7 (ST b3 & b X 3
Altara ded plaeo de madida: 000 m,
Resolucion def Calado: 033m
Factor de Mantewamienin: F00G Qbjstivos sultadas
Ugiform, en recomide: 400 nusimn 3.3 nawimn
I mindgmos 100k 232ix.
. mdmss: — Ti8 i
Longitad cubisrta: con 00 omas  HOD %

118
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Recorridos de Evacuacion

ol
T

2,

ETEY w50
e}
L] - Lupas poire al recoerida X -
oo
[
13
7.0
o
5o
rry ——
n o /_/-f/
- e -
o
Lo
oo L L L L L L L L [
aa L0 20 22 [ 52 [T ) .z

Altura del plano de medida:  0.00m.

Resolucion del Calculo: 033m

Factor de Mantemmiento: 1.000 Objetivos Resultados
Uniform. en recorride:  40.0 mx/nm 1.7 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 231 1Ix.
Ix. maximos: 4.001x.

Longitud cubierta: con1.001x. omas 100.0%

Nota 1: DATSATUY no se responsabiliza ni de les prevectos ni de las posibles medificaciones de los mismes realizadas por persenal ajeno a la
Empresa

Hota 2: Medidas efecruadas conforme a las normativas referentss a la mstalacion ds mumdemg-m (entre ellas Reglamento dz Baja
Tension, v Codige Tacnico de Edificacion), no se tisne en cuensa la reflexion de paredes v

Nota 3: Catiloso Espaia - 2014 Marzo (5.00.18)
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Recorridos de Evacuacion

ey
....................... S
R
=X A%
Wi
it ~ i DR NI
.0
e
5.4
R » o - R *
£5 o o
on L ; X L < L i
44 L3 s R 0 W £-34 kad 2l s W A
Adtury del plyno de mpdidey 000 m
Raseducidn def Célenio B33m
Factor de Manteningento: 1008 Obgetivos Resultados
Unsform, en recomide: 400 mv'mn 4.3 worimn
Is. mindisos: 109 Ik, 126
. mdzsmmos - 343 bc
Longitud cubisrta: con 100 omas 00

Now I DAISALUY na we rexpantehiies nl & doa provacws wi dedag posiides maBficnrioves de oy mizmes readzadns piv persoms e 2la
HEpE

%

ST i 234 cidn de (o 1
,\,o:i.‘;o mme.,i.‘uxw m»:&euse“:yn,,.l«&‘s i de parades ¥ echos.

Teony ¥ Cawlese Bspuin « 2034 Warze 7 80 16}

i fete alin Regl da Baia

T
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Recoryridos de Evacuacién
e
b i
i
Es 548
-3
P53 B
........ = '
'\
\':
'
kY — e —
'\ e
. . s ) . "
Can s (13 3 e B wn
Alsars del plane dewelidas 00Gm
Hesolucitn def Tdleuia: $.33m
Factor de Mantermienta: 1550 Dbietives sulizdos
Unsforny, e mecomride: 400 muwinm 3.3 myiman
Ix. wdndmos 146 ix. {83
Ix mdxiees — 7%k
Lengitud cublerta: con 100k omds  B3G%
Hota 10 BAISALIN ne 2 raspiasabiizn ol de log yeoyeeton nd de s poaidbles medificacionss de los valstoes matiaades pos pemioaal deno t I
FWDTRH
i ’rmsq’*dmumwmws 3 ref £ SHRREN. 4 S ciin d5 smerzaneiy (Rums siks Kag de Bah
o vedipaion de paredes v fhes
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Recorridos de Evacuacion

oA
O T
Bt = L5204 BN N OO -
£
{3
6.0
s e e, el
< / . P
/ S
e - .'/
> . e y
.. o ) i
5 H ol
- O
on i 3. L n < .. 3 Li s 3 L n 3. 1. 3 % i 3 i
A R ) B33 L4 A% Ry bE L2 Y EL3a (TR 88 AR EER 2 LS 5 fo33 FUS P
Altars del plano demedids, 000 @
Resoiuctdn def Calenin: B33m
Factor de Mantenmento: 1006 Objetivos Basultados
Uniformn em reeomdor 400 o 5.1 novimn
Ix. munimes: 10k G Ik
Iz ndvsimmes: - é 61 ii
Longitud cublenta: con 100k omis  B68%

Teooy 1 DAISALLUY ue se renpenctiing ol &80 provacms ok g2 las positles pndBioarioues de lor minos reaieades pov persons djamm a iy

oty 3 Cawlego Bspadin - 2614 Marzo 15,00 183

TR
ot 2 Madidas o = 3 ja5 Tl dramivacize: de enmrgenchy Jantre #liy Reg de Baiz
Taesian v Codig 3 s}a.ai&mc GOF, 00 X U2ne en Denn >}a*&‘3mo-4 s ¥ tchas
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Recorridos de Evacuacion

[
RN
n0 i
P
s ~ LR RN N 6 -
0.0
{23
s
Vi
5.0 rd
e BN a
5 AT
e H
il i /
4 { ~
~
i o \A\
5 S 7
- P,
N e s S -
7 o
S
5 Lemebemebemebemebemebemedanmedanmedanmedanmedanmedanmeds FUNUN SUU SUU BUUIE SUUSE SUUSE SUUIE SUNT Jemedd
WA R4 AE WE 4% % 4% ¥ WP BP WA SR 33K MK M% USH MY SRY RY R0 BRGSO G0 GRS Je% 0 RO IR b

Adtury del plyno de mpdidey 000 m

Raseducidn def Célenio B33m

Factor de Manteningento: 1008 Obgetivos Resultados
Unsform, en recomide: 400 mv'mn &0 povnm
Is. mindisos: 109 Ik, 126
. mdzsmmos - Titk
Longitud cubisrta: conif0ix omas 0D %

Now I DAISALUY na we rexpantehiies nl & doa provacws wi dedag posiides maBficnrioves de oy mizmes readzadns piv persoms e 2la
g

i 13 msialncion de Haniadion de ey o ftce elis: Ragh g8 Baia
E :Lens eu:yml« refienion ewez‘les ¥ tchos.
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Plano de Situacién de Puntos de Seguridad v Cuadros
Electricos

Fimy

Resultado de Puntos de Seguridad y Cuadros Eléctricos

N Coovdenadas Resnltade™ Objetivo

(m) et {imy
X ¥ i

1 121y 7 120 L.86 300
2 1788 889 128 933 300
051 1089 125 $.33 3400
4 T3 1338 120 .52 500
3 RS0 22T 126 581 hREH
& 3543 1318 1M 338 200
7 2323 1w 120 330 .00
g 1836 1548 120 .43 hREH

Mot b DAISALUN no se respencabifiza ni 4o dos proyacies 2l d2 ks positles modificsioees de Ios mdseaes reaizades por personad denn ala
BB

ko raalizadi o b vivars de wilizecion &8 Pupis de Sepuidad o Tuade Ebcmive ).

* B pomuativys rad 2 Ix instatacion de Duinasciin de emargencis faetre elins Reg) da Baa
% w4 Bens A0 Cusa 1x redenddn de sarsdes v mohos.
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Lista de productos usados en el plano

Camtidad Refersucia Fabricante Precio (€
7 HYDRANI + KETB HYDRA Daizalux 143643
iz TYDRA NS +EETE HYTIRA Datsslux {5058
1
Bl

HYDRANT +XETB HYDRA Diizahus #1138

Precio Total FVP) 3637

Tom 1 DAIBALUN oo s vesporsabilizg ui 3s Jos provecwos ol e bys pozities wodfncionss 3 s mismon readizady por perzenn om0 & iy
AT
Now I Canbee Eepufn - 2614 Marse 8 50 154
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ANEXO 3: CALCULO DE INSTALACIONES ]
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
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En Santiago de Compostela, a 13 de octubre de 2014
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