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CAPITULO 1: ESTRUCTURA

CONDICIONES DE EJECUCION

Las posibles discrepancias entre planos de arquitectura y estructura deben ser resueltas por la Direccion
Facultativa, aunque, en principio, sea la arquitectura la que debe prevalecer.

Antes de la construccidn de los forjados, la empresa suministradora de los mismos, debe aportar planos
de armados de dichos elementos, en las condiciones establecidas en la EHE, siendo imprescindible la
aprobacion expresa de los mismos por la Direccion Facultativa antes de su ejecucion.

Se cumpliran las condiciones especificas indicadas en la DB-SI en funcién de la resistencia a fuego
necesaria. En caso necesario, para locales con resistencia a fuego especifica se deberdn emplear
materiales aislantes adecuados o aumentar los recubrimientos correspondientes. Se cumplirdn las
condiciones establecidas en la EHE sobre tolerancias. Los elementos de hormigén que puedan estar en
contacto con agua, como pueden ser marquesinas, petos, etc, se dotaran de goterones, desaglies y
soluciones constructivas adecuadas para un correcto saneado de las mismas.

Las vigas y forjados con una luz superior a 6 metros se construirdn dotando a dichos elementos de una
contraflecha de 1/1000 de su luz en el encofrado, con el fin de mitigar posibles efectos de deformaciones,
asi mismo se construirdn las tabiquerias con técnicas adecuadas, con remate de las mismas posterior a
la entrada en carga del edificio y con sistema descendente (de bajo cubierta a primera planta). En el caso
de aparecer nuevos huecos en el forjado, se debe obtener autorizacion explicita de la Direccion
Facultativa, antes de la ejecucion de los mismos.

CONDICIONES DE PUESTA EN OBRA
Se cumplirdn las condiciones de ejecucion sefialadas en la normativa basica vigente en nuestro pais.

Comprobacion preliminar a la cimentacion.
No se hormigonarda ninguna zapata ni cimiento, sin que la Direccion Facultativa haya comprobado que las
caracteristicas del terreno corresponden a las previstas esta Memoria.

Tolerancias (en ambos sentidos, en mm.).

Pilares (hasta 350 x 350) 5 por cada lado.
Pilares (mas de 350 x 350) 5 en la dimension menor y 1 en la mayor.
Losas 5en su espesor.
Pantallas 5 en su espesor.
Forjados 5 en su espesor.

En cuanto a desplomes de pilares, se admitird hasta 1/30 del ancho del pilar, en el sentido considerado
por altura de planta; y no mas de 30 en el total de las alturas. En todo caso la D.F. decidird sobre la
influencia de estas tolerancias en la obra.

En especial se verificara de forma concreta la situacion de elementos, como pilares y muros, que
impliquen pérdida de medidas minimas normativas. En estos casos no se aplicard ningun tipo de
tolerancia.
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Recubrimientos (mm.).

Teniendo en cuenta el articulo 37.2.4 de la instruccion EHE. “Recubrimientos minimos segun la clase de
exposicion”, asi como el ANEJO 7 “Referente al fuego” de dicha instruccidn, se han tenido en cuenta los
siguientes recubrimientos.

Zapatas 80 mm,

Muros 40 mm.

Pilares 40 mm.

Pantallas 40 mm.

Vigas 30 mm.

Losas y forjados 30 mm.
Encofrados.

Los puntales seran capaces de soportar el peso del forjado que gravita sobre él, mas un 30% por carga
accidental durante la construccion; se colocaran bajo las sopandas, no debiéndose utilizar didmetros
inferiores a 70 mm. No se admite mas de un puntal empalmado por cada cuatro enterizos.

A titulo meramente orientativo y sin que implique una validacion de estos valores, se indica la capacidad
de carga en KN. de los puntales, seguin su didmetro y altura entre pisos.

ALTURA DE PISOS(m.)

Diametro (mm.) 250 275 3.00 325 350 375 4.00

70 4.5 3.6 3.0 - -

80 8.1 6.4 5.3 53 37

100 209 168 138 115 9.7 8.2 -
120 404 350 301 253 211 181 157

Conviene disponer riostras y cruces de San Andrés, discrecionalmente, sobre todo en el contorno.
Cuando la altura supere los 4 mts., se tomardn precauciones en la disposicion de puntales y sus
arriostramientos.

Cuando se trate del primer forjado, se cuidara el apoyo de los puntales sobre el terreno.

En todo caso se consultara el proyecto de seguridad y se seguiran sus indicaciones.

Desencofrados.

En condiciones normales de temperatura, el plazo de desencofrado serd de 21 dias.

Puede hormigonarse la planta superior a los 8 dias del hormigonado de la planta inferior, siempre que
esta se encuentre apuntalada.

No deben existir mas de tres plantas encofradas simultdneamente.

El detalle del proceso de hormigonado y desencofrado es el siguiente:

Planta Hormigonado (dias) Desencofrado (dias)
X+3 24 45
X +2 16 37
x+1 8 29
X Fecha inicial

Para luces de recuadros mayores de 6.0 x 6.0 metros, o bien cuando la temperatura se aproxime a los 5
grados, el ciclo de 8 dias del cuadro anterior, se sustituird por el de 10 dias.
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En caso de voladizos, el desencofrado se hara de manera que la flecha se obtenga gradualmente (de
extremo de voladizo a empotramiento).

Se evitard el desencofrado subito y sin precauciones, evitando el impacto de los encofrados sobre los
forjados.

Precauciones respecto a las cargas de célculo.

La carga adicional de célculo, que con tal designacion figura en los planos, corresponde a la suma de la
sobrecarga de uso, pavimento, tabiqueria, etc., es decir la carga total menos el peso propio del forjado.
En ningun caso se sobrepasaran estos limites y muy especialmente se evitar el acopio de materiales y
el paso de vehiculos u otras circunstancias que supongan un exceso sobre lo previsto.

Construccion de albaiileria.

Durante la construccion de los cerramientos y tabiques, se evitara el acopio excesivo de material sobre el
forjado, e igualmente, se tendré en cuenta la deformacidn propia del mismo a fin de evitar fisuras en las
fabricas. Se deberan tener muy en cuenta las recomendaciones del Instituto Eduardo Torroja, sobre todo
en los casos de grandes luces y vuelos.

Asi mismo se colocaran lo mas rapidamente posible, los palés de ladrillo sobre las placas, con el fin de
mejorar el comportamiento de la estructura ante flechas activas.

Fabricas apoyadas sobre forjados.

Cuando existan fabricas u otro tipo de cargas que apoyen sobre forjados, se asegurara que dicho forjado
ha sido calculado para dicha carga; a cuyo fin, en los planos se indica en sombreado la zona prevista
para dicho apoyo.

Gruas y elevadores.

Se evitard la colocacion de maquinillos en los bordes de los forjados sin el debido apeo.

Cuando se dejen vanos para la implantacién de la grua, se procurard que no afecten a las fajas
principales entre pilares y sobre todo, que no dejen en vuelo al forjado cortado.

CONDICIONES DE MANTENIMIENTO

Los elementos considerados como estructurales no deben ser modificados ni afectados con medidas
constructivas como puedan ser rozas, sin la debida autorizacion de la Direccion Facultativa o por técnico
competente en el caso de que la obra se encuentre entregada. En este Ultimo caso se recuerda que los
elementos estructurales son comunitarios, debiendo de poseer las preceptivas autorizaciones para su
variacion.

La estructura se debe revisar de forma visual cada afio, poniendo en conocimiento de técnico
competente cualquier anomalia, como puedan ser procesos de fisuracion, con el fin de determinar
el alcance e importancia de los mismos.

Se debe evitar el contacto de elementos de hormigdn con agua, con el fin de asegurar una correcta
durabilidad del mismo.

La propiedad debe ser consciente de las acciones para las que se ha dimensionado la estructura,
con el fin de respetarlas a lo largo de la vida del edificio.
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CAPITULO 2: INSTALACIONES

2.1 INSTALACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

EJECUCION

La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las
normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion
de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en la
instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningun
caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto 140/2003.

REDES DE TUBERIAS

Condiciones generales

La ejecucion de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos previstos en
el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua
suministrada respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias
para la mayor duracion posible de la instalacion asi como las mejores condiciones para su mantenimiento
y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica,
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto
no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su
empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estaran
debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a fenémenos de
corrosion, esfuerzos mecéanicos y dafios por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones no
deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de
proteccion. Si fuese preciso, ademds del revestimiento de proteccion se procederd a realizar una
proteccion catddica, con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

Uniones y juntas
Las uniones de los tubos serdn estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera con el adecuado
establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en
curvas y derivaciones.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.
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Protecciones
Proteccidn contra la corrosion

Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el apartado
'Incompatibilidad de materiales'.

Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo resefiado, se
instalaran los filtros especificados en el apartado 'Incompatibilidad de los materiales y el agua'.

Proteccidn contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacién de
condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un elemento separador de proteccion, no
necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion como barrera anti-vapor, que evite los dafios
que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccion contra
los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.

Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.
Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se
consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de
helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de
constitucion y al didmetro de cada tramo afectado, considerandose adecuado el que indica la norma UNE
EN ISO 12 241:1999.

Proteccidn contra esfuerzos mecanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento
constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una
funda, también de seccién circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando, en
instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 ¢cm por
el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se
produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al diametro de la tuberia
mas 1 cm.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion
constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles
movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de servicio
admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos
medido inmediatamente antes de éstos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe
descender por debajo del 50 % de la presion de servicio.
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Proteccion contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el Documento Basico HR al
respecto, se adoptaran las siguientes:

— los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones,
estaran situados en zonas comunes;

— alasalida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmision del ruido
y las vibraciones a lo largo de la red de distribucion. Dichos conectores serdn adecuados al tipo
de tubo y a su lugar de instalacion;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metélicos que transporten el agua a
velocidades comprendidas entre 1,5y 2,0 m/s serdn antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y
guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

Accesorios
Grapas y abrazaderas

La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de forma tal
que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y
no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Las grapas y abrazaderas seran siempre de facil montaje y desmontaje, ademas de actuar como aislante
eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de tipo
elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre éstos y nunca sobre los
propios tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea
posible otra solucion, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas necesarias. La longitud de
empotramiento serd tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas, se interpondra un elemento elastico en los mismos
casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La maxima separacion que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su didmetro y de su
posicion en la instalacion.

SISTEMAS DE MEDICION DEL CONSUMO. CONTADORES

Alojamiento del contador general

La cdmara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion
no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contara con un desagiie en su piso o
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fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida. El desagtie lo
conformard un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de
dicho fondo o piso. El vertido se hard a la red de saneamiento general del edificio si ésta es capaz de
absorber dicho caudal y, si no lo fuese, se hara directamente a la red publica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice "in situ”, se terminaran
adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez
tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplird los mismos
requisitos de forma general.

En cualquier caso, contara con la preinstalacion adecuada para una conexion de envio de sefiales para la
lectura a distancia del contador.

Estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie como
posibles esfuerzos mecénicos derivados de su utilizacion y situacion. En las mismas, se practicaran
aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacion de la camara. Iran provistas de
cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas no autorizadas, tanto del contador como de
sus llaves.

SISTEMAS DE CONTROL DE PRESION

Ejecucion y montaje del reductor de presion
Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccion de presion centralizada.
Se instalaran libres de presiones y preferiblemente con la caperuza de muelle dispuesta en vertical.

Asimismo, se dispondra de un racor de conexion para la instalacion de un aparato de medicion de presion
0 un puente de presion diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presion, debe disponerse
en su lado de salida, como tramo de retardo con la misma medida nominal, un tramo de tubo de una
longitud minima de cinco veces el didmetro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacion que, por un cierre incompleto del reductor,
seran sobrecargadas con una presion no admisible, hay que instalar una vélvula de seguridad. La presion
de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 % por debajo de la presion de
reaccion de la vélvula de seguridad.

MONTAJE DE LOS FILTROS

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situard inmediatamente delante del
contador segun el sentido de circulacion del agua. Deben instalarse unicamente filtros adecuados.

En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es
conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion, para evitar la transferencia de
materias sdlidas de los tramos de conduccion existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se
recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.
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Se conectard una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.

PUESTA EN SERVICIO

PRUEBAS Y ENSAYOS DE LAS INSTALACIONES

Pruebas de las instalaciones interiores

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia mecénica y estanqueidad de
todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes
vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los grifos terminales
hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se
cerrardn los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacion. A continuacion se
empleard la bomba, que ya estara conectada y se mantendra en funcionamiento hasta alcanzar la presion
de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en funcion del tipo del material como sigue:

— para las tuberias termoplasticas y multicapa se consideraran vélidas las pruebas realizadas
conforme al método A descrito en la norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de
consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandémetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presion de 0,1 bar.
Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.
Pruebas particulares de las instalaciones de A.C.S.

En las instalaciones de preparacion de A.C.S. se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

— medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua;

— obtencidn de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos
estimados en la simultaneidad:;

— comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez
realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno
el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24
horas;

— medicidn de temperaturas de la red;

— con el acumulador a régimen, comprobacion con termémetro de contacto de las temperaturas del
mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3°C a la
de salida del acumulador.
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PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de consumo
humano cumpliran los siguientes requisitos:

todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacién vigente para
aguas de consumo humano;

no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;
serdn resistentes a la corrosion interior;

seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que
tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del
agua de consumo humano;

su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecdnicos, fisicos o quimicos, no
disminuiran la vida Util prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de proteccion
0 los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

CONDICIONES PARTICULARES DE LOS MATERIALES

En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las
instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

tubos de acero galvanizado, segtin norma UNE 19 047:1996;

tubos de cobre, segun norma UNE EN 1 057:1996;

tubos de acero inoxidable, segin norma UNE 19 049-1:1997;

tubos de fundicién ductil, segiin norma UNE EN 545:1995;

tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segtn norma UNE EN 1452:2000;
tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segtin norma UNE EN ISO 15877:2004;
tubos de polietileno (PE), segin norma UNE EN 12201:2003;

tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin norma UNE EN ISO 15875:2004;

tubos de polibutileno (PB), segtin norma UNE EN ISO 15876:2004;

tubos de polipropileno (PP), segun norma UNE EN ISO 15874:2004;

tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun
norma UNE 53 960 EX:2002;
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— tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin norma UNE 53 961
EX:2002.

No podrédn emplearse para las tuberias ni para los accesorios materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003,
de 7 de febrero.

El A.C.S. se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird, por tanto, con todos los
requisitos al respecto.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las
juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes
para soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.

Aislantes térmicos

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, y evitar condensaciones y
congelacién del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la
temperatura de aplicacion.

Valvulas y llaves
El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

El cuerpo de la llave 6 vélvula serd de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latdn, acero,
acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven como
drgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

INCOMPATIBILIDADES

Incompatibilidad de los materiales y el agua

Se evitard siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando la
agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no
incrustantes con contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/l. Para su valoracion se empleara el
indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y &cidas (pH
inferior a 6,5) y con contenidos altos de CO». Para su valoracién se empleara el indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las cuales
sera necesario un tratamiento, seran las de la siguiente tabla:

Caracteristicas Agua fria |Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 | 2.200 - 4.500
Titulo alcalimétrico completo| 1.60 minimo | 1.60 minimo
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Caracteristicas Agua fria |Agua caliente
Oxigeno disuelto, mg/l 4.00 minimo -
CO:z libre, mgll 30.00 maximo |15.00 maximo
CO: agresivo, mg/l 5.00 maximo -
Calcio (Ca?*), mg/l 32.00 minimo | 32.00 minimo
Sulfatos (S04%), mgll 150.00 maximo| 96.00 maximo
Cloruros (CI'), mg/l 100.00 maximo| 71.00 maximo
Sulfatos + Cloruros meg/l - 3.00 méximo

Para los tubos de cobre, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las cuales sera
necesario un tratamiento, seran las de la siguiente tabla:

Caracteristicas | Agua fria y agua caliente

pH 7.00 minimo
CO:2 libre, mgll no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo

Dureza total (TH), °F |5 minimo (no aguas dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable, la calidad se seleccionard en funcion del contenido de cloruros
disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el acero AlSI-304.
Para concentraciones superiores es necesario utilizar el acero AISI-316.

Incompatibilidad entre materiales
Medidas de proteccidn frente a la incompatibilidad entre materiales

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor
valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado,
segun el sentido de circulacién del agua, para evitar la aparicion de fendmenos de corrosion por la
formacion de pares galvanicos y arrastre de iones Cu* hacia las conducciones de acero galvanizado, que
aceleren el proceso de perforacion.

Igualmente, no se instalaran aparatos de produccion de A.C.S. de cobre colocados antes de
canalizaciones de acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitird el uso de manguitos
antielectroliticos, de material plastico, en la union del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza, sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula
de retencion entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre
distintos materiales.
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MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

INTERRUPCION DEL SERVICIO

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas
desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrard su
conexion y se procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante 1 afio deben ser taponadas.

NUEVA PUESTA EN SERVICIO

En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracion por arranque manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podra seguir el
procedimiento siguiente:

— Para el llenado de la instalacion se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre,
empezando por la llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y dafios,
se purgaran de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las
llaves de toma, empezando por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no salga mas
aire. A continuacion, se abriran totalmente las llaves de cierre y lavaran las conducciones;

— Una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se
comprobard la estanqueidad de la instalacion por control visual de todas las conducciones
accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamente
las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios
higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su
Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de medida,
control, proteccién y maniobra, asi como valvulas, compuertas y unidades terminales que deban quedar
ocultos, se situardn en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para
facilitar la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contahilizacion del consumo mediante bateria de contadores, los montantes hasta cada
derivacion particular se consideraré que forman parte de la instalacién general, a efectos de conservacion
y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio.
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2.2 INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS

EJECUCION

La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutara de acuerdo al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director
de ejecucion de la obra.

PUNTOS DE CAPTACION

Vélvulas de desagiie

Su ensamblaje e interconexion se efectuara mediante juntas mecanicas con tuerca y junta torica.
Todas irén dotadas de su correspondiente tapdn y cadeneta, salvo que sean automaticas o con
dispositivo incorporado a la griferia, y de juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato
sanitario.

Las rejillas de todas las vélvulas seran de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en
fregaderos en los que serdn necesariamente de acero inoxidable. La union entre rejilla y valvula
se realizard mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de laton inserta en el
cuerpo de la valvula.

En el montaje de valvulas no se permitird la manipulacion de las mismas, quedando prohibida la
unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Sifones individuales y botes sifonicos

Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos serdn accesibles en todos los casos y
siempre desde el propio local en el que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran
tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y
mantenimiento. Los botes sifénicos empotrados en forjado sélo se podran utilizar en condiciones
ineludibles y justificadas de disefio.

Los sifones individuales llevardn en el fondo un dispositivo de registro con tapdn roscado y se
instalardn lo méas cerca posible de la vélvula de descarga del aparato sanitario 0 en el mismo
aparato sanitario, para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente.

La distancia mé&xima, en proyeccion vertical, entre la valvula de desagie y la corona del sifon,
sera igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Los sifones individuales se dispondrén en orden de menor a mayor altura de los respectivos
cierres hidraulicos, a partir de la embocadura a la bajante o0 al manguetén del inodoro, en cada
caso, donde desembocardn los restantes aparatos aprovechando el maximo desnivel posible en
el desagiie de cada uno de ellos. Asi, el mas préximo a la bajante serd la bafiera, después el
bidé y finalmente el lavabo.

No se permite la instalacion de sifones anti-succion, ni de cualquier otro tipo que, por su disefio,
pueda permitir el vaciado del sello hidrulico por sifonamiento.

No se conectaran desaglies procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes
sifénicos que recojan desagiies de urinarios.
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Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de
cierre hermético, estanca al aire y al agua.

La conexion de los ramales de desagtie al bote sifénico se realizard a una altura minima de 20
mm y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La conexion del
tubo de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la
pérdida del sello hidraulico.

El diametro de los botes sifénicos serd, como minimo, de 110 mm.

Los botes sifénicos llevaran incorporada una valvula de retencion contra inundaciones, con boya
flotador, y seran desmontables para acceder al interior. Asimismo, contardn con un tapén de
registro de acceso directo al tubo de evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

No se permite la conexion al sifon de otros aparatos, ademas del desagiie de electrodomésticos,
aparatos de bombeo o fregaderos con triturador.

Calderetas o cazoletas y sumideros

La superficie de la boca de la caldereta sera como minimo un 50% mayor que la seccion de la
bajante a la que sirve. Tendrd una profundidad minima de 15 cm y un solape minimo de 5 cm
bajo el solado. Iran provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas en
las no transitables.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en
paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas como en terrazas y garajes,
son de tipo sifénico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm?. El sellado
estanco entre el impermeabilizante y el sumidero se realizarda mediante apriete mecanico tipo
‘brida’ de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se
protegera con una brida de material plastico.

El sumidero, en su montaje, permitird absorber diferencias de espesores de suelo de hasta 90
mm.

El sumidero sifénico se dispone a una distancia de la bajante no superior a 5 m, garantizandose
que en ningun punto de la cubierta se supera un espesor de 15 cm de hormigén de formacion de
pendientes. Su didmetro es superior a 1.5 veces el didmetro de la bajante a la que acomete.

Canalones

Los canalones en general y salvo las siguientes especificaciones, se disponen con una
pendiente minima de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro. Las
abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustarén a la forma de la misma y seran de
pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecion a una distancia maxima
de 50 cm e ird remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.

En canalones de plastico, se establece una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se
unen los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacion maxima
entre ganchos de sujecion no excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones,
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aunque en zonas de nieve dicha distancia se reduce a 0,70 m. Todos sus accesorios llevaran
una zona de dilatacién de, al menos, 10 mm.

La conexion de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hard a
través de sumidero sifonico.

REDES DE PEQUENA EVACUACION

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.

Se evitardn los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se
evitard el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no
superior a 50 mm y cada 500 mm para didmetros superiores. Cuando la sujecién se realice a
paramentos verticales, éstos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue
de los forjados llevaran forro interior elastico y serdn regulables para darles la pendiente
adecuada.

Las tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier otro elemento estructural, se haran con contratubo
de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacard con masilla asfaltica
0 material elastico.

Cuando el manguetdn del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagtie del aparato por medio
de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

BAJANTES Y VENTILACION

Bajantes

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor
no debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se
realizara con una abrazadera de fijacién en la zona de la embocadura, para que cada tramo de
tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre
abrazaderas serd de 15 veces el didmetro, tomando la tabla siguiente como referencia, para
tubos de 3 m:

Didmetro de la bajante Distancia (m)
40 0.4
50 0.8
63 1.0
75 11
110 15
125 15
160 15

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas
sintéticas impermeables de gran adherencia, dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque
también se podré realizar la unién mediante junta elastica.

En las bajantes de polipropileno, la union entre tuberia y accesorios se realizara por soldadura
en uno de sus extremos Y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a
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media carrera de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones o contracciones que se
produzcan.

Para las bajantes de fundicion, las juntas se realizaran a enchufe y corddn, rellenando el espacio
libre entre copa y corddn con una empaquetadura que se retacard hasta que deje una
profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se podran realizar juntas por bridas, tanto en tuberias
normales como en piezas especiales.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un lado,
poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado, no afectar a los mismos por las
posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les
presuponga un cierto riesgo de impacto, se les dotara de la adecuada proteccion que lo evite en
lo posible.

En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpird la verticalidad de la bajante, con el fin de
disminuir el posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con piezas especiales 0
escudos de proteccion de la bajante y el &ngulo de la desviacion con la vertical debe ser superior
a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizara con elementos de poliéster
aplicados "in situ".

Redes de ventilacion

Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice
la estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta
se montard lo mas préxima posible a la bajante; para la interconexion entre ambas se utilizaran
accesorios estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcion de las
distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacién. Dicha
interconexion se realizara, en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin
de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacion.

Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes, segun el
material de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilacién quedara fijada a muro de
espesor no menor de 9 cm, mediante abrazaderas, no menos de dos por tubo y con distancias
maximas de 150 cm.

ALBANALES Y COLECTORES

Red horizontal colgada

El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desaglie a una distancia no
menor que 1 m a ambos lados.

Se situard un tapdn de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se
instalaran en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situardn codos a 45°, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas es funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo,
siendo:
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en tubos de PVC, y para todos los didmetros, 0,3 cm
en tubos de fundicidn, y para todos los didmetros, 0,3 cm

Aunqgue se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,5 m, para
todo tipo de tubos, y la red quedard separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm.
Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, sern de hierro galvanizado y dispondran
de forro interior eldstico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin
apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los
restantes soportes serdn deslizantes y soportaran Unicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos
los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizardn mediante silletas o trapecios de fijacion,
por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje
de la conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias
encoladas se utilizaran manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de
goma) cada 10 m.

La tuberia principal se prolongard 30 ¢cm desde la primera toma para resolver posibles
obturaciones.

Los pasos a través de elementos de fabrica se hardn con contratubo de algin material
adecuado, con las holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

Red horizontal enterrada

Zanjas

La union de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado
previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento
en la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca.

Sila distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocar el tramo de tubo
entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de éste, para impedir que
funcione como ménsula.

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la
compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

para tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante corchetes de hormigon en masa

para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento
de diversos elementos, las uniones entre tubos serén de enchufe o corddn con junta de goma, o
pegado mediante adhesivo.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a
ésta, se tomardn las medidas adecuadas para impedirlo, tales como disponer mallas de
geotextil.

Las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las
canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de
materiales plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicién, hormigén y gres.
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Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran, de forma
general, las siguientes medidas.

Zanjas para tuberias de materiales pldsticos

Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura serd el diametro del tubo mas 500 mm, y
como minimo de 0,6 m.

Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcién de las pendientes adoptadas. Si la
tuberia discurre bajo calzada, se adoptard una profundidad minima de 80 cm, desde la clave
hasta la rasante del terreno.

Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena o grava), o
tierra exenta de piedras, de un grueso minimo de 10 + didmetro exterior/10 cm. Se compactaran
los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de
estanqueidad. El relleno se realizaré por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel
superior en que se realizard un ultimo vertido y la compactacion final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de hormigdn
en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn serd de 15 cm y sobre €l ird el lecho
descrito en el parrafo anterior.

Zanjas para tuberias de fundicion, hormigon y gres

Ademads de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales plasticos se cumpliran las
siguientes:

El lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las
juntas de union.

Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se
compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se
utilizard relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de didmetro y tal que el
material pulverulento, de didmetro inferior a 0,1 mm, no supere el 12%. Se proseguira el relleno
de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactara
nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se realizara por capas no superiores a 30
cmy se utilizard material exento de piedras de didmetro superior a 1 cm.

Proteccion de las tuberias de fundicion enterradas

En general, se seguiran las instrucciones dadas para las deméas tuberias en cuanto a su
enterramiento, con las prescripciones correspondientes a las protecciones a tomar relativas a las
caracteristicas de los terrenos particularmente agresivos.

Se definirdn como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de las
caracteristicas siguientes:

o baja resistividad: valor inferior a 1.000 Qxcm
o reaccion acida: pH <6
o contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra

o contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra
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o indicios de sulfuros
o débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV

En este caso, se podra evitar su accion mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras
0 de reaccion bésica (por adicién de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y
empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno.

En éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior al tubo
de fundicion. Como complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento plastificador y
tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de anchura.

La proteccion de la tuberia se realizara durante su montaje, mediante un primer tubo de PE que
servira de funda al tubo de fundicion e ird colocado a lo largo de éste dejando al descubierto sus
extremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud, aproximadamente, que hard de funda de la
union.

Elementos de conexion de las redes enterradas

Arquetas

Pozos

Si son fabricadas "in situ", podrén ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de
espesor, enfoscada y brufiida interiormente, apoyada sobre una solera de hormigén H-100 de 10
cm de espesor, y se cubrirdn con una tapa de hormigon prefabricado de 5 cm de espesor. El
espesor de las realizadas con hormigon serd de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de
goma para evitar el paso de olores y gases.

Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metdlica apoyada sobre angulares. Cuando estas
arquetas sumidero tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la
rejilla plana seré desmontable. El desagie se realizard por uno de sus laterales, con un didmetro
minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica 0 a un separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifonicas, el conducto de salida de las aguas ird provisto de un codo de 90°,
siendo el espesor de la lamina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el depdsito
de materias sdlidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la
salida mediante medias cafias realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.

Si son fabricados "in situ”, se construirdn con fabrica de ladrillo macizo, de 1 pie de espesor, que
ird enfoscada y brufiida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de
espesor y se cubrird con una tapa hermética de hierro fundido. Los prefabricados tendran unas
prestaciones similares.
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PUESTA EN SERVICIO

PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES

Pruebas de estanqueidad parcial

— Se realizardn pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o
simultaneamente, verificando los tiempos de desagle, los fendmenos de sifonado que se
produzcan en el propio aparato 0 en los demds conectados a la red, ruidos en desagues y
tuberias y comprobacion de cierres hidraulicos.

— No se admitird que quede en el sifén de un aparato una altura de cierre hidrdulico inferior a 25
mm.

— Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales
minimos considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desaglie asimismo abierta; no
se acumulard agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

— En la red horizontal se probard cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad
introduciendo agua a presion (entre 0,3y 0,6 bar) durante diez minutos.

— Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de
agua y observando si se advierte 0 no un descenso de nivel.

— Se controlaran al 100% las uniones, entronques y/o derivaciones.
Pruebas de estanqueidad total

— Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes, segun las
prescripciones siguientes.

Prueba con agua

— Laprueba con agua se efectuard sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales.
Para ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los de
cubierta, y se llenard la red con agua hasta rebosar.

— Lapresion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar,
ni superar el méximo de 1 bar.

— Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por
fases, subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

— Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para
detectar fugas.

— Sila red de ventilacion esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo
régimen que al resto de la red de evacuacion.

— Laprueba se dard por terminada solamente cuando ninguna union acuse pérdida de agua.
Prueba con aire

— La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presion a la
que se sometera la red serd entre 0,5y 1 bar como maximo.
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— Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presion se mantenga constante durante tres
minutos.

Prueba con humo

— La prueba con humo se efectuard sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de
ventilacion.

— Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte olor.

— Laintroduccion del producto se hard por medio de maquinas o bombas y se efectuara en la parte
baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el sistema,
después de haber llenado con agua todos los cierres hidraulicos.

— Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponaran
éstos a fin de mantener una presion de gases de 250 Pa.

— El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales ha
sido disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

— Laprueba se considerard satisfactoria si no se detecta presencia de humo ni olores en el interior
del edificio.

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS MATERIALES

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran las
siguientes:

— Resistencia a la agresividad de las aguas a evacuar.
— Impermeabilidad total a liquidos y gases.

— Suficiente resistencia a las cargas externas.

— Flexibilidad para poder absorber movimientos.

— Lisura interior.

— Resistencia a la abrasion.

— Resistencia a la corrosion.

— Absorcidn de ruidos, producidos y transmitidos.

MATERIALES UTILIZADOS EN LAS CANALIZACIONES

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de residuos
las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguientes normas:

— Tuberias de fundicion segin las normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN
877:2000.

— Tuberias de PVC segun las normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-
1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.
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— Tuberias de polipropileno 'PP' seguin la norma UNE EN 1852-1:1998.
— Tuberias de hormigdn segun la norma UNE 127010:1995 EX.

MATERIALES UTILIZADOS EN LOS PUNTOS DE CAPTACION

Sifones
— Serén lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.
Calderetas

— Podran ser de cualquier material que retna las condiciones de estanquidad, resistencia y
perfecto acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

CONDICIONES DE LOS MATERIALES UTILIZADOS PARA LOS ACCESORIOS

Cumplirén las siguientes condiciones:

— Cualquier elemento, metélico 0 no, que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas
instalaciones reunird, en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la
canalizacion en que se disponga.

— Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumplirdn las condiciones
exigidas para las tuberias de fundicion.

— Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes seran de hierro
metalizado o galvanizado.

— Cuando se trate de bajantes de material plastico, se intercalard un manguito de plastico entre la
abrazadera y la bajante.

— lgualmente cumplirdn estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion,
tales como peldafios de pozos, tuercas y bridas de presion en las tapas de registro, etc.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

— Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar
periédicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores
y el mantenimiento del resto de elementos.

— Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion
apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

— Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas transitables, y los
botes sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos,
una vez al afio.

— Unavez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el
resto de posibles elementos de la instalacién tales como pozos de registro y bombas de
elevacion.

— Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifonicas o
antes si se apreciaran olores.
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— Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos, cuando éste exista.

— Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones
individuales, para evitar malos olores. Igualmente se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.0.A.G. n° 2.832 24
C/ Dr. Teijeiro, 13 * 15701 SANTIAGO DE COMPOSTELA * TEL: 981588168 * mvu@mvarela.es




PLIEGO DE CONDICIONES ]
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

2.3 INSTALACION DE CLIMATIZACION

AMBITO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a los que se debe ajustar la ejecucion de
instalaciones de climatizacion, y sus caracteristicas técnicas estaran especificadas en el correspondiente
proyecto.

DISPOSICIONES GENERALES

El montaje de las instalaciones descritas en este proyecto deberan ser efectuadas por una empresa
instaladora inscrita en el Registro de Empresa Instaladora (El) con la especialidad LA (Calefaccion y Agua
Caliente Sanitaria) y que posea el correspondiente certificado emitido por el érgano competente donde
radique su domicilio social.

Los trabajos de montaje, pruebas y limpieza se realizaran correctamente, de forma que:

1. Lainstalacion, su entrega, cumpla con los requisitos de:

e Bienestar térmico y higiene
e Seguridad de utilizacion

e Demanda energética

e Consumo energético

e Mantenimiento

e Proteccion al medio ambiente

2. Laejecucion de las tareas parciales interfiera el menos posible con el trabajo de otros oficios.

Es responsabilidad de la empresa instaladora el cumplimiento de la buena practica del montaje de la
instalacion.

Seguridad en el trabajo

La empresa instaladora esté obligada a cumplir las condiciones que se indican en la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y cuantas en esta materia habian sido de pertinente
aplicacion.

Asimismo, deberd proveer cudnto fuera preciso para el mantenimiento de las maquinas, herramientas,
materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos 0 equipos en tension o en su cercania, usaran ropa sin
accesorios metalicos y evitardn el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas, mangos de
aceiteras, Utiles limpiadores, etc., que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevardn las
herramientas o equipos en bolsas y se utilizard calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en
suelas.
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El personal de la Contrata ven obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccién personal,
herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales tales
como casco, gafas, guantes, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, se estima que el
personal de la Contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir a la empresa instaladora, ordenandolo por escrito, lo cese en la obra de
cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, pudiese producir accidentes que habian
hecho peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus compafieros.

El Director de Obra podra exigir a la empresa instaladora en cualquier momento, antes o después de la
iniciacién de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes
de Seguridad Social de todo tipo (afiliacion, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente
establecida.

Seguridad publica

La empresa instaladora deberd tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos
de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo,
siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

La empresa instaladora mantendra pdliza de Seguros que proteja suficientemente a él y la sus empleados
u obreros frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc., que en un 'y otro habian
podido incurrir para el Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos.

ORGANIZACION DEL TRABAJO

La empresa instaladora ordenara los trabajos en la forma més eficaz para la perfecta ejecucion de los
mismos Yy las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de
las condiciones siguientes:

Datos de la obra

Se entregard a la empresa instaladora una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, asi
como cuantos planos y datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

La empresa instaladora podra tomar nota lo sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos
del Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

La empresa instaladora se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde
obtendra copias, los cudles seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo méaximo de dos meses, después de la terminacion de los trabajos, la empresa
instaladora deberd actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las
caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de Obra de los expedientes completos
relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por la empresa instaladora alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones
sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacion previa por escrito del Director de Obra.
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Proyecto

La empresa instaladora seguira estrictamente los criterios expuestos en los documentos del proyecto de
la instalacion.

Replanteo de la obra

Antes de comenzar los trabajos de montaje a empresa instaladora deberd efectuar el replanteo de todos y
cada uno de los elementos de la instalacion. El replanteo debera contar con la aprobacion del director de
la instalacion.

Condiciones generales

La empresa instaladora debera suministrar todos los equipos y materiales indicados en los Planos, de
acuerdo al nimero, caracteristicas, tipos y dimensiones definidos en las Mediciones y, eventualmente, en
los cuadros de caracteristicas de los Planos.

En caso de discrepancias de cantidades entre Planos y Mediciones, prevalecerd el que esté indicado en
los Planos. En caso de discrepancias de calidades, este Documento tendra preferencia sobre cualquier
otro.

En caso de dudas sobre la interpretacion técnica de cualquier documento del Proyecto, la DEL hara
prevalecer su criterio.

Materiales complementarios de la instalacién, usualmente omitidos en Planos y Mediciones, pero
necesarios para el correcto funcionamiento de la misma, como oxigeno, acetileno, electrodos, minio,
pinturas, patillas, estribos, manguitos pasamuros, estopa, cafiamo, lubricantes, bridas, tornillos, tuercas,
toda clase de soportes, etc., deberan considerarse incluidos en los trabajos a realizar.

Todos los materiales y equipos suministrados por la empresa instaladora deberan ser nuevos y de la
calidad exigida por este PCT, salvo cuando en otra parte del Proyecto, p.e. el Pliego de Condiciones
Particulares, se especifique la utilizacién de material usado.

La oferta incluird el transporte de los materiales a pié de obra, asi como la mano de obra para el montaje
de materiales y equipos y paras pruebas de recepcion, equipada con las debidas herramientas, utensilios
e instrumentos de medida, si en el Contrato en el se estipula el contrario.

La empresa instaladora suministrara también los servicios de un Técnico competente que estara a cargo
de la instalacion y serd el responsable ante la Direccién Facultativa y la Direccion de Obra, la persona
delegada, de la actuacion de los técnicos y operarios que llevaran a cabo a labor de instalar, conectar,
ajustar, arrancar y probar cada equipo, sub-sistema y el sistema en su totalidad asta a recepcion.

La DO se reserva el derecho de pedir a la empresa instaladora, en cualquier momento, la sustitucion del
Técnico responsable, sin alegar justificaciones.

El Técnico presenciara todas las reuniones que la DO programe en el transcurso de la obra y tendra
suficiente autoridad como para tomar decisiones en nombre de la empresa instaladora.

En cualquier caso, los trabajos objeto del presente Proyecto alcanzaran el objetivo de realizar una
instalacion completamente terminada, probada y lista para funcionar.
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Planificacion y coordinacion

Alos quince dias de la adjudicacion de la obra y en primera aproximacion, la empresa instaladora debera
presentar los plazos de ejecucion de al menos las siguientes partidas principales de la obra:

- planos definitivos, acopio de materiales y replanteo.

- montaje y pruebas parciales de las instalaciones individuales de calefaccion.
- montaje equipos de control.

- ajustes, puestas en marcha y pruebas finales.

Sucesivamente y antes del comienzo de la obra, la empresa instaladora, previo estudio detallado de los
plazos de entrega de equipos, aparatos y materiales, colaborara con la DO para asignar cierras exactas a
las distintas fases de la obra.

La coordinacion con otros contratistas correra a cargo de la DO, el persona el entidad delegada por la
misma.

Acopio de materiales

De acuerdo con el plan de obra, la empresa instaladora ira almacenando en lugar preestablecido todos
los materiales necesarios para ejecutar la obra, de forma escalonada segun necesidades.

Los materiales procederan de fabricas convenientemente embalados al objeto de protegerlos contra los
elementos climatoldgicos, golpes y maltratos durante lo transporte, asi como durante su permanencia en
el lugar de almacenamiento.

Cuando el transporte se realice por mar, los materiales llevardn un embalaje especial, asi como las
protecciones necesarias para evitar toda posibilidad de corrosion marina. Los embalajes de componentes
pasados y voluminosos dispondran de los convenientes refuerzos de proteccion y elementos de
enganche que facilite operaciones de carga y descarga, con la debida seguridad y correccion.

Externamente al embalaje y en lugar visible se colocaran etiquetas que indiquen inequivocamente el
material contenido en su interior.

Los materiales quedaran protegidos contra golpes, maltratos y elementos climatoldgicos, en la medida
que su constitucion el valor econémico el exijan.

La empresa instaladora quedard responsable de la vigilancia de sus materiales durante lo almacenaje y el
montaje, hasta a recepcion provisional. La vigilancia incluye también las horas nocturnas y los dias
festivos, si en el Contrato se estipula el contrario.

La DO tendra libre acceso a todos los puntos de trabajo y la los lugares de almacenamiento de los
materiales para su reconocimiento previo, pudiendo ser aceptados el rechazados segun su calidad y
estado, siempre que la calidad en el cumpla con los requisitos marcados por este PCT y/el el estado
muestre claros signos de deterioro.
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Cuando algun equipo, aparato el material ofrezca dudas respeto a su origen, calidad, estado y aptitud
para la funcion, la DO tendra el derecho de recoger muestras y enviarlas a un laboratorio oficial, para
realizar los ensayos pertinentes con gastos a cargo del Contratista. Si el certificado obtenido es negativo,
todo el material en el idoneo serd rechazado y sustituido, la expensas de la empresa instaladora, por
material de la calidad exigida.

Igualmente, la DO podra ordenar la apertura de calas cuando sospeche la existencia de vicios ocultos en
la instalacion, siendo por cuenta de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados.

Inspeccion y medidas previas al montaje

Antes de comenzar los trabajos de montaje, la empresa instaladora debera efectuar el replanteo de todos
y cada uno de los elementos de la instalacion, equipos, aparatos y conducciones.

En caso de discrepancias entre las medidas realizadas en obra y las que aparecen en Planos, que
impidan la correcta realizacion de los trabajos de acuerdo a la Normativa vigente y a las buenas reglas
del arte, la empresa instaladora deberd notificar las anomalias a la DO paras oportunas rectificaciones.

Planos, catdlogos y muestras

La empresa instaladora deberd efectuar dibujos detallados de equipos, aparatos, etc., que indiquen
claramente dimensiones, espacios libres, situacion de conexiones, peso y cuanta otra informacion sea
necesaria para su correcta evaluacion. Los planos de detalle podrén ser sustituidos por folletos y
catalogos del fabricante del equipo el aparato.

Cooperacion con otros contratistas

La empresa instaladora deberd cooperar plenamente con los otros contratistas, entregando toda la
documentacion necesaria a fin de que los trabajos transcurran sin interferencias ni retrasos.

Proteccion de los materiales en obra

Durante el almacenamiento en la obra, y una vez instalados, se deberan proteger todos los materiales de
desperfectos y dafios, asi como de la humedad.

Las aberturas de conexion de todos los aparatos y equipos deberan estar convenientemente protegidas
durante el transporte, almacenamiento y montaje, hasta que se proceda a su unidn. Las protecciones
deberan tener forma y resistencia adecuada para evitar la entrada de cuerpos extrafios y suciedades, asi
como los dafios mecénicos que puedan sufrir las superficies de acoplamiento de bridas, roscas,
manguitos, etc.

Si es de temer la oxidacion de las superficies mencionadas, éstas deberan recubrirse con pinturas
antioxidantes, grasas y aceites que deberdn ser eliminados en el momento del acoplamiento.

Especial cuidado se tendré hacia los materiales fragiles y delicados, como materiales aislantes, aparatos
de control y medida, etc., que deberan quedar especialmente protegidos.
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Limpieza de obra

Durante lo curso del montaje de las instalaciones se deberdn evacuar de la obra todos los materiales
sobrantes de trabajos efectuados con anterioridad, como embalajes, retales de tuberias, conductos y
materiales aislantes, etc.

Asimismo, al final de la obra, se deberd limpiar perfectamente se cualquier suciedad todas las unidades
terminales, equipos de salas de maquina, instrumentacion de medida y control, cuadros eléctricos, etc.,
dejandolos en perfecto estado.

Obras auxiliares de albafileria

Las obras de albafiileria que acompafian a la instalacion, salvo otra consideracion introducida en contrato,
estan excluidas de los trabajos de la empresa instaladora.

RECEPCION PROVISIONAL Y DEFINITIVA

Certificado de la instalacion

Para la puesta en funcionamiento de la instalacion es necesaria la autorizacion del organismo territorial
competente, para lo cual se deberd presentar ante lo mismo un certificado suscrito por el director de la
instalacion, cuando sea preceptiva la presentacion de proyecto y por un instalador, que posea carné, de
la empresa que ha realizado el montaje.

El certificado de la instalacion tendrd, como minimo, el contenido que se sefiala en el modelo que se
indica en el APENDICE 06.1 en la ITE 06. En el certificado se expresara que la instalacion fue ejecutada
de acuerdo con el proyecto presentado y registrado por el organismo territorial competente y que cumple
con los requisitos exigidos en el RITE y sus IT. Se haran constar también los resultados de las pruebas
que se habian tenido que hacer.

En las instalaciones individuales se hard constar en el certificado de la instalacion que se efectuaron los
ajustes necesarios para su correcto funcionamiento.

Recepcion provisional

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del director de obra, se
procederd al acto de recepcion provisional de la instalacién con el que se dard por finalizado el montaje
de la instalacién. En el momento de la recepcion provisional, la empresa instaladora debera entregar al
director de obra a documentacion siguiente:

— Una copia de los planos de la instalacion realmente ejecutada, en la que figuren, como minimo,
el esquema de principio, el esquema de control y seguridad, el esquema eléctrico, los planos de
la sala de maquinas y los planos de planta, donde debe indicarse el recurrido de las
conducciones de distribucion de todos los fluidos y la situacion de las unidades terminales.

— Una memoria descriptiva de la instalacion realmente ejecutada, en la que se incluyan las bases
de proyecto y los criterios adoptados para su desarrollo.
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— Una relacion de los materiales y los equipos empleados, en la que se indiquen el fabricante, la
marca, el modelo y las caracteristicas de funcionamiento, junto con catdlogos y con la
correspondiente documentacion de origen y garantia.

— Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto con la
lista de repuestos recomendados.

— Undocumento en el que se recopilan las resultados de las pruebas realizadas.

— Elcertificado de la instalacion firmado.

El director de obra entregara los mencionados documentos, una vez comprobado su contenido y firmado
el certificado, al titular de la instalacion, quien lo presentarda a registro en el organismo territorial
competente.

En cuanto a la documentacion de la instalacion se estard ademais al dispuesto en la Ley General para la
Defensa de los Consumidores y Usuarios y disposiciones que la desarrollan.

Recepcion definitiva

Transcurrido el plazo de garantia, que seré de un cordero si en el contrato en el se estipula otro de mayor
duracidn, la recepcion provisional se transformara en recepcion definitiva, salvo que por parte del titular
haya sido cursada alguna reclamacion antes de finalizar el periodo de garantia.

Si durante lo periodo de garantia reprodujesen averias el defectos de funcionamiento, éstos deberadn ser
subsanados gratuitamente por la empresa instaladora salvo que se demuestre que las averias fueron
producidas por falta de mantenimiento el uso incorrecto de la instalacion.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

RUIDOS Y VIBRACIONES

Toda instalacién debe funcionar, bajo cualquier condicion de carga, sin producir ruidos o vibraciones que
puedan considerarse inaceptables lo que rebasen los niveles maximos establecidos en el RITE. (Ver
memoria).

Para mantener los niveles de vibracion por debajo de un nivel aceptable, los equipos y las conducciones
deben aislarse de los elementos estructurales del edificio segun se indica en la instruccion UNE 100153
de 2004.

Las correcciones que deban introducirse en los equipos para reducir su ruido el vibraciones deben
adecuarse a las recomendaciones del fabricante del equipo y en el deben reducir las necesidades
minimas especificadas en proyecto.

ACCESIBILIDAD

Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra se deben instalar en lugares visibles y
facilmente accesibles, sin necesidad de desmontar ninguna parte de la instalacion, particularmente
cuando cumpla funciones de seguridad.
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Loa equipos que necesiten operaciones periodicas de mantenimiento deben situarse en emplazamientos
que permitan la plana accesibilidad de todas sus partes, ateniéndose a los requerimientos minimos mas
exigentes entre los marcados por la reglamentacion vigente y las recomendaciones del fabricante.

Para aquellos equipos dotados de valvulas, compuertas, unidades terminales, elementos de control, etc.
que, por alguna razon, deban quedar ocultos, se prevera un sistema de acceso facil por medio de
puertas, mamparas, paneles u otros elementos. La situacion exacta de estos elementos de acceso serd
suministrada durante la fase de montaje y quedara reflejada en los planos finales de la instalacion.

CONEXIONES

Las conexiones de los equipos y los aparatos a las tuberias se realizaran de tal forma que entre la tuberia
y el equipo o aparato no se transmita ningun esfuerzo, debido al peso propio y las vibraciones.

Las conexiones deben ser faciimente desmontables con el fin de facilitar el acceso al equipo en caso de
reparacion o sustitucion. Los elementos accesorios del equipo, tales como valvulas de interceptacion y de
regulacion, instrumentos de medida y control, manguitos amortiguadores de vibraciones, filtros, etc.,
deberan instalarse antes de una parte desmontable de la conexién, hacia la red de distribucion.

CONDUCTOS Y CHIMENEAS

Seguir las indicaciones descritas en el proyecto.
Los conductos de humos solamente se usaran para la evacuacion de los productos de la combustion.

Los productos de la combustion de los generadores que utilizan gas como combustible, cumplirdn las
exigencias establecidas en la reglamentacion de seguridad industrial.

Las chimeneas modulares metdlicas cumpliran el prescrito en la normativa sobre homologacion que les
afecta: Real decreto 2532/1985, de 18 de diciembre, por lo que se declaran de obligado cumplimento las
especificaciones técnicas de chimeneas modulares metélicas y su homologacion por el ministerio de
industria y energia.

CONTABILIZACION DE CONSUMOS

Las instalaciones térmicas de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, en régimen de refrigeracion o
calefaccion, dispondran de dispositivos que permitan efectuar la medicion y registrar el consumo de
combustible y energia eléctrica, de forma separada del consumo debido a otros usos del resto del edificio.

Los generadores de calor y de frio de potencia térmica nominal mayor que 70 kW dispondran de un
dispositivo que permita registrar las horas de funcionamiento del equipo.

SALA DE MAQUINAS

Los locales que tengan consideracion de salas de maquinas deben cumplir las siguientes prescripciones,
ademas de las establecidas en la seccion Sl-1 del CTE:

— no se debe practicar el acceso normal a la sala de maquinas a través de una abertura en suelo 0
techo;
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las puertas tendrén una permeabilidad no mayor a 1 l/(sm?) bajo una presion diferencial de 100
Pa, salvo cuando estén en contacto directo con el exterior;

las dimensiones de la puerta de acceso seran las suficientes para permitir el movimiento sin
riesgo o dafio de aquellos equipos que deban ser reparados fuera de la sala de maquinas;

las puertas deben estar provistas de cerradura con facil apertura desde el interior, aunque hayan
sido cerradas con llave desde el exterior;

en el exterior de la puerta se colocara un cartel con la inscripcion: "Sala de Maquinas. Prohibida
la entrada a toda persona ajena al servicio";

no se permitird ninguna toma de ventilacién que comunique con otros locales cerrados;
los elementos de cerramiento de la sala no permitiran filtraciones de humedad;

la sala dispondrd de un eficaz sistema de desagiie por gravedad o, en caso necesario, por
bombeo;

el cuadro eléctrico de proteccion y mando de los equipos instalados en la sala o, por lo menos, el
interruptor general estara situado en las proximidades de la puerta principal de acceso;

el nivel de iluminacién medio en servicio de la sala de maquinas serd suficiente para realizar los
trabajos de conduccion e inspeccion, como minimo, de 200 lux, con una uniformidad media de
0,5;

no podrén ser utilizados para otros fines, ni podran realizarse en ellas trabajos ajenos a los
propios de la instalacion;

los motores y sus transmisiones deberdn estar suficientemente protegidos contra accidentes
fortuitos del personal;

entre la maquinaria y los elementos que delimitan la sala de maquinas deben dejarse los pasos y
accesos libres para permitir el movimiento de los equipos, o de partes de ellos, desde la sala
hacia el exterior y viceversa;

la conexion entre generadores de calor y chimeneas debe ser perfectamente accesible;

en el interior de la sala de maquinas figuraran, visibles y debidamente protegidas, las
indicaciones siguientes:

instrucciones para efectuar la parada de la instalacion en caso necesario, con sefial de alarma
de urgencia y dispositivo de corte rapido;

el nombre, direccién y nimero de teléfono de la persona o entidad encargada del mantenimiento
de la instalacion;

la direccién y nimero de teléfono del servicio de bomberos méas proximo, y del responsable del
edificio;
indicacion de los puestos de extincién y extintores cercanos;

plano con esquema de principio de la instalacion.

Entre calderas, asi como las calderas extremas y los muros laterales y de fondo, debe existir un
espacio libre de al menos 0,5 m que podra disminuirse en los modelos en los que el
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mantenimiento de las calderas y su aislamiento térmico lo permita. Deben ser tenidas en cuenta
las recomendaciones de fabricante.

— Con calderas de combustibles sélidos, la distancia entre éstas y la chimenea serd igual, al
menos, al tamafio de la caldera.

Ventilacion de la sala de maquinas
La sala de maquinas cerrada debe disponer de medios suficientes de ventilacion.

Las aberturas estaran protegidas para evitar la entrada de cuerpos extrafios y que no puedan ser
obstruidos o inundados.

Generador de calor

Los generadores de calor que utilizan combustibles gaseosos, incluidos en el ambito de aplicacion del
Real Decreto 1428/1992 de 27 de noviembre, tendran la certificacion de conformidad segun lo establecido
en dicho real decreto.

Los generadores de calor estaran equipados de un interruptor de flujo, salvo que el fabricante especifique
que no requieren circulacion minima.

El rendimiento minimo instantaneo sera del 75% a plena carga. Ademas se indicara el rendimiento y la
temperatura media del agua del conjunto caldera-quemador o conjunto caldera-sistema de combustién a
la potencia maxima demandada por el sistema de calefaccion y por el sistema de preparacion de agua
caliente sanitaria.

Los generadores de calor con combustibles que no sean gases dispondrdn de un dispositivo de
interrupcion de funcionamiento del quemador en caso de retroceso de los productos de la combustion y
de un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del quemador que impida que se alcancen
temperaturas mayores que las de disefio, que serd de rearme manual.

Los generadores de calor que utilicen biocombustibles sélidos tendran:

— Un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del sistema de combustion en caso de
retroceso de los productos de la combustién o de llama. Deberd incluirse un sistema que evite la
propagacion del retroceso de la llama hasta el silo de almacenamiento que pueda ser de
inundacion del alimentador de la caldera o dispositivo similar, 0 garantice la depresion en las
zonas de combustion.

— Un dispositivo de interrupcién de funcionamiento del sistema de combustion que impida que se
alcancen las temperaturas mayores que las de disefio, que sera de rearme manual.

— Un sistema de eliminacion del calor residual producido en la caldera como consecuencia del
biocombustible ya introducido en la misma cuando se interrumpa el funcionamiento del sistema
de combustién. Son validos a estos efectos un recipiente de expansion abierto que pueda liberar
el vapor si la temperatura del agua en la caldera alcanza 100 °C o un intercambiador de calor de
seguridad.

— Una vélvula de seguridad tarada a 1 bar por encima de la presion de trabajo del generado. Esta
vélvula en su zona de descarga deberd estar conducida.
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CHIMENEAS

Se trata de una instalacion térmica en un edificio de nueva construccion donde la evacuacion de los
productos de la combustion se realiza a través de un conducto sobre la cubierta del edificio.

La chimenea discurre por el exterior del edificio. Se empleara un remate de tipo "salida libre" para facilitar
la libre difusion de los gases.

REDES, TUBERIAS Y CONDUCTOS

Aislamiento térmico de redes de tuberias

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depésitos de las instalaciones térmicas
dispondréan de un aislamiento térmico cuando contengan fluidos con:

a) temperatura menor que la temperatura ambiente del local por el que discurran;

b) temperatura mayor que 40 °C cuando estén instalados en locales no calefactados, entre los que se
deben considerar pasillos, galerias, patinillos, suelos técnicos, entendiendo excluidas las tuberias de
descarga de compresores frigorificos, salvo cuando estén al alcance de personas.

La terminacidn final de aislamiento de las tuberias instaladas en el exterior del edificio debera poseer la
proteccion suficiente contra la intemperie. En la realizacion de la estanqueidad de las juntas se evitara el
paso del agua de lluvia.

Los equipos y componentes y tuberias, que se suministren aislados de fabrica, deben cumplir con su
normativa especifica en materia de aislamiento o la que determine el fabricante. En particular, todas las
superficies frias de los equipos frigorificos estaran aisladas térmicamente con el espesor determinado por
el fabricante.

Para evitar condensaciones intersticiales se instalard una adecuada barrera de vapor; la resistencia total
serd mayor que 50 MPaxm2xs/g. Se considera valido el célculo realizado el procedimiento indicado en el
apartado 4.3 de la norma UNE-EN ISO 12241.

El espesor minimo del aislamiento serd es que figura en las siguientes tablas:

1. Aislamiento de tuberias que transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios

. . Temperatura maxima del fluido (°C)
Didmetro exterior (mm) 0. 60 60,100 100...180
D<35 25 25 30
35<D<60 30 30 40
60<D<90 30 30 40
90<D<140 30 40 50
140<D 35 40 50

2. Aislamiento de tuberias que transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

. . Temperatura maxima del fluido (°C)
Didmetro exterior (mm) 0. 60 60..100 100...180
D<35 35 35 40
35<D<60 40 40 50
60<D<90 40 40 50
90<D<140 40 50 60
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| 140<D 45 50 60 |

Las redes de tuberias que tengan un funcionamiento durante todo el afio, en este caso las de distribucion
de ACS, deberdn ser los indicados en las tablas anteriores incrementados en 5 mm.

Los espesores minimos de aislamiento de los accesorios de la red, tales como valvulas, filtros, etc., serdn
los mismos que los de la tuberia en la que estén instalados.

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias de retorno de agua seran los mismos que
los de las redes de tuberias de impulsion.

El espesor minimo de aislamiento de las tuberias de didmetro exterior menor o igual que 20 mm y de
longitud menor que 5 m, contada a partir de la conexion a la red general de tuberias hasta la unidad
terminal, y que estén empotradas en tabiques y suelos o instaladas en canaletas interiores, sera de 10
mm, evitando, en cualquier caso, la formacion de condensaciones.

Aislamiento térmico de redes de conductos

Para un material de conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/(mxK), seran los siguientes:

En interiores En exteriores
Aire caliente 20 30
Aire frio 30 50

Las redes de retorno se aislaran cuando discurran por el exterior del edificio, y en interiores, cuando el
aire esté a temperatura menor que la de rocio del ambiente o cuando el conducto pase a través de
locales no acondicionados.

Cuando los conductos estén instalados en el exterior, la terminacion final del aislamiento debera poseer la
proteccion suficiente contra la intemperie. Se prestara especial cuidado en la realizacion de la
estanqueidad de las juntas de paso de agua de lluvia.

Los componentes que vengan aislados de fabrica tendrén el nivel de aislamiento indicado por la
respectiva normativa o determinado por el fabricante.

Estanqueidad de las redes de conductos

La estanqueidad de la red de conductos se determinara mediante la siguiente ecuacion:
f= Cxpo,es

donde:

e frepresenta las fugas de aire, en dm?/(s.m?)
e peslapresion estdtica, en Pa

e cesun coeficiente que define la clase de estanqueidad

Clase Coeficiente c
A 0,027
B 0,009
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C 0,003
D 0,001

Las redes de conductos tendran una estanqueidad correspondiente a la clase B o superior, segun la

aplicacion.
Caidas de presion en componentes

Las Caidas de presion maximas admisibles seran las siguientes:

Componente Caida de presion

Baterias de calentamiento 40 Pa

Baterias de refrigeracion en seco 60 Pa

Baterias de refrigeracion y deshumectacion 120 Pa
Recuperadores de calor 80a 120 Pa
Atenuadores acusticos 60 Pa

Unidades terminales de aire 40 Pa

Elementos de difusion de aires 40 a 200 Pa

Rejillas de retorno de aire 20 Pa

Las secciones de filtracion tendran una caida de presién méxima menor que la caida de presion admitida

por el fabricante, segun el tipo de filtro.

Al ser algunas caidas de presion funcion de las prestaciones del componente, se podran superar esos

valores.

Las baterias de refrigeracion y deshumectacion deben ser disefiadas con una velocidad frontal tal que no
origine arrastre de gotas de agua. Se prohibe el uso de separadores de gotas, salvo en casos especiales

que deben justificarse.

Se conseguira el equilibrado hidraulico de los circuitos de tuberias durante la fase de disefio empleando

vélvulas de equilibrado si fuese necesario.
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2.4 INSTALACION DE ELECTRICIDAD, ILUMINACION Y TELECOMUNICACIONES

CALIDAD DE LOS MATERIALES

GENERALIDADES

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacion tendran, como minimo, las
caracteristicas especificadas en este Pliego de Condiciones, empleandose siempre materiales
homologados segun las normas UNE citadas en la instruccién ITC-BT-02 que les sean de aplicacion y
llevaran el marcado CE de conformidad.

Los materiales y equipos empleados en la instalacién deberan ser utilizados en la forma y con la finalidad
para la que fueron fabricados. Los incluidos en el campo de aplicacion de la reglamentacion de
trasposicion de las Directivas de la Unién Europea deberan cumplir con lo establecido en las mismas.

En lo no cubierto por tal reglamentacion, se aplicaran los criterios técnicos preceptuados por el presente
reglamento (REBT 2002). En particular, se incluirdn, junto con los equipos y materiales, las indicaciones
necesarias para su correcta instalacion y uso, debiendo marcarse con las siguientes indicaciones
minimas:

— Identificacion del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacion.
— Marcay modelo.
— Tension y potencia (0 intensidad) asignadas.

— Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el
fabricante.

CONDUCTORES Y SISTEMAS DE CANALIZACION

Conductores eléctricos

Antes de la instalacion de los conductores, el instalador debera facilitar, para cada uno de los materiales a
utilizar, un certificado del fabricante que indique el cumplimiento de las normas UNE en funcion de los
requerimientos de cada una de las partes de la instalacion.

En caso de omisidn por parte del instalador de lo indicado en el parrafo anterior, quedara a criterio de la
direccion facultativa el poder rechazar lo ejecutado con dichos materiales, en cuyo caso el instalador
deberd reponer los materiales rechazados sin sobrecargo alguno, facilitando antes de su reposicion
dichos certificados.

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento:

— Negro, gris, marron para los conductores de fase o polares.
— Azul claro para el conductor neutro.
— Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

— Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.
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Conductores de neutro

La seccion del conductor de neutro, segun la Instruccion ITC-BT-19 en su apartado 2.2.2, en
instalaciones interiores, y para tener en cuenta las corrientes armonicas debidas a cargas no lineales y
los posibles desequilibrios, serd como minimo igual a la de las fases. Para el caso de redes aéreas o
subterraneas de distribucion en baja tension, las secciones a considerar seran las siguientes:

— Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

— Con cuatro conductores: mitad de la seccion de los conductores de fase, con un minimo de 10
mm2 para cobre y de 16 mm2 para aluminio.

Conductores de proteccion

Cuando la conexion de la toma de tierra se realice en el nicho de la caja general de proteccion y medida
(CGPM), por la misma conduccion por donde discurra la linea general de alimentacion se dispondrd el
correspondiente conductor de proteccion.

Segun la Instruccién ITC-BT-26, en su apartado 6.1.2, los conductores de proteccion seran de cobre y
presentardn el mismo aislamiento que los conductores activos. Se instalarén por la misma canalizacion
(ue éstos y su seccion serd la indicada en la Instruccién ITC-BT-19 en su apartado 2.3.

Los conductores de proteccion desnudos no estardn en contacto con elementos combustibles. En los
pasos a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que sera,
ademas, no conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccion estaran convenientemente protegidos contra el deterioro mecanico y
quimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccion.

Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de empalmes soldados sin empleo de
acido, o por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas piezas serdn de material inoxidable, y los
tornillos de apriete estaran provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos electroquimicos
cuando las conexiones sean entre metales diferentes. Las lineas de alimentacion a cuadros de
distribucion estaran constituidas por conductores unipolares de cobre aislados de 0,6/1 kV.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos estaran constituidas por
conductores de cobre unipolares aislados del tipo HO7Z1-K(AS).

Las lineas de alumbrado de urbanizacion estaran constituidas por conductores de cobre aislados de 0,6/1
kV.

TUBOS PROTECTORES

Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacion alguna, las siguientes temperaturas:

— 60°C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

— 70°C para los tubos metdlicos con forros aislantes de papel impregnado.
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Los didmetros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcién del tipo de
instalacion y del ndmero y seccidn de los cables a conducir, se indican en la Instruccién ITC-BT-21, en su
apartado 1.2. El didmetro interior minimo de los tubos deberd ser declarado por el fabricante.

NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

CAJAS GENERALES DE PROTECCION

Caja general de proteccion

El neutro estara constituido por una conexion amovible situada a la izquierda de las fases y dispondra de
un borne de conexidn a tierra para su refuerzo.

La parte inferior de la puerta se encontrard, al menos, a 30 cm del suelo, tal y como se indica en el
siguiente esquema:

— Su situacion serd aquella que quede mas cerca de la red de distribucion publica, quedando
protegida adecuadamente de otras instalaciones de agua, gas, teléfono u otros servicios, segun
se indica en las instrucciones ITC-BT-06 y ITC-BT-07.

— Las cajas generales de proteccion y medida (CGPM) se situaran en zonas de libre acceso
permanente. Si la fachada no linda con la via publica, la CGPM se situard en el limite entre las
propiedades publica y privada.

Las cajas generales de proteccién contardn con un borne de conexion para su puesta a tierra.

SISTEMAS DE CANALIZACION

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectla la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad que
proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podrdn ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se desee una union estanca.

Las curvas practicadas en los tubos serén continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles.
Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la norma UNE EN 5086-
2-2.

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y
fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, y que
en tramos rectos no estardn separados entre si mas de 15 m. El nimero de curvas en angulo recto
situadas entre dos registros consecutivos no serd superior a tres. Los conductores se alojaran en los
tubos después de colocados éstos.
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Los registros podran estar destinados tnicamente a facilitar la introduccion y retirada de los conductores
en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacién, y cuando hayan recibido
durante el curso de su montaje algun trabajo de mecanizacion, se aplicard a las partes mecanizadas
pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta la
posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo cual se
elegird convenientemente el trazado de su instalacién, previendo la evacuacion de agua en los puntos
mas bajos de ellay, si fuera necesario, estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos
mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los
brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metélicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara convenientemente
asegurada. En el caso de utilizar tubos metdlicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos
puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.
Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendrdn en cuenta ademas las siguientes
prescripciones:

Los tubos se fijarn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosion y sdlidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como méaximo, 0,50 m. Se dispondran
fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccidn, en los empalmes y en la proximidad inmediata
de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o usando los
accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos
extremos no serd superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,5 m
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio deberdn interrumpirse los tubos,
quedando los extremos de los mismos separados entre si 5 cm aproximadamente, uniéndose
posteriormente mediante manguitos deslizantes con una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados
Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

La instalacion de tubos empotrados serd admisible cuando su puesta en obra se efectle después de
terminados los trabajos de construccion y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de los
mismos aplicarse posteriormente.
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Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1
cm de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los &ngulos, el espesor
puede reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccidn, los tubos estardn convenientemente curvados, o bien provistos de codos o
"tes" apropiados, pero en este Ultimo caso sdlo se admitiran los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedardn accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de
la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente,
en el caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los verticales a una distancia de los &ngulos o
esquinas no superior a 20 cm.

Tubos en montaje al aire

Solamente esta permitido su uso para la alimentacion de maquinas o elementos de movilidad restringida
desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacion fijadas al techo. Se tendran e cuenta las
siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccion en el aire no serd superior a 4 metros y no empezara a una altura
inferior a 2 metros.

Se prestard especial atencion para que se conserven en todo el sistema, especialmente en las
conexiones, las caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire, establecidas en la tabla 6
de la instruccion ITC BT 21.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante o,
si son metélicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener, y su profundidad equivaldra, cuanto menos, al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del
mismo, con un minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el didmetro o lado interior.

Deberan disponer de fichas de conexiones que seran accesibles y estaran debidamente identificadas.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberén
emplearse prensaestopas adecuados.

En ningun caso se permitird la unidn de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de
los mismos, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente
o constituyendo bloques o regletas de conexion. Puede permitirse, asimismo, la utilizacion de bridas de
conexion. Las uniones deberdn realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los
alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metdlica
bajo su cabeza y una superficie metélica, los conductores de seccion superior a 6 mm2 deberan
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conectarse por medio de terminales adecuados, comprobando siempre que las conexiones, de cualquier
sistema que sean, no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres de
los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metdlicos y penetren en una caja de conexion o aparato,
estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien
convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metdlicos con aislamiento interior, este ultimo
sobresaldra unos milimetros de su cubierta metélica.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran de tipo cerrado y material
aislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacion de
arcos permanentes, y no podran tomar una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de 65°C en
ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y tension
nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

APARATOS DE PROTECCION

Proteccion contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automatico contra
las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacion

Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un circuito, incluido el
conductor neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccion contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los
conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las
conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizado por
el dispositivo de proteccion utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas serdn utilizados los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica de corte.
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Proteccion contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que
esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los conductores y
en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecerd un dispositivo de proteccion contra cortocircuitos cuya
capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el
punto de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético.

Situacion y composicion

En general, los dispositivos destinados a la proteccién de los circuitos se instalaran en el origen de éstos,
asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccion,
condiciones de instalacion, sistema de ejecucion, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables
Pequefios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la proteccion contra
sobreintensidades se ajustardn a la norma UNE-EN 60-898. Esta norma se aplica a los interruptores
automaticos con corte al aire, de tension asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta
125 Ay poder de corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

— 230V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.
— 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

— 400V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80,
100y 125 A.

El poder de corte asignado serd: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendra determinada por su
curva: B, CoD.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

— La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo
instantaneo (B, C o D) por ejemplo B16.
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— Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacion del simbolo de las
unidades.

— Clase de limitacion de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".
Interruptores automaticos de baja tensién
Los interruptores automaticos de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensién asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los métodos de
fabricacion y el empleo previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las siguientes
indicaciones:

— Intensidad asignada (In).
— Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

— Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si se emplean
simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicion de montaje, el simbolo de la naturaleza
de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexion, o
en su defecto, iran acompafiados de las curvas de desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusion encerrada y
que tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la proteccion de circuitos, de
corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tension asignada no sobrepase 1000 V, o los
circuitos de corriente continua cuya tension asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tensidén nominales de trabajo para las que han sido construidos.
Interruptores con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tension con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de
intensidades residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensién asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas.
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Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son: 0.006A,
0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion

Los dispositivos de proteccién cumpliran las condiciones generales siguientes:

— Deberén poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos,
presentando el grado de proteccion que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de
instalacion.

— Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de forma
que no puedan proyectar metal al fundirse. Permitiran su recambio de la instalacion bajo tension
sin peligro alguno.

— Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo en
su funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas. Deberdn cortar la corriente
méaxima del circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacion de arco permanente,
abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicién intermedia entre las
correspondientes a las de apertura y cierre. Cuando se utilicen para la proteccion contra
cortocircuitos, su capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que
pueda presentarse en el punto de su instalacion, salvo que vayan asociados con fusibles
adecuados que cumplan este requisito, y que sean de caracteristicas coordinadas con las del
interruptor automatico.

— Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacion, y de lo contrario deberan estar protegidos por fusibles
de caracteristicas adecuadas.

Proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico
Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalacién se alimenta por, o0 incluye, una linea aérea con conductores desnudos o aislados,
se considera necesaria una proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la
instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccion contra las
sobretensiones colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente préximos al origen de
la instalacion) o en la instalacion eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
que su nivel de proteccién sea inferior a la tension soportada a impulso de la categoria de los equipos y
materiales que se prevé que se vayan a instalar.

Enredes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o
compensador y la tierra de la instalacion.

Miguel VARELA DE UGARTE, Arquitecto C.O.A.G. n®2.832 46
C/ Dr. Teijeiro, 13 * 15701 SANTIAGO DE COMPOSTELA * TEL: 981588168 * mvu@mvarela.es




PLIEGO DE CONDICIONES ]
PROYECTO REFORMADO DE BASICO Y PROYECTO DE EJECUCION FASE |
AMPLIACION CEIP RAMON OTERO PEDRAYO. A LARACHA. A CORUNA

Proteccion contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccidn contra contactos directos e indirectos en instalacion se ejecutaran siguiendo las
indicaciones detalladas en la Instruccion ITC BT 24,y en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccion contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las personas
contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales
eléctricos. Los medios a utilizar son los siguientes:

Proteccion por aislamiento de las partes activas.

— Proteccion por medio de barreras o envolventes.

—  Proteccion por medio de obstaculos.

— Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

— Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizara el método de proteccion contra contactos indirectos por corte de la alimentacion en caso de
fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de corte en un
tiempo no superiora 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacién a una toma de tierra eléctricamente distinta, a un
potencial superior, en valor eficaz, a:

— 24V enlos locales 0 emplazamientos himedos o mojados.

— 50V enlos demds casos.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de tierra.
Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicion:

R < Vclls
Donde:
¢ R:Resistencia de puesta a tierra (Ohm).
e Vc: Tension de contacto maxima (24 V en locales hiumedos y 50 V en los demas casos).
e |s: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a
partir del cual el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo
conveniente, la instalacién a proteger).
Cuadro general

Llevara rétulos con indicacion de los circuitos que se maniobran. A su lado debera colocarse el esquema
unifilar plastificado.
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INSTALACIONES EN CUARTO DE BANO O ASEO

La instalacion se ejecutara segun lo especificado en la Instruccion ITC BT 27.

Para las instalaciones en cuartos de bafio 0 aseo se tendran en cuenta los siguientes volimenes y
prescripciones:

— VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga una ducha
sin plato, el volumen 0 esté delimitado por el suelo y por un plano horizontal a 0.05 m por encima
el suelo.

— VOLUMEN 1: Esté limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por encima de
la bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El plano vertical que
limita al volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha.

— VOLUMEN 2: Esté limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la bafiera y
el plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal
situado a 2,25 m por encima del suelo.

— VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical
paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 esta comprendido entre el
suelo y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccion necesario sera el IPX7, y no estd permitida la instalacion de
mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccién habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bafieras de hidromasaje y en bafios comunes en
los que se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos
como calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que
cumplan con su norma aplicable, si su alimentacion esté protegida adicionalmente con un dispositivo de
corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccién habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
méas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafios comunes en los que se puedan producir chorros
durante su limpieza. Se permite la instalacién de bloques de alimentacion de afeitadoras que cumplan con
la UNE EN 60.742 o0 UNE EN 61558-2-5. Se podran instalar también todos los aparatos permitidos en el
volumen 1, luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades moviles de hidromasaje que cumplan con su
normativa aplicable, y que ademas estén protegidos con un diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccion necesario serd el IPX5, en los bafios comunes cuando se puedan
producir chorros de agua durante su limpieza. Se podran instalar bases y aparatos protegidos por
dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

Red equipotencial

Se realizard una conexion equipotencial entre las canalizaciones metélicas existentes (agua fria, caliente,
desagiie, calefaccion, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metdlicos y todos los demas
elementos conductores accesibles, tales como marcos metdlicos de puertas, radiadores, etc. EI conductor
que asegure esta proteccion deberd estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros
elementos conductores, o si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro tipo de sujecion
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apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes metélicas sin pintura.
Los conductores de proteccion de puesta a tierra, cuando existan, y de conexion equipotencial deben
estar conectados entre si. La seccion minima de este ultimo estara de acuerdo con lo dispuesto en la
Instruccion ITC-BT-19 para los conductores de proteccion.

Instalacion de puesta a tierra

Estard compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y conductores de
proteccion. Se llevaran a cabo segun lo especificado en la Instruccion ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas
Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de
funcionamiento de la instalacion, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y
los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente
desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos los conductores de proteccién que no formen parte de la canalizacion de alimentacion
seran de cobre con una seccién al menos de: 2,5 mm? si disponen de proteccién mecénica y de 4 mm? si
no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccion, y de los conductores de tierra estan definidas en la
Instruccion ITC-BT-18.

Tendido de los conductores
Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores de
proteccion, serd lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccién. No estaran sometidos a
esfuerzos mecanicos y estaran protegidos contra la corrosion y el desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metédlicas y masas y con
los electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendrdn un buen contacto eléctrico tanto con las partes
metélicas y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las conexiones
deberan efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto
de forma que la conexion sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresion, remaches o
soldadura de alto punto de fusién. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusion tales
como estafio, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formardn una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse
en serie ni masas ni elementos metdlicos cualquiera que sean éstos. La conexién de las masas y los
elementos metdlicos al circuito de puesta a tierra se efectuard siempre por medio del borne de puesta a
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tierra. Los contactos deben disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accion
del tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

Debera preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que iran unidos los conductores de tierra,
de proteccion, de unién equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios, también los de
puesta a tierra funcional.

Prohibicion de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se permite
disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la
resistencia de la toma de tierra.

ALUMBRADO
Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos lineas diferentes, con
un ndmero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos circuitos por interruptores
automaticos de 10 A de intensidad nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo de otras
canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y cuando se instalen
en huecos de la construccion estaran separadas de ésta por tabiques incombustibles no metdlicos.

Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

— Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunién que puedan albergar a 100 personas o
mas, los locales de espectéaculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados
y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior
0 hasta las zonas generales del edificio.

— Con alumbrado de sefializacion: Los estacionamientos subterrdneos de vehiculos, teatros y
cines en sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos
sanitarios y cualquier otro local donde puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o
lugares en que la iluminacion natural de luz solar no sea suficiente para proporcionar en el eje de
los pasos principales una iluminacion minima de 1 lux.

— Con alumbrado de reemplazamiento: En quiréfanos, salas de cura y unidades de vigilancia
intensiva de establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacion para puntos de luz con lamparas o tubos de descarga deberan estar previstas
para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la potencia en vatios de las
ldmparas o tubos de descarga que alimenta. EI conductor neutro tendrd la misma seccién que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacion lamparas de descarga y de incandescencia, la potencia a
considerar en voltamperios serd la de las lamparas de incandescencia mas 1.8 veces la de las ldmparas
de descarga.
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Debera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0.90, y la
caida maxima de tension entre el origen de la instalacién y cualquier otro punto de la instalacion de
alumbrado, serd menor o igual que 3%.

Los receptores consistentes en lamparas de descarga seran accionados por interruptores previstos para
cargas inductivas, o en su defecto, tendrdn una capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad
del receptor. Si el interruptor acciona a la vez lamparas de incandescencia, su capacidad de corte sera,
como minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el doble de la intensidad de las ldmparas
de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna publico, el nimero de lineas deberd ser tal
que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de
l[dmparas instaladas en dicho local.

MOTORES

Segun lo establecido en la instruccion ITC-BT-47, los motores no deben estar en contacto con materias
facilmente combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar la ignicion de éstas.

Para evitar un calentamiento excesivo, los conductores de conexién que alimentan a un solo motor deben
estar dimensionados para una intensidad del 125% de la intensidad a plena carga del motor. En el caso
de que los conductores de conexion alimenten a varios motores, estos estaran dimensionados para una
intensidad no inferior a la suma del 125% de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia,
mas la intensidad a plena carga de los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas en sus fases. En los motores
trifasicos, ademas, debe estar cubierto el riesgo de falta de tensién en una de sus fases.

PRUEBAS REGLAMENTARIAS

Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacion de toma de tierra serd comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar de alta
la instalacién. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder realizar la
medicion de la puesta a tierra.

Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en ohmios, por
lo menos igual a 1000-U, siendo 'U' la tension maxima de servicio expresada en voltios, y no inferior a
250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores, mediante la
aplicacién de una tension continua suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension
comprendida entre 500 y 1000 V' y, como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.
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CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

La propiedad recibird, a la entrega de la instalacion, planos definitivos del montaje de la instalacion,
valores de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del domicilio social de la
empresa instaladora.

No se podrd modificar la instalacion sin la intervencion de un Instalador Autorizado o Técnico
Competente, segun corresponda.

Cada cinco afios se comprobarén los dispositivos de proteccion contra cortocircuitos, contactos directos e
indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacion con la seccion de los conductores que
protegen.

Las instalaciones del garaje serdn revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente elegidos
por los propietarios o usuarios de la instalacion. El instalador extenderd un boletin de reconocimiento de
la indicada revision, que serd entregado al propietario de la instalacién, asi como a la delegacion
correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobard la instalacion de toma de tierra en la época en que el
terreno esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse.

CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Al finalizar la ejecucion, se entregard en la Delegacion del Ministerio de Industria correspondiente el
Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por el Colegio profesional
correspondiente, acompafiado del boletin o boletines de instalacion firmados por un Instalador
Autorizado.

LIBRO DE ORDENES

La direccion de la ejecucion de los trabajos de instalacion sera llevada a cabo por un técnico competente,
que debera cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefiard las incidencias, 6rdenes y
asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.
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CAPITULO 3: GENERALIDADES

Este documento recoge unicamente condiciones de tipo técnico, y no considera prescripciones de indole
facultativo, administrativo, econdmico o legal, para evitar reiteraciones o contradiciones con el
Reglamento General de la ley de Contratos de las Administraciones Publicas y con los Pliegos de
Clausulas Administrativas que regiran en la adjudicacion y las disposiciones y normativas de la
Conselleria de Cultura, Educacion y Ordenacion Universitaria. de la Xunta de Galicia.

En Santiago de Compostela, a 14 de octubre de 2014
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