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PLIEGO GENERAL
CAPITULO |. DISPOSICIONES GENERALES.

Articulo 1.- NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

El presente Pliego General de Condiciones tiene cardcter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitecténico tiene por finalidad regular la ejecucién de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad
exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segin el contrato y con arreglo a la legislacién aplicable, al Promotor o duefio
de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los
laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al
cumplimiento del contrato de obra.

Articulo 2- DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de: sus especificaciones en caso de
omisién o aparente contradiccién:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° El Pliego de Condiciones particulares.

3.° El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto). En las obras que lo requieran, también for-
marén parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacién. Deberd incluir las condiciones y delimi-
tacién de los campos de actuacién de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese.

Las érdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de la obras se incorporan al Proyecto como interpretacién, complemento o precisién
de sus determinaciones. En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y en los planos, la cota prevalece
sobre la medida a escala.

CAPITULO I1. DISPOSICIONES FACULTATIVAS. PLIEGO GENERAL
EPIGRAFE 1.° DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS. DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3.- AMBITO DE APLICACION DE LA L.O.E.

La Ley de Ordenacién de la Edificacién es de aplicacién al proceso de la edificacién, entendiendo por tal la accién y el resultado de cons-
truir un edificio de cardcter permanente, pUblico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidrdulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunica-
ciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio
a las obras de ingenierfa y su explotacién.

c) Todas las demds edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacién académica y
profesional habilitante serd la de arquitecto. Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indi-
cados en el grupo b) la titulacién académica y profesional habilitante, con cardcter general, serd la de ingeniero, ingeniero técnico o arqui-
tecto y vendrd determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesién, de acuerdo con sus respectivas especialidades y
competencias especfficas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo ¢) la titulacién académica y
profesional habilitante serd la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendrd determinada por las disposiciones
legales vigentes para cada profesién, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

Articulo 4.- EL PROMOTOR

Seré Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa, programa o finan-
cia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para sf o para su posterior enajenacién, entrega o cesién a terceros bajo cual-
quier titulo. Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi como autorizar al director de obra las pos-
teriores modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcién de la obra.

d) Designard al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucién de la obra.

e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacién de la Edificacién.

f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones
competentes.

Articulo 5.- EL PROYECTISTA

Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

a) Estar en posesién de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, segln corres-
ponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del
proyecto que tenga la titulacién profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que
en su caso fueran preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales.

Articulo 6.- EL CONSTRUCTOR

Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

a) Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecu-
cién de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacién o capacitacién profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como construc-
for.

Designar al jefe de obra que asumird la representacién técnica del constructor en la obra y que por su titulacién o experiencia deberd tener
la capacitacién adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

c) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera. Organizar los trabajos de construccién, redactando los
planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

d) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucién de las
medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el tra-
bajo.

e) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, y
en su caso de la direccién facultativa.
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f) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

g) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la obra.

h) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccién. A tal efec-
to, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

i) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en
obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no
cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién.

i) Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos si los
hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

k) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacién suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.

m) Suscribir con el Promotor las actas de recepcién provisional y definitiva.

n) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

o) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada.

p) Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente homologados para el co-
metido de sus funciones.

q) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccién previstas en el Art. 19 de la L.O.E.
Articulo 7.- EL DIRECTOR DE OBRA

Corresponde al Director de Obra:

a) Estar en posesién de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico,
segun corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico
director de obra que tenga la titulacién profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacién y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacién técnica, econémica y estética.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan en la obra
y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacién del proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la mar-
cha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccién del proyecto.
f) Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el

Proyecto de Control de Calidad de la obra, con sujecién al Cédigo Técnico de la Edificacién y a las especificaciones del Proyecto.

g) Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los andlisis e informes realizados por Laboratorios y/o Entidades
de Control de Calidad.

h) Coordinar la infervencién en obra de ofros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcién propia en aspectos de su es-
pecialidad.

i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacién final.

i) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la
liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al Promotor durante el proceso de construccién y especialmente en el acto de la recepcién.

) Preparar con el Contratista, la documentacién gréfica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

m) A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcién, la relacién identificativa de los agentes que han intervenido du-
rante el proceso de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de confor-
midad con la normativa que le sea de aplicacién. Esta documentacién constituird el Libro del Edificio, y serd entregada a los usuarios fina-
les del edificio. )

Articulo 8.- EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccién de la ejecucién de la obra, que formando parte de la direccién facultativa,
asume la funcién técnica de dirigir la ejecucién material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la cali-
dad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

a) Estar en posesién de la titulacién académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién.
En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucién de la obra que tenga la titulacién profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacién y de desarrollo de la obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacién,

el control de calidad y econémico de las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacién de la obra y aprobar el
Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacién del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacién, desarrollando lo especificado en el Proyecto de
Ejecucién.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su correcta eje-
cucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demds unidades de obra segin las frecuencias de muestreo pro-
gramadas en el Plan de Control, asi como efectuar las demds comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructi-
va de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable.

De los resultados informard puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la contingen-
cia adoptard las medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segin las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la li-
quidacién final de la obra.

i) Verificar la recepcién en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacién de ensayos

y pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucién y disposicién de los elementos
constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

I) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones par-
ciales y la liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada, aportando los resultados del control
realizado.

Articulo 9.- EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra deberd desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos
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apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Preven-
cién de Riesgo Laborales durante la ejecucion de la obra.

b) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

c) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

d) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La direccién facultativa asumird esta funcién cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador.

Articulo 10.- LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Las entidades de control de calidad de la edificacién prestan asistencia técnica en la verificacién de la calidad del proyecto, de los materia-
les y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién prestan asistencia técnica, mediante la realizacién de ensayos o
pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacién.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecu-
cién de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en
su caso, a través de la correspondiente acreditacién oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

EPIGRAFE 2.° DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA.

Articulo 11.- VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignaré por escrito que la documentacién aportada le resulta suficiente para la
comprensién de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitard las aclaraciones pertinentes.

Articulo 12.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién conteniendo, en su caso, el Estudio de

Seguridad e Higiene, presentard el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico de la di-
reccién facultativa.

Articulo 13.- PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

El Constructor tendrd a su disposicién el Proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se especificaran las ca-
racteristicas y requisitos que deberdn cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcién de los materiales, segin
estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacién de lotes y otros parémetros definidos
en el Proyecto por el Arquitecto o Aparejador de la Direccién facultativa.

Articulo 14. OFICINA EN LA OBRA

- El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existiré una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultar-
se los planos. En dicha oficina tendrd siempre el Contratista a disposicién de la Direccién Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el

Arquitecto.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencia.

- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacién de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondré ademés el Constructor una oficina para la Direccién facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda
trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

Articulo 15.- REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendrd el cardcter de
Jefe de Obra de la misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones com-
petan a la contrata.

Serén sus funciones las del Constructor segin se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa", el Dele-
gado del Contratista serd un facultativo de grado superior o grado medio, segin los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra
como minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cudlificacién suficiente por parte del personal segin la naturaleza de los tra-
bajos, facultard al Arquitecto para ordenar la paralizacién de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la defi-
ciencia.
Articulo 16.- PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard presente durante la jornada legal de trabajo y acompaiaré al Ar-
quitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicién para la préctica de los re-
conocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.
Articulo 17.- TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y aspecto de las obras, aun cuando no se halle
expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo disponga el
Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacién en el Pliego de Condiciones Particulares, se entenderd que requiere reformado de proyecto con consentimien-
to expreso de la propiedad, Promotor, toda variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en més del 20 por
100 6 del total del presupuesto en mds de un 10 por 100.
Articulo 18.- INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El Constructor podré requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segin sus respectivos cometidos, las instrucciones o
aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacién y ejecucién de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las
6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicardn precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devol-
ver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que re-
ciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habré de dirigirla, dentro
precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual daré al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.
Articulo 19.- RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, sélo podra
presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los
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Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo
el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al Arquitecto, el cual podré limitar su
contestacién al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

Articulo 20.- RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

El Constructor no podré recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que
por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones. Cuando se crea perjudicado por la labor
de éstos procederd de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse
la marcha de los trabajos.

Articulo 21.- FALTAS DEL PERSONAL

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o per-
turben la marcha de los trabajos, podré requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la
perturbacién.

Articulo 22.- SUBCONTRATAS

El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a ofros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado
en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

El Contratista podra subcontratar hasta el nivel 1. La subconirata no podré a su vez subcontratar.

EPIGRAFE 3.° RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

Articulo 23.- DANOS MATERIALES

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacién responderdn frente a los propietarios y los terceros adquiren-
tes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de divisién, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el
edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de recepcién de la obra, sin reservas o desde la subsanacién de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacién, los soportes, las
vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecdnica y la esta-
bilidad del edificio.

b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instala-
ciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E. El constructor también responderd de los
dafios materiales por vicios o defectos de ejecucién que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras dentro del plazo de
un afo.

Articulo 24.- RESPONSABILIDAD CIVIL

La responsabilidad civil serd exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u omi-
siones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas
sin que pudiera precisarse el grado de intervencién de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigird solidariamente.

En todo caso, el promotor responderd solidariamente con los demds agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios mate-
riales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccién.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se establece
en la Ley de Ordenacién de la Edificacién se extenderd a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencién deci-
soria en la promocién, actéen como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propieta-
rios u otras figuras andlogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con més de un proyectista, los mismos responderdn solidariamente.

Los proyectistas que contraten los célculos, estudios, dictdmenes o informes de otros profesionales, serdn directamente responsables de los
dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccién o inexactitud, sin perjuicio de la repeticién que pudieran ejercer contra sus
autores.

El constructor responderd directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta
de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demds personas fisicas o
juridicas que de ¢l dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucién de determinadas partes o instalaciones de la obra,
serd directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucién, sin perjuicio de la repeticiéon a que hubiere
lugar.

El director de obra y el director de la ejecucién de la obra que suscriba el certificado final de obra serdn responsables de la veracidad y
exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccién de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumird las responsabilidades derivadas de las omisio-
nes, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticién que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccién de obra se contrate de manera conjunta a mds de un técnico, los mismos responderdn solidariamente sin perjuicio de
la distribucién que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no serdn exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la Edificacién, si se prueba que aque-
llos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafo.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edifi-
cadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cédigo Civil y
demds legislacién aplicable a la compraventa.

EPIGRAFE 4.° PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

Articulo 25- CAMINOS Y ACCESOS

El Constructor dispondré por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucién de
la obra. EI Aparejador o Arquitecto Técnico podré exigir su modificacién o mejora.

Articulo 26.- REPLANTEO

El Constructor iniciaré las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendré como
base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerard a cargo del Contratista e incluidos en su oferta. El Constructor so-
meterd el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparard un acta
acompanada de un plano que deberd ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este trémite.
Articulo 27.- INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Constructor daré comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones

Particulares, desarrollédndolas en la forma necesaria para que dentro de los perfodos parciales en aquél sefalados queden ejecutados los
trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucién total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato. Obligatoriamente
y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos
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con tres dias de antelacién.

Articulo 28.- ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden
técnico, estime conveniente su variacién la Direccién Facultativa.

Articulo 29.- FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General deberd dar todas las facilidades razonables para la reali-
zacién de los trabajos que le sean encomendados a todos los demds Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las com-
pensaciones econdémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizaciéon de medios auxiliares o suministros de energia u ofros concep-
fos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

Articulo 30.- AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpirdn los trabajos, continuédndose
segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado. El Constructor estd obligado a rea-
lizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cual-
quier otra obra de carécter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o
abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

Articulo 31.- PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspen-
derlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa queimpide
la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérro-
ga que por dicha causa solicita. )

Articulo 32.- RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u
6rdenes de la Direccién Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.
Articulo 33.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecién al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas
y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al
Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

Articulo 34.- DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, se levantarén los planos precisos para
que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderdn por triplicado, entregdndose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador;
y, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberdn ir suficientemente acotados, se considerardn do-
cumentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

Articulo 35.- TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las'Condiciones generales y particulares de indole
Técnica" del Pliego de Condiciones y realizaré todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en di-
cho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, es responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de
las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que
estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderdn extendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
ejecucién de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcién definitiva de la obra, podré disponer que las partes defec-
tuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la de-
cisién y se negase a la demolicién y reconstrucciéon ordenadas, se planteard la cuestién ante el Arquitecto de la obra, quien resolverd.
Articulo 36.- VICIOS OCULTOS

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién en las obras
ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios
para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto. Los gastos que se ocasionen serdn
de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario serén a cargo de la Propiedad.
Articulo 37.- DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en
los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptée una procedencia determinada. Obligatoriamente, y antes de pro-
ceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y
aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada
uno de ellos. )
Articulo 38.- PRESENTACION DE MUESTRAS

A peticién del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de los materiales siempre con la antelacién prevista en el Calendario de
la Obra.
Articulo 39.- MATERIALES NO UTILIZABLES

El Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupéndolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de
las excavaciones, derribos, efc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asf estuviese establecido en el Pliego de

Condiciones Particulares vigente en la obra. Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asf lo orde-
ne el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacién, teniendo en cuenta el valor de
dichos materiales y los gastos de su transporte.
Articulo 40.- MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién
en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su
objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las
condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida,
podrd hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del

Arquitecto, se recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.
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Articulo 41.- GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucién de las obras, serdn de
cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podré comenzarse de nuevo a cargo del mismo.
Articulo 42.- LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer des-
aparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean nece-
sarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

Articulo 43.- OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucién de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicita-
mente en este Pliego ni en la restante documentacién del Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que di-
cte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

EPIGRAFE 5.° DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

Articulo 44.- ACTA DE RECEPCION

La recepciéon de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada
por éste. Podrd realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando
asf se acuerde por las partes.

La recepcién deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hard constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

c) El coste final de la ejecucién material de la obra.

d) La declaracién de la recepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera obijetiva, y el plazo en que de-
berdn quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los fir-
mantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

f) Se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucién de la obra (aparejador) y
la documentacién justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podrd rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no estd terminada o que no se adecua a las condiciones
contractuales. En todo caso, el rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo para efectuar la re-
cepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendrd lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacién,
acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contard a partir de la notificacién efectuada por escrito al promotor. La recepcién se
entenderd tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas
o rechazo motivado por escrito.

Articulo 45.- DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Esta se realizard con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocard
también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos
ellos. Desde esta fecha empezard a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los
Técnicos de la Direccién Facultativa extenderdn el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se darén al Constructor las oportunas instrucciones
para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de
proceder a la recepcién provisional de la obra. Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de
la fianza. .
Articulo 46.- DOCUMENTACION FINAL

El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactardn la documentacién final de las obras,
que se facilitaré a la Propiedad.

Dicha documentacién se adjuntard, al acta de recepcién, con la relacién identificativa de los agentes que han intervenido durante el proce-
so de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacién.

Esta documentacién constituird el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, serd entregada a los usuarios finales del edifi-
cio. A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacién segin el Cédigo Técnico de la Edificacién se compone de:

- Libro de 6rdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segin el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.

La documentacion de seguimiento serd depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacién es responsabilidad del director de ejecucién de obra, se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, més sus anejos y modificaciones.

- Documentacién, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que debe ser proporcionada
por el constructor, siendo conveniente recorddrselo fehacientemente.

- En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor

y autorizada por el director de ejecucién en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la eje-
cucién de la obra certificard haber dirigido la ejecucién material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y
la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccién.

El director de la obra certificard que la edificacién ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia
y la documentacién técnica que lo complementa, halléndose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso
y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra haciendo constar su
compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacién de los controles realizados.
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Articulo 47.- MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o

Arquitecto Técnico a su medicién definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante.

Se extenderd la oportuna certificacién por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servird para el abono por la Propiedad
del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segin lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E\)

Articulo 48.- EL PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia deberd estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca deberé ser inferior a nueve me-
ses (un afo con Contratos de las Administraciones

Publicas). )

Articulo 49.- CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correrdn a cargo del
Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correrdn
a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de la contrata.

Articulo 50.- DE LA RECEPCION DEFINITIVA

La recepcién definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la pro-
visional, a partir de cuya fecha cesard la obligacién del

Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacién de los edificios y quedarén sélo subsistentes
todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

Articulo 51.- PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontraseésta en las condiciones debidas, se aplazard di-
cha recepcién definitiva y el Arquitecto-Director marcard al

Constructor los plazos y formas en que deberdn realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentrode aquellos, podré resolverse el
contrato con pérdida de la fianza.

Articulo 52.- DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendrd obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particula-
res, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condicio-
nes de ser reanudada por ofra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los trdmites establecidos en este Pliego de Condiciones.
Transcurridos el plazo de garantia se recibirdn definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego. Para las obras y trabajos no determinados
pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuard una sola y definitiva recepcién.



REFORMA Y AMPLIACION DEL CIFP AS MERCEDES  LUGO febrero 2014

Proyecto ejecuciéon  FASE 1 Il. Pliego de Condiciones

11.02. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
CAPITULO 1. PRESCRIPCION SOBRE LOS MATERIALES
1.1. CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales
Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.
Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucién
Articulo 5.- Recepcién de los materiales

CAPITULO 2 . CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
Articulo 6.- Materiales para hormigones y morteros
Articulo 7.- Acero

Articulo 8.- Materiales auxiliares de hormigones
Articulo 9.- Encofrados y cimbras

Articulo 10.- Aglomerantes excluido cemento
Articulo 11.- Materiales de cubierta

Articulo 12.- Materiales para fébrica y forjados.
Articulo 13.-Materiales para trasdosados

Articulo 14.- Materiales para suelos y paredes
Articulo 15.- Materiales para falsos techos

Articulo 16.- Carpinteria de taller.

Articulo 17.- Carpinteria metdlica

Articulo 18.- Vidrio

Articulo 19.- Pintura

Articulo 20.-Acensor y plataforma

Articulo 21.- Aislamientos

Articulo 22.- Materiales de fachada

CAPITULO 3. PRESCRIPCIONES TECNICAS EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Articulo 23.- Actuaciones previas

Articulo 24.- Acondicionamiento y cimentacién
Articulo 25.- Cimentacién

Articulo 26.- Estructura

Articulo 27.- Cubiertas

Articulo 28.- Fachada

Articulo 29.- Particiones

Articulo 30.- Revestimientos

Articulo 31.- Instalaciones

Articulo 32. Ascensores

Articulo 33. Gestién de residuos
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CAPITULO 1. PRESCRIPCION SOBRE LOS MATERIALES
1.1. CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales.
Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reunirdn las condiciones exigidas vigentes referentes a ma-
teriales y prototipos de construccién.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podrén ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean
necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear deberd ser aprobado por la Di-
reccién de las obras, bien entendido que serd rechazado el que no retna las condiciones exigidas por la buena préctica de la construc-
cién.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirdn las condiciones de bondad necesarias, a
juicio de la Direccién Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucién.

Condiciones generales de ejecucién. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con arreglo a las
buenas prdcticas de la construccién, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificacién de la Di-
reccién General de Arquitectura de 1960, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccién Facultativa, no pudiendo
por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucién ni la primerisima calidad de las instalacio-
nes proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

Articulo 5.- Condiciones de recepcién de los materiales.

5.1 Cédigo Técnico de la Edificacién

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcién en obra de productos, equipos
y sistemas, se realizard segin lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccién facultativa, los documentos de identificacién del pro-
ducto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documenta-
cién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacién correspon-
diente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicién
de las Directivas Europeasque afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionaré la documentacién precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los
mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el
articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo estableci-
do en el articulo 5.2.5, y la

constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucién de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para la aceptacién de los productos, equipos y
sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepciéon mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bésicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y prue-
bas sobre algunos productos, segin lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u ordenados
por la direccién facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccién faculta-
tiva sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcién de los productos en
funcién de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la Construccién (DPC), de 21 de diciembre de 1988,
del Consejo de las Comunidades Europeas. El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos de-
ben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espafiol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi,
dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

5.1.2 Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Los productos de construccién relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos tradicionales) o Guia DITE (Do-
cumento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya comercializacién se encuentra dentro de la fecha de
aplicacién del marcado CE, serdn recibidos en obra segin el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard la existencia de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del
articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o
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- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompafamiento (por ejemplo, en el albarén o factura).

2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién y por el proyecto, lo que se
hard mediante la comprobacién de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobard la documentacién que debe acompariar al marcado CE, la Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante
cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccién en fdbrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la
conformidad sea 2 0 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 1
ol+.

La informacién necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos relevantes y de uso frecuente en
edificacién en la subseccién 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del marcado, deberd reali-
zarse complementariamente el control de recepcién mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segin sea adecuado a la carac-
teristica en cuestion.

5.1.3 Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcién en obra (excepto en el caso de productos prove-
nientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administracién General del Estado) consiste en la ve-
rificaciéon del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién y el proyecto mediante los controles
previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado viene acompafiado de los docu-
mentos establecidos en los apartados

a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamen-
tariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido por un Laboratorio de Ensayo
acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamen-
tarias vigentes del Ministerio de Industria.

Avutorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado, y viguetas o elementos resistentes armados o
pretensados de hormigén, o de cerdmica y hormigdn que se utilizan para la fabricacién de elementos resistentes para pisos y cubiertas
para la edificacién concedida por la Direccién General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de iluminacién que acredite la poten-
cia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succién en fabricas con categoria de ejecucién A, si este valor no viene especificado en
la declaracién de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acreditada por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacién)
de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidades espafiolas autorizadas ac-
tualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccién “Eduardo Torroja” (IETec), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT),
y el Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacién al Uso (DAU).

c) Control de recepcién mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una Comunidad Auténoma o
por ENAC.

A continuacién, en el apartado 5.2 Relacién de productos con marcado CE, se especifican los productos de edificacién a los que se les
exige el marcado CE, segin la Gltima resolucién publicada en el momento de la redaccién del presente documento (Resolucién de 17 de
abril de 2007 de la Direccién General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian los anexos |, Il y Ill de la Orden de 29 de Noviem-
bre de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son transposicién de normas

armonizadas, asf como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la cons-
truccién).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado deberd actualizarse.

5.2. Relacién de productos con marcado CE

Relacién de productos de construccién correspondiente a la Resolucion de 17 de abril de 2007 de la Direccién General de Desarrollo In-
dustrial.

Los productos que aparecen en el listado estén clasificados por su uso en elementos constructivos, si estd determinado o, en otros casos,
por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las normas armonizadas de aplicacién y el sis-
tema de evaluacién de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que se amplia la informacién y se
desarrollan en el apartado 2.1.

Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas. Se trata de productos para los que se considera oportuno conocer més a fon-
do sus especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcién, ya que son productos de uso frecuente y deter-
minantes para garantizar las exigencias bdsicas que se establecen en la reglamentacién vigente.

2.1 Cimentacién y estructuras

2.1.1 Acero

2.1.1.1 Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde del 1 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 523:2005. Vainas de fleje de acero para tendo-
nes de pretensado. Terminologia, especificaciones, control de la calidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.1.1.2 Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metélicas de uso general

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 10025-1:2005. Productos laminados en calien-
te, de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 2+.

13
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2.1.1.3 Pernos estructurales de alta resistencia para precarga

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 14399-1:2006. Pernos estructurales de alta
resistencia para precarga. Parte 1:

Requisitos generales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 14399-4:2006. Pernos estructurales de alta
resistencia para precarga. Parte 4.

Sistema de evaluacién de la conformidad 2+.

2.1.1.4 Acero para el armado de hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén armado*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. UNE-EN 10080:2006. Acero para el armado de hormigén. Acero solda-
ble para armaduras de hormigén armado. Generalidades. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

2.1.2 Productos prefabricados de hormigén

2.1.2.1 Placas alveolares*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 1168:2006. Productos prefabricados de hor-
migén. Placas alveolares. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

2.1.2.2 Pilotes de cimentacién*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12794:2005. Productos Prefabricados de hor-
migén. Pilotes de cimentacién. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+

2.1.2.3 Elementos nervados para forjados*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién UNE-EN 13224:2005/AC:2005. Productos prefabri-
cados de hormigén - Elementos nervados para forjados. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

2.1.2.4 Elementos estructurales lineales*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién UNE-EN 13225:2005. Productos prefabricados de
hormigén. Elementos estructurales lineales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

2.1.3 Apoyos estructurales

2.1.3.1 Apoyos elastoméricos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-3:2005. Apoyos estructurales. Parte 3:
Apoyos elastoméricos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1 /3.

2.1.3.2 Apoyos de rodillo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-4:2005. Apoyos estructurales. Parte 4:
Apoyos de rodillo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1 /3.

2.1.3.3 Apoyos «pot»

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13859-2:2004. Laminas flexibles para la im-
permeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las laminas auxiliares. Parte 2: Capas base para muros. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

2.4.1.4 Laminas plésticas y de caucho para impermeabilizacién de cubiertas*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13956:2006. Laminas flexibles para la imper-
meabilizacién. Ldminas pldsticas y de caucho para impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién
de la conformidad: 1/2+4/3/4.

2.4.1.5 Membranas aislantes de pléstico y caucho

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13967:2005. Laminas flexibles para impermea-
bilizacién. Membranas aislantes de pldstico y caucho incluyendo las membranas de pldstico y caucho para el basamento de tanques. De-
finiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

2.4.1.6 Membranas bituminosas aislantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13969:2005. Ldminas flexibles para imper-
meabilizacién. Membranas bituminosas aislantes incluyendo las membranas bituminosas para el basamento de tanques. Definiciones y
caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/24/3/4.

2.4.2 Laminas bituminosas para el control del vapor de agua*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13970:2004. Laminas flexibles para la im-
permeabilizacién. Ldminas bituminosas para el control del vapor de agua. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

2.4.2.1 Capas base de pléstico y de caucho para el control del vapor de agua

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13984:2005. Laminas flexibles para imper-
meabilizacién. Capas base de pléstico y de caucho para el control del vapor de agua. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evalua-
cién de la conformidad: 1/3/4.

2.4.2.2 Barreras anticapilaridad plésticas y de caucho

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14909:2007. L&dminas flexibles para imper-
meabilizacién. Barreras anticapilaridad pldsticas y de caucho. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

2.4.2.3 Barreras anticapilaridad bituminosas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 149067:2007. Ldminas flexibles para imper-
meabilizacién. Barreras anticapilaridad bituminosas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

2.4.3 Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas

2.4.3.1 Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida

Guifa DITE N° 005. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3
sélo para ensayos de reaccién al fuego.

2.4.3.2 Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecdnicamente

Guia DITE N° 006. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecdnicamente. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

2.4.4 Geotextiles y productos relacionados

2.4.4.1 Uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13251:2001/A1:2005. Geotextiles y productos
relacionados. Requisitos para su uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+/4.

2.4.4.2 Uso en sistemas de drenaje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13252:2001/ Erratum:2002/ A1:2005. Geotex-
tiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de drenaje. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.
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2.4.4.3 Uso en obras para el control de la erosién (proteccién costera y revestimiento de taludes)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13253:2001/ A1:2005. Geotextiles y productos
relacionados. Requisitos para su uso en obras para el control de la erosién (protecciéon costera y revestimiento de taludes). Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+/4.

2.4.4.4 Uso en los vertederos de residuos sélidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13257:2001/ AC:2003/ A1:2005. Geotextiles y
productos relacionados. Requisitos para su uso en los vertederos de residuos sélidos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+ /4.
2.4.4.5 Uso en proyectos de contenedores para residuos liquidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13265:2001/ AC:2003/ A1:2005. Geotextiles y
productos relacionados. Requisitos para su uso en proyectos de contenedores para residuos liquidos. Sistema de evaluacién de la confor-
midad: 2+4/4.

2.4.5 Placas

2.4.5.1 Placas bituminosas con armadura sintética y/o mineral

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 544:2006. Placas bituminosas con armadura
sintética y/o mineral. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

2.4.5.2 Placas onduladas bituminosas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 534:2007. Placas onduladas bituminosas. Espe-
cificaciones de productos y métodos de ensayo. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/ 3 /4.

2.5 Cubiertas

2.5.1 Sistemas de cubierta traslicida autoportante (excepto los de cristal)

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 010. Sistemas de cubierta trasldcida autoportante (excepto los de cristal). Sistema de evaluacién de
la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

2.5.2 Elementos especiales para cubiertas

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13693:2005. Productos prefabricados de hormigén.
Elementos especiales para cubiertas.

Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

2.5.3 Accesorios prefabricados para cubiertas

2.5.3.1 Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 516:2006. Accesorios prefabricados para
cubiertas. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

2.5.3.2 Ganchos de seguridad

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 517:2006. Accesorios prefabricados para
cubiertas. Ganchos de seguridad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

2.5.3.3 Luces individuales para cubiertas de pléstico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1873:2006. Accesorios prefabricados para cu-
biertas. Luces individuales para cubiertas de pldstico. Especificacién de producto y métodos de ensayo. Sistemas de evaluacién de la con-
formidad: 1/3/4.

2.5.3.4 Escaleras de cubierta permanentes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12951:2005. Accesorios para cubiertas pre-
fabricados. Escaleras de cubierta permanentes. Especificaciones de producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformi-
dad: 3.

2.6 Tabiqueria interior

2.6.1 Kits de tabiquerfa interior

Guia DITE N° 003. Kits de tabiquerfa inferior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

2.7 Carpinteria, defensas, herrajes y vidrio

2.7.1 Carpinteria

2.7.1.1 Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 14351-1:2006. Ventanas y puertas peatonales
exteriores. Norma de producto, caracteristicas de prestacién. Parte 1: Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resis-
tencia al fuego y/ o control de humo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

2.7.1.2 Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones, sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma UNE EN 13241-1:2003. Puertas industriales, comerciales, de garaje y por-
tones. Parte 1: Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.
2.7.1.3 Fachadas ligeras

CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13830:2004. Fachadas ligeras. Norma de producto.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

2.7.1.4 Defensas

2.7.1.5 Persianas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13659:2004. Persianas. Requisitos de prestaciones
incluida la seguridad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.7.1.6 Toldos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13561:2004.Toldos. Requisitos de prestaciones
incluida la seguridad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.7.2 Herrajes

2.7.2.1 Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 179:1997/A1:2001/AC:2003. Herrajes para la
edificacién. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro. Requisitos y métodos de ensa-
yo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

2.7.2.2 Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1125:1997/A1:2001/AC:2003. Herrajes para la
edificacién. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo. Sis-
tema de evaluacién de la conformidad: 1.

2.7.2.3 Dispositivos de cierre controlado de puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1154:2003. Herrajes para la edificacién. Dispo-
sitivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.
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2.7.2.4 Dispositivos de retencién electromagnética para puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1155:2003. Herrajes para la edificacién. Dispo-
sitivos de retencién electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1
2.7.2.5 Dispositivos de coordinacién de puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1158:2003/AC:2006. Herrajes para la edifica-
cién. Dispositivos de coordinacién de puertas. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

2.7.2.6 Bisagras de un solo eje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1935:2002. Herrajes para la edificacion. Bi-
sagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

2.7.2.7 Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12209:2004/AC: 2006. Herrajes para edificacién.
Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la con-
formidad: 1.

2.7.3 Vidrio

2.7.3.1 Vidrio incoloro de silicato sodocélcico*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: Norma UNE EN 572-9:2004. Vidrio para la construc-
cién. Productos bdésicos de vidrio. Vidrio de silicato sodocélcico. Parte 9: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

2.7.3.2 Vidrio de capa*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1096-4:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de capa.
Parte 4: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

2.7.3.3 Unidades de vidrio aislante*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 1279-5:2005 Vidrio para la edificacién. Unidades de vidrio ais-
lante. Parte 5: Evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

2.7.3.4 Vidrio borosilicatado*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1748-1-2:2004. Vidrio para la edificacién. Productos bdési-
cos especiales. Parte 1-2: Vidrio borosilicatado. Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la confor-
midad: 1/3/4.

2.7.3.5 Vidrio de silicato sodocdlcico termoendurecido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1863-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de silicato
sodocdlcico termoendurecido. Parte 2: Evaluacién de | conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1/3/4.

2.7.3.6 Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad tfemplado térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12150-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de silicato
sodocdlcico de seguridad templado

térmicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

2.7.3.7 Vidrio de silicato sodocélcico endurecido quimicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12337-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de silicato
sodocélcico endurecido quimicamente.

Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

2.7.3.8 Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 13024-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio borosilica-
tado de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacién de la con-
formidad: 1/3/4.

2.7.3.9 Productos de vidrio de silicato bésico alcalinotérreo™

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 14178-2:2004. Vidrio para la edificacién. Productos de vi-
drio de silicato bdsico alcalinotérreo.

Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

2.7.3.10 Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 14179-2:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio de seguridad
de silicato sodocélcico templado en caliente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

2.7.3.11 Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2007. Norma UNE EN 14321-2:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio de seguridad
de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.
2.7.3.12 Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma UNE EN 14449:2005/AC:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio lamina-
do y vidrio laminado de seguridad. Evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

2.7.3.13 Vidrio para la edificacién. Vitrocerémicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1748-2-2:2005. Vidrio para la edificacién.
Productos bésicos especiales. Parte 2- 2: Vitrocerdmicas. Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3 /4.

2.8 Revestimientos

2.8.1 Piedra natural

2.8.1.1 Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1341:2002. Baldosas de piedra natural para
uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad 4.

2.8.1.2 Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1342:2003. Adoquines de piedra natural para
uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad 4.

2.8.1.3 Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1343:2003. Bordillos de piedra natural para uso
como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad 4.

2.8.1.4 Piedra natural. Placas para revestimientos murales*



REFORMA Y AMPLIACION DEL CIFP AS MERCEDES  LUGO febrero 2014

Proyecto ejecuciéon  FASE 1 Il. Pliego de Condiciones

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacién UNE-EN 1469:2005. Piedra natural. Placas para revestimien-
tos murales. Requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad: %

2.8.1.5 Productos de piedra natural. Plaquetas*

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 12057:2005. Productos de piedra natural. Plaquetas. Re-
quisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

2.8.1.6 Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras*

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 12058:2005. Productos de piedra natural. Baldosas para
pavimentos y escaleras. Requisitos.

Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

2.8.1.7 Productos de pizarra y piedra natural para tejados y revestimientos discontinuos

Obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12326-1:2005. Productos de pizarra y piedra natural para te-
jados y revestimientos discontinuos.

Parte 1: Especificacién de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

2.8.2 Hormigén

2.8.2.1 Tejas y piezas de hormigén para tejados y revestimiento de muros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 490:2005 Tejas y piezas de hormigén para
tejados y revestimiento de muros.

Especificaciones de producto. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3/4.

2.8.2.2 Adoquines de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1338:2004/AC:2006. Adoquines de hormigén.
Especificaciones y métodos de ensayo.

Sistema de evaluacién de la conformidad 4.

2.8.2.3 Baldosas de hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1339:2004/AC:2006. Baldosas de hormigén. Es-
pecificaciones y métodos de ensayo.

Sistema de evaluacién de la conformidad 4.

2.8.2.4 Bordillos prefabricados de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1340:2004. Bordillos prefabricados de hormigén.
Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad 4.

2.8.2.5 Baldosas de terrazo para uso interior*

Obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 13748-1:2005/A1 2005. Baldosas de terrazo. Parte 1: Baldo-
sas de terrazo para uso interior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.8.2.6 Baldosas de terrazo para uso exterior*

Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE EN 13748-2:2005. Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas de terra-
zo para uso exterior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.8.2.7 Losas planas para solado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 13747: 2006. Productos prefabricados de hor-
migén. Losas planas para solado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

2.8.2.8 Pastas autonivelantes para suelos

Obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13813:2003. Pastas autonivelantes y pastas autonivelantes
para suelos. Pastas autonivelantes.

Caracteristicas y especificaciones. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4

2.8.2.9 Anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigén

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13877-3:2005. Pavimentos de hormigén. Parte 3: Especi-
ficaciones para anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigén. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.8.3 Arcilla cocida

2.8.3.1 Adoquines de arcilla cocida

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1344:2002. Adoquines de arcilla cocida. Especifi-
caciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad 4.

2.8.3.2 Adhesivos para baldosas cerdmicas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12004:2001/A1:2002/AC:2002. Adhesivos para
baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

2.8.3.3 Baldosas cerdmicas*

Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14411:2004. Baldosas cerdmicas. Definiciones, clasifica-
cién, caracterfsticas y marcado.

(ISO13006:1998 modificada) Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

2.8.4 Madera

2.8.4.1 Suelos de madera*

Obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14342:2006. Suelos de madera. Caracteristicas, evaluacién
de conformidad y marcado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

2.8.4.2 Frisos y entablados de madera

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14915:2007. Frisos y entablados de madera.
Caracteristicas, evaluacién de conformidad y marcado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/ 4.

2.8.5 Metdl

2.8.5.1 Enlistonado y cantoneras metdlicas. Enlucido interior

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13658-1:2006. Enlistonado y cantoneras metdlicas.
Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 1: Enlucido interior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

2.8.5.2 Enlistonado y cantoneras metdlicas. Enlucido exterior

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13658-2:2006. Enlistonado y esquineras metdlicas.
Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 2: Enlucido exterior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

2.8.5.3 Laminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14782:2006. Ldminas de metal autoportantes
para cubiertas y revestimiento de paredes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

2.8.5.4 Laminas y flejes de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes interiores y exteriores.
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Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14783:2007. Laminas y flejes de metal totalmen-
te soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes interiores y exteriores. Especificacién de producto y requisitos. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3/4.

2.8.6 Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 438-7:2005. Laminados decorativos de alta
presién (HPL). Ldminas basadas en resinas termoestables (normalmente denominadas laminados). Parte 7: Laminados compactos y pane-
les de compuesto HPL para acabados de paredes y techos externos e

internos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

2.8.7 Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados

Obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14041:2005/AC/2005. Recubrimientos de suelo resilientes,
textiles y laminados. Caracteristicas esenciales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

2.8.8 Techos suspendidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13964:2005. Techos suspendidos. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

2.8.9 Placas de escayola para techos suspendidos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14246:2007. Placas de escayola para techos
suspendidos. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

2.8.10 Superficies para 4reas deportivas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14904:2007. Superficies para dreas deporti-
vas. Especificaciones para suelos multideportivos de interior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

2.9 Productos para sellado de juntas

2.9.1 Productos de sellado aplicados en caliente

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-1:2005. Productos para sellado de juntas.
Parte 1: Especificaciones para productos de sellado aplicados en caliente. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.9.2 Productos de sellado aplicados en frio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-2:2005. Productos para sellando de jun-
tas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado aplicados en frio. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.9.3 Juntas preformadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-3:2006. Juntas de sellado. Parte 3:
Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.10 Instalacién de calefaccién

2.10.1 Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles sélidos

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma UNE EN 13229. Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que uti-
lizan combustibles sélidos. Sistema de evaluacién de la conformidad 3.

2.10.2 Estufas que utilizan combustibles sélidos

Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma UNE EN 13240. Estufas que utilizan combustibles sélidos.

Sistema de evaluacién de la conformidad 3.

2.10.3 Calderas domésticas independientes que utilizan combustibles sélidos

Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma UNE-EN 12809:2002. Calderas domésticas independientes que utilizan com-
bustibles sélidos. Sistema de evaluacién de la conformidad 3.

2.10.4 Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120 °C

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005.Norma UNE EN 14037-1 Paneles radiantes montados en el techo alimentados con
agua a una temperatura inferior a 120 °C. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

2.10.5 Radiadores y convectores

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre 2005. Norma UNE EN 442-1 y Al. Radiadores y convectores. Sistema de evaluacién de la
conformidad 3.

2.11 Instalacién de depdsitos de combustibles liquidos

2.11.1 Sistemas separadores para liquidos ligeros

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 858-1:2002/A1:2005.Sistemas separadores
para liquidos ligeros (por ejemplo aceite y petréleo). Parte 1: Principios de disefio de producto, caracteristicas y ensayo, marcado y control
de calidad. Sistema de evaluacién de la conformidad 3/4.

2.11.2 Depésitos estdticos de polietileno para el almacenamiento aéreo de carburantes, queroseno y combustibles diesel para calefac-
cién

doméstica

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13341: 2005. Depésitos estdticos de materiales ter-
mopldsticos para el almacenamiento aéreo de carburantes, queroseno y combustibles diesel para calefaccién doméstica. Depésitos de
polietileno moldeados por soplado y por moldeo rotacional y de poliamida 6 fabricados por polimerizacién aniénica. Requisitos y méto-
dos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad 3.

2.11.3 Dispositivos de prevencién del rebosamiento para tanques estéticos para combustibles petroliferos liquidos

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13616:2005/AC: 2006. Dispositivos de prevencién
del rebosamiento para tanques estéticos para combustibles petroliferos liquidos. Sistema de evaluacién de la conformidad 3/4.

2.11.4 Tanques horizontales cilindricos, de acero fabricados en taller, de pared simple o de pared doble, para el almacenamiento por
encima del suelo de liquidos inflamables y no inflamables contaminantes del agua

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12285-2: 2005. Tanques de acero fabricados en ta-
ller. Parte 2: Tanques horizontales cilindricos, de pared simple o de pared doble, para el almacenamiento por encima del suelo de liqui-
dos inflamables y no inflamables contaminantes del agua. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3 /4.

2.12 Instalacién de gas

2.12.1 Juntas elastoméricas. Materiales de juntas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos hidrocarbonados
Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 682:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de
los materiales de juntas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos hidrocarbonados Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

2.13 Sistemas de deteccién de fugas

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 13160-1:2003. Sistemas de deteccién de fugas.
Parte 1: Principios generales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4

2.14 Instalacién de electricidad
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2.14.1 Columnas y béculos de alumbrado

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-4: 2006. Columnas y bdaculos de alumbrado.
Parte 4: Requisitos para columnas y bdculos de alumbrado de hormigén armado y hormigén pretensado. Sistema de evaluacién de la
conformidad 1.

2.14.2 Columnas y béculos de alumbrado de acero

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-5:2003. Columnas y bdculos de alumbrado.
Parte 5: Requisitos para las columnas y baculos de alumbrado de acero. Sistema de evaluacién de la conformidad 1.

2.14.3 Columnas y béculos de alumbrado de aluminio

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-6:2003. Columnas y bdculos de alumbrado.
Parte 6: Requisitos para las columnas y béculos de alumbrado de aluminio. Sistema de evaluacién de la conformidad 1.

2.14.4 Columnas y béculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-7:2003. Columnas y béculos de alumbrado.
Parte 7: Requisitos para columnas y béculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra. Sistema de eva-
luacién de la conformidad 1.

2.15 Instalacién de saneamiento y drenaje

2.15.1 Tubos

2.15.1.1 Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 295-10:2005. Tuberias de gres, accesorios y juntas
para saneamiento. Parte 10: Requisitos obligatorios. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

2.15.1.2 Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de inspeccién

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 588-2:2002. Tuberias de fibrocemento para dre-
naje y saneamiento. Parte 2: Pasos de hombre y cdmaras de inspeccién. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.15.1.3 Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable para canalizacién de
aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1123-1:2000/A1:2005

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable para canalizacién de aguas re-
siduales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.15.1.4 Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para canalizacién de aguas resi-
duales

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1124-1:2000/A1:2005. Tubos y accesorios de acero
inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para canalizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, con-
trol de calidad. Sistema de evaluacién de la conformidad:

4.

2.15.2 Pozos de registro

2.15.2.1 Pozos de registro y cdmaras de inspeccién de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibras de acero

Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1917:2003. Pozos de registro y cémaras de
inspeccién de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibras de acero. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
2.15.2.2 Pates para pozos de registro enterrados

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13101:2003. Pates para pozos de registro enterra-
dos. Requisitos, marcado, ensayos y evaluacién de conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.15.2.3 Escaleras fijas para pozos de registro

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14396:2004. Escaleras fijas para pozos de regis-
tro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.15.3 Plantas elevadoras de aguas residuales

2.15.3.1 Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2002. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12050-1:2001. Plantas elevadoras de aguas re-
siduales para edificios e instalaciones.

Principios de construccién y ensayo. Parte 1: Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales. Sistema de evalua-
cién de la conformidad: 3.

2.15.3.2 Plantos elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-2:2001. Plantas elevadoras de aguas resi-
duales para edificios e instalaciones.

Principios de construccién y ensayo. Parte 2: Plantas elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales. Sistema de eva-
luacién de la conformidad: 3.

2.15.3.3 Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales para aplicaciones limitadas

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-3:2001. Plantas elevadoras de aguas resi-
duales para edificios e instalaciones.

Principios de construccién y ensayo. Parte 3: Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales para aplicaciones li-
mitadas. Sistema de evaluacién de

la conformidad: 3.

2.15.4 Vélvulas

2.15.4.1 Vélvulas de retencién para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas residuales que contienen materias
fecales en plantas

elevadoras de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-4:2001. Plantas elevadoras de aguas resi-
duales para edificios e instalaciones.

Principios de construccién y ensayo. Parte 4: Vdélvulas de refencién para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas
residuales que contienen materias

fecales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

2.15.4.2 Vélvulas equilibradoras de presién para sistemas de desagie

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12380:2003. Vélvulas equilibradoras de presion
para sistemas de desagie. Requisitos, métodos de ensayo y evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
2.15.5 Canales de desagie para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos
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Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1433:2003/A1:2005. Canales de desagie para
zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos. Clasificacién, requisitos de disefio y de ensayo, marcado y evaluacién de la con-
formidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

2.15.6 Pequedas instalaciones de depuracién de aguas residuales

2.15.6.1 Pequeiias instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas
prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12566-1:2000/A1:2004. Pequefas instalacio-
nes de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Parte 1: Fosas sépticas prefabricadas. Sis-
tema de evaluacién de la conformidad: 3.

2.15.6.2 Pequefias instalaciones para el trafamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas de tratamiento de aguas
residuales domésticas

ensambladas en su destino y/o embaladas

Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12566-3:2006. Pequeas instalaciones para el tra-
tamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Parte 3: Plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas
en su destino y/o embaladas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

2.15.7 Dispositivos antiinundacién para edificios

Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13564-1:2003. Dispositivos antiinundacién para edi-
ficios. Parte 1: Requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.15.8 Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaije

2.15.8.1 Caucho vulcanizado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 681-1:1996/A1:1999/A2:2002. Juntas elastoméri-
cas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberfas empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1:
Caucho vulcanizado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.15.8.2 Elastémeros termopldsticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-2:2001/A1:2002. Juntas elastoméricas. Requi-
sitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 2: Elastémeros
termopldsticos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.15.8.3 Materiales celulares de caucho vulcanizado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-3:2001/A1:2002. Juntas elastoméricas. Requi-
sitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberfas empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3: Materiales ce-
lulares de caucho vulcanizado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.15.8.4 Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-4:2001/ A1:2002. Juntas elastoméricas. Requi-
sitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 4: Elementos de
estanquidad de poliuretano moldeado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.15.9 Separadores de grasas

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1825-1:2005. Separadores de grasas. Parte 1:
Principios de disefio, caracteristicas funcionales, ensayos, marcado y control de calidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.
2.16 Instalacién de fontaneria y aparatos sanitarios

2.16.1 Inodoros y conjunios de inodoros con sifén incorporado

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 997:2004. Inodoros y conjuntos de inodoros con
sifén incorporado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

2.16.2 Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 10224:200/A1:20063. Tubos y racores de acero pa-
ra el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de eva-
luacién de la conformidad: 4.

2.16.3 Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos incluido agua para el consumo huma-
no

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 10311:2006. Juntas para la conexién de tubos de
acero y racores para el transporte de liquidos acuosos incluido agua para el consumo humano. Sistema de evaluacién de la conformidad:
4.

2.16.4 Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 10312:2003/A1:2006. Tubos y racores de acero in-
oxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 4.

2.17 Fregaderos de cocina

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 13310:2003. Fregaderos de cocina. Requisitos
funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.17.1 Cubetas de lavado comunes para usos domésticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14296:2006. Cubetas de lavado comunes para
usos domésticos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.17.2 Mamparas de ducha

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14428:2005. Mamparas de ducha. Requisitos
funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.17.3 Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de calefac-
cién

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 1057:2007. Cobre y aleaciones de cobre. Tu-
bos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de calefaccién. Sistemas de evaluacién de la confor-
midad: 1/3/ 4.

2.18 Instalacién de ventilacién

2.18.1 Sistemas para el control de humos y de calor

2.18.1.1 Cortinas de humo

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-1: 2006 /A1:2006. Sistemas para el
control de humos y de calor. Parte 1: Especificaciones para cortinas de humo. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 1.
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2.18.1.2 Aireadores de exiraccién natural de extraccién de humos y calor

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-2:2004. Sistemas para el control de
humos y de calor. Parte 2: Especificaciones para aireadores de extraccién natural de extraccién de humos y calor. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 1.

2.18.1.3 Aireadores extractores de humos y calor mecdnicos

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-3:2002/AC:2006. Sistemas de control de
humos y calor. Parte 3: Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor mecdnicos. Sistema de evaluacién de la conformi-
dad: 1.

2.18.1.4 Sistemas de presién diferencial. Equipos

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-6:2006. Sistemas control de humos y de calor.
Parte 6: Sistemas de presién diferencial. Equipos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

2.18.1.5 Suministro de energia

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-10:2006. Sistemas de control de humos y ca-
lor. Parte 10: Suministro de energia. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

2.18.1.6 Alarmas de humo auténomas

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14604:2006. Alarmas de humo auténomas. Siste-
ma de evaluacién de la conformidad: 1.

2.18.2 Chimeneas

2.18.2.1 Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o cerdmicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13063-1: 2006. Chimeneas. Chimeneas modu-
lares con conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Parte 1: Requisitos y métodos de ensayo para resistencia al hollin. Sistema de eva-
luacién de la conformidad: 2+.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13063-2:2006. Chimeneas. Chimeneas modula-
res con conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Parte 2: Requisitos y métodos de ensayo en condiciones himedas. Sistema de evalua-
cién de la conformidad: 2+.

2.18.2.2 Paredes exteriores de arcilla o cerdmicas para chimeneas modulares

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13069:2006. Chimeneas. Paredes exteriores de
arcilla o cerdmicas para chimeneas modulares. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

2.18.2.3 Materiales para conductos de ladrillo de chimeneas industriales autoportantes.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13084-5:2006. Chimeneas industriales autoportan-
tes. Parte 5: Materiales para conductos de ladrillo. Especificacién del producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

2.18.2.4 Construcciones cilindricas de acero de uso en chimeneas de pared simple de acero y revestimientos de acero de chimeneas au-
toportantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13084-7: 2006. Chimeneas autoportantes. Parte
7: Especificaciones de producto para construcciones cilindricas de acero de uso en chimeneas de pared simple de acero y revestimientos
de acero. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

2.18.2.5 Conductos de humo de arcilla o cerdmicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1457:2003. Chimeneas. Conductos de humo de
arcilla o cerdmicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

2.18.2.6 Chimeneas metélicas modulares

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1856-1:2004/1M 2005. Chimeneas. Requisitos
para chimeneas metdlicas. Parte 1: Chimeneas modulares. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

2.18.2.7 Conductos interiores y conductos de unién metélicos para chimeneas metdlicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1856-2:2005. Chimeneas. Requisitos para
chimeneas metdlicas. Parte 2: Conductos interiores y conductos de unién metélicos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.
2.18.2.8 Conductos interiores de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1857:2004/AC:2006. Chimeneas. Componentes.
Conductos interiores de hormigén. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

2.18.2.9 Bloques para conductos de humo de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1858:2004. Chimeneas. Componentes. Bloques
para conductos de humo de hormigén. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+

2.18.2.10 Elementos de pared exterior de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12446:2003. Chimeneas. Componentes. Ele-
mentos de pared exterior de hormigén. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

2.18.2.11 Terminales de los conductos de humos arcillosos/cerdmicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13502:2003. Chimeneas. Terminales de los
conductos de humos arcillosos/cerdmicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.18.2.12 Chimeneas con conductos de humo de material plastico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14471:2006. Chimeneas. Requisitos y métodos de
ensayo para sistemas de chimeneas con conductos de humo de material pléstico. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+4/3/4.
2.18.2.13 Bloques para conductos de humo de arcilla o cerdmicos para chimeneas de pared simple

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 1806:2007. Chimeneas. Blogues para conduc-
tos de humo de arcilla o cerdmicos para chimeneas de pared simple. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la con-
formidad: 2+.

2.19 Instalacién de proteccién contra incendios

2.19.1 Productos de proteccién contra el fuego

Normas de aplicacién: Guia DITE N°® 018-1, Guia DITE N° 018-2, Guia DITE N° 018-3, Guia DITE N° 018-4. Productos de proteccién
contra el fuego. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

2.19.2 Hidrantes

2.19.2.1 Hidrantes bajo nivel de tierra, arquetas y tapas

Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE- EN 14339:2006. Hidrantes bajo nivel de tierra, arque-
tas y tapas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

2.19.2.2 Hidrantes
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Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14384:2006. Hidrantes. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

2.19.3 Sistemas de deteccién y alarma de incendios

2.19.3.1 Dispositivos de alarma de incendios acUsticos

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-3:2001/A1:2002. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 1.

2.19.3.2 Equipos de suministro de alimentacién

Marcado CE obligatorio desde el 31 de diciembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-4:1997 AC:1999/A1:2003. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

2.19.3.3 Detectores de calor puntuales

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-5:2001/A1:2002. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 1.

2.19.3.4 Detectores de humo puntuales que funcionan segin el principio de luz difusa, luz fransmitida o por ionizacién

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-7:2001/A1:2002. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 1.

2.19.3.5 Detectores de llama puntuales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-10: 2002/A1: 2006. Sistema de evalua-
cién de la conformidad: 1.

2.19.3.6 Pulsadores manuales de alarma

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-11: 2001/A1: 2006. Sistema de evalua-
cién de la conformidad: 1.

2.19.3.7 Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz

Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-12:2003. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

2.19.3.8 Seccionadores de corfocircuito

Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-17: 2006. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

2.19.3.9 Dispositivos entrada/salida para su uso en las vias de transmisién de los detectores de fuego y de las alarmas de incendio
Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-18: 2006. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

2.19.3.10 Detectores de aspiracién de humos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2009. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 54-20: 2007. Sistema de evaluacién de la con-
formidad: 1.

2.19.3.11 Equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-21: 2007. Sistema de evaluacién de la con-
formidad: 1.

2.19.4 Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras

2.19.4.1 Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 671-1:2001. Sistema de evaluacién de la confor-
midad: 1.

2.19.4.2 Bocas de incendio equipadas con mangueras planas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 671-2:2001. Sistema de evaluacién de la confor-
midad: 1.

2.19.5 Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante agentes gaseosos

2.19.5.1 Dispositivos automdticos y eléctricos de conirol y retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-1:2004. Parte 1: Requisitos y métodos de
ensayo para los dispositivos automdticos y eléctricos de control y retardo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

2.19.5.2 Dispositivos automdticos no eléctricos de control y de retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-2:2004. Parte 2: Requisitos y métodos de
ensayo para los dispositivos automdticos no eléctricos de control y retardo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

2.19.5.3 Dispositivos manuales de disparo y de paro

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-3:2004. Parte 3: Requisitos y métodos
de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

2.19.5.4 Conjuntos de vélvulas de los contenedores de alta presién y sus actuadores

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-4:2005. Parte 4: Requisitos y métodos
de ensayo para los conjuntos de vélvulas de los contenedores de alta presién y sus actuadores. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1.

2.19.5.5 Valvulas direccionales de alta y baja presién y sus actuadores para sistemas de CO2

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-5:2007. Parte 5: Requisitos y métodos
de ensayo para vélvulas direccionales de alta y baja presién y sus actuadores para sistemas de CO2. Sistema de evaluacién de la con-
formidad: 1.

2.19.5.6 Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-6:2007. Parte 6: Requisitos y métodos
de ensayo para los dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO?2. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

2.19.5.7 Ditusores para sistemas de CO2

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-7:2001/A1:2005. Parte 7: Requisitos
y métodos de ensayo para difusores para sistemas de CO2. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

2.19.5.8 Conectores

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-8:2007. Parte 8: Requisitos y métodos
de ensayo para conectores. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

2.19.5.9 Detectores especiales de incendios

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-9:2003. Parte 9: Requisitos y métodos
de ensayo para detectores especiales de incendios. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

2.19.5.10 Presostatos y manémetros
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-10:2004. Parte 10: Requisitos y métodos
de ensayo para presostatos y manémetros. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

2.19.5.11 Dispositivos mecdénicos de pesaije

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-11:2003. Parte 11: Requisitos y
métodos de ensayo para dispositivos mecénicos de pesaje. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

2.19.5.12 Dispositivos neumdticos de alarma

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-12:2004. Parte 12: Requisitos y
métodos de ensayo para dispositivos neumdticos de alarma. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

2.19.5.13 Vdlvulas de retencién y vdlvulas anfirretorno

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-13:2001/AC:2002. Parte 13: Requisitos y
métodos de ensayo para vdlvulas de retencién y valvulas antirretorno. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

2.19.6 Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada

2.19.6.1 Rociadores automdticos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12259-1:2002/A2:2005/A3: 2006. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1.

2.19.6.2 Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12259-2:2000/ A1:2001/ A2: 2006/AC:2002.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

2.19.6.3 Conjuntos de vélvula de alarma para sistemas de tuberia seca

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12259-3:2001/ A1:2001/ A2:2006. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

2.19.6.4 Alarmas hidromecdnicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12259-4:2000/A1:2001. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 1.

2.19.6.5 Detectores de flujo de agua

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12259-5:2003. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

2.19.7 Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincién por polvo

2.19.7.1 Componentes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12416-1:2001. Sistema de evaluacién de la con-
formidad: 1.

2.19.7.2 Diseiio, construccién y mantenimiento

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12416-2:2001. Sistema de evaluacién de la con-
formidad: 1.

2.19.8 Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma

2.19.8.1 Componentes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13565-1:2005. Sistema de evaluacién de la con-
formidad: 1.

2.20 Kits de construccion

2.20.1 Almacenes frigorificos

Norma de aplicacién: Guia DITE n® 021-1 - Guia DITE N° 021-2. Kits de construccion de almacenes frigorificos. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

2.21 Otros (Clasificacién por material)

2.21.1 HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

2.21.1.1 Cementos comunes*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-1:2000/A1:2005. Cemento. Parte 1: Com-
posicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

2.21.1.2 Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-4:2005 Cemento. Parte 4: Composicién,
especificaciones y criterios de conformidad de los cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 1+.

2.21.1.3 Cementos de albafiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 413-1:2005. Cementos de albadileria. Parte
1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

2.21.1.4 Cemento de aluminato célcico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14647:2006. Cemento de aluminato cdlcico.
Composicién, especificaciones vy criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

2.21.1.5 Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14216:2005. Cemento. Composicién, especifi-
caciones y criterios de conformidad de los cementos especiales de muy bajo calor de hidratacién. Sistema de evaluacién de la conformi-
dad: 1+.

2.21.1.6 Cenizas volantes para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 450-1:2006. Cenizas volantes para hormigén.
Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

2.21.1.7 Cales para la construccién*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 459-1:2002. Cales para la construccién. Parte 1:
Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2.

2.21.1.8 Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-2:2002/A1:2005/A2:2006 Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 2+.

2.21.1.9 Aditivos para morteros para albafileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-3:2004/AC:2005. Aditivos para hormigones,
morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albafileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 2+.
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2.21.1.10 Aditivos para pastas para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-4:2002. Aditivos para hormigones, morte-
ros y pastas. Parte 4: Aditivos para pastas para tendones de pretensado. Definiciones, especificaciones, conformidad, marcado y etiqueta-
do. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

2.21.1.11 Morteros para revoco y enlucido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-1:2003/AC:2006. Especificaciones de los
morteros para albafiilerfa. Parte 1: Morteros para revoco enlucido. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.21.1.12 Morteros para albafileria*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2:2004. Especificaciones de los morteros
para albafileria. Parte 2: Morteros para albafileria. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

2.21.1.13 Aridos para hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12620:2003/AC:2004. Aridos para hormigén. Sis-
temas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

2.21.1.14 Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-1:2003/AC:2004. Aridos ligeros. Parte 1:
Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4

2.21.1.15 Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no tratadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-2:2005. Aridos ligeros. Parte 2: Aridos li-

geros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no tratadas. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 2+/4.

2.21.1.16 Aridos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13139:2003/AC:2004. Aridos para morteros. Sis-
temas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

2.21.1.17 Humo de silice para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13263:2006. Humo de silice para hormigén. Defi-
niciones, requisitos y control de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

2.21.1.18 Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato célcico para soleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13454-1:2005. Ligantes, ligantes compuestos y
mezclas prefabricadas a base de sulfato célcico para soleras. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistemas de evaluacién de la conformi-
dad: 1/3/4.

2.21.1.19 Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14016-1:2005. Ligantes de soleras continuas
de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio. Parte 1: Definiciones y requisitos

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3/4.

2.21.1.20 Pigmentos para la coloracién de materiales de construccién basados en cemento y/o cal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12878:2006. Pigmentos para la coloracién de
materiales de construccién basados en cemento y/o cal. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad:
24+.

2.21.1.21 Fibras de acero para hormigén

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-1:2007. Fibras para hormigén. Parte 1:
Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

2.21.1.22 Fibras poliméricas para hormigén

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-2:2007. Fibras para hormigén. Parte 2:
Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

2.21.2 YESO Y DERIVADOS

2.21.2.1 Placas de yeso laminado*

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 520:2005 Placas de yeso laminado. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

2.21.2.2 Paneles de yeso*

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 12859:2001/A1:2004. Paneles de yeso. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

2.21.2.3 Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 12860:2001. Adhesivos a base de yeso para paneles
de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

2.21.2.4 Yeso y productos a base de yeso para la construccién*

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13279-1:2006. Yeso y productos a base de yeso para
la construccién. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

2.21.2.5 Paneles compuestos de cartén yeso aislantes térmico/acisticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13950:2006. Paneles compuestos de cartén
yeso aislantes térmico/acuUsticos. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

2.21.2.6 Material de juntas para placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13963:2006. Material de juntas para placas de yeso
laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

2.21.2.7 Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14190:2006. Productos de placas de yeso laminado
de procesamiento secundario. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

2.21.2.8 Molduras de yeso prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14209:2006. Molduras de yeso prefabricadas.
Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

2.21.2.9 Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acUstico de paneles de composite y placas de yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14496:2006. Adhesivos a base de yeso para
aislamiento térmico/acUstico de paneles de composite y placas de yeso. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evalua-
cién de la conformidad: 3 /4.

2.21.2.10 Materiales en yeso fibroso
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Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 13815:2007. Materiales en yeso fibroso. Defini-
ciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

2.21.3 FIBROCEMENTO

2.21.3.1 Placas onduladas o nervadas de fibrocemento y piezas complementarias

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 494:2005. Placas onduladas o nervadas de fibroce-
mento y piezas complementarias. Especificaciones de producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.
2.21.3.2 Plaquetas de fibrocemento y piezas complementarias

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 492:2005. Plaquetas de fibrocemento y piezas com-
plementarias. Especificaciones de producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

2.21.3.3 Placas planas de fibrocemento

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12467:2006. Placas planas de fibrocemento. Especi-
ficaciones del producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

2.21.4 PREFABRICADOS DE HORMIGON

2.21.4.1 Componentes prefabricados de hormigén armado de dridos ligeros con estructura abierta

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1520:2003 /AC:2004

Componentes prefabricados de hormigén armado de éridos ligeros con estructura abierta. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+
/4.

2.21.4.2 Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero

Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Normas de aplicacion: UNE-EN 1916:2003/ AC:2005/ ERRATUM:2006,
UNE 127916:2004. Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 4.

2.21.4.3 Elementos para vallas

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 12839:2001. Productos prefabricados de hormigén.
Elementos para vallas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

2.21.4.4 Méstiles y postes

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12843:2005. Productos prefabricados de hor-
migén. Mdstiles y postes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

2.21.4.5 Garajes prefabricados de hormigén

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 13978-1:2006. Productos prefabricados de hor-
migén. Garajes prefabricados de hormigén. Parte 1: Requisitos para garaies reforzados de una pieza o formados por elementos indivi-
duales con dimensiones de una habitacién. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

2.21.4.6 Marcos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14844:2007. Productos prefabricados de hor-
migén. Marcos. Sistema de evaluaciénde la conformidad: 2+/4.

2.21.5 ACERO

2.21.5.1 Perfiles huecos para construccién acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10210-1:2007. Perfiles huecos para construccién acabados en ca-
liente, de acero no aleado de grano fino.

Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

2.21.5.2 Perfiles huecos para construccién conformados en frio de acero no aleado y de grano fino

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10219-1:2007. Perfiles huecos para construccién soldados, confor-
mados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacién de la conformidad:
2+.

2.21.5.3 Perfileria metdlica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14195:2005. Perfileria metdlica para particiones,
muros y techos en placas de yeso laminado. Definiciones requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.
2.21.6 ALUMINIO

2.21.6.1 Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 15088:2005. Aluminio y aleaciones de alumi-
nio. Productos estructurales para construccién. Condiciones técnicas de inspeccién y suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad:
24.

2.21.7 MADERA

2.21.7.1 Tableros derivados de la madera

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13986:2006. Tableros derivados de la madera para
su utilizacién en la construccién. Caracteristicas, evaluacién de la conformidad y marcado. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1/2+/3/4.

2.21.7.2 Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras tensionadas

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 019. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras pensionadas. Sistema de evalua-
cién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

2.21.8 VARIOS

2.21.8.1 Techos tensados

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14716:2005. Techos tensados. Especificaciones y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

2.21.8.2 Escaleras prefabricadas (Kits)

Guia DITE N° 008. Escaleras prefabricadas (Kits). Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.
2.21.8.3 Paneles compuestos ligeros autoportantes

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 016, parte 1. Paneles compuestos ligeros autoportantes. Parte 1: Aspectos generales. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego
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CAPITULO 2. CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Articulo 6.- Materiales para hormigones y morteros.

6.1. Aridos.

6.1.1. Generalidades.

Generalidades. La naturaleza de los dridos y su preparacién serdn tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del
hormigén, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como dridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, machacados u
ofros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la préctica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en
un laboratorio oficial. En cualquier caso cumplird las condiciones de la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los dridos disponibles, o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas
de las ya sancionadas por la préctica, se realizardn ensayos de identificacién mediante andlisis mineralégicos, petrogrdficos, fisicos o
quimicos, segin convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderGrgicas como érido, se comprobard previamente que son estables, es decir que no contienen silicatos
inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacién se efectuard con arreglo al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena" o 'arido fino" el drido fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050);
por 'grava” o 'érido grueso" el que resulta detenido por dicho tamiz; y por "drido total' (o simplemente "érido' cuando no hay lugar a confu-
siones), aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario en el
caso particular que se considere.

6.1.2. Limitacién de tamafio.

Cumpliré las condiciones sefaladas en la instruccién EHE.

6.2. Agua para amasado.

Agua amasado hormigones

En general, podrdn emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la préctica. Cuando no se posean antecedentes de su
utilizacién, o en caso de duda, deberdn analizarse las aguas, y salvo justificacién especial de que no alteran perjudicialmente las propie-
dades exigibles al hormigén, deberdn cumplir las siguientes condiciones:

- exponente de hidrégeno pH (UNE 7234) = 5

- sustancias disueltas (UNE 7130) < 15 gramos por litro (15.000 p.p.m)

- sulfatos, expresados en SO4

= (UNE 7131),

excepto para el cemento SR en que se eleva

este limite a 5 gramos por litro (5.000 p.p.m) < 1 gramo por litro (1.000 p.p.m)
- i6n cloruro, Cl- (UNE 7178):

a) para hormigén pretensado < 1 gramo por litro (1.000 p.p.m)

b) para hormigén armado u hormigén

en masa que contenga armaduras para

reducir la fisuracién < 3 gramos por litro (3.000 p.p.m)

- hidratos de carbono (UNE 7132) 0

- sustancias orgdnicas solubles en

éter (UNE 7235) < 15 gramos por litro (15.000 p.p.m)

realizdndose la toma de muestras segin la UNE 7236 y los andlisis por los métodos de las normas indicadas.

6.3. Aditivos.

Solo se podrdan utilizar, de acuerdo a proyecto, aquellos aditivos que vengan incorporados en un producto con marcado CE o sello de ca-
lidad AENOR.

5.4. Cemento.

Solo se emplearan, de acuerdo a proyecto, hormigones con marcado AENOR y morteros secos con marcado CE.

Articulo 7.- Acero.

7.1. Acero de alta adherencia en redondos a emplear viene definido en planos. Este acero tendrd marcado AENOR.
Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instrucciéon EHE.

7.2. Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero laminado serd de los tipos establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos laminados en
caliente de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general).

De acuerdo a planos de proyecto.

Los perfiles vendrdn con su correspondiente identificacién de fébrica, con sefiales indelebles para evitar confusiones. No presentardn grie-
tas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccién superiores al cinco por ciento (5%).

Articulo 8.- Materiales auxiliares de hormigones.

8.1. Productos para curado de hormigones.

El agua utilizada, para el curado del hormigén en obra, no debe contener ningtn ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten
a las propiedades del hormigén o a la proteccién de las armaduras frente a la corrosién.

Se definen como productos para curado de hormigones hidrdulicos los que, aplicados en forma de pintura pulverizada, depositan una
pelicula impermeable sobre la superficie del hormigén para impedir la pérdida de agua por evaporizacién.

El color de la capa protectora resultante serd claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcién del calor solar. Esta capa deberd ser
capaz de permanecer infacta durante siete dias al menos después de una aplicacién.

El empleo de éstos productos deberd ser expresamente autorizado por el director de obra sin cuyo requisito no se podran utilizar.

8.2. Desencofrantes.

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el
hormigén, facilitando la labor de desmoldeo.

El empleo de éstos productos deberd ser expresamente autorizado sin cuyo requisito no se podran utilizar.
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Articulo 9.- Encofrados y cimbras.

9.1. Encofrados en muros.

Podrdn ser de madera o metdlicos pero tendrdn la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la deformacién méxima debida al em-
puje del hormigén fresco sea inferior a un centimetro respecto a la superficie teérica de acabado. Para medir estas deformaciones se apli-
caré sobre la superficie desencofrada una regla metdlica de 2 m. de longitud, recta si se trata de una superficie plana, o curva si ésta es
reglada.

Los encofrados para hormigén visto necesariamente habran de ser de madera.

NO SE RECEPCIONARA ENCOFRADO EN MAL ESTADO CON GOLPES, ABOLLADURAS, OXIDO ETC.

9.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Podran ser de madera o metdlicos pero cumplirdn la condicién de que la deformacién méxima de una arista encofrada respecto a la teé-
rica, sea menor o igual de un centimetro de la longitud teérica. Igualmente deberd tener el confrontado lo suficientemente rigido para so-
portar los efectos dindmicos del vibrado del hormigén de forma que el méximo movimiento local producido por esta causa sea de cinco
milimetros.

NO SE RECEPCIONARA ENCOFRADO EN MAL ESTADO CON GOLPES, ABOLLADURAS, OXIDO ETC.

9.3. Encofrado de forjados.

Se llevara a cabo un estudio especial del apuntalado si el peso propio es superior a 3kN/m2. De acuerdo a EFHE.

El encofrado a utilizar serd continuo sin huecos, formado por puntales y sopandas metélicas y tablero de madera. Dispondré de Docu-
mento de idoneidad técnica (D.1.T.) y se montard conforme a este.

Articulo 10.- Aglomerantes excluido cemento.

10.1. Cal hidrdulica.

Cumpliré las siguientes condiciones:

Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y ocho décimas.

Densidad aparente superior a ocho décimas.

Pérdida de peso por calcinacién al rojo blanco menor del doce por ciento.

Fraguado entre nueve y freinta horas.

Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor del seis por ciento.

Resistencia a la traccién de pasta pura a los siete dias superior a ocho kilogramos por centimetro cuadrado. Curado de la probeta un dia
al aire y el resto en agua.

Resistencia a la traccién del mortero normal a los siete dias superior a cuatro kilogramos por centimetro cuadrado. Curado por la probeta
un dia al aire y el resto en agua.

Resistencia a la traccién de pasta pura a los veintiocho dias superior a ocho kilogramos por centimetro cuadrado y también superior en
dos kilogramos por centimetro cuadrado a la alcanzada al séptimo dia.

10.2. Yeso negro.

Deberd cumplir las siguientes condiciones:

El contenido en sulfato célcico semihidratado (S04Ca/2H20) serd como minimo del cincuenta por ciento en peso.

El fraguado no comenzard antes de los dos minutos y no terminard después de los treinta minutos.

En tamiz 0.2 UNE 7050 no serd mayor del veinte por ciento.

En tamiz 0.08 UNE 7050 no serd mayor del cincuenta por ciento.

Las probetas prismdticas 4-4-16 cm. de pasta normal ensayadas a flexién con una separacién entre apoyos de 10.67 cm. resistirdn una
carga central de ciento veinte kilogramos como minimo.

La resistencia a compresién determinada sobre medias probetas procedentes del ensayo a flexién, seré como minimo setenta y cinco kilo-
gramos por centimetros cuadrado. La toma de muestras se efectuard como minimo en un tres por ciento de los casos mezclando el yeso
procedente de los diversos hasta obtener por cuarteo una muestra de 10 kgs. como minimo una muestra. Los ensayos se efectuardn
segun las normas UNE 7064 y 7065.

10.3 Yeso proyectado a mdquina

Producto presentado en saco con marcado CE y en posesién de marca N de AENOR.

De acuerdo a norma UNE-EN 13.279-1 2006

Articulo 11.- Materiales de cubierta.

11.1. Impermeabilizantes.

La ldmina a utilizar serd bicapa no adherida de betdn plastomérico APP. Estable a los rayos U.V. para colocarla con proteccién. Cum-
plirdn con la Norma UNE 104-416, deberdn llevar una etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el fabricante, las dimensio-
nes y el peso por metro cuadrado. Dispondrdn de Sello AENOR y de homologacién MICT, o de un sello o certificacién de conformidad
incluida en el registro del CTE del Ministerio de la Vivienda.

Elementos auxiliares de fijacién. Los materiales auxiliares de fijacién serdn flejes, discos, placas o platabandas resistentes a la corrosién
con bordes romos y sin rebabas. Cuando estos elementos estén revestidos por una pelicula de PVC, estd serd de las mismas caracterfsti-
cas que la ldmina. Las dimensiones de estos materiales serdn perfiles conformados ancho 40mm., flejes ancho 40mm. discos, placas y
platabandas superficie de 2500mm?2.

Avrticulo 12.- Materiales para fabrica y forjados.

12.1. Fabrica de ladrillo y bloque.

Las piezas utilizadas en la construccién de fébricas de ladrillo o bloque se ajustardn a lo estipulado en el articulo 4 del DB SE-F Seguridad
Estructural Fébrica, del CTE.

La resistencia normalizada a compresién minima de las piezas serd de 5 N/mm?2.

Los ladrillos serén de primera calidad segin queda definido en la Norma NBE-RL /88 Las dimensiones de los ladrillos se medirén de
acuerdo con la Norma UNE 7267. La resistencia a compresién de los ladrillos serd como minimo:

L. macizos = 100 Kg./cm2
L. perforados = 100 Kg./cm2
L. huecos = 50 Kg./cm?2

12.2. Viguetas prefabricadas.

Las viguetas serdn armadas o pretensadas segin la memoria de célculo y deberdn poseer la autorizacién de uso del M.O.P. No obstante
el fabricante deberd garantizar su fabricacién y resultados por escrito, caso de que se requiera.
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El fabricante deberd facilitar instrucciones adicionales para su utilizacién y montaje en caso de ser éstas necesarias siendo responsable de
los dafios que pudieran ocurrir por carencia de las instrucciones necesarias.
Tanto el forjado como su ejecucién se adaptard a la EFHE (RD 642/2002).

12.3. Bovedillas.
Las caracteristicas se deberdan exigir directamente al fabricante a fin de ser aprobadas.

Articulo 13.-Materiales para trasdosados

Materiales trasdosado con la concesién del sello N-AENOR

Placa

La placa con marcado CE, se constituye de un alma formada por una mezcla de yeso, aditivos y agua y dos ldminas de celulosa multi-
hoja.

En esta obra se empleara:

Placa 13 TEC placa base de 13mm para falsos techos.

Dlamr~n TE Nl wlamra hana Aa 1T Rnn
Cara J
| BA BORDE AFINAINY final que vayan
Dorso
Cara '_ Cara r
l
| ] BA BORDE AFINADO
Dorso ;
Drorso —
Cara f
BC BORDE CUADRADO O CORTADO
™ Dorso }
Cara
Diorso — Cara !
| BSR BORDE SEMIRREDONDEADO
L
Daorso f
Cara
Cara
*1 FIN
BSA BORDE SEMIRREDONDEADO AFINADO T TWAIND
Drorso it 3750
Cara
Cara W BB BORDE BISELADO
Dorso
Dorso —_—
Cara _\I
i) BR BORDE REDONDEADO
Dorso
—
Cara ) \
"‘,. BR BORDE REINWIMNAIND
o
Drorso
Tornillos

Pueden ser de varios tipos y estdn indicados para la unién de los diferentes elementos que componen los distintos Sistemas de PYL.
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T Disefiados para el atornillado de las
placas a los perfiles metilicos. Nunca se
y deberan utilizar para la unién de perfiles

Tipo Placa-Metal. | L | | entre si. Son tornillos autoperforantes
con punta de clavo o punta broca y

P cabeza de trompeta, con proteccion
| fosfatada o cadmiada.

| Las longitudes (L) son muy variables,

! L | | oscilando entre 25 v 100 mm.
Para el atornillado de perfiles entre si.
Tibo Metal-Metal [ = Son tornillos, con punta normal o punta
roca v cabeza -gota de sebo- con
b y I gota d b
proteccién cadmiada o fosfatada. Las
M l_]-_l longitudes (L) més comtnmente utilizadas

son: 9, 9.5, 13, 16 v 25 mim.

Para el atornillado de placas sobre
estructura de madera. Son tornillos

Tipo Placa-Madera. I 1\\““\\\\* autoperforantes con punta de clavo,
' ' cabeza de trompeta v con proteccion

N | | fosfatada o cadmiada.
T L 1 Se presentan normalmente en longitudes
(L) de 25, 35 v 45 mm.

Otros
Pasta para juntas, cintas para juntas y juntas acUsticas. Disefiados especificamente para trasdosados de placas.

Articulo 14.- Materiales para suelos y paredes.

14.1. Pavimento vinilico .

Pavimento vinilico 2 mm. abrasién < 2.0 mm3 grupo de abrasién T estabilidad dimensional < 0.40 % punzonamiento 0.03 mm Tipo Mi-
polam Symbioz de Gerflor con tratamiento Evercare color 6059 Black Diamond o equivalente con rodapie de pvc 80 mm. color idem pa-
vimento.

Resistencia al deslizamiento Rd s/ UNE-ENV 12633 para zonas interiores himedas, CLASE 2 para pendientes menores al 6%, s/ CTE-DB
SUA. Colocado sobre recrecido del soporte con mortero de cemento armado con fibras de polipropileno antifisuras de 4cm de espesor.
En la zona de las escaleras se colocard un pavimento vinilico para marcado de visibilidad de 3.35 mm de espesor Tipo Tarastep de Ger-
flor. Resistencia al deslizamiento Rd s/ UNE-ENV 12633 para zonas inferiores secas con pendientes menores al 6%, y escaleras, CLASE 2

s/ CTE-DB SUA.

14.2 Pavimento vinilico

Pavimento vinilico 2 mm. abrasién < 2.0 mm?3 grupo de abrasién T estabilidad dimensional < 0.40 % punzonamiento 0.03 mm Tipo Mi-
polam Esprit de Gerflor con tratamiento Evercare color 5330 Smoke o equivalente con rodapie de pvc 80 mm. color idem pavimento. Re-
sistencia al deslizamiento Rd s/ UNE-ENV 12633 para zonas interiores himedas, CLASE 2 para pendientes menores al 6%, s/ CTE-DB
SUA. Colocado sobre recrecido del soporte con mortero de cemento armado con fibras de polipropileno antifisuras de 4cm de espesor.

14.3 Solado de resina autonivelante

Solado de resina autonivelante con imprimacién Sikafloor 156 o equivalente + mortero autonivelante tipo Sikafloor 261-CO  color RAL
7030 + capa de polvo de arena SIKADUR-501 o equivalente + sellado final con una capa de SIKAFLOOR 261-CO o SIKAFLOOR 156
o equivalentes. Sistema 1 con acabado antideslizante. Resistencia al deslizamiento Rd s/ UNE-ENV 12633, CLASE 3, s/ CTE-DB SUA.
Colocado sobre recrecido del soporte con mortero de cemento de 5 cm de espesor.

14.3 Losetas de terrazo para pavimentos y revestimiento de paredes

Pavimento de terrazo de grano fino 40x40 cm. Juntas de dilatacién en cuadriculas de lado méximo 5 m. Color gris mate. Resistencia al
deslizamiento Rd s/ UNE-ENV 12633 para Resistencia al deslizamiento Rd s/ UNE-ENV 12633 para zonas interiores htmedas, CLASE 2
para pendientes menores al 6%, s/ CTE-DB SUA.

14.4 Parquet industrial

Parquet industrial de tablillas de madera de roble 8x160 mm. espesor 22 mm. sobre adhesivo con junta perimetral 1cm; sin rodapié. Re-
sistencia al deslizamiento Rd s/ UNE-ENV 12633 para zonas inferiores secas, CLASE 1 para pendientes menores al 6%, s/ CTE-DB SUA.
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14.5 Pavimento de loseta prefabricada de hormigén
Loseta prefabricada de hormigén 60 x 120 cm. e: 10 cm. Tréfico peatonal. Resistencia al deslizamiento Rd s/ UNE-ENV 12633 para zo-
nas exteriores, CLASE 3 para pendientes menores al 6%, s/ CTE-DB SUA.

14.6 Pavimento de de adoquin prefabricado de hormigén
Adoquin prefabricado de hormigén 10 x 20cm e: 10 cm. con junta rellena de mortero fluido.Tréfico rodado.. Resistencia al deslizamiento
Rd s/ UNE-ENV 12633 para zonas exteriores, CLASE 3 para pendientes menores al 6%, s/ CTE-DB SUA.

14.7 Guarnecido y enlucido de yeso de 15mm
14.8 Alicatado azulejo color RAL 1006 brillo 19 de 10x10 cm
14.9 Alicatado azulejo 10x10 cm. blanco brillo

14.10 Revestimiento de tablones madera
Tablones machihembrados de madera de pino radiata ancho 150 mm. espesor 20 mm. acabados con lasur incoloro mate sobre rastre-
les de madera de pino 20x30mm

14.11 Revestimiento de paneles de madera
Panelado de tableros aglomerados rechapados en madera de pino radiata acabados con lasur incoloro mate e: 19 mm. canteados y ma-
chihembrados con lengieta de madera maciza sobre rastreles de madera de pino 20x30 mm.

14.12 Revestimiento de paneles de virutas de madera
Panel 600x1200x25 mm. 1.5mm. Viruta Fina acabado color natural RAL 1015 a base de virutas de madera de didmetro 1,5 mm. aglo-
meradas con cemento blanco.

Articulo 15.- Materiales para falsos techos.

Techo suspendido modular registrable con perfileria oculta T24 de RockFon o equivalente, formado por una estructura de perfiles de cha-
pa de acero galvanizada. Dicha estructura forma una cuadricula de 600x600 mm. compuesta por perfiles de acero galvanizado primarios
y secundarios y angulares fijados mecdnicamente en todo su perimetro. La estructura queda debidamente suspendida del forjado median-
te anclajes, varilla roscada y piezas de cuelgue TR, sobre ella, se apoyardn los paneles actsticos de lana de roca, provistos de una capa
de pintura blanca (acabado liso) sobre la cara visible y de un contravelo en la cara trasera, tipo RockFon Ekla o equivalente de 22mm de
espesor y dimensiones 600x600mm, con cantos X. Incluso parte proporcional de tornilleria, anclajes para forjado y perimetro, totalmente
terminado. Montaje segin Normativa Intersectorial de ATEDY: "Manual de instalacién de techos desmontables de escayola" y requisitos

del CTE-DB HR

Techo suspendido modular registrable con perfileria vista T15 de RockFon o equivalente, formado por una estructura de perfiles de chapa
de acero galvanizada revestida por una ldmina prelacada en su cara vista. Dicha estructura forma una cuadricula de 600x600 mm. com-
puesta por perfiles de acero galvanizado primarios y secundarios y angulares fijados mecdnicamente en todo su perimetro. La estructura
queda debidamente suspendida del forjado mediante anclajes, varilla roscada y piezas de cuelgue TR, sobre ella, se apoyardn los paneles
acUsticos de lana de roca volcdnica con cara vista revestida por un velo mineral de color blanco, tipo RockFon Logic o equivalente de
12mm de espesor y dimensiones 600x600mm. Incluso parte proporcional de tornilleria, anclajes para forjado y perimetro, totalmente
terminado. Montaje segin Normativa Intersectorial de ATEDY: "Manual de instalacién de techos desmontables de escayola" y requisitos
del CTE-DB HR.

Techo continuo formado por una estructura de chapa de acero galvanizada formado por Maestras de 82 mm. de ancho y 16 mm de alto,
separadas entre ellas 500 mm. y ancladas directamente al forjado, a las cuales se atornilla una placa PLADUR® tipo TEC o equivalente
de 13 mm. de espesor. Parte proporcional de materiales: tornilleria, pastas, cintas de juntas, juntas estancas /acUsticas de su perimetro,
etc. asi como anclajes para fijar a forjado soporte, etc. totalmente terminado con calidad de terminacién Nivel 2 (Q2) para terminaciones
estdndar de pintura & calidad de terminacién Nivel 3 (Q3) para terminaciones de calidad alta de acabados lisos y de poco espesor. Mon-
taje segun Normativa Infersectorial de ATEDY: "Sistemas de techos continuos con estructura metalica. ATEDY 3"y requisitos del CTE-DB
HR.

Techo continuo formado por una estructura de chapa de acero galvanizada formado por Maestras de 70 mm. de ancho y 30 mm de alto,
separadas entre ellas 500 mm. y ancladas directamente al forjado, a las cuales se atornilla una placa PLADUR® tipo TEC de 13 mm. de
espesor o equivalente. Parte proporcional de materiales: tornilleria, pastas, cintas de juntas, juntas estancas /acUsticas de su perimetro,
efc. asf como anclajes para fijar a forjado soporte, etc. Totalmente terminado con calidad de terminacién Nivel 2 (Q2) para terminaciones
esténdar de pintura & calidad de terminacién Nivel 3 (Q3) para ferminaciones de calidad alta de acabados lisos y de poco espesor (a de-
finir en proyecto). Montaje segin Normativa Intersectorial de ATEDY: 'Sistemas de techos continuos con estructura metalica. ATEDY 3"y
requisitos del CTE-DB HR.

Falso techo suspendido modular 600x1200x75 mm tipo HERAKLITH-Combi Lana de 1200x600X75 mm. o equivalente, color natural
RAL1015, de panel a base de virutas de madera de didmetro 1,5mm. y cantos biselados, aglomeradas con cemento blanco + capa de
lana mineral incorporada en el panel, con perfileria metdlica en una Unica direccién en acabado acero natural

Articulo 16.- Carpinteria de taller.

15.1. Puertas de madera.

Las puertas de madera que se emplean en la obra deberdn tener la aprobacién del Ministerio de Industria, la autorizacién de uso del
M.O.P.U. o documento de idoneidad técnica expedido por el I.E.T.C.C.

15.2. Cercos.
Los cercos de los marcos interiores serdn de primera calidad con una escuadria minima de 7 x 5 cm.
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Articulo 17.- Carpinteria metdlica.

16.1. Ventanas

Carpinterfa exterior de aluminio con rotura de puente térmico con valores Uw=1,6 W/m2K'y permeabilidad al aire clase 4. Tipo Cor 70 Hoja
oculta CC16 de Cortizo o equivalente y Cor 70 CC16, acabado anodizado Natural mate clase 20-24 micras. Remate de encuentro
con panel prefabricado de hormigén en jambas con perfil angular de aluminio color idem carpinteria. Ver plano de carpinteria exterior.

16.2. Lucernarios
Carpinteria exterior de aluminio con rotura de puente térmico con valores Uw=1,6 W/m2K 'y permeabilidad al aire clase 4. Tipo
CORTIZO VERANDA o equivalente, acabado anodizado Natural mate clase 20-24 micras.

16.3. Puertas exteriores

Carpinteria exterior de aluminio con rotura de puente térmico con valores Uw=0,9 W/m2K'y permeabilidad al aire clase 4. Tipo
CORTIZO Millenium Plus o equivalente para la puerta, y tipo CORTIZO COR 70 F para los pafos fijos, acabado anodizado Natural ma-
te clase 20-24 micras.

16.4 Puertas exteriores falleres

Puerta exterior de 2 hojas basculantes de contrapesos con mecanismo electrohidrdulico y puerta integrada para los talleres, de 60mm de
espesor, formada por doble chapa de acero galvanizado color natural de 1mm de espesor e interiormente con doble capa de lana de ro-
ca. Premarco exterior formado por chapa de acero galvanizado color natural de 5mm de espesor.

16.5 Puertas interiores cortafuegos

Puerta metdlica de paso cortafuegos de dos hojas EI2 30-c5 tipo T60-2-FSA "TECKENTRUP 62" o equivalente de 62mm de espesor, for-
mada por doble chapa de acero galvanizado de Tmm con imprimacién RAL 7022 y aislamiento interior de panel de fibra mineral equipa-
da con junta inferior adaptable, cierre automdtico y cerradura antipdnico. Herrajes y manilla/pomo de acero inox. AlSI 304 acabado pu-
lido mate Scotch.

16.6 Puertas interiores

Puerta interior metdlica de paso tipo "TECKENTRUP" o equivalente de 40mm de espesor, formada por chapa fina de acero galvanizado en
caliente con imprimacién RAL 7022.

Herrajes y manilla/pomo de acero inox. AlSI 304 acabado pulido mate Scotch.

Avrticulo 18.- Vidrio

- Vidrios situados a una altura inferior a 110 cm. desde la cota de suelo acabado: Doble acristalamiento, conjunto formado por vidrio ex-
terior float incoloro y templado de 6 mm, cdmara de aire deshidratada de 14 mm., con perfil separador de aluminio y doble sellado pe-
rimetral de butilo y silicona, y vidrio interior laminado de seguridad y de baja emisividad de 44+4 mm. de espesor. Espesor total 28 mm.
Transmitancia del vidrio Ug=1,4 W/m2K Factor solar g=0,61

- Vidrios situados a una altura superior a 110 cm. desde la cota de suelo acabado: Doble acristalamiento, conjunto formado por vidrio
exterior float incoloro y templado de 6 mm, cdmara de aire deshidratada de 16 mm., con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral de butilo y silicona, y vidrio interior float incoloro templado y de baja emisividad de 6 mm. de espesor. Espesor total 28 mm.
Transmitancia del vidrio Ug=1,4 W/m2K  Factor solar g=0,61

- Vidrios situados en planta baja: Doble acristalamiento, conjunto formado por vidrio exterior laminado de seguridad de 4+4 mm. de es-
pesor, cémara de aire deshidratada de 12 mm., con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral de butilo y silicona, y vidrio
interior laminado de seguridad y de baja emisividad de 4+4 mm. de espesor. Espesor total 28 mm. Transmitancia del vidrio Ug=1,4
W/m2K  Factor solar g=0,61

- Vidrios situados en planta semisétano: Doble acristalamiento, conjunto formado por vidrio exterior laminado de seguridad de 4+4 mm.
de espesor, cdmara de aire deshidratada de 14 mm., con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral de butilo y silicona, y vi-
drio inferior float incoloro templado y de baja emisividad de 6 mm. de espesor.. Espesor total 28 mm. Transmitancia del vidrio Ug=1,4
W/m2K  Factor solar g=0,61

- Vidrios situados en los lucernarios: Doble acristalamiento, conjunto formado por vidrio exterior float incoloro con capa de proteccién
solar neutro y de alta selectividad de 6 mm, cémara de aire deshidratada de 14 mm., con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral de butilo y silicona, y vidrio interior laminado de seguridad y de baja emisividad de 4+4 mm. de espesor. Espesor total 28 mm.
Transmitancia del vidrio Ug=1,4 W/m2K  Factor solar g=0,28

Articulo 19.- Pintura.

18.1. Pintura pléstica.

Pintura pldstica lisa satinada antimoho blanca Aislasol al agua A-17 de Titén. Sin olor, transpirable, no amarillea.

Para usos en interior de naturaleza acrilica. Tiempo de secado 30minutos a 23°C. Repintado a las 6 horas. Rendimiento 8m2./litro. Pintu-
ra para aplicar sin diluir a brocha, rodillo o pistola. Reaccién al fuego M-1 (Norma UNE 23.727).

Medicién

Los paramentos verticales (paredes) se miden por Superficie, en m2. Se deduce el 50% de huecos entre 2 'y 4 m2 y el 100% de huecos de
més de 4 m2.

Los paramentos horizontales (techos) se miden por Superficie, en m2. Se deducen los huecos de mds de 1 m2.

18.2 Pintura epoxi
Pintura Epoxi de Procolor o similar dos manos, i/lijado, limpieza, mano de imprimacién epoxi, emplastecido con masilla especial y lijado
de parches

Articulo 20.- Ascensor y plataforma

20.1. Ascensor

Ascensor eléctrico sin cuarto de mdquinas,con méquina sin reductor, control de velocidad por frecuencia variable en lazo cerrado y cintas
planas, modelo OTIS GEN2 Comfort o equivalente, con velocidad de 1m/s, 3 paradas, 630Kg. de carga nominal para un méximo de 8
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personas, 2 embarques, puertas 800mm de apertura telescépica, indicador en Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y
1,20m del ndmero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina, detector en puerta de cabina (cortina de infra-rojos), fo-

so 1000mm.

20.2. Plataforma

Plataforma hidrdulica modelo OTIS ZH o equivalente, para hueco de dimensiones 1650x1700mm, con velocidad de 0,20m/s, 3 paradas,
1500Kg. de carga nominal, dimensiones de la plataforma 1500x1500mm, 1 hoja semiautomdtica para puertas de piso de dimensiones
1200x2000mm, foso de 380mm

Articulo 21.- Aislamientos.

Aislamiento térmico de paneles de lana mineral hidrofugada recubiertos de un velo negro en una de sus caras de 100 mm. de espesor,
tipo Ecovent VN 032 de Isover o equivalente, cumpliendo la norma UNE EN 13162 Productos Aislantes térmicos para aplicaciones en la
edificacién con una conductividad térmica de 0,032 W / (m<*K), clase de reaccién al fuego A2-s1,d0

Panel semirrigido ARENA Isover de 50 mm de espesor de lana mineral arena cumpliendo la norma UNE EN 13162 Productos Aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién con una conductividad t#érmica de 0,035 W / (m*K), clase de reaccién al fuego Al

Lana mineral ISOVER ACUSTILAINE MD 50 o equivalente constituido por un panel semirrigido de lana de roca Roclaine de 50 mm de es-
pesor cumpliendo la norma UNE EN 13162 Productos Aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién con una conductividad
térmica de 0,035 W / (mK), clase de reaccién al fuego Al

panel de lana mineral Arena de alta resistencia a la compresién tipo ARENA PF de ISOVER o equivalente de 20mm de espesor cumplien-
do la norma UNE EN 13162 Productos Aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién con una conductividad térmica de 0,032 W
/ (m- K), clase de reaccién al fuego A2-s1,d0

Aislamiento térmico de muros con panel de poliestireno extruido XPS, de superficie lisa, corte perimetral machihembrado, de dimensiones
80 x 600 x 1250 mm, conductividad térmica 0.034W/mK, resistencia a compresién >250 kPa, resistencia térmica 1.80m2K/W, con cla-
sificacién de reaccién al fuego E, conforme a la norma UNE EN 13164

Aislamiento térmico en forjados de uso industrial mediante planchas rigidas de poliestireno extruido FLOORMATE 500 de 40 mm. de es-
pesor y corte perimetral escalonado

Avrticulo 22.- Materiales de fachada

22.1. Panel prefabricado hormigén arquitecténico

Panel prefabricado autoportante de hormigén arquitecténico tipo Prehorquisa o equivalente, espesor 120mm en base cemento gris, arido
gris avila de granulometria seleccionada, ejecutado para acabado arquitecténico, terminacién liso salido de molde (acabado superficial A
segin memoria de despiece de paneles) y cara interior raseada para trasdosar, con tratamiento hidrofugante Chrysofuge E o equivalente
incorporado en masa, biselado 10x10mm de todos los vértices vistos y con una resistencia al fuego de EI-90. Con armadura interior de
acero corrugado suficiente para el tamafio de los paneles a base de doble mallazo B500T, refuerzos perimetrales B500S, celosias de rigi-
dizacién, etc.. Los prefabricados dispondrén de placas de acero S275JR embebidas con garrotas soldadas para su montaje sobre estruc-
tura principal y conexionado entre si mediante angulares, casquillos y soldadura segun detalles de anclaje, de forma que permitan trans-
mitir a la estructura los esfuerzos de peso propio y cargas de viento en al menos cuatro puntos. Incluso proteccién posterior de los ele-
mentos metdlicos inherentes a los paneles de pintura antioxidante. Se incluye en esta unidad el replanteo, nivelacién y aplomado de todas
las piezas. Se incluye la ejecucién de los planos de despiece y detalles, que deberdn ser entregados a la D.F. para su aprobacién con an-
terioridad a la fabricacién de los paneles asi como memoria de célculo de anclajes. Segun NTE-FPP-FCH. Estos paneles cumplirén las
normas UNE-EN 14992:2008, UNE-EN 13369:2006 y EHE-08. El sellado de bordes entre los paneles se realizard a una cara mediante
limpieza con imprimacién tipo Primer C-27 o equivalente, relleno de fondo de junta con cordén de polietileno tipo Roundex o equivalente
de tamafo acorde a junta y sellado por extrusién a base de silicona neutra tipo Silicosello C-200 o equivalente, en color gris

22.2. Panel prefabricado hormigén arquitecténico

Panel prefabricado autoportante de hormigén arquitecténico tipo Prehorquisa o equivalente, espesor 120mm en base cemento gris, érido
gris dvila de granulometria seleccionada, ejecutado para acabado arquitecténico, terminacién acabado superficial al chorro de arena
(acabado superficial B segin memoria de despiece de paneles) vy cara interior raseada para trasdosar, con tratamiento hidrofugante
Chrysofuge E o equivalente incorporado en masa, biselado 10x10mm de todos los vértices vistos y con una resistencia al fuego de EI-90.
Con armadura inferior de acero corrugado suficiente para el tamafio de los paneles a base de doble mallazo B500T, refuerzos perimetra-
les B500S, celosias de rigidizacién, etc.. Los prefabricados dispondran de placas de acero S275JR embebidas con garrotas soldadas para
su montaje sobre estructura principal y conexionado entre si mediante angulares, casquillos y soldadura segin detalles de anclaje, de
forma que permitan transmitir a la estructura los esfuerzos de peso propio y cargas de viento en al menos cuatro puntos. Incluso protec-
cién posterior de los elementos metdlicos inherentes a los paneles de pintura antioxidante. Se incluye en esta unidad el replanteo, nivela-
cién y aplomado de todas las piezas. Se incluye la ejecucion de los planos de despiece y detalles, que deberan ser entregados a la D.F.
para su aprobacién con anterioridad a la fabricacién de los paneles asi como memoria de célculo de anclajes. Segun NTE-FPP-FCH. Es-
tos paneles cumplirdn las normas UNE-EN 14992:2008, UNE-EN 13369:2006 y EHE-08. El sellado de bordes entre los paneles se reali-
zard a una cara mediante limpieza con imprimacién tipo Primer C-27 o equivalente, relleno de fondo de junta con cordén de polietileno
tipo Roundex o equivalente de tamafio acorde a junta y sellado por extrusién a base de silicona neutra tipo Silicosello C-200 o equivalen-
te, en color gris

22.3 Panel composite aluminio

Fachada ventilada de Panel composite de aluminio e: 4 mm. formado por dos chapas de aluminio aleado de 0,5 mm de espesor y un
nicleo de polietileno, Tipo Larson o equivalente acabado Anodic Brushed Matt, sistema pegado a a subestructura de aluminio formada
por separadores de pared regulables en L fijados con tacos mecdnicos y montantes verticales a base de perfiles omega fijados al separa-
dor con tornillo autotaladrante. Espesor total del conjunto 140 mm. Encuentro vertical y horizontal con panel prefabricado realizado con
pieza angular de unién de aluminio de Alucoil o equivalente atornillada y sellada a panel de hormigén y a panel composite
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CAPITULO 3. PRESCRIPCIONES TECNICAS EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Articulo 23. ACTUACIONES PREVIAS

23.1 Demoliciones y desmontaje de cubierta

Descripcién

Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un elemento constructivo y el desmontaje de una estructura metdlica, incluyen-
do o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Generalmente, la evacuacién de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorard dentro de la unidad de derribo
correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacién de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cibico
de evacuacién de escombros contabilizado sobre camién.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacién, estado de las edificaciones.
Ademds, se comprobaré el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectardn las diferentes instalaciones del edi-
ficio, tales como agua, electricidad y teléfono,

neutralizdndose sus acometidas. Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo, durante los traba-
jos. Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantari-
llas, drboles, farolas, etc.

Proceso de ejecucién

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.

- La demolicién podrd realizarse segin los siguientes procedimientos:

Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectten siguiendo un orden que en general corresponde al orden inverso se-
guido para la construccién.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de derribo se efectuaran
con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, y se
designarén y marcardn los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor mo-
lestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra a desmontar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre
ellos. En elementos metdlicos en tensién se tendrd presente el efecto de oscilacién al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o
desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas
bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspensién.No se acumulardn escombros ni se apo-
yardn elementos contra vallas, muros y soportes,

propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositardn escombros sobre andamios.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizaré permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante
mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar drboles, se
acotard la zona, se cortardn por su base atiranténdolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumdticos o similares, se utilizardn previa autorizacién de la direccién facultativa. Las groas no se utilizardn
para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzardn a elevar lentamente con el fin de observar si se producen ano-
malias, en cuyo caso se subsanardn después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderdn las cargas
bajo el solo control del freno.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar elementos
del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u ofras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se prote-
gerdn de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

23.1.1 Derribo de estructuras y cimentacién

Descripcién

Trabajos de demolicién de elementos constructivos con funcién estructural.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cibico de demolicién de la estructura.

- Unidad realmente desmontada de cubierta metdlica.

- Metro cuadrado de demolicién de:

Soleras.

Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 23.1. Derribos.

Proceso de ejecucién

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 23.1. Derribos.

El orden de demolicién se efectuard, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se re-
alice practicamente al mismo nivel, sin

que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

- Demolicién de solera:

Se troceard la solera.

- Desmontaje de vigas:

En general, se habrén desmontado previamente todos los elementos superiores quedando la viga libre de cargas. Se suspenderd previa-
mente la parte de viga que vaya a levantarse, corfando o desmontando seguidamente sus exiremos. No se dejardn vigas o parte de éstas
en voladizo sin apuntalar.

- Desmontaje de soportes:

En general, se habran desmontado previamente todos los elementos que acometan superiormente al soporte. Se suspenderd o atirantard
el soporte y posteriormente se cortard o desmontard inferiormente.

- Desmontaje de correas metdlicas:

Cuando vaya a ser desmontada por piezas se apuntalard y troceard. Se controlard que las correas metdélicas estén apeadas antes de cor-
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tarlas, evitando el problema de que queden en voladizo, provocando giros en el extremo opuesto, por la elasticidad propia del acero, en
recuperacién de su primitiva posicién, golpeando a los operarios y

pudiendo ocasionar accidentes graves.

- Demolicién de cimentacién:

La demolicién del cimiento se realizard bien con compresor y se ird retirando el escombro conforme se vaya demoliendo el cimiento.

Arficulo 24. ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION

24.1 Movimiento de tierras

24.1.1 Explanaciones

Descripcién

Ejecucién de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos donde habrd de realizarse
otfras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada. Comprende ademds los trabajos previos
de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecdnicos.

- Metro cibico de retfirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecdnicos.

- Metro cibico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado. Si se realizaran mayores exca-
vaciones que las previstas

en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacién se justificard para su abono.

- Metro cibico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.

- Metro ctbico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extensién, riego, compactacién y refino de taludes.
- Metro cuadrado de entibacién. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del mate-
rial.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras de préstamo o propias.

En la recepcion de las tierras se comprobard que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que no estén contaminadas.
Préstamos: el material inadecuado se depositard de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, efc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: bomba de agua.

La recepciéon de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme el Articulo 5. Este control comprende el control de la documenta-
cién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepciéon de los productos, segin su utilizacién, estos podrdn ser los que se indican:

- Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizarén los oportunos ensayos para su
aprobacién, si procede,

necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecdnicas del nuevo suelo: identificacién granulométrica. Limite liquido. Contenido
de humedad. Contenido de materia orgénica. indice CBR e hinchamiento. Densificacién de los suelos bajo una determinada energia de
compactacién (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coefi-
ciente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresién. Resistencia a la flexién estética y, con el mismo ensayo y midiendo la
fecha a rotura, determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortan-
te.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su enfibacién. Se solicitard de las correspondientes compafias la posi-
cién y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de
conduccién de energia eléctrica. Se solicitard la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucién no figure en la documentacién técnica. Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacién de la di-
reccién facultativa los cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccién del tipo de entibacién dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o vial y de la
profundidad del corte.

Proceso de ejecucién

Replanteo: Se comprobardn los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar. Durante la ejecucién de los trabajos se
tomardn las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptardn las medidas ne-
cesarias para evitar los siguientes fenémenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasiona-
dos por el descalce del pie de la excavacién, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras. Con
temperaturas menores de 2 °C se suspenderdn los trabajos.

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal: Los arboles a derribar caerdn hacia el centro de la zona objeto de limpieza,
levantdndose vallas que acoten las zonas de arbolado o vegetacién destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayo-
res de 10 cm de didmetro serén eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacién y no
menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones vy raices, se rellenardn
con material andlogo al suelo que haya quedado descubierto, y se compactard hasta que su superficie se ajuste al terreno existente. La
tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removerd y se acopiard para su utiliza-
cién posterior en proteccién de taludes o superficies erosionables, o donde ordene la direccién facultativa.

Sostenimiento y entibaciones: Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y apli-
car oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccién superficial del terreno apropiados, a fin de impedir des-
prendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el
proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccién facultativa. Las uniones entre piezas de entibacién garantizarén la rigidez y el mo-
nolitismo del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes verticales antes de la entibacién hasta una altura
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de 60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta profundidad, se colocardn cinturones horizontales de entibacién, formados por dos o tres
tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez estardn apuntalados con maderas o gatos metdlicos. Cuando la enti-
bacién se ejecute con tablas verticales, se colocardn segin la naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad
como mdximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se
recomienda sobrepasar la entibacién en una altura de 20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcién de rodapié y evite
la caida de objetos y materiales a la zanja. En terrenos dudosos se entibard verticalmente a medida que se proceda a la extraccién de tie-
rras. La entibacién permitird desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se dispondran con su cara ma-
yor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales serdn 2 cm més largos que la separacién real entre cabeceros opuestos, llevando-
los a su posicién mediante golpeteo con maza en sus extremos y, una vez colocados, deberdn vibrar al golpearlos. Se impedird mediante
taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizaran a tope, disponiendo coda-
les a ambos lados de la junta.En terrenos sueltos las tablas o tablones estardn aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar
cada franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectte la excavacién en una arcilla que se haga
fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberdn emplear gruesas planchas de entibacién y un sélido
apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa. Al finalizar la jornada no deberén quedar pafios
excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la documentacién técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se
revisard el estado de las entibaciones, reforzdndolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremardn estas
prevenciones después de interrupciones de trabajo de mds de un dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Evacuacién de las aguas y agotamientos:

Se adoptarén las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales serén desviadas y
encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacién, para evitar que la estabilidad del terreno
pueda quedar disminuida por un incremento de presién del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segin el CTE DB
SE C, apartado 7.2.1, serd preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccién de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al
talud, y de drenaje interno que evite la acumulacién de agua en el trasdés del talud.

Desmontes:

Se excavard el ferreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la méquina. Una vez excavado un nivel
descenderd la mdquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacién hasta la cota de profundidad de la explanacién. La dife-
rencia de cota entre niveles sucesivos no serd superior a 1,65 m. En bordes con estructura de contencién, previamente realizada, la
mdquina trabajard en direccién no perpendicular a ella y dejard sin excavar una zona de proteccién de ancho no menor que 1 m, que se
quitard a mano, antes de descender la mdaquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejard el perfil previsto,
redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franjo ata-
luzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales serd de 1,50 m. Cuando el terreno na-
tural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizardn bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente hacia aden-
tro en ferrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacién de la maquina.
Empleo de los productos de excavacién:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién se utilizardn en la formacién de rellenos, y demés usos fijados en el proyecto. Las
rocas que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberdn eliminarse.

Excavacién en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutardn de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondré especial cui-
dado en no dadar los taludes del desmonte y la cimentacién de la futura explanada.

Terraplenes:

En el terraplenado se excavard previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de
15 cm, para preparar la base del terraplenado. A continuacién, para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno, se escarifi-
card éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurard la eliminacién de este mate-
rial o su consolidacién. Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderdn tongadas sucesivas,
de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacién y con un pequefio desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los materiales
de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciardn vertiendo las
primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacién de tierras. Sal-
vo prescripcién contraria, los equipos de transporte y extensién operardn sobre todo el ancho de cada capa. Una vez extendida la tonga-
da se procederd a su humectacién, si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en que la
humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la compactacién prevista, se ftomardn las medidas adecuadas para su deseca-
cién. Conseguida la humectacién mds conveniente (segin ensayos previos), se procederd a la compactacién. Los bordes con estructuras
de contencién se compactardn con compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se redondeardn todas las aristas en una lon-
gitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacién del terraplén, en los Gltimos 50 c¢m, se extenderdn y
compactardn las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100 %. La ¢ltima tongada se realizard con material selec-
cionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las
perturbaciones supericiales que hubiese podido causar la vibracién, y sellar la superficie.

El relleno del trasdés de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el
relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia
pequefa para evitar dafio a estas construcciones. Sobre las capas en ejecucién deberd prohibirse la accién de todo tipo de tréfico hasta
que se haya completado su compactacién. Si ello no fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distri-
buird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacién de los taludes se realizaréd adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la descompresién prematura o excesiva
de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacién final. Si se tienen que ejecutar zanjas en
el pie del talud, se excavarén de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacién de las paredes de la zanja o
a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendrd abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se compactaré
cuidadosamente. Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccién superficial del talud, tales como plantaciones super-
ficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizardn inmediatamente después de la excavacién del talud. No se
acumulard el terreno de excavacién, ni otros materiales junto a bordes de coronacién de taludes, salvo autorizacién expresa.

Caballeros o depésitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podré colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presién dire-
cta o por sobrecarga sobre el terreno contiguo. Los caballeros deberdn tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrent-
fa de las aguas, y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacién de estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de gas,
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restos de construcciones, valores arqueolégicos, se parard la obra, al menos en este tajo, y se comunicaré a la direccién facultativa.
Tolerancias admisibles

Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

Condiciones de terminacién

La superficie de la explanada quedard limpia y los taludes estables

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Puntos de observacién:

- Limpieza y desbroce del terreno.

Situacién del elemento.

Cota de la explanacion.

Situacién de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacién de la explanada.

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles de pudricién.

- Retirada de tierra vegetal.

Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

- Desmontes.

Control geométrico: se comprobarén, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacién y pendiente de
taludes, con mira cada 20 m como minimo.

- Base del terraplén.

Control geométrico: se comprobardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.

Nivelacién de la explanada.

Densidad del relleno del nicleo y de coronacién.

- Entibacién de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en = 10 cm. Se comprobard una escuadria, y la separacién y
posicién de la entibacién, no aceptdndose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Gltima franja excavada. Se protegerd el conjunto de la en-
tibacién frente a filtraciones y acciones de erosién por parte de las aguas de escorrentia. Terraplenes: se mantendrdn protegidos los bor-
des ataluzados contra la erosién, cuidando que la vegetacién plantada no se seque, y en su coronacién, contra la acumulacién de agua,
limpiando los desagies y canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortard el suministro de agua cuando se produzca una fuga en
la red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, co-
menzando por la parte inferior del corte. No se concentrardn cargas excesivas junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se modifi-
card la geometria del talud socavando en su pie o coronacién. Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultard a la
direccién facultativa, que dictaminard su importancia y, en su caso, la solucién a adoptar. No se depositarén basuras, escombros o pro-
ductos sobrantes de otros tajos, y se regard regularmente. Los taludes expuestos a erosién potencial deberdn protegerse para garantizar la
permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

24.1.2 Rellenos del terreno

Descripcién

Obras consistentes en la extensién y compactacién de suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y pozos.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cibico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cibico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con
pisébn manual o bandeja

vibratoria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes de la actividad industrial
tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, como agregados ligeros, podrdn utilizarse en algunos
casos. Los suelos cohesivos podrdn ser tolerables con unas condiciones especiales de seleccion, colocacién y compactacién.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerird disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de colocacién y
compactacién y que permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas. La recepcién de los productos, equipos
y sistemas se realizard conforme el Articulo 5. Este control comprende el

control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados.

Previa a la extensién del material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacién duran-
te su puesta en obra y obtener el grado de compactacién exigido. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomardn en consideracién
para la seleccion del material de relleno los siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracién y desgaste; compactibilidad;
permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia orgénica; agresividad quimica; efectos contaminantes;
solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios
de propiedades debidos a la excavacién, transporte y colocacion; posible cementacién tras su colocacién.

En caso de duda deberd ensayarse el material de préstamo. El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos dependerd del tipo y heteroge-
neidad del material y de la naturaleza de la construccién en que vaya a utilizarse el relleno. Segin el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, nor-
malmente no se utilizardn los suelos expansivos o solubles. Tampoco los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna

proporcién, hielo, nieve o turba si van a emplearse como relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregacién y contaminacién, evitdndose una ex-
posicién prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de ma-
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teriales de distintos tipos.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

La excavacién de la zanja o pozo presentard un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los laterales y fondos estardn lim-
pios y perfilados. Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subdlvea, se
desviardn las primeras y captardn las segundas, conduciéndolas fuera del drea donde vaya a realizarse el relleno, ejecutdndose éste pos-
teriormente.

Proceso de ejecucién

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutard una buena limpieza del fondo y, si es necesario, se api-
sonard o compactard debidamente. Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente.
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacién y compactacién del relleno deben asegurar su estabilidad en
todo momento, evitando ademds cualquier perturbacién del subsuelo natural.

En general, se verterdn las tierras en el orden inverso al de su extraccién cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenaré por
tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de dridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se com-
pactard con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdés del muro se realizard cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21
dias si es de hormigén. Segin el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en
tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

Tolerancias admisibles

El relleno se ajustard a lo especificado y no presentard asientos en su superficie. Se comprobard, para volUmenes iguales, que el peso de
muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produje-
se una contaminacién en alguna zona del relleno, se eliminaré el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.
Control de ejecucién

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad en la coloca-
cién y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como porcentaje del obtenido como mdéximo en un en-
sayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que contengan una proporcién alta de tamafios gruesos no son aplicables
los ensayos Proctor. En este caso se comprobard la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacién a
seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacién, realizacién de ensayos
de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dindmicos.

Conservacién y mantenimiento

El relleno se ejecutard en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la contaminacién del re-
lleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

24.1.3 Transportes de tfierras y escombros

Descripcién

Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacién y los escombros.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cibico de tierras o escombros sobre camién, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida,
descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecdénicos.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se organizard el tréfico determinando zonas de trabajos y vias de circulacién. Cuando en las proximidades de la excavacién existan tendi-
dos eléctricos, con los hilos desnudos, se deberd tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccién de la zona mediante apantallados.

Se guardardn las méquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la carga eléctrica.

Proceso de ejecucién

En caso de que la operacién de descarga sea para la formacién de terraplenes, serd necesario el auxilio de una persona experta para evi-
tar que al acercarse el camién al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacién de to-
pes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2m.

Se acotard la zona de accién de cada mdquina en su tajo. Cuando sea marcha atrds o el conductor esté falto de visibilidad estard auxi-
liado por ofro operario en el exterior del vehiculo. Se extremardn estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se
entrecrucen itinerarios. En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargard de dirigir la maniobra con objeto
de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota O el ancho minimo de la rampa serd de 4,50 m, ensanchdndose en las
curvas, y sus pendientes no serdn mayores del 12% o del 8%, segin se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier ca-
so, se tendrd en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor de
vez y media la separacién entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o mdquinas conservarén el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecdnica, se realizard por los laterales del camién o por la parte trasera. Si se carga el camién por medios
mecdnicos, la pala no pasard por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del va-
ciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobdndose previamente la resistencia del terreno al peso
del mismo.

Control de ejecucién

Se controlard que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

24.1.4 Vaciado del terreno

Descripcién

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecdnicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del suelo, pa-
ra anchos de excavacién superiores a 2 m.

Criterios de medicién y valoracién de unidades
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-Metro cUbico de excavacién a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de
terrenos (deficientes, blandos,

medios, duros y rocosos), con medios manuales o mecdnicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se establecerdn los por-
centajes de cada tipo de terreno

referidos al volumen total. El exceso de excavacién deberd justificarse a efectos de abono.

-Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuiias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de produc-
tos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustard, co-
mo minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentard principio
de pudricién, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdético, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepciéon de los productos, segin su utilizacién, estos podrdn ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coefi-
ciente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresién. Resistencia a la flexién estatica; con el mismo ensayo y midiendo la
fecha a rotura, determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortan-
te.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Las camillas del replanteo serén dobles en los extremos de las alineaciones y estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.
Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referirdn todas las lectu-
ras de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos refe-
ridos a estos puntos se anotardn en un estadillo para su control por la direccién facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabard de sus Compafiias la posicién y solucién a adoptar, asi como
la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Ademds se comprobard la distancia, profundidad y tipo
de la cimentacién y estructura de contencién de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentarén a la aprobacién de la direccién facultativa los célculos justificativos de las entibaciones a
realizar, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccién del tipo de entibacién dependerd del tipo
de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucién

El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los
medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccién superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y desli-
zamientos que pudieran causar dafos a personas o a las obras.

- Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las entibaciones, reforzédndolas si fuera necesario, asi como las construcciones
préximas, comprobando si se observan asientos o grietas. Las uniones entre piezas garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto.
Se adoptardn las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines
se construirdn las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagiie que sean necesarios. Si apareciera el nivel fredtico, se
mantendrd la excavacién libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondrd de bombas de agotamiento,

desagies y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacién y aspiracién de agua se situardn fuera del perimetro de la cimentacién y la succién de las bombas no produ-
cird socavacién o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizard la excavacién del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumulardn terrenos de excavacién junto al borde del vaciado, separdndose del mismo una distancia igual o mayor a dos veces la
profundidad del vaciado. En tanto se efectie la consolidacién definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservardn las contencio-
nes, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizard para cada profundidad parcial no ma-
yor de 3 m. En caso de lluvia y suspensién de los trabajos, los frentes y taludes quedardn protegidos. Se suspenderdn los trabajos de exca-
vacién cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacién de los estratos, cursos de aguas subterrdneas, restos de cons-
trucciones, valores arqueolégicos, y se comunicaré a la direccién facultativa. Segin el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencién de
caida de blogues requerird la utilizacién adecuada de mallas de retencién.

- El vaciado se podré realizar:

Sin bataches: el terreno se excavard entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacién. El éngulo del talud seré
el especificado en proyecto. El vaciado se realizard por franjas horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segin se ejecute a
mano o a mdquina, respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencién y/o medianeros, la méquina trabajaré en
direccién no perpendicular a ellos y se dejard sin excavar una zona de protecciéon de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano
antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciard, por uno de los extremos del talud, la excavacién alternada de los mismos. A
continuacién se realizardn los elementos estructurales de contencién en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se reali-
zardn, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen @ mano y por su parte inferior cuando se realicen con mdquina.

- Nivelacién, compactacién y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminardn la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o de
roca alterada que por su direccién o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiarén también las grietas y hendi-
duras rellendndolas con hormigén o con material compactado. También los laterales del vaciado quedardn limpios y perfilados.

La excavacién presentard un aspecto cohesivo. Se eliminardn los lentejones y se repasard posteriormente.
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Tolerancias admisibles

- Condiciones de no aceptacién:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Zona de proteccién de elementos estructurales inferior a 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en mds de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberdn ser corregidas.

Condiciones de terminacién

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revisiéon general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones
que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

Control de ejecuciéon

Puntos de observacién:

- Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

Comparacién de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacién del terreno del fondo de la excavacién. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se haré una revisién general de las edificacio-
nes medianeras.

Nivel fredtico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacién. Se mantendrd un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzdndolos y/o sustituyéndolos si fuera necesa-
rio.

Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacién y mantenimiento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ¢ltima franja excavada. Las entibaciones o parte de éstas
sélo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomardn las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables, protegiéndose el vaciado
frente a filtraciones y acciones de erosién o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

24.1.5 Zanjas y pozos

Descripcién

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecdnicos, con ancho o dig-
metro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m. Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos
dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacién a su profundidad.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cUbico de excavacién a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo
de excavacién, y aplicadas las secciones teéricas de la excavacién, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios
manuales o mecdnicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacién de tierras, en terrenos deficientes, blandos, me-
dios y duros, con medios manuales o mecdnicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepciéon de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme el Articulo 5. Este control comprende el control de la documenta-
cién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones: Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada
se ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presen-
tard principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, efc.

- Elementos complemenforios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdtico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segin su utilizacién, estos podrdn ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecénicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coefi-
ciente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresién. Resistencia a la flexién estatica; con el mismo ensayo y midiendo la
fecha a rotura, determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortan-
te.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitard de las correspondientes Compafifas, la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la
excavacién, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se protegerdn los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacién, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillado, farolas, drboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los célculos justificativos de las entibaciones a
realizar, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccién del tipo de entibacién dependerd del tipo
de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas
las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte.
Las camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones, y estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.
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Se dispondrén puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacién, a los que se referirdn todas las lectu-
ras de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefalados en la
documentacién técnica. Se determinard el tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la
pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista nofificard a la direccién facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier excavacién, a fin de que éste pue-
da efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucién

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccién facultativa autorizard el inicio de la excavacién. La excavacién conti-
nuard hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de
la excavacién de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometerd cuando se disponga de todos los elementos necesarios para
proceder a su construccién, y se excavardn los Ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

Entibaciones (se tendrén en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo de Explanaciones): En general, se evitard la en-
trada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas
para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibardn. En tanto se efectte la
consolidacién definitiva de las paredes y fondo de la excavacién, se conservarén las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados
para la sujecién de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asf como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferio-
res de los pozos o zanjas de cimentacién, se hard una revisién general de las edificaciones medianeras. Se excavard el terreno en zanjas o
pozos de ancho y profundo segin la documentacién técnica. Se realizard la excavacién por franjas horizontales de altura no mayor a la
separacién entre codales mdas 30 cm, que se entibard a medida que se excava. Los productos de excavacién de la zanja, aprovechables
para su relleno posterior, se podrdn depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la mis-
ma de un minimo de 60 cm.

Pozos y zanjas: Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracién de las ca-
racteristicas mecdénicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacién tendrén las dimensiones fijadas en el proyec-
to. La cota de profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los planos, o las que la direccién facultativa ordene por escrito o
gréficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavardn con las siguientes prevenciones: Reduciendo,
cuando se pueda, la presién de la cimentacién préxima sobre el terreno, mediante apeos; realizando los trabajos de excavacién y conso-
lidacién en el menor tiempo posible; dejando como mdximo media cara vista de zapata pero entibada; separando los ejes de pozos
abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o
losas.

No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado compactan-
do el terreno. Cuando la excavacién de la zanja se realice por medios mecdnicos, ademds, serd necesario: Que el terreno admita talud
en corte vertical para esa profundidad; Que la separacién entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la pro-
fundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzarén por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a méquina. Se
acotard, en caso de realizarse a méquina, la zona de accién de cada mdquina. Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previamente la
estructura de contencién, hasta una profundidad méxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo mas la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial mas préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o ma-
yor de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en excavacién al-
ternada. No se acumulard el terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una
distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segln el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a
0,8 m por debajo de la rasante.

Refino, limpieza y nivelacién.

Se retirarén los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacién inestable en la superficie final de
la excavacién, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si
por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se relle-
nard con material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un pla-
zo comprendido entre 3 y 30 dias, segin la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

Tolerancias admisibles

Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autori-
zadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de =5 cm, con las superficies teéricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los medios mecdnicos, sin
permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacién, se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verificéndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y
en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

Condiciones de terminacién

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacién, libres de agua y
con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de
asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard lige-
ramente.

Control de ejecucién

Puntos de observaciéon: Replanteo: Cotas entre ejes. Dimensiones en planta. Zanjas y pozos. No aceptacién de errores superiores al
2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a = 10 cm.

Durante la excavacién del terreno: Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico. Identificacién del te-
rreno de fondo en la excavacién. Compacidad. Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Nivel fredtico en relacién con lo previsto. Defectos evidentes, cavernas, galerfas, co-
lectores, etc. Agresividad del terreno y/o del agua fredtica. Pozos. Entibacién en su caso.

Entibacién de zanja: Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en = 10 cm.

Se comprobard una escuadria, separacién y posicién de la entibacién, no aceptdndose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las
especificadas.
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Entibacién de pozo: Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacién y posicién, no aceptdndose si las escuadrias, separaciones
y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento

En los casos de ferrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavaciéon no deberd permanecer abierta a su rasante final més
de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberfa, cimentacién o conduccién a instalar en ella. No se
abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ¢ltima franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entiba-
cién frente a filtraciones y acciones de erosién por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran
cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

24.2 Contenciones del terreno

24.2.1 Muros ejecutados con encofrados

Descripcién

- Muros: elementos de hormigén en masa o armado para cimentacién en sétanos o de contencién de tierras, con o sin puntera y con o
sin talén, encofrados a una o dos caras. Los muros de sétano son aquellos que estén sometidos al empuje del terreno y, en su situacién
definitiva, a las cargas procedentes de forjados, y en ocasiones a las de soportes o muros de carga que nacen de su cUspide. Los forjados
acttan como elementos de arriostramiento transversal. Los muros de contencién son elementos constructivos destinados a contener el te-
rreno, por presentar la rasante del mismo una cota diferente a ambos lados del muro, sin estar vinculados a ninguna edificacién.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Muros: Metro clbico de hormigén armado en muro de sétano, con una cuantia de acero segin planos de estructura

incluso elaboracién, ferrallado, puesta en obra y vibrado, incluido encofrado.

Metro clbico de hormigén armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamafio méximo del 4rido en mm, la consistencia y el enco-
frado (sin encofrado, con encofrado a una o a dos caras).

Impermeabilizacién y drenaje: posibles elementos intervinientes.

Metro cuadrado de Impermeabilizacién de muros de cimentacién por su cara externa, constituida por 0,5 Kg/m?2 de imprimacién asféltica
IMPRIDAN-100, lémina asfdltica de bettn modificado con elastémeros SBS de 3 kg/m2 de peso medio, acabada con film de polietileno
por ambas caras y armada con fieltro de poliéster de 160 gr/m2, ESTERDAN 30 P ELAST (Tipo LBM-30-FP), totalmente adherida al muro
con soplete, ldmina drenante nodulada de polietileno de alta densidad con geotextil adherido, DANODREN H 15 Plus; fijada al muro
mediante tacos de expansién y solapada 10 cm, con el geotextil mirando al terreno, lista para efectuar el relleno. Segun CTE/DB-HS 1.
Prescripciones sobre los productos

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme el Articulo 5. Este control comprende el control de la documenta-
cién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Muros: Hormigén en masa (HM) u hormigén armado (HA), de resistencia o dosificacién especificados en el proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en el proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en el proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigén para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberan cumplir las especificaciones indicadas en la
EHE, para su aceptacién.

- Impermeabilizacién segin tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

L&éminas flexibles para la impermeabilizacién de muros

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

- Capa protectora: geotextil, o mortero reforzado con una armadura.

Pintura impermeabilizante.

Productos para el sellado de juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9).

- Drenaje, segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Capa drenante: ldmina drenante, grava, fébrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados u otro material que produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacién. Tipo y granulometria. Ensayos (segén normas UNE): friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la
grava. Absorcién de agua.

Estabilidad de dridos.

El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento de arcillas, margas y de cualquier otro tipo de
materiales extrafios. Los acopios de las gravas se formardn y explotarén, de forma que se evite la segregacién y compactacién de las
mismas. Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apo-
yo, o por inclusién de materiales extrafios. Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobard que es homogéneo y que
su humedad es la adecuada para evitar su segregacién durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacién exigido. Si
la humedad no es la adecuada, se adoptardn las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacién. Didmetros nominales y superficie total minima de orificios por metro lineal.

Canaleta de recogida de agua. Didmetros.

Cdamara de bombeo con dos bombas de achique.

- Arquetas de hormigén.

Red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro.

Productos de sellado de juntas con banda de PVC o perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio.

Juntas de estanquidad de tuberias, de caucho vulcanizado, elastémeros termopldsticos, materiales celulares de

caucho vulcanizado, elementos de estanquidad de poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de las armaduras se efectuard segin las indicaciones de la EHE.

Se realizard en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes.

Antes de almacenar las armaduras, se comprobard que estén limpias para su buena conservacién y posterior adherencia. Deben almace-
narse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

El estado de la superficie de todos los aceros serd siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de asegurarse de que no presen-
tan alteraciones perjudiciales.
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se comprobard el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizdndose controles de los estratos del terreno hasta una
profundidad de vez y media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, fendrd la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta en obra,
sin experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento por encima de las tolerancias admisibles:
Los elementos de encofrado se dispondran de manera que se eviten dafios en estructuras ya construidas.

Serdn lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan superficies cerradas del hor-
migén.

La superficie del encofrado estard limpia y el desencofrante presentard un aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrado estard limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumplirdn ademds otras indicaciones del articulo 66 de la EHE 08.

Proceso de ejecucién )

En caso de bataches: Estos comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina.
Se acotard, en caso de realizarse a mdquina, la zona de accién de cada méquina. Podrén vaciarse los bataches sin realizar previamente
la estructura de contencién hasta una profundidad méxima h+D/2, siendo h la profundidad del plano de cimentacién préximo y D, la dis-
tancia horizontal desde el borde de coronacién a la cimentacién o vial mds préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor
de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en excavacién alter-
nada. No se acumularé el terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una dis-
tancia no menor de dos veces su profundidad. En el fondo de la excavacién se dispondrd de una capa de hormigén de limpieza de 10 cm
de espesor.

Ejecucién de la ferralla: Se dispondrd la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en
espera; a continuacién, la del fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la altura del hormigén; finalmente, la
de zunchos y vigas de coronacién y las armaduras de espera para los elementos estructurales que acometan en el muro.

Recubrimientos de las armaduras: Se cumplirdn los recubrimientos minimos indicados en el apartado 37.2.4. de la EHE 08.
Hormigonado: Se hormigonard la zapata del muro a excavacién llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en aquellos casos en
los que las paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural, encofrandolos provisionalmente, y rellenando y
compactando el exceso de excavacién, una vez quitado el encofrado. Se realizard el vertido de hormigén desde una altura no superior a
1 m, vertiéndose y compactdndose por tongadas de no mds de 50 cm de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que
se evite la disgregacién del hormigén y los desplozamientos de las armaduras. En general, se realizard el hormigonado del muro, o el
tramo del muro entre juntas verticales, en una jornada. De producirse juntas de hormigonado se dejardn adarajas, picando su superficie
hasta dejar los dridos al descubierto, que se limpiardn y humedecerdn, antes de proceder nuevamente al hormigonado.

Juntas: En los muros se dispondrdn los siguientes fipos de juntas:

Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigén se dejard en estado natural, sin cepillar. Antes de verter la pri-
mera tongada de hormigén del alzado, se limpiard y humedecerd la superficie de contacto y, una vez seca, se verterd el hormigén del al-
zado realizando una compactacién enérgica del mismo.

Juntas de retraccién: son juntas verticales que se realizardn en los muros de contencién para disminuir los movimientos reolégicos y de
origen térmico del hormigén mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estarén distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutaran dispo-
niendo materiales selladores adecuados que se embeberdn en el hormigén y se fijardn con alambres a las armaduras.

Juntas de dilatacién: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en su caso en el resto del edificio.
La separacién, salvo justificacién, no seré superior a 30 m, recomendéndose que no sea superior a 3 veces la altura del muro. Se dis-
pondrén ademds cuando exista un cambio de la altura del muro, de la profundidad del cimiento o de la direccién en planta del muro. La
abertura de la junta serd de 2 a 4 cm de espesor, segun las variaciones de temperatura previsible, pudiendo contener perfiles de estan-
quidad, sujetos al encofrado antes de hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del trasdés.

Curado. Desencofrado. Impermeabilizacién: La impermeabilizacién se ejecutard sobre la superficie del muro limpia y seca. El tipo de im-
permeabilizacién a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segin el grado de impermeabilidad requerido y la solucién
constructiva de muro, y las condiciones de ejecucién en el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.

Drenaije: El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de impermeabilizacién y ventila-
cién, segin el grado de impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro y las condiciones de ejecucién en el CTE DB HS 1
apartado 5.1.1.

Terraplenado: Se seguirdn las especificaciones de los capitulos 2.1.1. Explanaciones y 2.1.2. Rellenos.

Tolerancias admisibles

Segin Anejo 11 de la EHE 08.

Condiciones de terminacién

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, deberd asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo
mediante un adecuado curado. Este se prolongard durante el plazo necesario en funcién del tipo y clase del cemento, de la temperatura y
grado de humedad del ambiente, etc. El curado podrd realizarse manteniendo htmedas las superficies de los elementos de hormigén,
mediante riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones deberd poseer las cualidades exigidas en el
Articulo 27° de esta Instruccién. En general se seguirdn las indicaciones segin el articulo 71.6 de la EHE 08.

Control de ejecucién

Puntos de observacién:

Excavacién del terreno: Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico. Identificacion del te-
rreno del fondo de la excavacién. Compacidad. Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Nivel fredtico en relacién con lo previsto. Defectos evidentes, cavernas, galerias, co-
lectores, etc. Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

Bataches: Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta. No aceptacién: las zonas macizas entre bataches serdn de ancho menor de
0,9NE m y/o el batache mayor de 1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas, previa a
su aceptacién, se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa.

Muros: Replanteo:

Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.

Comprobacién de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.

Excavacién del terreno: segin capftulo 2.1.5. Zanjas y Pozos para excavacién general, y consideraciones anteriores en caso de plantearse
una excavacién adicional por bataches.

Operaciones previas a la ejecucién: Eliminacién del agua de la excavacién (en su caso). Rasanteo del fondo de la excavacién. Coloca-
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cién de encofrados laterales, en su caso. Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso. Hormigén de limpieza. Nivelacién. No inter-
ferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

Ejecucién del muro.

Impermeabilizacién del trasdés del muro. Segin articulo 5.1.1 del DB-HS 1.

Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento. Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m. Colocacién de
membrana adherida (segun tipo). Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado. Prolongacién de la membrana por la parte superior del
muro, 25 cm minimo. Prolongacién de la membrana por el lateral del cimiento. Proteccién de la membrana de la agresién fisica y quimi-
ca en su caso. Relleno del trasdés del muro. Compactacion.

Drenaje del muro. Barrera anti humedad (en su caso). Verificar situacién. Preparacién y acabado del soporte. Limpieza. Colocacién
(segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.

Juntas estructurales.

Refuerzos.

Proteccién provisional hasta la continuacién del muro.

Comprobacién final.

Conservacién y mantenimiento

No se colocardn cargas, ni circulardn vehiculos en las proximidades del trasdés del muro. Se evitard en la explanada inferior y junto al
muro abrir zanjas paralelas al mismo. No se adosaréd al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de
trabajo del mismo. Se evitard en la proximidad del muro la instalacién de conducciones de agua a presién y las aguas superficiales se lle-
varén, realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener la capacidad de drenaje del
trasdés del muro para emergencias. Cuando se observe alguna anomalia, se consultard a la direccién facultativa, que dictaminaré su im-
portancia y en su caso la solucién a adoptar. Se reparard cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de
agua.

Articulo 25. CIMENTACION

25.1 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

Descripcién

Cimentaciones directas de hormigén en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo horizontal, las
cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de sétano, de cerramiento o de arriostramiento,
pertenecientes a estructuras de edificacion.

Tipos de zapatas:

- Zapata aislada: como cimentacién de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.

- Zapata combinada: como cimentacién de dos 6 mds pilares contiguos.

- Zapata corrida: como cimentacién de alineaciones de tres o mds pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma de Construccién Sismo-
rresistente NCSR vigente.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigén.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacién especificadas, de la cuantia de
acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una tensién admisible del terreno determinadas, incluyendo elabo-
racién, ferrallado, separadores de hormigén, puesta en obra y vibrado, el encofrado, su colocacién y retirada segin la EHE. No se incluye
la excavacién.

- Metro cibico de hormigén en masa o para armar en zapatas, vigas de atado.

Hormigén de resistencia o dosificacién especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores,
alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén, segin la EHE, incluyendo encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacién y despuntes, segin la EHE.

- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacién.

Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado, incluyendo corte, colo-
cacién y solapes, puesta en obra, segun la EHE.

- Metro cibico de capa de hormigén de limpieza.

De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio méximo del drido, especificados, del espesor determinado, en la base de la cimenta-
cién, transportado y puesto en obra,

segln la EHE.

- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigén y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en barras corruga-
das, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme el Articulo 5. Este control comprende el control de la documenta-
cién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacién especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Si el hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, dridos y aditivos (Relacién de productos con marcado CE).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, dridos, aditivos y armaduras se efectuard segin las indicaciones de la EHE para protegerlos de la in-
temperie, la humedad y la posible contaminacién o agresién del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenardn en
un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenardn en silos, igual que los aditivos (cenizas volan-
tes o humos de silice). En el caso de los dridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre sf las dis-
tintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservardn clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias. En el momento de su uso estardn exentas de
sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, efc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacién superficial superiores al 1% respecto del
peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacién) presentard una superficie limpia y plana, serd horizontal, fijdndose su profundidad en el
proyecto. Para determinarlo, se considerard la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alte-
raciones debidas a los agentes climdticos, como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel fredtico, siendo recomendable
que el plano quede siempre por debajo de la cota mds baja previsible de éste, con el fin de evitar que el ferreno por debajo del cimiento
se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superfi-
cial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente
agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE 08, indica-
das en la subsecciéon de Estructuras de hormigén. Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segdn RC-
03), de la dosificacién y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a las componentes del hormigén, cementos, agua, dridos y aditivos son las especificadas en el capitulo
VI de la EHE 08.

Proceso de ejecucién

Informacién previa: Localizacién y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de te-
rreno donde se va a actuar. Se estudiardn las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, efc., para que no se alteren las
condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del ci-
miento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizard la confirmacién de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El resul-
tado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el
tipo y consistencia del terreno se incorporard a la documentacién final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del en-
contrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacién, debe
revisarse el célculo de las zapatas.

Excavacién: Las zanjas y pozos de cimentacién tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizardn segin las indicaciones esta-
blecidas en el capitulo Zanjas y pozos. La cota de profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la direccion
facultativa ordene por escrito o gréficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado. Si los cimientos son muy lar-
gos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mdés profundos, por lo menos cada 10 m. Para la excavacién se adop-
tardn las precauciones necesarias en funcién de las distancias a las edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al maximo la
alteracién de sus caracteristicas mecdnicas. Se acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, elimi-
nando rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mds resistente, etc. Los elementos extrafios de menor resistencia,
serdn excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente equivalente a
la del conjunto, o por hormigén en masa. Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizardn de modo que se evite el desliza-
miento de las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacién de los taludes de separacién entre estas zapatas se ajustard a las carac-
teristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de unién de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a
diferente nivel no superard una inclinacién 1H: 1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H: 1V en suelos flojos a medios. Para excavar
en presencia de agua en suelos permeables, se precisard el agotamiento de ésta durante toda la ejecucién de los trabajos de cimenta-
cién, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas. En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillo-
sos y con un contenido de humedad préximo al limite liquido, se procederd a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absor-
cién capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucién en seco del proceso de hormigonado. En las
excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como para que el contenido de
humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobard si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa
inferior permeable, por agotamiento o por drenaje. Si se estima necesario, se realizard un drenaje del terreno de cimentacién. Este se
podré realizar con drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos. Los
drenes se colocardn en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por metro. Los empedrados se
rellenardn de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrard en la medida necesaria y tendrd una pendiente longi-
tudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacién de la grava, en su caso se dispondré un geotextil en la zanja que
cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la migracién de materiales finos. La terminacién de la excavacién en el fondo y pa-
redes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigén de limpieza, especialmente en terrenos arci-
llosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavacién de 10 a 15 c¢cm por encima de la cota definitiva de cimentacién hasta el momento
en que todo esté preparado para hormigonar. El fondo de la excavacién se nivelard bien para que la superficie quede sensiblemente de
acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Hormigén de limpieza: Sobre la superficie de la excavacién se dispondré una capa de hormigén de regularizacién, de baja dosificacion,
con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos per-
meables, la penetracién de la lechada de hormigén estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los dridos en la parte inferior. El
nivel de enrase del hormigén de limpieza serd el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior
tendrd una terminacién adecuada a la continuacién de la obra. El hormigén de limpieza, en ningin caso servird para nivelar cuando en
el fondo de la excavacién existan fuertes irregularidades.

Colocacién de las armaduras y hormigonado. La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigén, asi como la colocacién
de las armaduras seguirdn las indicaciones de la EHE 08 y de la subseccién Estructuras de hormigén. Las armaduras verticales de pilares
o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02. Se cumplirén las especificaciones relativas a dimensiones
minimas de zapatas y disposicién de armaduras del articulo 58 de la EHE 08. El recubrimiento minimo se ajustard a las especificaciones
del articulo 37.2.4 de la EHE 08. La puesta a tierra de las armaduras, se realizard antes del hormigonado, segin la subseccién de Electri-
cidad: baja tensién y puesta a tierra. El hormigén se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la
cota de la zapata, evitando su caida libre. La colocacién directa no debe hacerse mds que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecu-
cién sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavaciéon no presentan una cohesién suficiente se encofrardn para evitar los des-
prendimientos. Las zapatas aisladas se hormigonardn de una sola vez. En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en
general en puntos alejados de zonas rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pi-
lares. En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite establecidos, la zapata corri-
da serd pasante, en caso contrario, se interrumpird como si se tratara de dos muros independientes. Ademds las zapatas corridas se pro-
longardn, si es posible, una dimensién igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonard cuando el fondo de la excavacién esté inundado, helado o presente capas de agua transformadas en hielo. En ese
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caso, sélo se procederd a la construccién de la zapata cuando se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en ma-
yor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.  Precauciones: Se adoptardn las disposiciones necesarias para asegurar la pro-
teccién de las cimentaciones contra los aterramientos, durante y después de la ejecucién de aquellas, asf como para la evacuacién de
aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucién de la cimentacién evitando asi aterramientos, erosién, o
puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

Tolerancias admisibles

Segun establece el Anejo 11° de la EHE 08.

Condiciones de terminacién

Las superficies acabadas deberdn quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos para la reparacién de de-
fectos y limpieza de las mismas. Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacién para evitar que
el hormigén fresco resulte dafiado. Se cubrird la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante léminas ca-
lorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccién del hormigén. Si el hormigonado se ha efectuado
en fiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser necesario proteger la cimentacién del sol vy li-
mitar la accién del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucién

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m2 de planta. Puntos de observacién:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuardn los siguientes controles durante la ejecucién:

Comprobacién y control de materiales.

Replanteo de ejes: Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas de zanjas. Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones
de zapatas. Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.

Excavacién del terreno: Comparacién terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto. Identificacion del terreno del
fondo de la excavacién: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc. Comprobacién de la cota de fondo. Posicién del nivel fred-
tico, agresividad del agua fredtica. Defectos evidentes: cavernas, galerias, efc. Presencia de corrientes subterrdneas. Precauciones en ex-
cavaciones colindantes a medianeras.

Operaciones previas a la ejecucién: Eliminacién del agua de la excavacién (en su caso). Rasanteo del fondo de la excavacién. Coloca-
cién de encofrados laterales, en su caso. Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso. Hormigén de limpieza. Nivelacién. No inter-
ferencia entre conducciones de saneamiento y otfras. Pasatubos.

Colocacién de armaduras: Disposicién, tipo, nimero, didmetro y longitud fijados en el proyecto. Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacién de la armadura inferior del fondo. Suspensién y atado de armaduras superiores en vigas (canto 0fil). Disposicién correcta de
las armaduras de espera de pilares u ofros elementos y comprobacién de su longitud. Dispositivos de anclaje de las armaduras.
Impermeabilizaciones previstas.

Puesta en obra y compactacién del hormigén que asegure las resistencias de proyecto.

Curado del hormigén.

Juntas.

Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.

Comprobacién final. Tolerancias. Defectos superficiales.

Ensayos y pruebas

Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, descritos en los capitulos XIV al XVII de la EHE 08. Y en los
articulos 28, 30, 31, 32, 34, 35y 37. Entre ellos:

Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso: Cemento: fisicos, mecdnicos, quimicos, etc. y determinacién del ion Cl-. Agua:
andlisis de su composicién (sulfatos, sustancias disueltas, etc. Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecénicas y
granulométricas. Aditivos: andlisis de su composicién.

Ensayos de control del hormigén: Ensayo de consistencia. Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de pe-
netracién de agua Ensayo de resistencia

Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra: Seccién equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado,
limite eldstico, carga de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas.

Conservacién y mantenimiento

Durante el perfodo de ejecucién deberdn tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacién en buen estado de la cimen-
tacién. Para ello, entre otras cosas, se adoptardn las disposiciones necesarias para asegurar su proteccién contra los aterramientos y para
garantizar la evacuacién de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las
zapatas. Se impedird la circulacién sobre el hormigén fresco. No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si
no se han tenido en cuenta en el proyecto. En fodo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento
que puedan ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas dcidas, salinas, o de agresividad potencial. Cuando se
prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por construcciones préximas, excavaciones, servicios
o instalaciones, serd necesario el dictamen de la direccién facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas. Asimismo, cuando se
aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesién en el edificio, deberd procederse a la observacion de
la cimentacién y del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y sa-
neamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fenémeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la ci-
mentacién, la direccién facultativa propondré los refuerzos o recalces que deban realizarse. No se hardn obras nuevas sobre la cimenta-
cién que puedan poner en peligro su seguridad, tales como perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de
cargaderos que trasmitan cargas importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su es-
tabilidad. Las cargas que actian sobre las zapatas no serén superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no deben
dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenardn en ellos materiales que puedan ser dafinos para los hormi-
gones. Cualquier modificacién debe ser autorizada por la direccién facultativa e incluida en la documentacién de obra.

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobard que las zapatas se comportan en la forma
establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el pro-
yecto o la direccién facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificard, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas rai-
ces puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacién, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el pro-
yecto, sobre todo en terrenos expansivos. Aunque es recomendable que se efectGe un control de asientos para cualquier tipo de construc-
cién, en edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de
20 plantas) serd obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para controlar el asiento de las zonas més caracteristicas de la
obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacién de la obra. Segun el CTE DB SE C,
apartado 4.6.5, este sistema se establecerd segin las condiciones que marca dicho apartado.
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Articulo 26. ESTRUCTURA

26.1 Estructuras de hormigén (armado y pretensado)

Descripcién

Como elementos de hormigén pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas.

- Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigén armado en dos
direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente
sobre soportes con o sin capitel.

- Muros de sétanos y muros de carga.

- Nucleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccién cerrada o eventualmente abierta por huecos de
paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

- Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta y sec-
cién rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexién. Los soportes son elementos de directriz recta y seccién
rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigén armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al
cimiento.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigén armado): hormigén de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia
media del tipo de acero especificada en planos de estructura, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados,
con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segin Instruccién EHE.

- Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigén de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia media del tipo de
acero especificada, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y des-
encofrado, segin Instruccién EHE.

- Metro cuadrado de nicleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas, de hormigén
de resistencia o dosificacién especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo es-
pecificado, elaboracién, desencofrado y curado, segin Instruccién EHE.

- Metro lineal de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccién y altura especificadas, de hormigén de resistencia
o dosificacién especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracién, desencofrado y curado,
segun Instruccién EHE.

- Metro cibico de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigén de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia
media del tipo de acero especificada, en soportes de seccién y altura deferminadas y en vigas o zunchos de la seccién determinada inclu-
so recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segin Instruccién EHE, incluyendo encofrado
y desencofrado

Caracterfsticas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Hormigén para armar:

Se tipificard de acuerdo con la Instruccién EHE, indicando:

- la resistencia caracteristica especificada;

- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams;

- el tamafio méximo del drido, y

- la designacién del ambiente.

Tipos de hormigén:

- hormigén fabricado en central de obra o preparado;

- hormigén no fabricado en central.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigén preamasado:

- Cemento:

Los cementos empleados podrdn ser aquellos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepcién de Cementos, correspondan a la cla-
se resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones de la Instruccién EHE.

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendrd sustancias nocivas en cantidades tales
que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccién de las armaduras. En general, podrédn emplearse todas las aguas sancio-
nadas como aceptables por la préctica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo estudios especiales.
Deberd cumplir las condiciones establecidas en EHE.

- Aridos:

Los &ridos deberdn cumplir las especificaciones contenidas en la EHE.

Como dridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o rocas machaca-
das, asf como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la préctica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios
realizados en laboratorio. Se prohibe el empleo de éridos que contengan sulfuros oxidables. Los dridos se designaran por su tamafio
minimo y mdximo en mm.

El tamafio méximo de un drido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme un
angulo mayor de 45° con la

direccién del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un éngulo no mayor de 45° con la direccién de hormigona-
do,

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio méximo del arido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucién muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se enco-
fran por una cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

- Otros componentes:

Podrdn utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacién del producto o
los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar ex-
cesivamente las restantes caracteristicas del hormigén ni representar peligro para la durabilidad del hormigén ni para la corrosién de ar-
maduras.
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En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros com-
ponentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

La Instruccién EHE recoge Unicamente la utilizacién de cenizas volantes y el humo de silice.

- Armaduras pasivas:

Serdn de acero y estardn constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los didmetros nominales se ajustardn a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los didmetros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustardn a la serie siguiente:

5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las carac-
teristicas mecdnicas minimas, especificadas en la Instruccién EHE.

- Viguetas y losas alveolares pretensadas:

Las viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida, y las losas alveolares prefabricadas de hormigén pretensado cum-
plirdn las condiciones de la Instruccién EHE.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigén (aligerantes y resistentes), poliestireno expandido y otros materiales su-
ficientemente rigidos que no produzcan dafos al hormigén ni a las armaduras (aligerantes).

En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresién no serd menor que la resistencia de proyecto del hormigén de obra con
que se ejecute el forjado.

Recepcién de los productos

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme al articulo 5. Este control comprende el control de la documenta-
cién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén fabricado en central de obra u hormigén preparado:

- Control documental:

En la recepcién se controlard que cada carga de hormigén vaya acompafiada de una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a
disposicién de la direccién facultativa,

y en la que figuren, los datos siguientes:

Nombre de la central de fabricacién de hormigén.

NUmero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién.

Especificacion del hormigén:

En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:

Designacién de acuerdo con el articulo 39.2.

Contenido de cemento en kilogramos por metro cibico de hormigén, con una tolerancia de = 15 kg.

Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

En el caso de que el hormigén se designe por dosificacién:

Contenido de cemento por metro cibico de hormigén.

Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

Tipo, clase, y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafio maximo del drido.

Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.

Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que no
contiene.

Designacién especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cUbicos de hormigén fresco.

Identificacién del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga.

Hora limite de uso para el hormigén.

La direccién facultativa podré eximir de la realizacién del ensayo de penetracién de agua cuando, ademds, el suministrador presente una
documentacién que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

- Composicién de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.

- |dentificacién de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de penetracién de agua bajo presién realizados por
laboratorio oficial o acreditado, como

mdximo con 6 meses de antelacién.

- Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacién de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberén coincidir
con las declaradas por el

suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigén:

El control de la calidad del hormigén comprenderd el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

Control de la consistencia. Se realizard siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo
ordene la direccién facultativa.

Control de la durabilidad. Se realizaré el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacién a/c y del contenido de
cemento. Si las clases de exposicién son Il o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicién especifica, se realizard el
control de la penetracién de agua. Se realizard siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o
cuando lo ordene la direccién facultativa.
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Control de la resistencia.

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales, dosificacién
y proceso de ejecucién previstos), y de los ensayos de informacién complementaria, la Instruccién EHE establece con carécter preceptivo
el control de la resistencia a lo largo de la ejecuciéon mediante los ensayos de control.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto. El control
podré realizarse segin las siguientes modalidades:

Control a nivel reducido.

Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas.

Control estadistico del hormigén cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccién de las amasadas que se colocan (Instruccién
EHE). Este tipo de control es de aplicacién general a obras de hormigén estructural. Para la realizacion del control se divide la obra en lo-
tes con unos tamafios méximos en funcién del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por
lote y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios de aceptacién o rechazo del lote se establecen en la Instruccién EHE.

- Hormigén no fabricado en central.

En el hormigén no fabricado en central se extremardn las precauciones en la dosificacién, fabricacién y control.

- Control documental:

El constructor mantendrd en obra, a disposicién de la direccién facultativa, un libro de registro donde constard:

La dosificacién o dosificaciones nominales a emplear en obra, que deberd ser aceptada expresamente por la direccién facultativa. Ast
como cualquier correccién realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacién.

Relacién de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigén.

Descripcién de los equipos empleados en la elaboracién del hormigén.

Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacién del cemento.

Registro del ntmero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en su caso. En
cada registro se indicard el contenido de cemento y la relacién agua cemento empleados y estard firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigén:

Se realizardn los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en central.

- Ensayos previos del hormigén:

Para establecer la dosificacién, el fabricante de este tipo de hormigén deberd realizar ensayos previos, que serdn preceptivos salvo expe-
riencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigén que se va a colocar en la obra no
es inferior a la de proyecto, el

fabricante de este tipo de hormigén deberd realizar ensayos, que serdn preceptivos salvo experiencia previa.

- De los materiales constituyentes:

- Cemento (Instruccion EHE, Instruccién RC-08 y ver Parte Il, Marcado CE).

Se establece la recepcién del cemento conforme a la vigente Instruccién para la Recepciéon de Cementos. El responsable de la recepcién
del cemento deberd conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministrard con un albardn y documentacién anexa, que acredite que estd
acuerdo con lo establecido en la Instruccién RC-08.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccién facultativa, se realizarén los
ensayos de recepcién previstos

en la Instruccién RC-08 y los correspondientes a la determinaciéon del ién cloruro, segin la Instruccién EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién facultativa, se comprobarén: componentes del cemento, prin-
cipio y fin de fraguado, resistencia a compresién y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximird de los ensayos de recepcién. En tal caso, el suministrador
deberd aportar la documentacién de identificacién del cemento y los resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el perfodo de almacenamiento supera 1, 2 6 3
meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se reali-
zardn los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o a 2 dias (las demds clases).

- Agua (Instruccién EHE):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizardn los siguientes ensayos:

Ensayos (segin normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias
orgdnicas solubles en éter.

- Aridos (Instruccién EHE y ver Parte Il, Marcado CE):

Control documental:

Cada carga de érido ird acompafiada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicién de la direccién facultativa, y
en la que figuren los datos que se

indican en el articulo 28.4.

Ensayos de control (segdn normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en drido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia orgdni-
ca (en drido fino). Equivalente de

arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacién de
cloruros. Ademds para firmes rigidos en viales: friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién de agua. Estabilidad
de los dridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los dridos que vayan a utilizarse emitido como méximo un afo antes de la fecha
de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberdn realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (Instruccién EHE y ver Parte Il, Marcado CE,).

No podrén utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia del fabricante,
firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigird el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio ofi-
cial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en la EHE.

egalmente fabricado y comercializado, de
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Ensayos de control:

Se realizardn los ensayos de aditivos y adiciones indicados en la Instruccién EHE, acerca de su composicién quimica y otfras especificacio-
nes.

Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigén.
Tal comprobacién se realizard

mediante los ensayos previos citados.

- Acero en armaduras pasivas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE,):

Control documental.

Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE):

Cada partida de acero ird acompafada de:

Acreditacién de que estd en posesién del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes caracteristicas
expresadas para barras corrugadas, mallas electrosoldadas y armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia, que justifiquen que el acero
cumple las exigencias contenidas en la Instruccién EHE.

Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE):

Cada partida de acero ird acompafnada de:

Resultados de los ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecdnicas y geométricas, efectuados por un orga-
nismo de los citados en la Instruccién EHE; Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias minimas establecidas en la Instruccién EHE.

Ensayos de control.

Se tomardn muestras de los aceros para su control segun lo especificado la Instruccién EHE.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento serd en lugares ventilados y no himedos; si el suministro se realiza a granel, el al-
macenamiento se llevard a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aln en el caso de que las condiciones de conservacién sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado, ya
que puede meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases
resistentes 32,5, 42,5y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobard que las caracteristicas del cemento continGan
siendo adecuadas.

- Aridos:

Los &ridos deberdn almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el ambiente, y especialmente, por
el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacién de los éridos, tanto durante el alma-
cenamiento como durante el transporte.

- Aditivos:

Los aditivos se transportardn y almacenarédn de manera que se evite su contaminacién y que sus propiedades no se vean afectadas por
factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se empleardn equipos similares a los utilizados para el cemento, de-
biéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacién, los cuales estardn perfec-
tamente identificados para evitar posibles errores de dosificacién.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegerdn de la lluvia, la humedad del suelo y
de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservardn en obra, cuidadosamente clasificadas segin sus tipos, ca-
lidades, didmetros y procedencias.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportardn debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacién, grasas, etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacién o corrosién, el almacenamiento se realizard en locales ventilados y al abrigo de la humedad del
suelo y paredes. En el almacén se adoptardn las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cual-
quier deterioro de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobaré que estdn limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra
materia perjudicial para su buena conservacién y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segin sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

- Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecdnicos como el izado y acopio de las viguetas y losas alveolares pretensadas en obra se
realizard siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacendndose en su posiciéon normal de frabajo, sobre apoyos que
eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad
portante deberd desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilardn limpias sobre durmientes, que coincidirdn en la misma vertical, con vuelos, en su
caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén. En los hormigones armados o pretensados no
podrén utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni en general productos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u
ofros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras. En el caso de estructuras pretensadas, se
prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcién del hidrégeno por el acero. Para prevenir el fenémeno electroquimico de
la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos
en la serie galvénica. Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de
los dos metales.

Proceso de ejecucién

Condiciones generales:

Se tomardn las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para evi-
tar su degradacién pudiendo alcanzar la duracién de la vida 0til acordada, segin lo indicado en proyecto. Se cumplirdn las prescripcio-
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nes constructivas indicadas en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02 que sean de aplicacién, segin lo indicado en proyec-
to, para cada uno de los elementos:

Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc. Soportes de hormigén armado: armado
longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc. Forjados: dispo-
siciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, efc. Pantallas de rigidizacién: disposiciones de la armadura base,
cercos en la parte baja de los bordes, efc. Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

Replanteo: Se comprobard el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicdndose los que reducen a ejes, los que mantienen una
cara o varias caras fijas entre diferentes plantas.

Ejecucion de la ferralla: La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras,
serd igual o superior al mayor de los tres valores siguientes 2 cm, el didmetro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio méximo del drido. Cor-
te: se llevard a cabo de acuerdo con las normas de buena préctica constructiva, utilizando cizallas, sierras, discos o maquinas de oxicorte
y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico. Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio. En el caso de mallas electrosol-
dadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectie a una distancia igual a 4 didmetros contados a partir
del nudo, o soldadura, més préximo. En caso contrario el didmetro minimo de doblado no podré ser inferior a 20 veces el diédmetro de la
armadura. No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién pueda realizarse sin da-
fio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente. Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla serdn lo suficientemente rigidas
y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no
varfe su posicién especificada en proyecto y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras. Separadores: los calzos y apoyos provi-
sionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén, mortero o pléstico o de otro material apropiado, quedando prohibidos los
de madera y, si el hormigén ha de quedar visto, los metélicos. Se comprobarén en obra los espesores de recubrimiento indicados en pro-
yecto. Los recubrimientos deberdn garantizarse mediante la disposicién de los correspondientes elementos separadores colocados en
obra. Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacién entre las barras serd de 4 didmetros como méximo. En las armaduras en
traccién esta separacién no serd inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas. Las soldaduras a tope de ba-
rras de distinto didmetro podrdn realizarse siempre que la diferencia entre diémetros sea inferior a 3 mm. Se prohibe el enderezamiento
en obra de las armaduras activas. Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se com-
probard si su posicién, asi como la de las vainas, anclajes y demds elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujecio-
nes son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuardn las oportunas
rectificaciones.

Fabricacién y transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasardn de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el drido recu-
bierto de pasta de cemento. La dosificacién del cemento, de los dridos y en su caso, de las adiciones, se realizard en peso. No se mez-
clarén masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la
fabricacién de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizard con un perio-
do de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos. Transporte del hormigén preparado: el transporte mediante
amasadora mévil se efectuard siempre a velocidad de agitacién y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de ama-
sado y la colocacién del hormigén no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo
que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

Apuntalado: Se dispondrdn durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente so-
bre el terreno, habrd que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar. Las juntas de
los tableros serdn estancas, en funcién de la consistencia del hormigén y forma de compactacién. Se uniré el encofrado al apuntalamien-
to, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijarén las cufias y, en su caso,
se tensardn los tirantes. Los puntales se arriostrarén en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos hori-
zontales que puedan producirse durante la ejecucién de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocardn los apuntalados
nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocardn las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocardn las viguetas ajus-
tando a continuacién los apuntalados. Los puntales deberdn poder transmitir la fuerza que reciban vy, finalmente, permitir el desapuntala-
do con facilidad.

Cimbras, encofrados y moldes: Serdn lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indican-
dose claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, cartén,
plastico o metdlicos, evitdndose el metdlico en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocardn dando la forma reque-
rida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedecerdn ligeramente, para no deformarlos, antes de verter
el hormigén. Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn en capas continuas y uniformes sobre la superficie
interna del encofrado o molde, colocdndose el hormigén durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados y mol-
des de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra parte, las piezas de madera se dis-
pondrdn de manera que se permita su libre enfumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales. En la
colocaciéon de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitard la disgregacién del mismo, picdndose o
vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizdndose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fon-
dos y laterales) estard limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaie, sin que se
produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedird la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de
hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccién del
elemento no quedard disminuida en ningln punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitirdn al enco-
frado vibraciones de motores. El desencofrado se realizaré sin golpes y sin sacudidas.

Colocacién de las viguetas y piezas de entrevigados: Se izardn las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubica-
cién, cogidas de dos o mds puntos, siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con grda.
Se colocarén las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocdndose posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas,
desde la planta inferior, utilizdndose bovedillas ciegas y apedndose, si asf se especifica en proyecto, procediéndose a continuacién al ver-
tido y compactacién del hormigén. Si alguna resultara dafiada afectando a su capacidad portante serd desechada. En los forjados reticu-
lares, se colocardn los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedard
empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustarén los puntales y se procederd a la colocacién de las bovedi-
llas, las cuales no invadirdn las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondrén los pasatubos y se encofrardn los
huecos para instalaciones. En los voladizos se realizarén los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asf
mismo se dejardn los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacién, pasos de canalizaciones, etc. Se encofrardn las partes
macizas junto a los apoyos.

Colocacién de las armaduras: Se colocarédn las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de
negativos se colocard preferentemente bajo la armadura de reparto. Podrd colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las
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condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la
armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa superior hormigona-
da en obra, se mantendrdn en su posicién mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclarén las armaduras sobre las
esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrdndose tanto el trasdés como el intradés, aplomados y separadas sus armadu-
ras. Se utilizardn calzos separadores y elementos de suspensién de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicién co-
rrecta de negativos en vigas. Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccién se grifard la parte co-
rrespondiente a la espera de la armadura, solapdndose la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se sujetardn a las barras principales
mediante simple atado u ofro procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacién mediante puntos de soldadura una vez situa-
da la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocardn las armaduras longitudinales principa-
les de traccién y compresién, y las transversales o cercos segun la separacién entre si obtenida.

Puesta en obra del hormigén: No se colocarén en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara
que no existen elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y se regard abundantemente, en especial si se utilizan piezas de
entrevigado de arcilla cocida. No se colocarén en obra tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior al que permita una compacta-
cién completa de la masa. En general, se controlard que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptardn las me-
didas necesarias para que, durante el vertido y colocacién de las masas de hormigén, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitdn-
dose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en
cafda libre para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizard tras la colocacién de las armaduras
de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigona-
do de la viga serd anterior a la colocacién del forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacién del forjado, en el caso de for-
jados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el
hormigén vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos
hormigones. El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard simulténeamente, compactando con medios adecuados
a la consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurard que la junta quede totalmente rellena. En el
caso de losas alveolares pretensadas, la compactacién del hormigén de relleno de las juntas se realizard con un vibrador que pueda pe-
netrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberdn disponerse a una distancia de apoyo
no menor que 1/5 de la luz, mdés allé de la seccién en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de hormigonado
paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios. En losas/ forjados reticulares el
hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizard simultdneamente. Se hormigonard la zona maciza alrededor de los pilares.
La placa apoyard sobre los pilares (Gbaco).

Compactacién del hormigén: Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse
hasta que refluya la pasta a la superficie. La compactacion del hormigén se hard con vibrador, controlando la duracién, distancia, pro-
fundidad y forma del vibrado. No se rastrillaré en forjados. Como criterio general el hormigonado en obra se compactard por picado con
barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picardn hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigo-
nes secos se compactardn, en fongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones pldsticos o blandos.

Juntas de hormigonado: Deberdn, en general, estar previstas en el proyecto, se situardn en direccién lo mdas normal posible a la de las
tensiones de compresién, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dard la forma apropiada que asegure una unién lo mas
intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el pro-
yecto se dispondrén en los lugares que apruebe la direccién facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitarén
juntas horizontales. No se reanudaré el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede.
Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o drido suelto y se retirard la capa superficial de mortero utili-
zando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena ad-
herencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminard toda lechada existente en el hormigén endurecido, y en el caso de que esté
seco, se humedecerd antes de proceder al vertido del nuevo hormigén. La forma de la junta serd la adecuada para permitir el paso de
hormigén de relleno, con el fin de crear un nicleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de si-
tuar en ella armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena adherencia. La seccién transversal de las juntas deberd cumplir con
los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no serd menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte
inferior de la misma no serd menor que 5 mm, ni al didmetro nominal méximo de érido.

Hormigonado en temperaturas extremas: La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado,
no serd inferior a 5 °C. No se autorizard el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las hela-
das, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea
inferior a 0 °C. En general se suspenderd el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40 °C. o se prevea que dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los O
°C. El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacién expresa. Cuando el hormigonado se efectde en tiempo caluroso, se
adoptardn las medidas oportunas para evitar la evaporacién del agua de amasado. Para ello, los materiales y encofrados deberdn estar
protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegerd la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

Curado del hormigén: Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el
fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hard
sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la préctica. Queda prohibido el empleo de
agua de mar.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo: Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo se llevaran a cabo segin se indi-
ca en la parte referente a ejecucién (cap. Xll) de la EHE 08. Se pondrd especial atencién en retirar oportunamente todo elemento de en-
cofrado molde que pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccién, asiento o dilatacién, asi como de las articulaciones, si las
hay. Se tendran también en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo, heladas) y la necesidad de adoptar medidas de proteccién
una vez que el encofrado, o los moldes, hayan sido retirados.

Tolerancias admisibles

Se comprobaré que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecua-
do de la construccién. El autor del proyecto podrd adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccién EHE 08, Anejo 11, completado o
modificado segun estime oportuno.

Condiciones de terminacién

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentardn coqueras o irregularidades que perjudiquen al comporta-
miento de la obra o a su aspecto exterior. Para los acabados especiales se especificardn los requisitos directamente o bien mediante pa-
trones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas
las piezas, en general se utilizardn morteros fabricados con masas andlogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero
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retirando de ellas los dridos de tamafio superior a 4 mm.

El forjado acabado presentard una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcién de la superfi-
cie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendrd ademds una coloracién uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucién

Se seguirdn las prescripciones del capftulo XVII de la Instruccién EHE 08. Considerando los tres niveles siguientes para la realizacién del
control de la ejecucién: control de ejecucién a nivel normal y a nivel intenso, segin lo exprese el proyecto de ejecucién.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucién son:

Comprobaciones de replanteo y geométricas: Cotas, niveles y geometria. Tolerancias admisibles. Espesor minimo de la losa superior
hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares pretensadas en las que pueden no disponerse ésta, serd de: 40 mm
sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de arcilla cocida o de hormigén y losas alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas
de entrevigado de ofro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en el caso de zonas con aceleracién sismica de célculo mayor que 0,16
g En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexién con el hormigén vertida en obra, el perfil de la pieza de en-
trevigado dejard a ambos lados de la cara superior de la vigueta un paso de 30 mm, como minimo.

Cimbras y andamiajes: Existencia de célculo, en los casos necesarios. Comprobacién de planos. Comprobacién de cotas y tolerancias.
Revisién del montaje.

Armaduras: Tipo, didmetro y posicién. Corte y doblado. Almacenamiento. Tolerancias de colocacién. Recubrimientos y separacién entre
armaduras. Utilizacién de separadores y distanciadores. Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

Encofrados: Estanquidad, rigidez y textura. Tolerancias. Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.

Geometria y contraflechas.

Transporte, vertido y compactacién: Tiempos de transporte. Condiciones de vertido: método, secuencia, altura méxima, etc. Hormigona-
do con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia. Compactacién del hormigén. Acabado de superficies.

Juntas de trabajo, contraccién o dilatacién: Disposicién y tratamiento de juntas de trabajo y contraccién. Limpieza de las superficies de
contacto. Tiempo de espera. Armaduras de conexién. Posicién, inclinacién y distancia. Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
Curado: Método aplicado. Plazos de curado. Proteccién de superficies.

Desmoldeado y descimbrado: Control de la resistencia del hormigén antes del tesado. Control de sobrecargas de construccién. Compro-
bacién de plazos de descimbrado. Reparacién de defectos.

Tesado de armaduras activas: Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas. Comprobacién de deslizamientos y anclajes. In-
yeccién de vainas y profeccién de anclajes.

Tolerancias y dimensiones finales: Comprobacién dimensional. Reparacién de defectos y limpieza de superficies.

Especificas para forjados de edificacién: Comprobacién de la Autorizacién de Uso vigente. Dimensiones de macizados, dbacos y capite-
les. Condiciones de enlace de los nervios. Comprobacién geométrica del perimetro critico de rasante. Espesor de la losa superior. Canto
total. Huecos: posicién, dimensiones y solucién estructural. Armaduras de reparto. Separadores. En las obras de hormigén pretensado,
sélo podran emplearse los niveles de control de ejecucién normal e intenso. Las comprobaciones especificas que deben efectuarse para
estructuras prefabricadas de hormigén durante la ejecucién son: Estado de bancadas: Limpieza.

Colocacién de tendones: Placas de desvio. Trazado de cables. Separadores y empalmes. Cabezas de tesado.

Cufias de anclaje. Tesado: Comprobacién de la resistencia del hormigén antes de la transferencia.

Comprobacién de cargas. Programa de tesado y alargamientos. Transferencia. Corte de tendones.

Moldes: Limpieza y desencofrantes. Colocacién. Curado: Ciclo térmico. Proteccién de piezas. Desmoldeo y almacenamiento: Levanta-
miento de piezas. Almacenamiento en fdbrica.

Transporte a obra y montaje: Elementos de suspensién y cuelgue. Situacién durante el transporte. Operaciones de carga y descarga.
Métodos de montaje. Almacenamiento en obra. Comprobacién del montaje. Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados
unidireccionales de hormigén estructural realizados con elementos prefabricados durante la ejecucién son: Los acopios cumplirdn las es-
pecificaciones del articulo 25. Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafos que afecten a su capacidad resistente. Los
enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos. La ejecucién de los apuntalados es correcta, con especial
atencién a la distancia entre sopandas, didmetros y resistencia de los puntales. La colocacién de viguetas coincide con la posicién prevista
en los planos. La longitud y diémetro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos. La posicién y fijacién de las
armaduras se realiza mediante la utilizacién de los separadores adecuados. Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyec-
to. Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigén en obra. El espesor de la losa superior hormigonada
en obra coincide con los prescritos. La compactacién y curado del hormigén son correctos. Se cumplen las condiciones para proceder al
desapuntalado. Las tolerancias son las que figuran en el proyecto.

Ensayos y pruebas

Segun el articulo 99 de la Instruccién EHE 08, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccién, en las que los
materiales y la ejecucién hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a
ensayos de informacién y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacién:

Cuando asf lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

Cuando debido al carécter particular de la estructura convenga comprobar que la misma retne ciertas condiciones especificas. En este
caso el proyecto establecerd los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con toda precisién la forma de realizarlos y el modo
de interpretar los resultados.

Cuando a juicio de la direccién facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.
Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberdn realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado la resistencia de proyecto.
Conservacién y mantenimiento

No es conveniente mantener mds de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente. Durante la ejecucién se evi-
tard la actuacién de cualquier carga estética o dindmica que pueda provocar dafos irreversibles en los elementos ya hormigonados.

26.2 Estructuras mixtas

Condiciones previas: soporte

Los elementos no metédlicos de la construccién (hormigén, fébricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de elementos estructurales
metdlicos o mixtos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisi-
bles.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En las armaduras de acero se evitard: el contacto con productos que limiten la adherencia al hormigén; el contacto de las barras con
otros metales distintos al acero y con el suelo durante el almacenaje en obra.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes me-
didas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
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préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de
unién de los dos metales.

Para la elaboracién de ferralla y colocacién de armaduras pasivas: Evitar en la medida de lo posible el empleo de acero de diferente limi-
te eldstico en la misma seccién, evitar dafios puntuales sobre las barras; no doblar las barras por motivos de transporte o almacenaie; las
armaduras pasivas se sujetardn con alambre o soldadura (la soldadura sélo estd autorizada si se realiza en instalaciones industriales); se
dispondrdn separadores para asegurar los recubrimientos y separacién entre barras; el doblado de barras se realizard sobre mandriles
para dar una curvatura constante a toda la zona doblada, que satisfaga los didmetros minimos; se cumplirdn las condiciones de anclaje
de barras especificadas en el articulo 66.5 de la EHE 08; los empalmes podrdn realizarse por solapo, por soldadura, o por medios meca-
nicos, que satisfagan las especificaciones del la EHE 08.

Para la puesta en obra del hormigén: Evitar el vertido de hormigén desde una altura superior a 2 m que pueda producir segregacién; el
hormigonado de pilares se realizard en varias tongadas, vibrando cuidadosamente cada una de ellas y teniendo la precauciéon de que el
vibrador penetre hasta el fondo del pilar en la compactacién de la primera de ellas; la compactacién de los hormigones en obra se reali-
zard mediante procedimientos adecuados a la consistencia de las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un
perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacién. El proceso de compactacién deberd prolongarse hasta que refluya
la pasta a la superficie y deje de salir aire.

Cuando se utilicen vibradores de superficie el espesor de la capa después de compactada no serd mayor de 20 centimetros. La utilizacién
de vibradores de molde o encofrado deberd ser objeto de estudio, de forma que la vibracién se transmita a través del encofrado sea la
adecuada para producir una correcta compactacién, evitando la formacién de huecos y capas de menor resistencia. El revibrado del
hormigén deberd ser objeto de aprobacién por parte de la Direccién de Obra.

Control de ejecucién

El proyecto de ejecucién de cualquier estructura de hormigén deberd incluir en su memoria un anejo con un plan de control que identifi-
que cualquier comprobacién que pudiera derivarse del mismo, asi como la valoracién del coste total del control, que se reflejard como un
capitulo independiente en el presupuesto del proyecto. Antes de iniciar las actividades de control en la obra, la Direccién Facultativa
aprobaré un programa de control, preparado de acuerdo con el plan de control definido en el proyecto, y considerando el plan de obra
del Constructor. El programa de control contemplard, al menos, los siguientes aspectos: a) la identificacién de productos y procesos obje-
to de control, definiendo los correspondientes lotes de control y unidades de inspeccién, describiendo para cada caso las comprobaciones
a realizar y los criterios a seguir en el caso de no conformidad; b) la previsién de medios materiales y humanos destinados al control con
identificacién, en su caso, de las actividades a subcontratar; c) la programacién del control, en funcién del procedimiento de autocontrol
del Constructor y el plan de obra previsto para la ejecucién por el mismo; d) la designacién de la persona encargada de las tomas de
muestras, en su caso; y e) el sistema de documentacién del control que se empleard durante la obra.

Articulo 27. CUBIERTAS

27.1 Cubierta plana

Descripcién

Dentro de las cubiertas planas podemos encontrar los tipos siguientes:

- Cubierta transitable no ventilada, convencional o invertida segin la disposicién de sus componentes. La pendiente estard comprendida
entre el 1% y el 15%, segin el uso al que esté destinada, trdnsito peatonal o transito de vehiculos.

- Cubierta ajardinada, cuya proteccién pesada estd formada por una capa de tierra de plantacién y la propia vegetacién, siendo no venti-
lada.

- Cubierta no transitable no ventilada, convencional o invertida, segin la disposicién de sus componentes, con proteccién de grava o de
ldmina autoprotegida. La pendiente estard comprendida entre el 1% y el 5%.

- Cubierta transitable, ventilada y con solado fijo. La pendiente estard comprendida entre el 1% y el 3%, recomenddndose el 3% en cu-
biertas destinadas al trénsito peatonal.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccién horizontal, incluyendo sistema de formacién de pendientes,
barrera contra el vapor, aislante térmico, capas separadoras, capas de impermeabilizacién, capa de proteccién y puntos singulares (eva-
cuacién de aguas, juntas de dilatacién), incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y limpieza final. En cubierta ajardinada
también se incluye capa drenante, producto antirraices, tierra de plantacién y vegetacién; no incluye sistema de riego.

Prescripciones sobre los productos

Caracterfsticas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme el articulo 5. Este control comprende el

control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacién de pendientes:

Podré realizarse con hormigones aligerados u hormigones de daridos ligeros con capa de regularizacién de espesor comprendido entre 2 y
3 cm. de mortero de cemento, con acabado fratasado; con arcilla expandida estabilizada superficialmente con lechada de cemento; con
mortero de cemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

En cubierta transitable ventilada el sistema de formacién de pendientes podré realizarse a partir de tabiques constituidos por piezas prefa-
bricadas o ladrillos (tabiques palomeros), superpuestos de placas de arcilla cocida machihembradas o de ladrillos huecos.

Debe tener una cohesién y estabilidad suficientes, y una constitucién adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

La superficie serd lisa, uniforme y sin irregularidades que puedan punzonar la Idmina impermeabilizante.

Se comprobard la dosificacién y densidad.

- Barrera contra el vapor, en su caso:

Pueden establecerse dos tipos:

- Las de bajas prestaciones: film de polietileno.

- Las de altas prestaciones: lémina de oxiasfalto o de bettn modificado con armadura de aluminio, ldmina de PVC, lémina de EPDM.
También pueden emplearse otras recomendadas por el fabricante de la ldmina impermeable.

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacién o compatible con ella.

- Aislante térmico :

Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno expandido, poliestireno extruido, poliuretano, perlita de ce-
lulosa, corcho aglomerado, etc. El aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la
solidez necesaria frente solicitaciones mecdnicas. Las principales
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condiciones que se le exigen son: estabilidad dimensional, resistencia al aplastamiento, imputrescibilidad, baja higroscopicidad.

Se utilizardn materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada mayor
a 0,25 m2K/W.

Su espesor se determinard segin las exigencias del CTE DB HE 1.

- Capa de impermeabilizacién:

La impermeabilizacién puede ser de material bituminoso y bituminosos modificados; de poli (cloruro de vinilo) plastificado; de etileno
propileno dieno monémero, etc. Deberd soportar temperaturas extremas, no serd alterable por la accién de microorganismos y prestard la
resistencia al punzonamiento exigible.

- Capa separadora:

Deberan utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento y las l[dminas impermeabilizantes o alteraciones de los primeros
al instalar los segundos. Podrdn ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, o films de polietileno.

Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro orgdnico saturado. Cuando exista riesgo de especial
punzonamiento estdtico o dindmico, ésta deberd ser también antipunzonante. Cuando tenga funcién antiadherente y antipunzante podrd
ser de geotextil de poliéster, de geotextil de polipropileno, etc.

Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacién y resistencia a punzonamiento) se utilizardn fieltros antipunzonantes no permea-
bles, o bien dos capas superpuestas, la superior de desolidarizacién y la inferior antipunzonante (fieltro de poliéster o polipropileno trata-
do con impregnacién impermeable).

- Capa de proteccién:

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: constituidos por alquitrdn de hulla, derivados del alquitrdn como brea o productos quimicos con efectos repelentes
de las raices.

Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estard exenta de sustancias extrafias y arena de rio con granulometria continua, seca y
limpia y tamafio méximo del grano 5mm.

Tierra de plantacién: mezcla formada por partes iguales en volumen de tierra franca de jardin, mantillo, arena de rio, brezo y turba pu-
diendo adicionarse para reducir peso

hasta un 10% de aligerantes como poliestireno expandido en bolas o vermiculita.

- Cubiertas con proteccién de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podrdn utilizar gravas procedentes de machaqueo. La capa de grava debe estar
limpia y carecer de sustancias extrafas, y su famafo, comprendido entre 16 y 32 mm. En pasillos y zonas de trabajo, se colocardn losas
mixtas prefabricadas compuestas por una capa superficial de mortero, terrazo, drido lavado u otros, con trasdosado de poliestireno extru-
sionado.

- Cubiertas sin capa de proteccién: la ldmina impermeable serd autoprotegida.

- Cubiertas con solado fijo:

Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin sobre lecho de arena, mortero
filtrante, aglomerado asféltico u otros materiales de caracteristicas andlogas.

- Cubiertas con solado flotante:

Piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u otros materiales de caracteristicas andlogas. Puede
realizarse con baldosas autoportantes sobre soportes telescépicos concebidos y fabricados expresamente para este fin. Los soportes dis-
pondrén de una plataforma de apoyo que reparta la carga y sobrecarga sobre la ldmina impermeable sin riesgo de punzonamiento.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Aglomerado asféltico, capa de hormigén, adoquinado u otros materiales de caracteristicas andlogas. El material que forma la capa debe
ser resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas.

- Sistema de evacuacién de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, etc.

El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacién que se utilice y
debe disponer de un ala de 10 cm de achura como minimo en el borde superior. Deben estar provistos de un elemento de proteccién pa-
ra retener los sélidos que puedan obturar la bajante.

- Oftros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, etfc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitard su deformacién por incidencia de los agentes atmosféri-
cos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondrdn lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregacién y contaminacién, evitdndose una ex-
posicién prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de ma-
teriales de distintos tipos.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas.

El forjado garantizard la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del sistema y quimica con los compo-
nentes de la cubierta.

Los paramentos verticales estardn terminados.

Ambos soportes serén uniformes, estarén limpios y no tendrdn cuerpos extrafios.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

- Barrera contra el vapor:

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacién o compatible con ella.

- Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacién:

Se evitard el contacto de las léminas impermeabilizantes bituminosas, de pléstico o de caucho, con petréleos, aceites, grasas, disolventes
en general y especialmente con sus disolventes especificos.

Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacién, el material que lo
constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

No se utilizardn en la misma lémina materiales a base de betunes asfélticos y mésticos de alquitrdn modificado.

No se utilizard en la misma lémina oxiasfalto con ldminas de betin plastémero (APP) que no sean especificamente compatibles con ellas.
Se evitard el contacto entre ldminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfélticos, salvo que el PVC esté especialmente formula-
do para ser compatible con el asfalto.

Se evitard el contacto entre ldminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno o las espumas rigidas de po-
liuretano.

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo
de impermeabilizacién que se utilice.
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- Capa separadora:

Para la funcién de desolidarizacién se utilizardn productos no permeables a la lechada de morteros y hormigones.

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa separadora en las siguientes situaciones: bajo el aislante
térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles; bajo la capa de impermeabilizacién, cuando de-
ba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacién y el elemento que sirve
de soporte en sistemas no adheridos.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales deben ser compatibles; en caso con-
trario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Proceso de ejecucién

- En general:

Se suspenderdn los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en este Gltimo caso se retfirardn
los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisardn y asegu-
rardn las partes realizadas. Con temperaturas inferiores a 5 °C se comprobard si pueden llevarse a cabo los trabajos de acuerdo con el
material a aplicar. Se protegerdn los materiales de cubierta en la interrupcién en los trabajos. Las bajantes se protegerdn con paragravi-
llas para impedir su obstruccién durante la ejecucion del sistema de pendientes.

- Sistema de formacién de pendientes:

La pendiente de la cubierta se ajustaré a la establecida en proyecto (CTE DB HS 1, apartado 2.4.2).

En el caso de cubiertas con pavimento flotante, la inclinacién de la formacién de pendientes quedard condicionada a la capacidad de re-
gulacién de los apoyos de las baldosas (resistencia y estabilidad); se rebajard alrededor de los sumideros.

El espesor de la capa de formacién de pendientes estard comprendido entre 30 cm y 2 cm; en caso de exceder el méximo, se recurrird a
una capa de difusién de vapor y a chimeneas de ventilacién. Este espesor se rebajard alrededor de los sumideros.

En el caso de cubiertas transitables ventiladas el espesor del sistema de formacién de pendientes serd como minimo de 2 cm. La cémara
de aire permitird la difusién del vapor de agua a través de las aberturas al exterior, dispuestas de forma que se garantice la ventilacién
cruzada. Para ello se situardn las salidas de aire 30 cm por encima de las entradas, disponiéndose unas y otras enfrentadas.

El sistema de formacién de pendientes quedard interrumpido por las juntas estructurales del edificio y por las juntas de dilatacién.

- Barrera contra el vapor:

En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocard inmediatamente encima del sistema de formacién de pendien-
tes, ascenderd por los laterales y se adherird mediante soldadura a la l[émina impermeabilizante.

Cuando se empleen ldminas de bajas prestaciones, no serd necesaria soldadura de solapos entre piezas ni con la ldmina impermeable. Si
se emplean l&dminas de altas prestaciones, serd necesaria soldadura entre piezas y con la ldmina impermeable.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante
térmico. Se aplicard en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las especificacio-
nes de aplicacién del fabricante.

- Capa separadora:

Deberd intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la lémina impermeable.

En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondrén piezas simplemente solapadas sobre la
lémina impermeabilizante. Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcién antiadherente y antipunzonante, este ird
tratado con impregnacién impermeable.

En el caso en que se emplee la capa separadora para aireacién, ésta quedard abierta al exterior en el perimetro de la cubierta, de tal
manera que se asegure la ventilacién cruzada (con aberturas en el peto o por interrupcién del propio pavimento fijo y de la capa de ai-
reacién).

- Aislante térmico:

Se colocaré de forma continua y estable, segin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.3.

- Capa de impermeabilizacién:

Antes de recibir la capa de impermeabilizacién, el soporte cumplird las siguientes condiciones: estabilidad dimensional, compatibilidad
con los elementos que se van a colocar sobre él, superficie lisa y de formas suaves, pendiente adecuada y humedad limitada (seco en su-
perficie y masa). Los paramentos a los que ha de entregarse la impermeabilizacién deben prepararse con enfoscado maestreado y frata-
sado para asegurar la adherencia y estanqueidad de la junta. Segin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, las ldminas se colocardn en unas
condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las

especificaciones de aplicacién del fabricante. Se interrumpiré la ejecucién de la capa de impermeabilizacién en cubiertas mojadas o con
viento fuerte. La impermeabilizacién se colocard en direccién perpendicular a la linea de méxima pendiente. Las distintas capas de im-
permeabilizacién se colocardn en la misma direccién y a cubrejuntas. Los solapos quedardn a favor de la corriente de agua y no que-
darén alineados con los de las hileras contiguas. Cuando la impermeabilizacién sea de material bituminoso o bituminoso modificado y la
pendiente sea mayor de 15%, se utilizardn sistemas fijados mecdanicamente. Si la pendiente esté comprendida entre el 5 y el 15%, se
usardn sistemas adheridos. Si se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usardn sistemas no ad-
heridos. Cuando se utilicen sistemas no adheridos se empleard una capa de proteccién pesada.

Cuando la impermeabilizacién sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la cubierta no tiene proteccién, se usardn sistemas adheridos
o fijados mecdnicamente. Se reforzard la impermeabilizacién siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitardn bolsas
de aire en las ldminas adheridas. La capa de impermeabilizaciéon quedaré desolidarizada del soporte y de la capa de proteccién, sélo en
el perimetro y en los puntos singulares. La imprimacién tiene que ser del mismo material que la ldmina impermeabilizante.

- Capa de proteccioén:

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: se colocard llegando hasta la parte superior de la capa de tierra.

Capa drenante: la grava tendré un espesor minimo de 5 cm, servird como primera base de la capa filtrante; ésta seré a base de arena de
rio, tendrd un espesor minimo de 3 cm y se extenderd uniformemente sobre la capa de grava. Las instalaciones que deban discurrir por la
azotea (lineas fijas de suministro de agua para riego, etc.) deberdn tenderse preferentemente por las zonas perimetrales, evitando su paso
por los faldones. En los riegos por aspersién las conducciones hasta los rociadores se tenderdn por

la capa drenante.

Tierra de plantacién: la profundidad de tierra vegetal estard comprendida entre 20 y 50 cm. Las especies vegetales que precisen mayor
profundidad se situardn en zonas de superficie aproximadamente igual a la ocupada por la proyeccién de su copa y préximas a los ejes
de los soportes de la estructura. Se elegirdn preferentemente especies de crecimiento lento y con portes que no excedan los 6 m. Los ca-
minos peatonales dispuestos en las superficies ajardinadas pueden realizarse con arena en una profundidad igual a la de la tierra vegetal
separdndola de ésta por elementos como muretes de piedra ladrillo o lajas de pizarra.

- Cubiertas con proteccién de grava:
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La capa de grava serd en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la proteccién permanente del sistema de imper-
meabilizacién frente a la insolacién y demés agentes climdticos y ambientales Los espesores no podran ser menores de 5 cm y estardn en
funcién del tipo de cubierta y la altura del edificio, teniendo en cuenta que las esquinas irdn mds lastradas que las zonas de borde y éstas
mds que la zona central. Cuando la lémina vaya fijada en su perimetro y en sus zonas centrales de ventilaciones, antepechos, rincones,
efc., se podrd admitir que el lastrado perimetral sea igual que el central. En cuanto a las condiciones como lastre, peso de la grava y en
consecuencia su espesor, estardn en funcién de la forma de la cubierta y de las instalaciones en ella ubicadas. Se dispondrén pasillos y
zonas de trabajo que permitan el trdnsito sin alteraciones del sistema.

- Cubiertas con solado fijo:

Se establecerdn las juntas de dilataciéon necesarias para prevenir las tensiones de origen térmico. Segun el CTE DB HS 1, apartado
2.4.4.1.1, las juntas deberan disponerse coincidiendo con las juntas de la cubierta; en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en
los encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes; en cuadricula, situadas a 5 m como mdximo en cubiertas no ventiladas, y
a 7,5 m como méximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como maximo la re-
lacién 1:1,5. Las piezas irdn colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida sobre la capa separadora. Para la realizacién de
las juntas entre piezas se empleard material de

agarre, evitando la colocacién a hueso.

- Cubiertas con solado flotante:

Segn el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.3, las piezas apoyadas sobre soportes en solado flotante deberdn disponerse horizontalmente.
Las piezas o baldosas deberdn colocarse con junta abierta.

Las baldosas permitirén, mediante una estructura porosa o por las juntas abiertas, el flujo de agua de lluvia hacia el plano inclinado de
escorrentia, de manera que no se produzcan encharcamientos. Entre el zécalo de proteccién de la Idmina en los petos perimetrales u
ofros paramentos verticales, y las baldosas se dejard un hueco de al

menos 15 mm.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Segn el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.4, cuando el aglomerado asféltico se vierta en caliente directamente sobre la impermeabiliza-
cién, el espesor minimo de la capa de aglomerado deberé ser 8 cm. Cuando el aglomerado asféltico se vierta sobre una capa de morte-
ro dispuesta sobre la impermeabilizacién, deberd interponerse una capa separadora para evitar la adherencia de 4 cm de espesor como
mdximo y armada de tal manera que se evite su fisuracién.

- Sistema de evacuacién de aguas:

Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o faldones para evitar pendientes excesivas; en todo caso, sepa-
rados al menos 50 c¢m de los elementos sobresalientes y T m de los rincones o esquinas.

El encuentro entre la lémina impermeabilizante y la bajante se resolverd con pieza especialmente concebida y fabricada para este uso, y
compatible con el tipo de impermeabilizacién de que se trate. Los sumideros estardn dotados de un dispositivo de retencién de los sélidos
y tfendrdn elementos que sobresalgan del nivel de la capa de formacién de pendientes a fin de aminorar el riesgo de obturacion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién deberd rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones. La impermeabilizacién deberd prolongarse 10 cm como minimo por encima de las
alas del sumidero. La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén deberd ser estanca. El borde superior del sumidero de-
berd quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta. Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, deberd tener
seccién rectangular. Cuando se disponga un canalén su borde superior deberd quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta
y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte. Se realizarén pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los de-
sagUes.

- Elementos singulares de la cubierta.

- Accesos y aberturas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un paramento vertical deberdn realizarse de una de las formas si-
guientes:

Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la cubierta, protegido con un impermeabilizan-
te que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel.
Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical T m como minimo.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deberdn realizarse disponiendo alrededor del hueco un an-
tepecho impermeabilizado de una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

- Juntas de dilatacién:

Segn el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberdn afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve
de soporte resistente. Los bordes de las juntas deberan ser romos, con un dngulo de 45° y la anchura de la junta serd mayor que 3 cm.

La distancia entre las juntas de cubierta deberd ser como maximo 15 m.

La disposicién y el ancho de las juntas estard en funcién de la zona climdtica; el ancho serd mayor de 15 mm.

La junta se establecerd también alrededor de los elementos sobresalientes.

Las juntas de dilatacion del pavimento se sellardn con un méstico pléstico no contaminante, habiéndose realizado previamente la limpieza
o lijado si fuera preciso de los cantos de las baldosas.

En las juntas deberd colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado deberd quedar enrasado con la
superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizacién deberd prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20
cm como minimo por encima de la

proteccién de la cubierta. El encuentro debe realizarse redondedndose o achaflandndose. Los elementos pasantes deberan separarse 50
cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta. Para que el agua de
las precipitaciones no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién debe realizarse de alguna de las formas siguientes:
Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero en bisel. Mediante un retranqueo
con una profundidad mayor que 5 cm, y cuya altura por encima de la proteccién de la cubierta sea mayor que 20 cm.

Mediante un perfil metélico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior.

Cuando se trate de cubiertas transitables, ademds de lo dicho anteriormente, la lémina quedard protegida de la infemperie en su entrega
a los paramentos o puntos

singulares, (con banda de terminacién autoprotegida), y del trénsito por un zécalo.

- Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, deberd realizarse prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del
alero o el paramento o disponiendo
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un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm.

- Rebosaderos:

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perime-
tro, se dispondrdn rebosaderos cuando exista una sola bajante en la cubierta, cuando se prevea que si se obtura una bajante, el agua
acumulada no pueda evacuar por ofras bajantes o cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que
comprometa la estabilidad.

El rebosadero deberd disponerse a una altura intermedia entre el punto mas bajo y el mds alto de la entrega de la impermeabilizacién al
paramento vertical. El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con una
pendiente favorable a la evacuacion.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

SegUn el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elementos deberd realizarse de una de las formas siguientes:

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién.

Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma anéloga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes o sobre una ban-
cada apoyada en la misma.

- Rincones y esquinas:

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberdn disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ hasta una dis-
tancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina y el plano de cubierta.
Control de ejecucién

Puntos de observacion:

- Sistema de formacién de pendientes: adecuacién a proyecto.

Juntas de dilatacién, respetan las del edificio.

Juntas de cubierta, distanciadas menos de 15 m.

Preparacién del encuentro de la impermeabilizacién con paramento vertical, segin proyecto (roza, retranqueo, etc.), con el mismo trata-
miento que el faldén.

Soporte de la capa de impermeabilizacién y su preparacién.

Colocacién de cazoletas y preparacién de juntas de dilatacién.

- Barrera de vapor, en su caso: continuidad.

- Aislante térmico:

Correcta colocacién del aislante, segun especificaciones del proyecto. Espesor. Continuidad.

- Ventilaciéon de la cdmara, en su caso.

- Impermeabilizacién:

Replanteo, segun el nimero de capas y la forma de colocacién de las [éminas.

Elementos singulares: solapes y entregas de la ldmina impermeabilizante.

- Proteccién de grava:

Espesor de la capa. Tipo de grava. Exenta de finos. Tamafio, entre 16 y 32 mm.

- Protecciéon de baldosas:

Baldosas recibidas con mortero, comprobacién de la humedad del soporte y de la baldosa y dosificacién del mortero.

Baldosas cerdmicas recibidas con adhesivos, comprobacién de que estén secos el soporte y la baldosa e idoneidad del adhesivo.

Anchura de juntas entre baldosas segin material de agarre. Cejas. Nivelacién. Planeidad con regla de 2 m. Rejuntado. Junta perimetral.
Ensayos y pruebas

La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, consistird en una inundacién de la cubierta.

Conservacién y mantenimiento

Una vez acabada la cubierta, no se recibirdn sobre ella elementos que la perforen o dificulten su desagie, como antenas y méstiles, que
deberdn ir sujetos a paramentos.

27.1 Cubiertas inclinadas

Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la correcta recepcién de la impermea-
bilizacién. El forjado garantizard la estabilidad, con flecha minima. Su constitucién permitird el anclaje mecdnico de los rastreles.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizard el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos dcidos y alcalinos; o con me-
tales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitard, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a co-
rrosién, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre. Podréd utilizarse en contacto
con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco (sélo para el recibido de los remates de paramento); si el
cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podrd aislarse mediante una banda de plomo. Se evitard la recepcién de
tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucién

Se suspenderdn los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este Gltimo caso se retirardn los
materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberdn protegerse adecuadamente los mate-
riales.

Sistema de formacién de pendientes: Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacién de pendientes sea el elemento que
sirve de soporte de la impermeabilizacién, su superficie deberd ser uniforme y limpia. Ademds, segun el apartado 2.4.3.1, el material que
lo constituye deberd ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él. El sistema
de formacién de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su consti-
tucién debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes. El sistema de formacién de pendientes garantizaré la es-
tabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo de rastreles y paneles aislantes serd plana y sin irregularidades que puedan dificul-
tar la fijacién de los mismos. Su constitucién permitird el anclaje mecdnico de los rastreles.

Cubierta de paneles sandwich de chapas de acero sobre forjado inclinado, no ventilada: En el caso de emplear rastreles, el espesor del
aislante coincidird con el de estos. Cuando se utilicen paneles rigidos o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, estardn dispues-
tos entre rastreles de madera o metdlicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-Il u otros compatibles. Si los paneles
rigidos son de superficie acanalada, estarén dispuestos con los canales paralelos a la direccién del alero y fijados mecénicamente al so-
porte resistente.

Capa de impermeabilizacién: No se utilizard la capa de impermeabilizacién de manera sistemdtica o indiscriminada. Excepcionalmente
podré utilizarse en cubiertas con baja pendiente, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando
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la pendiente de la cubierta sea mayor que 15 % deben utilizarse sistemas fijados mecdnicamente. Segun el CTE DB HS 1, apartado
5.1.2.2, las ldminas deberdn aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en
las correspondientes especificaciones de aplicacién. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilizacién,
ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La impermeabilizacién
deberd colocarse en direccién perpendicular a la linea de méxima pendiente. Los solapos, segin el apartado 5.1.4.4, deben quedar a fa-
vor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras contiguas. Las ldminas de impermeabilizacién se colo-
cardn a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o perpendiculares a la linea de méxima pendiente). Se evitardn bolsas de
aire en las ldminas adheridas. Las Idminas impermeabilizantes no planteardn dificultades en su fijacién al sistema de formacién de pen-
dientes, ni problemas de adherencia para las tejas. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segin el material del que se trate tendre-
mos distintas prescripciones:

Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre el
5y el 15%, deberdn utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de so-
porte para mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deberan utilizarse sistemas no adheridos.

Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno monémero: cuando la cubierta no tenga protec-
cién, deberdn utilizarse sistemas adheridos o fijados mecénicamente.

Impermeabilizacién con poliolefinas: deberdn utilizarse ldminas de alta flexibilidad.

Impermeabilizacién con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como impermeabilizacién, el solapo de éstas deberd
establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cu-
bierta, tales como zona eélica, tormentas y altitud topogréfica. Deberd recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para
garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como de la zona
geogréfica del emplazamiento del edificio.

Sistema de evacuacién de aguas:

Canalones: Segtn el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacién del canalén deben disponerse elementos de proteccién prefa-
bricados o realizados in situ. Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagie del T % como minimo. Las piezas del
tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo. Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el
borde més cercano a la fachada de tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo. Los canalones, en funcién de su em-
plazamiento en el faldén, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas del faldén en el borde del alero; ocultos, para la recogida de
las aguas del faldén en el interior de éste. En ambos casos los canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favorecien-
do el derrame hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccién de canalones de zinc,
se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se ajustardn a la forma de la misma y serdn
de pletina de acero galvanizado. Se colocardn a una distancia méxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del ale-
ro. Cuando se ufilicen sistemas prefabricados, con acreditacién de calidad o documento de idoneidad técnica, se seguirdn las instruccio-
nes del fabricante. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical deben dis-
ponerse: a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccién por debajo de las piezas del tejado de tal
forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo. b. Cuando el encuentro sea en la parte superior
del faldén, los elementos de proteccién por encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de
10 cm de anchura como minimo. c. Elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas pla-
nas.

Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que el ala del canalén se extienda por
debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo y la separacién entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm
como minimo. Cada bajante servird a un méximo de 20 m de canalén.

Canaletas de recogida: Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los
muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y médxima de la canaleta y el nimero minimo de
sumideros en funcién del grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.

Puntos singulares, segtn el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberdn disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. Los
elementos de proteccién deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su re-
mate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del
faldén, debe disponerse un canalén. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de protec-
cién deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como mdéximo del soporte que conforma el alero. Cuando
el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filiraciéon de agua a través de la unién de la primera hilada del tejado y el alero, debe
realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de
las siguientes, o debe adoptarse cualquier ofra solucién que produzca el mismo efecto.

Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mds de 5 cm o baberos protectores realiza-
dos in situ. En el Gltimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm co-
mo minimo sobre la limahoya. La separacién entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos
faldones. Las piezas del tejado de la Gltima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea po-
sible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe imper-
meabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas. La parte superior del en-
cuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perime-
tro del encuentro deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento
pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

Lucernarios (ver subseccién Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco
del lucernario mediante elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de
proteccién deben colocarse por debajo de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior
por encima y prolongarse 10 cm como minimo.

Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

Juntas de dilatacién: en el caso de faldén continuo de mds de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la distancia sea mayor de 15
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m, se estudiard la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcién del subtipo de tejado y de las condiciones climdticas del lugar.
Tolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte
de obra afectada. Motivos para la no aceptacién:

Chapa conformada: Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado. Falta de ajuste en la sujecién de las chapas. Rastreles
no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mds de 3 cm para toda la longitud. Vuelo del alero distinto al es-
pecificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm. Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores supe-
riores a 2 mm.

Pizarra: Clavado de las piezas deficiente. Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a = 10 mm/m compro-
bada con regla de 1 m y/6 = 50 mm/total. Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a = 3 mm medida con regla de 1 m.
Colocacién de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas respecto a la linea de alero con erro-
res superiores a 10 mm/m o mayores que 50 mm/total.

Teja: Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm. Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a =
20 mm (teja de arcilla cocida) o = 10 mm (teja de mortero de cemento). Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores su-
periores a = 100 mm. Alineacién entre dos tejas consecutivas con errores superiores a = 10 mm. Alineacién de la hilada con errores su-
periores a = 20 mm (teja de arcilla cocida) o = 10 mm (teja de mortero de cemento). Solape con presente errores superiores a = 5 mm.
Condiciones de terminacién

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y limahoyas, aleros, remates la-
terales, encuentros con muros u otros elementos sobresalientes, ventilacién, etc.), se utilizardn preferentemente piezas especialmente con-
cebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallardn soluciones constructivas de solapo y goterén, en el proyecto, evitando uniones rigi-
das o el empleo de productos elésticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucién

Puntos de observacién:

Formacién de faldones: Pendientes. Forjados inclinados: controlar como estructura. Fijacién de ganchos de seguridad para el montaje de
la cobertura. Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos. Ventilacién de
las cdmaras.

Aislante térmico: Correcta colocacién del aislante, segin especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor. Limas, canalones y puntos
singulares: Fijacién y solapo de piezas. Material y secciones especificados en proyecto. Juntas para dilataciéon. Comprobacién en encuen-
tros entre faldones y paramentos. Canalones: Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de
fijacion. Unién a bajantes.

Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana. Base de la cobertura: Correcta colocacién, en su caso, de rastreles o per-
files para fijacién de piezas. Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m. Piezas de cobertura: Pendiente minima, segin el CTE DB
HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccién, cuando no haya capa de impermeabilizacién. Tejas curvas: Replanteo previo de lineas
de mdxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas. Cumbrera y limatesas: disposicién y macizado de las tejas, sola-
pes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas. Otras tejas: Replanteo previo de las pendientes. Fijacién segin instrucciones
del fabricante para el tipo y modelo. Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas especiales.

Ensayos y pruebas

La prueba de servicio consistird en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su estanqueidad.

Conservacién y mantenimiento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatolégicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del viento superior a 50 km/h), se
revisardn y asegurardn las partes realizadas.

No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagie, como antenas y mdstiles, que deberdn ir sujetos a
paramentos.

Articulo 28. FACHADA

28.1 Paneles pesados de hormigén arquitecténico

Descripcién

Cerramiento de edificios, sin funcién estructural, constituido por elementos prefabricados pesados anclados a la estructura del edificio.
Panel prefabricado autoportante de hormigén arquitecténico tipo Prehorquisa o equivalente, espesor 120mm en base cemento gris, érido
gris &vila de granulometria seleccionada, ejecutado para acabado arquitecténico, terminacién liso salido de molde (acabado superficial A
segln memoria de despiece de paneles) y cara interior raseada para trasdosar, con tratamiento hidrofugante Chrysofuge E o equivalente
incorporado en masa, biselado 10x10mm de todos los vértices vistos y con una resistencia al fuego de EI-90. Con armadura inferior de
acero corrugado suficiente para el tamafo de los paneles a base de doble mallazo B500T, refuerzos perimetrales B500S, celosias de rigi-
dizacién, efc.. Los prefabricados dispondrdn de placas de acero S275JR embebidas con garrotas soldadas para su montaje sobre estruc-
tura principal y conexionado entre si mediante angulares, casquillos y soldadura segun detalles de anclaje, de forma que permitan trans-
mitir a la estructura los esfuerzos de peso propio y cargas de viento en al menos cuatro puntos. Incluso proteccién posterior de los ele-
mentos metdlicos inherentes a los paneles de pintura antioxidante. Se incluye en esta unidad el replanteo, nivelacién y aplomado de todas
las piezas. Se incluye la ejecucién de los planos de despiece y detalles, que deberan ser entregados a la D.F. para su aprobacién con an-
terioridad a la fabricacién de los paneles asf como memoria de célculo de anclajes. Segun NTE-FPP-FCH. Estos paneles cumplirén las
normas UNE-EN 14992:2008, UNE-EN 13369:2006 y EHE-08. El sellado de bordes entre los paneles se realizard a una cara mediante
limpieza con imprimacién tipo Primer C-27 o equivalente, relleno de fondo de junta con cordén de polietileno tipo Roundex o equivalente
de tamafio acorde a junta y sellado por extrusiéon a base de silicona neutra tipo Silicosello C-200 o equivalente, en color gris; i/p.p. des-
carga y montaje, elementos metdlicos, estructuras auxiliares donde atar los prefabricados y medios auxiliares.

Componentes

Panel, sistema de sujecién, juntas y sellantes.

Caracteristicas técnicas minimas

£l panel de hormigén podrd ser del tipo:

Macizo, con diferentes acabados superficiales

Compuesto, formado por dos capas de hormigén y una intermedia de material aislante

De bloques de hormigén o cerdmicos

El panel presentard sus aristas definidas y estard exento de fisuras y coqueras que puedan afectar a sus condiciones de funcionalidad. Los
cantos del panel presentardn la

forma adecuada para que las juntas resultantes de la unién entre paneles y de éstos con los elementos de la fachada, una vez selladas y
acabadas, sean estancas al aire y al
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agua y no den lugar a puentes térmicos. Serd capaz de resistir las solicitaciones derivadas del desmoldado y levantamiento por el trans-
porte y del izado y montaje en obra.

Se suministrard con su sistema de sujecién a la estructura del edificio, que garantizard, una vez colocado el panel, su estabilidad asi como
su resistencia a las solicitaciones

previstas. Se indicardn los coeficientes de dilatacién térmica y de hinchamiento, asi como las tolerancias de fabricacién y resistencia térmi-
ca del panel.

Sistema de sujecién. Garantizard la fijacién del panel a la estructura del edificio, asi como su resistencia en las solicitaciones de viento y
variaciones de temperatura.

Quedardn protegidos contra la corrosién.

Juntas. Cuando el panel constituya sélo la hoja exterior del cierre, podrén adoptarse cantos planos que den lugar a juntas horizontales y
verticales llenas. Cuando el panel constituya el cierre completo, se adoptard preferentemente entre paneles: en cantos horizontales, for-
mas que den lugar a juntas con resaltes y rebajes complementarios; en

cantos verticales, formas que den lugar a juntas con cdmara de descompresién.

Sellantes. Podrdn ser de productos pastosos (morteros elésticos, morteros de resinas, efc.) o bien perfiles preformados y gomas.

Control y aceptacién

Se realizarén las comprobaciones correspondientes de identificacién y ensayo en cada uno de los capitulos: perfiles laminados y chapas,
identificacién. Material.

Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacién de proteccién y acabados de los perfiles.

Los materiales y equipos de origen industrial, habrian de cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspon-
dientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a la obra con certi-
ficado de origen industrial que acredite el cumplimiento de estas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizard compro-
bando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Ejecucion

Condiciones previas

Se replanteard y se fijardn los elementos de sujecién del panel a los elementos previstos anclados a la estructura del edificio, posterior-
mente se replanteardn los ejes verticales de juntes, y planta a planta, los ejes horizontales de juntas.

Fases de ejecucién

Se elevard y situard el panel en la fachada. Se sujetard el panel, y se alineard, nivelard y aplomard el panel una vez presentados todos los
paneles de una planta o aquellos que tengan que quedar comprendidos entre elementos fijos de la fachada. Se mediré el ancho de la
junta en todo su perimetro. Se sujetard definitivamente el panel a los elementos que se habrdn previsto anclados a la estructura del edifi-
cio. Cuando la solucién de la junta vertical sea con cdmara de descompresién, se impermeabilizard el canto superior del panel en una
longitud no menor de 10 cm a cada lado de la junta, previo a la colocacién de los paneles superiores.

Acabados

El producto de sellado se aplicard en todo el perimetro de les juntes para garantizar su estanqueidad y acabado exterior, comprobando
antfes que estén limpias de polvo, aceites o grasas.

Control y aceptacién

Una comprobacién cada 100 m2 de fachada y no menos de una por planta.

Las condiciones de no aceptacién podrdn ser: la alineacién y aplomado de paneles, medida en los cantos de los paneles, presente varia-
ciones superiores a la tolerancia de fabricacién més 2 mm. La sujecién sea distinta a la especificada por la D.F. El ancho de la junta verti-
cal sea inferior al ancho minimo. El ancho de la junta horizontal sea inferior al ancho minimo. Presencia de elementos metdlicos no pro-
tegidos contra la oxidacién. El ancho de la junta no quede totalmente cerrado por el sellador. La presencia de rebabas o desprendimien-
tos. En juntes con cdmara de descompresién el sellador se ha introducido en la cdmara i/o se ha sellado la zona de comunicacién de esta
con el exterior.

Verificacién

Estanqueidad de la superficie de fachada al agua de derrame.

28.2 Paneles ligeros (composite)

Descripcién

Cerramiento opaco de edificios, sin funcién estructural, constituido por elementos prefabricados ligeros anclados a la estructura del edifi-
cio.

Componentes

Panel, sistema de sujecién, juntas y sellantes.

Caracteristicas técnicas minimas

Panel. El panel se suministrard con su sistema de sujecién a la estructura del edificio, que garantizard, una vez colocado el panel, su esta-
bilidad asi como su resistencia a

las solicitaciones previstas. El panel podrd ser de un material homogéneo, (pldstico, metdlico, efc.), o bien compuesto de capa exterior de
tipo pldstico o metdlico (acero,

aluminio, acero inoxidable, madera, material sintético etc.), capa intermedia de material aislante y una
co, metdlico, madera, etfc. Los cantos

del panel presentaran la forma adecuada i/o se suministrard con los elementos accesorios necesarios para que les juntes resultantes de la
unién entre paneles y de estos

con los elementos de la fachada, una vez sellados y acabados sean estancos al aire y al agua y no den lugar a puentes térmicos. El mate-
rial que constituya el aislamiento

térmico podrd ser de fibra de vidrio, espuma rigida de poliestireno extruido, espuma de poliuretano, etc. En caso de paneles de acero es-
tos llevardn algin tipo de tratamiento

como prelacado, galvanizacién, etc. En caso de paneles de aluminio, el espesor minimo del anodizado serd de 20 micras en exteriores i
25 micras en ambiente marino. En

caso de ir lacados, el espesor minimo del lacado serd de 80 micras.

Sistema de sujecién. Cuando la rigidez del panel no permita un sistema de sujecién directo a la estructura del edificio, el sistema incluird
elementos auxiliares como correas

en Z o C, perfiles intermedios de acero, etc., a través de los cuales se realizard la fijacién. Se indicardn las tolerancias que permite el sis-
tema de fijacién, de aplomado entre

el elemento de fijacién mds saliente y cualquier otro y de distancia entre planos horizontales de fijacién. Los elementos metdlicos que
comprenden el sistema de sujecién

amina interior de material pldsti-
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quedardn protegidos contra la corrosién. El sistema de fijacién del panel en la estructura secundaria podrd ser visto u oculto mediante
clips, tornillos autorroscantes, etc.

Juntas. Las juntas entre paneles podrdan ser llenas, o mediante perfiles, efc.

Sellantes. Podrdn ser mediante productos pastosos o bien perfiles preformados.

Control y aceptacién

Se realizardn las comprobaciones correspondientes de identificacién y ensayo en cada uno de los siguientes capitulos: perfiles de aluminio
anodizado, perfiles laminados y

chapas, tableros de madera o corcho y lana de vidrio.

Ejecucién

Condiciones previas

Se replanteardn los ejes verticales de juntas en cada planta, los ejes horizontales de juntas y se fijarén los elementos de sujecién del panel
a los elementos previstos

anclados en la estructura del edificio.

Fases de ejecucién

Se sujetaran provisionalmente los paneles, y se alineardn, nivelardn y aplomardn todos los paneles de una misma planta. Se medird el
ancho de la junta en todo su

perimetro. Se sujetardn definitivamente los paneles a los elementos que se habrdn previsto anclados en la estructura del edificio.
Acabados

El producto de sellado se aplicard en todo el perimetro de las juntas para garantizar su estanqueidad y acabado exterior, comprobando
antfes de que éstas estén limpias de

polvo, aceites o grasas.

Control y aceptacién

Una comprobacién cada 100 m2 de fachada y no menos de una por planta.

Las condiciones de no aceptacién podrdn ser: la alineacién de paneles medida en los cantos de los paneles presente variaciones superio-
res a la tolerancia de fabricacién

mds 2 mm en 1 m, el aplomado entre dos paneles presente variaciones superiores a 2 mm comprobada con regla de 1 m, la sujecién sea
distinta a la especificada por la

D.F., presencia de elementos metdlicos no protegidos contra la oxidacién, el ancho de la junta vertical sea inferior al ancho minimo, el
ancho de la junta horizontal sea

inferior al ancho minimo.

Verificacién

Prueba de servicio. Estanqueidad de la superficie de fachada al agua de derrame.

Unidades y criterios de medicién

m? de superficie de cerramiento ejecutado (paneles, juntes y sellado), incluso piezas especiales de anclaje a la estructura auxiliar o del
edificio, y posterior limpieza.

28.3 Estructuras de acero

Conijunto de elementos de acero que conforman una estructura destinada a garantizar la resistencia mecdénica, la estabilidad y la aptitud
al servicio, incluida la durabilidad para cualquier tipo de edificio. Realizado con perfiles de acero laminado en caliente, perfiles de acero
conformados en frio o caliente, utilizados directamente o formando piezas compuestas. Se ha de dotar al edificio de un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones y a las influencias previsibles en situaciones normales y accidentales segin CTE DB SE-A, segu-
ridad estructural del acero, manteniendo, ademds, la resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
exigencias de seguridad en caso de incendio, segin CTE DB SI. Los tipos de elementos en las estructuras de acero pueden ser: pilares, vi-
gas y viguetas, dinteles, riostras, encaballadas, correas y todos los elementos de anclaje y auxiliares de la estructura de acero.

Normas de aplicacién

Cddigo Técnico de la Edificacién. RD 314/2006. CTE DB SE-AE, Seguridad estructural-Acciones en la edificacién. CTE DB SE-A, Seguri-
dad estructural-Acero. CTE DB SI,

Seguridad en caso de incendio. CTE DB HS, Salubridad. CTE DB HE, Ahorro de energia.

Norma de Construccién Sismorresistente: parte General y Edificacién, NCSE-02. RD 997/2002.

Norma reglamentaria de edificacién sobre acciones en la edificacién en las obras de rehabilitacién estructural de los techos de edificios
de viviendas, NRE-AEOR-93.

O 18/1/94.

Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos construidos o fabricados con acero u otros materiales
férreos. RD 2351/1985.

Especificaciones técnicas de los tubos de acero inoxidable soldadas longitudinalmente. RD 2605/1985.

UNE. UNE EN 10025, UNE EN 10210-1:1994 y UNE EN 10219-1:1998, Aceros en chapas y perfiles. UNE-EN ISO 14555:1999, Mate-
riales de aportacién de soldaduras.

UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacién. EN 1993 Eurocédigo 3,
proyecto de estructuras de acero.

UNE EN 10088, Aceros inoxidables, partes 1, 2 y 3. UNE EN 10020, Definicién y clasificacién de los tipos de acero.

Componentes

Perfiles y chapas de acero laminado en caliente.

Perfiles huecos de acero laminado en caliente.

Perfiles y placas conformados en frio.

Roblén de acero de cabeza esférica, de cabeza abombada o de capota plana.

Tornillos, tuercas y arandelas ordinarias, calibrados o de alta resistencia.

Soldaduras.

Cordones i cables.

Materiales de proteccién y/o recubrimientos para la previsién de la corrosién del acero.

Caracteristicas técnicas minimas

Aceros en chapas y perfiles. Caracteristicas mecénicas minimas de los aceros, segun UNE EN 10025, 10210-1:1994 i 10219-1:1998.
Perfiles y chapas de acero laminado en caliente. De les series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, asi como de les series L, LD, T, redondo,
cuadrado o rectangular.

Perfiles huecos de acero laminado en caliente. De les series redondo, cuadrado o rectangular.
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Perfiles y placas conformados en frio. De les series L, LD, U, C, Z, o Omega.

Tornillo, tuercas y arandelas ordinarias, calibrados o de alfa resistencia. El momento torsor del atornillado, la disposicién de los agujeros y
su didmetro ha de ser el indicado por la D.F. Caracteristicas mecénicas de los aceros de los tornillos ordinarios segin (CTE-DB SE-A 4.3).
Soldaduras. Realizadas por arco elécirico con resistencia a traccién del metal depositado mds grande que 37, 42 o 52 kg/mm?2.
Cordones y cables. Formados por diversos alambres de acero enrollados helicoidalmente de forma regular, los aceros utilizados tendrdn
entre 70 i 200 kg/m? de resistencia. Se fomardn precauciones sélo en caso de uniones entre chapas de gran espesor.

Mafteriales de proteccién y/o recubrimiento para la previsién de la corrosién del acero. Especificaciones de durabilidad segin UNE ENV
1090-1:1997.

Ductifidad. Comprobada segun las temperaturas a que estard sometida la estructura en funcién de su emplazamiento.

Control y aceptacién

En el caso de materiales avalados por el certificado del fabricante, el control serd una relacién entre el elemento y su certificado de ori-
gen. Cuando no sea asi, se establecerd un procedimiento mediante ensayos por un laboratorio independiente, o en soluciones de cardc-
ter singular las recomendaciones o normativas de prestigio reconocido.

(CTE-DB SE-A 12.3).

Ejecucion

Condiciones previas

El constructor ha de elaborar los planos de taller y el programa de montaje que ha de ser aprobado por la D.F. La preparacién de las
uniones que se tengan que realizar en obra se hard en taller. Si durante el transporte el material ha sufrido desperfectos que no puedan
ser corregidos o se prevé que después de arreglarlos afectard a su trabajo estructural, la pieza ha de ser substituida. La seccién del ele-
mento no ha de quedar disminuida por los sistemas de montaje utilizados. No se han de empezar las uniones de montaje hasta que no se
haya comprobado que la posicién de los elementos de cada unién coincide exactamente con la posicién definitiva. Los elementos provi-
sionales de fijaciéon que por el armado y el montaje se suelden a las barras de la estructura, se han de desprender con soldador sin afec-
tar a las barras. Se prohibe desprenderlas a golpes. Cuando sea necesario tesar algunos elementos de la estructura antes de ponerla en
servicio, se indicard en los Planos y Pliego Particular la forma en qué se ha hecho y los medios de comprobacién y medida.

Condiciones de manipulacién y almacenamiento

Se han de seguir les instrucciones del fabricante y respectar fechas de caducidad. Se han de almacenar y manipular sin producir deforma-
ciones permanentes ni dafar en la superficie. Se evitard todo contacto con el terreno y el agua.

Fases de ejecucién

Preparacién de la zona de trabajo.

Replanteo y marcado de ejes.

Colocacién y fijacién provisional de la pieza.

Aplomado y nivelacion definitivo.

Ejecucién de las uniones por soldadura

Se realizaré un plan de soldaduras donde se incluirdn: los cortes de las uniones, las dimensiones y los tipos de soldadura, las especifica-
ciones sobre el proceso y la secuencia de soldadura. Los tipos de soldadura son: por puntos, en dngulo, a tope y en tapédn y ojal, (CTE-
DB SE-A 10.3). Las soldaduras se han de realizar protegidas de la lluvia y el viento, y a una temperatura > 0°C. Los componentes han de
estar correctamente fijados. Las superficies y bordes han de ser los apropiados para el proceso de soldado, exentos de humedad, de fisu-
ras, de entalladuras y materiales que afecten el proceso o calidad de las soldaduras. Los cordones de soldadura sucesivos no han de pro-
ducir muescas.

Ejecucién de las uniones con tornillos

Los agujeros para los tornillos se han de hacer con perforadora mecénica, de un solo golpe los agujeros que atraviesen dos o més piezas,
eliminando posteriormente las rebabas. La perforacién se ha de realizar a didmetro definitivo, excepto en los agujeros en que sea previsi-
ble la rectificacién por coincidencia, que se han de hacer con un didmetro 1 mm menor. El didmetro nominal minimo seré de 12 mm, la
rosca puede estar incluida en el plano de corte, y la espiga del tornillo ha de salir de la rosca de la tuerca después del roscado del plano
de corte. La utilizacién de tuercas y arandelas queda especificada al CTE-DB SE-A 10.4. El atornillado de tornillo sin pretesar, y el atorni-
llado de tornillos pretesados queda especificado en el CTE-DB SE-A 10.5. Los tornillos de una unién se han de apretar inicialmente al
80% del momento torsor final, empezando por los situados en el centro, y se han de acabar de apretar en una segunda pasada.
Recubrimiento superficial

Preparaciéon de les superficies. Les superficies que tengan de estar en contacto con el hormigén, han de limpiarse y no pintarse. No se ha
de empezar a pintar sin haber eliminado las escorias. Los métodos de recubrimiento de las estructuras de acero son: galvanizacién y pin-
tura.

En el proceso de galvanizacién se realizard de acuerdo con UNE-EN-ISO 1460:1996 o UNE-EN-ISO 1461:1999, segin proceda: las
soldaduras han de estar selladas, si hay espacios en el elemento fabricado se dispondrén agujeros de purga y las superficies galvanizadas
se han de limpiar y tratar con pintura de imprimacién anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

En el proceso de pintado: antes de comenzar, se comprobara que las superficies y pinturas cumplan los requisitos del fabricante. Pintado
con capas de imprimacién antioxidante y anticorrosivo. Una vez acabada la puesta en obra se le ha de dar una segunda o tercera capa
de proteccién, siempre en un tono diferente, segin las especificaciones de la D.F. Las partes que tengan de quedar de dificil acceso des-
pués de su montaje, pero sin estar en contfacto, recibirdn la segunda capa de pintura y la tercera, después de la inspeccién y aceptacién
de la D.F. y antes del montaje. No se pintardn los tornillos galvanizados o con proteccién antiéxido.

Tolerancias de ejecucién

Segun CTE-DB SE-A 11.2. Para edificios de longitud <30 m: tolerancia total =20 mm. Nivel superior del plano del piso = 5mm. Distan-
cia entre pilares consecutivos =15mm. Distancia entre vigas consecutivas =20 mm. Desviacién en inclinacién de los pilares. Para edifi-
cios de 6 plantas de 3 m. Vh= 0,07 m. Excentricidad no intencionada del apoyo de una viga e0 <5mm. En placas base y pilares e1 y €2
<5 mm.

Control y aceptacién

Control de calidad de la fabricacién en taller (si es necesario), donde se incluird el control de la documentacién de taller (CTE-DB SE-A
12.4).

Control de calidad de montaje, donde se incluird la documentacién de montaje correspondiente (CTE-DB SE-A 12.5).

Tolerancios de fabricacién

SegGn CTE-DB SE-A 11.1. Perfiles con doble T soldados: Altura del perfil = 3 a 8 mm en funcién de la altura. Secciones con cajén: Des-
viaciones de = 3 a 5 mm en funcién de las dimensiones de las chapas. Componentes estructurales: planeidad: L/1000 6 3 mm, contra-
flecha L/1000 6 6 mm. Almas y rigidizadores: desviaciones por distorsién del alma o distorsiones del ala.

Unidades y criterios de medicién
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kg de acero por medicién las vigas, viguetas, correas, encaballadas, dinteles, pilares, riostras, elementos de anclaje y elementos auxiliares
correspondientes a las estructuras de acero, incluyendo en el precio todos los elementos y operaciones de unién, montaje, ensayos, pro-
teccién, puertos necesarios, efc., para la completa ejecucién de acuerdo con el Proyecto y indicaciones de la D.F.

Todas las operaciones de montaje se incluirdn en el precio, asi como la proteccién y pintura que sean necesarias, de acuerdo con la
normativa vigente. El peso unitario para su célculo ha de ser el teérico. Para poder utilizar ofro valor diferente del tedrico, hace falta la
aceptacién expresa de la D.F. Estos criterios incluyen las pérdidas de material correspondientes a retales.

28.4 Hoja de fabrica

Condiciones previas: soporte

Hoja principal, fébrica de piezas de arcilla cocida o de hormigén: Se exigird la condicién de limitacién de flecha a los elementos estructu-
rales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.)
haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado, y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay al-
guna irregularidad se rellenard con mortero. En caso de utilizar dinteles metédlicos, serdn resistentes a la corrosiéon o estardn protegidos
contra ella antes de su colocacién.

Aislante térmico: En caso de colocar paneles rigidos se comprobard que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de planeidad. Si
existen defectos considerables en la superficie del revestimiento se corregirdn, por ejemplo aplicando una capa de mortero de regulariza-
cién, para facilitar la colocacién y el ajuste de los paneles.

Hoja interior: fabrica de piezas arcilla cocidas o de hormigén: se comprobard la limpieza del soporte (forjado, losa, etc.), asi como la co-
rrecta colocacién del aislante.

Revestimiento exterior: enfoscado de mortero. (ver capitulo de Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Remate: Previamente a la colocacién de los remates, los antepechos estardn saneados, limpios y terminados al menos tres dias antes de
ejecutar el elemento de remate.

Proceso de ejecucién

Hoja principal: Se replanteard la situacién de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Serd necesaria la verificacién del
replanteo por la direccién facultativa. Se colocardn miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, hue-
cos, quiebros, juntas de movimiento, y en tramos ciegos a distancias no mayores que 4 m. Se marcard un nivel general de planta en los
pilares con un nivel de agua. Se realizard el replanteo horizontal de la fébrica sefalando en el forjado la situacién de los huecos, juntas
de dilatacién y otros puntos de inicio de la fabrica, segin el plano de replanteo del proyecto, de forma que se evite colocar piezas meno-
res de medio ladrillo. Las juntas de dilatacién de la fabrica sustentada se dispondrén de forma que cada junta estructural coincida con
una de ellas. Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumplirdn las distancias mdximas entre juntas de dilatacién, en funcién del ma-
terial componente: 12 m en caso de piezas de arcilla cocida, y 6 m en caso de blogues de hormigén.

El replanteo vertical se realizard de forjado a forjado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar y del dintel. Se ajus-
tard el nimero de hiladas para no tener que cortar las piezas. En el caso de bloques, se calculard el espesor del tendel (1 cm + 2 mm,
generalmente) para encajar un nimero entero de bloques. (considerando la dimensién nominal de altura del blogue), entre referencias de
nivel sucesivas segUn las alturas libres entre forjados que se hayan establecido en proyecto es conveniente.

Se dispondrdn los precercos en obra. La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida
en toda la superficie de asiento de la fébrica. Las hiladas se ejecutardn niveladas, guiéndose de las lienzas que marcan su altura. Se com-
probard que la hilada que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se levantardn por hiladas horizontales ente-
ras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejard escalonada. Si esto no fuera
posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fébricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas
las hiladas. En el caso de fdbrica armada, ver capitulo de Fabrica estructural.

En caso de ladrillos de arcilla cocida: Los ladrillos se humedecerén antes de su colocacién para que no absorban el agua del mortero.
Los ladrillos se colocarédn a restregén, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden relle-
nas. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. En el caso de fébricas cara vista, a medida que se vaya levantando la
fébrica se ird limpiando y realizando las llagas (primero las llagas verticales para obtener las horizontales més limpias). Asimismo, se
comprobard mediante el uso de plomadas la verticalidad de todo el muro y también el plomo de las juntas verticales correspondientes a
hiladas alternas. Dichas juntas seguirdn la ley de traba empleada segin el tipo de aparejo.

En general: Las fébricas se trabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 © C. Si se sobrepasan estos limites, 48
horas después, se revisard la obra ejecutada. Durante la ejecucién de las fébricas, se adoptardn las siguientes protecciones:

Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegerdn con pldsticos para evitar el lavado de los morteros, la erosién de las
juntas y la acumulacién de agua en el interior del muro. Se procuraré colocar lo antes posible elementos de proteccién, como alfeizares,
albardillas, etc.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendrd himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar una evapora-
cién del agua del mortero demasiado répida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionardan las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas afectadas
que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspenderd, protegien-
do lo construido con mantas de aislante térmico o pldsticos.

Frente a posibles dafios mecdanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén, andamiaies, trafico de obra, etc.),
se protegerdn los elementos vulnerables de las fabricas (aristas, huecos, zécalos, etc.). Las fébricas deberdn ser estables durante su cons-
truccién, por lo que se elevardn a la vez que sus correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabili-
dad frente a acciones horizontales, se arriostrardn a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se sus-
penderdn los trabajos y se asegurardn las fébricas realizadas.

Elementos singulares:

Juntas de dilatacién: Segtn CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se colocard un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profun-
didad del sellante ser4 mayor o igual que 1 cm y la relacién entre su espesor y su anchura estard comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas
enfoscadas el sellante quedard enrasado con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metélicas en las
juntas de dilatacién, se dispondran de forma que cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada
chapa se fijaré mecdnicamente en dicha banda y se sellard su extremo correspondiente.

Arranque de la fabrica desde cimentacién: Segin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. En el arranque de la fébrica desde cimentacién se dis-
pondré una barrera impermeable a mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada. Cuan-
do la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, se dispondrd un zécalo de un material cuyo coefi-
ciente de succién sea menor que el 3%, u otra solucién que proteja la fachada de salpicaduras hasta una altura minima de 30 cm, y que
cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada. La unién del zécalo con la fachada en su parte superior deberd se-
llarse o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

63



REFORMA Y AMPLIACION DEL CIFP AS MERCEDES  LUGO febrero 2014

Proyecto ejecuciéon  FASE 1 Il. Pliego de Condiciones

Encuentros de la fachada con los forjados: Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los
forjados, se dispondrd de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura
de 2 cm, disponer refuerzos locales (ver CTE). Esta holgura se rellenard después de la retraccién de la hoja principal, con un material cu-
ya elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del forjado, y se protegerd de la filtracién con un goterén. Cuando el paramen-
to exterior de la hoja principal sobresalga del borde del forjado, el vuelo serd menor que 1/3 del espesor de dicha hoja. Cuando el forja-
do sobresalga del plano exterior de la fachada tendrd una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua del 10% como minimo y se
dispondrd un goterdn en el borde del mismo.

Encuentros de la fachada con los pilares: Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pila-
res, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas
piezas, se dispondrd una armadura o cualquier ofra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso: Segin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5. Cuando la
cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se dispondrd un sistema de recogida y evacuacién del agua filtrada o condensada
en la misma. Como sistema de recogida de agua se utilizard un elemento continuo impermeable (lémina, perfil especial, etc.) dispuesto a
lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm
del fondo y al menos 3 cm por encima del punto més alto del sistema de evacuacién Cuando se disponga una ldmina, ésta se introducird
en la hoja interior en todo su espesor. Para la evacuacién se dispondrd el sistema indicado en proyecto: tubos de material estanco, llagas
de la primera hilada desprovistas de mortero en caso de fdbrica cara vista, efc., que, en cualquier caso, estardn separados 1,5 m como
maximo. Para poder comprobar la limpieza del fondo de la cdmara tras la construccién del pafio completo, se dejardn sin colocar uno de
cada 4 ladrillos de la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria: Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellard con un
cordén que se introducird en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la
carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, se rematard el alféizar con un vierteaguas para evacuar
hacia el exterior el agua de lluvia y se dispondrd un goterén en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del
dintel hacia la carpinterfa o se adoptardn soluciones que produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea
igual a 5, si las carpinterfas estdn retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondrd precerco y una barrera im-
permeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vier-
teaguas tendrd una pendiente hacia el exterior, serd impermeable o se dispondrd sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al mu-
ro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas dispondrd de un goterdn en la cara inferior del
saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba serd de 2 cm como minimo. La
junta de las piezas con goterdn tendrd la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas: Segon CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7. Los antepechos se rematardn con la solucién
indicada en proyecto para evacuar el agua de lluvia. Las albardillas y vierteaguas tendrdn una inclinacién, dispondrdn de goterones en la
cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm
y serdn impermeables o se dispondran sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente. Se dispondran juntas de dilatacién cada
dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se realizaran de
tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado. Se replanteardn las piezas de remate. Los paramentos de aplicacién es-
tardn saneados, limpios y htmedos. Si es preciso se repicardn previamente. En caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con mortero,
se humedecerd la superficie del soporte para que no absorba el agua del mismo; no se apoyardn elementos sobre ellos, al menos hasta
tres dias después de su ejecucion.

Anclajes a la fachada: Segdn CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se
realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada se realizard de tal forma que se impida la entrada de
agua a través de ella, mediante el sistema indicado en proyecto: sellado, elemento de goma, pieza metdlica, etfc.

Aleros y cornisas: Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucién continua tendrén una pendiente hacia
el exterior para evacuar el agua y los que sobresalgan més de 20 cm del plano de la fachada cumplirdn las siguientes condiciones: serdn
impermeables o tendrdn la cara superior protegida por una barrera impermeable; dispondrdn en el encuentro con el paramento vertical
de elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se re-
suelva de forma que evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate; dispondrén de un goterén en el borde exterior de la cara in-
ferior. La junta de las piezas con goterén tendrd la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Dinteles: Se adoptard la solucién de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metélicos, cargadero de piezas de
arcilla cocida / hormigén y hormigén armado, etc.). Se consultard a la direccién facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos,
los anclajes de perfiles al forjado, etc.

Aislante térmico: Segun CTE DB HE 1, apartado 5.2.1. Se controlard que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indica-
do en el proyecto, en cuanto a su colocacién, posicién, dimensiones y tratamiento de puntos singulares. En caso de colocacién de pane-
les por fijacién mecdnica, el nimero de fijaciones dependerd de la rigidez de los paneles, y deberd ser el recomendado por el fabricante,
aumentdndose el nimero en los puntos singulares. En caso de fijacién por adhesién, se colocardn los paneles de abajo hacia arriba. Si la
adherencia de los paneles a la hoja principal se realiza mediante un adhesivo inferpuesto, no se sobrepasard el tiempo de utilizacién del
adhesivo; si la adherencia se realiza mediante el revestimiento intermedio, los paneles se colocardn recién aplicado el revestimiento,
cuando esté todavia fresco. Los paneles deberdn quedar estables en posicién vertical, y continuos, evitando puentes térmicos. No se inte-
rrumpird el aislante en la junta de dilatacién de la fachada.

Barrera de vapor: Si es necesaria ésta se colocard en la cara caliente del cerramiento y se controlard que durante su ejecucién no se pro-
duzcan roturas o deterioros en la misma (CTE DB HE 1, apartado 5.2.2).

Hoja interior: fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigén: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén)
Revestimiento exterior: (ver capftulo. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Control de ejecucién

Puntos de observacion.

Replanteo: Replanteo de las hojas del cerramiento. Desviaciones respecto a proyecto. En zonas de circulacién, vuelos con altura minima
de 2,20 m, elementos salientes y protecciones de elementos volados cuya altura sea menor que 2,00 m.Huecos para el servicio de extin-
cién de incendios: altura méaxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones minimas del hueco: 0,80 m horizontal y 1,20 m vertical; distancia
mdxima entre ejes de huecos consecutivos: 25 m, efc. Distancia mdaxima entre juntas verticales de la hoja.

Ejecucién: Composicién del cerramiento segin proyecto: espesor y caracteristicas. Si la fachada arranca desde la cimentacién, existencia
de barrera impermeable, y de zécalo si el cerramiento es de material poroso. Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros. Colocacién
de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucién, solapes de piezas (traba). Aparejo y espesor de juntas en fdbrica cara
vista. Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm y relleno a las 24 horas). Arriostramiento durante la cons-
truccién. Encuentros con los forjados: en caso de hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacién; en caso de vuelo de la
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hoja exterior respecto al forjado: menor que 1/3 del espesor de la hoja. Encuentros con los pilares: si existen piezas de menor espesor que
la hoja principal por la parte exterior de los pilares, existencia de armadura. Encuentro de la fachada con la carpinteria: en caso de grado
de impermeabilidad 5 y carpinteria retranqueada, colocacién de barrera impermeable. Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, im-
permeables o colocacién sobre barrera impermeable y, con goterdn con separacién minima de la fachada de 2 cm. Anclajes horizontales
en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metdlica, etc. Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresa-
len mds de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el paramento vertical con proteccién hacia arriba minima de 15 cm y goterdn. Din-
teles: dimensién y entrega. Juntas de dilatacién: aplomadas y limpias. Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarne-
cidos y enlucidos). Camara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara ventilada, disposicién de un sistema de recogida y evacuacién
del agua. Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continuidad. Correcta colocacién: cuando no rellene la totalidad de la cémara, en contac-
to con la hoja interior y existencia separadores. Ejecucién de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos
integrados en los cerramientos segun detalles constructivos correspondientes. Barrera de vapor: existencia, en su caso. Colocacién en la
cara caliente del cerramiento y no deterioro durante su ejecucién. Revestimiento exterior: (ver capitulo de Enfoscados, guarnecidos y enlu-
cidos)

Comprobacién final: Planeidad, medida con regla de 2 m. Desplome, no mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el
edificio.

Ensayos y pruebas

Prueba de servicio: estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia. Muestreo: una prueba por

cada tipo de fachada y superficie de 1000 M2 o fraccién.

Conservacién y mantenimiento

No se permitird la acumulacién de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los cerramientos o en
sus condiciones de arriostramiento.

Los muros de cerramiento no se someterdn a humedad habitual y se denunciard cualquier fuga observada en las canalizaciones de sumi-
nistro o evacuacién de agua.

Se evitard el vertido sobre la fébrica de productos cdusticos y de agua procedente de las jardineras.

Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizaré una inspeccién, observando si aparecen fisuras de retraccién.

Cualquier alteracién apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido serd analizada por la direccién facultativa que dictami-
nard su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

En caso de fdbrica cara vista para un correcto acabado se evitard ensuciarla durante su ejecucién, protegiéndola si es necesario. Si fuese
necesaria una limpieza final se realizaré por profesional cualificado, mediante los procedimientos adecuados (lavado con agua, limpieza
quimica, proyeccién de abrasivos, efc.) segun el tipo de pieza (ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada o de hormigén) y la
sustancia implicada.

28.5 Carpinteria metdlica

Descripcién

Ventanas, balconeras o puertas fijas o practicables, de perfiles de acero o aluminio, con todos sus mecanismos, colocadas directamente
sobre la obra o bien fijadas conconstrucciones de base. No comprende acristalamiento.

Componentes

Cerco de base, si es necesario, con perfiles tubulares conformados en frio de acero galvanizado o de madera, trabado en la obra por
medio de anclajes galvanizados.

Perfiles de acero laminados en caliente, de acero conformados en frio, o de acero inoxidable. Perfiles y chapas de aluminio con protec-
cién andédica o proteccién de lacado.

Burletes cuando dispongan de acristalamiento. Accesorios y herrajes, juntas perimetrales, etc.

Caracteristicas técnicas

Cumplimiento de las exigencias en relacién a la demanda energética, condiciones acUsticas, estanquidad, permeabilidad del aire y resis-
tencia al viento del conjunto de las carpinterias y del vidrio. Se especificard si la carpinteria es con rotura de puente térmico. En el caso de
acero laminado en caliente y conformado frio, los perfiles irdn protegidos con imprimacién anticorrosiva. En caso de aluminio los perfiles
y chapas tendrén una proteccién anédica de grueso variable en funcién de las condiciones

ambientales. El grueso de la pared de los perfiles serd como minimo de 1,5 mm.

Control y aceptacién

El suministrador acreditard la vigencia de la certificacién de conformidad de los perfiles con los requerimientos reglamentarios: ensayos,
distintivos y marcajes CEE. Los perfiles y chapas serdn de color uniforme, sin deformaciones ni fisuras con ejes rectilineos. Los canales de
recogida de agua de condensacién de las escupideras tendrdn dimensiones adecuadas, con un minimo de 3 orificios por metro de desa-
gUe. Las uniones entre perfiles se hardn por soldadura o con escuadras interiores unidas a los perfiles con tornillos o roblones a presién.
Ejecucién

Condiciones previas

El almacenamiento serd en un lugar protegido de la humedad y alejado de posibles impactos. Se intentard que no entre en contacto di-
recto con el cemento o la cal, por medio del cerco de base. Se procuraré la formacién de puentes galvénicos para la unién de diversos
materiales metdlicos.

Fases de ejecucién

Replanteo.

Colocacién, aplomado y nivelado del cerco. Previendo los gruesos de los acabados del paramento o del soporte al cual esté sujeto.
Sujecién definitiva a la pared o cerco de base. Con la ayuda de elementos que garanticen la proteccién contra el impacto, y otros que
mantengan la escuadra hasta que quede bien trabado.

Sellado. Si es necesario de las juntas con masillas especiales.

Eliminacién de los rigidizadores, y tapado de agujeros si es el caso, con los materiales adecuados.

Colocacién de los mecanismos.

Limpieza de todos los elementos.

Tolerancias de ejecucién. Replanteo: = 10 mm. Nivel previsto: = 5 mm. Horizontalidad: = 1 mm/m. Aplomado: = 2 mm/m. Plano pre-
visto del cerco respecto de la pared:

+ 2 mm. Franquicia entre la hoja y el cerco: 20,2<0,4 cm.

Control y aceptacién

Segin el CTE-DB Sl y CTE-DB SU con respecto a limpieza, sentidos de evacuacién, sefializacién, alturas libres y superficies de vidrio. Se
tiene que prevenir la corrosién del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterias segun el CTE-DB SE-A. Tiene que
abrir y cerrar correctamente. El cerco tiene que estar bien aplomado, sin deformaciones de los dngulos, en el nivel y en el plano previsto.
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No tiene que gravitar ningdn tipo de carga sobre el cerco. El cerco de base tiene que estar trabado en la obra con anclajes galvanizados.
El marco propio tiene que estar sujetado al cerco de base con tornillos autorroscantes o de rosca métrica (de acero inoxidable o
cadmiados), separados 60 cm como mdéximo, y a menos de 30 cm de los extremos. De acuerdo con el acristalamiento que lleve tiene que
cumplir los requerimientos energéticos segun el CTE-DB HE y acUsticos vigentes segun CTE- DB HR.

Verificacién

Se conservard la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de los paramentos y hasta la colocacién del acristalamiento. Para
comprobar la estanquidad, se someterd la carpinteria a escorrentias de 8 h conjuntamente con el resto de la fachada.

Unidades y criterios de medicién

m?2 de luz de obra de elemento colocado, incluyendo en el precio la parte proporcional de ayudas para su colocacién, elementos de co-
nexién, tapajuntas y herrajes.

28.6 Acristalamientos

Normas de aplicacién

Cédigo técnico de edificacién. CTE DB-HE1, Limitacién de la demanda energética. CTE DB-HS1, Salubridad. CTE-DB SU, Seguridad de
utilizacién. CTE-DB HR, Proteccién frente al ruido.

UNE. EN 572: 2004, Productos base de vidrio de silicato sodocélcico. Evaluacién de la conformidad. EN 1051-1:2003, Elementos de vi-
drio para paredes y suelo. EN 1096,

Vidrios con capa. EN 1279, Unidades aislantes, EN 1863, Vidrio de silicato sodocélcico termoendurecido. EN 12150, Vidrio de seguri-
dad de silicato sodocdlcico termotemplado. EN 12337, Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente. EN ISO 12543, Vidrio
laminado y vidrio laminado de seguridad. UNE-EN 356, Vidrio de construccién. Vidrio de seguridad. Ensayo y clasificacién de la resisten-
cia al ataque manual. UNE-EN 1063:2001, Vidrio de construccién. Vidrio de seguridad. Ensayo y clasificacién de la resistencia al ataque
por balas. EN 12488, Reglas de montaje. EN ISO 14439, Requisitos de acristalamiento. UNE-EN ISO 14438:2002, Vidrio para la edifi-
cacién. Determinacién de los balances de energia. Método de célculo. pr EN 13474, Disefio de las hojas de vidrio. UNE EN ISO 140,
AcUstica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccién. UNE EN ISO 717, AcUstica. Evaluacién
del aislamiento acUstico en los edificios y de los elementos de construccién. Guia ETAG 002, Sistemas de acristalamiento sellante estruc-
tural.

Vidrios planos

Vidrio estirado a mdaquina, de caras planas y paralelas, fabricado en diversos gruesos, capas y calidades, que forma parte de las abertu-
ras de los edificios.

Los vidrios en funcién de su uso y composicién se clasifican en:

Vidrio simple. Acristalamiento formado por una sola hoja de vidrio.

Vidrio laminado. Acristalamiento formado por unas o més lunas unidas por ldmina butiral, tratadas superficialmente o no, suspendido con
perfil conformado de neopreno a

la carpinteria, consiguiendo un conjunto unitario que quede unido en caso de ruptura.

Vidrio aislante o doble. Acristalamiento formado por dos vidrios separados por cémara de aire, consiguiendo aislamiento o control térmi-
co, acuUstico o solar por medio del tratamiento de los vidrios.

Vidrio templado. Acristalamiento formado por una luna o vidrio impreso, sometido a un tratamiento térmico de templado, con mds resis-
tencia a los esfuerzos de origen mecénico y térmico.

Vidrio resistente al fuego. Acristalamiento formado por vidrios templados, laminados con intercalados intumescentes, o bien con vidrios
revestidos con capas de éxidos metdlicos.

Componentes

Vidrio. En funcién del grueso de cada una de las hojas, los vidrios planos se clasifican en: vidrio delgado (1,5 en 1,75 mm), vidrio semi-
doble (2 en 2,5 mm), vidrio doble (3 mm), cristalina (4-6 mm) y luna pulida (4-10 mm).

En funcién de los productos vitreos utilizados el vidrio puede ser:

Vidrio incoloro: transparente, de caras completamente paralelas.

Vidrio de baja emisién: incoloro, tratado superficialmente por una cara con éxidos metdlicos y metales nobles, consiguiendo reducir las
pérdidas de calor por radiacién.

Vidrio de color filtrante: coloreado en masa con éxidos metdlicos, reduciendo el paso de radiaciones infrarrojas, visibles y ultravioletas.
Vidrio de color. coloreado en masa mediante adicién de 6xidos metdlicos estables.

Vidrio de profeccidén solar: incoloro, de color filtrante, o de color, con una de sus caras tratada mediante depésitos de capa de silicio
elemental, obteniendo una alta reflexién de luz visible e infrarroja solar.

Vidrio impreso: translicido, obtenido por lavado continuo y posterior laminacién de la masa de vidrio en fusién.

Sistema de fijacidn: con masillas, bandas preformadas, o perfiles de PVC. El acristalamiento ird soportado por los cercos de la correspon-
diente carpinteria de madera, de acero, de aluminio, de PVC, o bien fijado directamente a la estructura mediante fijaciones mecdnicas o
eldsticas.

Caracteristicas técnicas minimas

Vidrio laminado. Compuesto por dos o més lunas unidas por interposicién de ldminas de materia pldstica quedando, en caso de rotura,
adheridos los trozos de vidrio en el butiral. El nGmero de hojas serd de al menos: dos en caso de barandillas y alféizares; tres en caso de
acristalamiento antirrobo; cuatro en caso de acristalamiento antibala.

Vidrios aislantes térmicos y acusticos. Conjunto formado por dos o més lunas, separadas entre si por cémaras de aire deshidratado. La
separacién entre lunas estd definida por un perfil separador, generalmente metdlico, en su interior se introduce el producto desecante y la
estanquidad estd asegurada mediante un doble sellado perimetral (vidrio con cdmara de aire). El aislamiento acistico se mejora, llenando
la cémara con gases y utilizando vidrios laminares con resinas.

Vidrios de control solar. Son vidrios que hacen trabajar la transparencia, modificdndola segin el grado de proteccién contra la radiacién
solar directa. Pueden ser vidrios colorados en masa y/o con tratamientos superficiales, que generan unas capas (incoloras, coloreadas y
reflectantes) en una de las superficies del vidrio. Se pueden nombrar a los siguientes tipos: vidrio reflector, luna con una de sus caras re-
flectante, obtenida mediante una capa metdlica depositada por pirélisis; vidrio filtrante, lunas coloreadas, mediante la adicién de 6xidos
metdlicos estables, no deforman las imdgenes a su través. Reducen el paso de las radiaciones infrarrojas, visibles y ultravioletas.

Vidrio templado. Sometido a un tratamiento térmico de templado, que le confiere un aumento de resistencia a esfuerzos de origen mecd-
nico y térmico, por lo que es obligada su colocacién en claraboyas, y en cualquier elemento trasldcido de cubierta.

Vidrios de seguridad. Vidrios que han sido sometidos a un tratamiento térmico de templado, aumentando su resistencia a los esfuerzos de
origen mecdnico y térmico, o pueden ser vidrios laminares normales o que pueden incorporar capas de policarbonato. Se clasifican en los
siguientes niveles de seguridad: nivel A, seguridad fisica (impactos fortuitos, caida personas, etc., nivel B, antiagresién y antirrobo (impac-
tos intencionados de objetos contundentes), antibala (impactos de municién de arma).
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Vidrios resistentes al fuego. Vidrios obtenidos por diferentes tratamientos y composiciones: vidrios templados, vidrios laminados con inter-
calados inftumescentes o geles y vidrios revestidos con capas de éxidos metdlicos.

Sistema de fijacién. Las holguras entre el vidrio y el renvalso se llenardn mediante masillado total, bandas preformadas, perfiles de PVC o
EPDM, etc. Las lunas se acuiardn en el bastidor mediante perfil continuo o cufia de soporte, (perimetrales y laterales o separadores), de
naturaleza incorruptible, inalterable a temperaturas entre -10°C y +80°C, compatible con los productos de estanquidad y el material de
que esté constituido el bastidor.

Control y aceptacién

Se realizaran las comprobaciones correspondientes de identificacién y ensayo en cada un de los siguientes capitulos: vidrio y espumas
elastoméricas

Ejecucion

Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles laminados), o bien fi-
iado directamente a la estructura portante mediante fijacién mecdnica o eldstica. La carpinteria estard montada y fijada al elemento so-
porte, imprimada o tratada en su caso, limpia de éxido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados. Los bastidores fijos o practicables so-
portardn sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademds no se deformardn por presiones de viento, limpieza, alteraciones
por corrosién, etc. La flecha admisible de la carpinteria no excederd de 1/200 del lado sometido a flexién, para vidrio simple y de 1/300
para vidrio doble. En caso de vidrios sintéticos, éstos se montardn en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, pléstico o perfiles lami-
nados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptarén las siguientes me-
didas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de
unién de los dos metales. Se evitard el contacto directo entre: Masilla de aceite de linaza - hormigén no tratado. Masilla de aceite de lina-
za - butiral de polivinilo. Masillas resinosas — alcohol. Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites. Testas de las hojas de vidrio.
Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido. Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigén.
En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizard como sellante silicona neutra, para que ésta no ataque al butiral de
polivinilo y produzca su deterioro. No se utilizarén calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucién

Acristalamientos en general: Galces: Los bastidores estardn equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras
perimetrales y laterales, que se rellenarén posteriormente con material eldstico; asi se evitard la transmisién de esfuerzos por dilataciones
o confracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones
reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.

La forma de los galces podrd ser: Galces con junquillos. El vidrio se fijard en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor
podrd ser: Bastidores de madera: junquillos de madera o metdlicos clavados o atornillados al cerco. Bastidores metdlicos: junquillos de
madera atornillados al cerco o metdlicos atornillados o clipados. Bastidores de PVC: junquillos clipados, metélicos o de PVC. Bastidores
de hormigén: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o interponiendo cerco auxiliar de madera o
metdlico que permita la reposicién eventual del vidrio. Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar forma-
do por perfiles en U. Perfil estructural de elastémero, asegurard fijacién mecdnica y estanqueidad. Galces auto-drenados. Los fondos del
galce se drenardn ara equilibrar la presién entre el aire exterior y el fondo del galce, limitando las posibilidades de penetracién del agua y
de condensacién, favoreciendo la evacuacién de posibles infiltraciones. Seré obligatorio en acristalamientos aislantes. Se extenderd la
masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Acufiado: Los vidrios se acufardn al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir su peso. Podra
realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera: Calzos de apoyo: repartirdn el peso del vidrio
en el bastidor. En bastidores de eje de rotacién vertical: un solo calzo de apoyo, situado en el lado préximo al pernio en el bastidor a la
francesa o en el eje de giro para bastidor pivotante. En los demds casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la
longitud del lado donde se emplazan. Calzos perimetrales: se colocarédn en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio. Cal-
zos laterales: asegurardn un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanqueidad y transmitiendo al bastidor los esfuerzos
perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocardn como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los
extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.
Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podrd ser: Con enmasillado total. Las masillas que
endurecen y las pldsticas se colocarén con espdtula o pistola. Las masillas eldsticas se colocardn con pistola en frio. Con bandas prefor-
madas, de neopreno, butil, efc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o perfiles extrusionados se colocardn a mano,
presionando sobre el bastidor. Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocardn a mano, presionando pegdndolos. Se suspenderdn los tra-
bajos cuando la colocacién se efectte desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

Acristalamiento formado por vidrios laminados: Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colo-
card al exterior. El nimero de hojas serd al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acris-
talamiento antibala.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La sefalizacién de los vidrios estard a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura
superior entre 1500 mmy 1700 mm.

Condiciones de terminacién

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos se sellard la unién con ma-
sillas elésticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados eldsticos.

Control de ejecucién

Puntos de observacién. Dimensiones del vidrio: espesor especificado [] 1 mm. Dimensiones restantes especificadas [] 2 mm. Vidrio lami-
nado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior. Perfil continuo: colocacién, tipo especificado, sin disconti-
nuidades. Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicién [] 4 cm. Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o
falta de adherencia. Sellante: seccién minima de 25 mm2 con masillas pldsticas de fraguado lento y 15 mm?2 las de fraguado répido. En
vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservacién y mantenimiento

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegerén con las condiciones adecua-
das para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la humedad, caida de agua o condensaciones) y
mecdnicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.). En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegerdn de proyecciones de mor-
tero, pintura, etc.
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28.7 Aislamientos térmico-acisticos

Materiales o productos que tienen propiedades para impedir o retardar la propagacién del calor, frio y/o ruidos. Estos materiales pueden
ser rigidos, semirrigidos y flexibles o granulares, pulverulentos y pastosos.

Normas de aplicacién

Cédigo Técnico de la Edificacion. RD 314/2006. DB-HE, Ahorro de energia. DB-HR, Proteccién frente al ruido.

Certificacién de eficiencia energética de edificios de nueva construccién. RD 47/2007, 19/01/2007.

Adopcién de criterios ambientales y de ecoeficiencia en los edificios. D. 21/2006 (DOGC: 14/02/2006).

Ley de proteccién contra la contaminacién acistica. Ley 16/2002.

Ley del ruido. Ley 37/2003.

Contaminacién acustica. RD 1513/2005.

Normas sobre la utilizacién de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la edificacién. BOE. 113; 11.05.84.

UNE. UNE EN ISO 140, Acustica. Medicién del aislamiento acUstico en los edificios y de los elementos de construccién. UNE EN ISO
717, AcUstica. Evaluacién del

aislamiento acUstico en los edificios y de los elementos de construccién.

Rigidos, semirigidos y flexibles

Componentes

Aislamientos rigidos (poliestireno expandido, vidrio celular, lana de vidrio revestidas con Idminas de algin otro material), camisas aislante,
aislantes semirigidos, aislantes flexibles (lana de vidrio aglomerado con material sintético, lana de roca aglomerada con material indus-
trial, poliuretanos, polietilenos), fijaciones: material de unién (adhesivos o colas de contacto o de presién, adhesivos térmicos) o con suje-
ciones (fleje de aluminio, perfiles laterales, clavos inoxidables con cabeza de pldstico y cintas adhesivas).

Caracteristicas técnicas minimas

Aislamiento con camisas aislantes. En tuberias y equipos situados a la intemperie, las juntas verticales se sellardn convenientemente. El
aislamiento térmico de redes enterradas habrd de protegerse de la humedad y de las corrientes de agua subterréneas o vertidos. Las
vélvulas, arandelas y accesorios se aislardn preferentemente con casquetes aislantes desmontables de diversas piezas, con espacio sufi-
ciente para poder desmontarlos.

Aislamiento de placas. Formacién de aislamiento con placas y filtros de diferentes materiales, poliestireno expandido, extruido, expandido
con ranuras en una de sus caras, expandido moldeado para suelo radiante, espumas de poliuretano, de lana de vidrio o lana de roca, de
corcho aglomerado, de vidrio celular. Todas se podran colocar fijadas mecénicamente, y sin adherir. Los poliestirenos, lanas de vidrio y
corcho aglomerado se podrdn colocar también con mortero y adhesivo. Las de vidrio celular con mortero y pasta de yeso. Las de poliure-
tano, lanas de vidrio y corcho aglomerado también se podrén colocar con oxiasfalto. Y sélo las placas de poliestireno podrdn ir fijadas a
los

conectores que unen la pared pasante con la estructura y sujetas a estas mediante arandelas de pléstico.

Aislamiento de plafones sdndwich. Revestimientos fonoabsorbentes realizados con paneles de plancha perforada y llana de roca en el in-
terior.

Control y aceptacién

Etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el tipo y los espesores. Los materiales que vengan avalados por sellos o marcas de
calidad habrian de tener la garantia por parte del fabricante del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas en el
DB-HE 1 del CTE, por lo que podré realizarse su recepcién sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos. Las unidades de inspec-
cién estarén formadas por materiales aislantes del mismo tipo y proceso de fabricacién, con el mismo espesor, en el caso de que tengan
forma de placa o manta. Las fibras minerales llevaran sello INCE y ASTM-C-167, indicando sus caracteristicas dimensionales y su densi-
dad aparente. Estas caracteristicas se determinarén cada 1.000 m? de superficie o fraccién, en camisas aislantes cada 100 m o fraccién y
en hormigones celulares

espumosos cada 500 m? o fraccién.

Ejecucion

Condiciones previas

El aislamiento tiene que quedar bien adherido al soporte, excepto cudndo se coloca no adherido. Tiene que tener un aspecto uniforme y
sin defectos. El soporte ha de estar limpio. Tiene que ser continuo y tiene que cubrir toda la superficie para aislar. Se tiene que trabajar
con vientos inferiores a 30 km/h. El aislamiento se tiene que proteger de la lluvia durante y después de la colocacién. El material coloca-
do se tiene que proteger de impactos, de presiones o de ofras acciones que lo puedan alterar. El poliuretano y el poliestireno se tienen
que proteger de una exposicién solar muy larga.

Fases de ejecucién

Preparacién del elemento (recortes, efc.).

Limpieza y preparacién del soporte. Las placas y los filtros han de quedar colocados a tocar, a rompe juntas. En las placas que van fijadas
a los conectores, la junta entre las placas no ha de coincidir con el conector de la pared. En las placas colocadas no adheridas, se han de
tomar las precauciones necesarias para que ni el viento ni otras acciones no lo desplacen. Cuando el aislamiento lleve barrera de vapor
(papel kraft), esta ha de quedar situada en la cara caliente del aislamiento. Cuando el aislamiento va revestido con ldmina pléstica (pro-
teccién eldstica, ldmina pléstica de color blanco o capa decorativa), esta ha de quedar situada en la cara vista del aislamiento. Cuando el
aislamiento lleva papel kraft o proteccién eldstica, las juntas han de quedar selladas con cinta adhesiva. Cualquier agujero en la barrera
de vapor que se produzca durante la ejecucién, ha de ser reparado con cinta adhesiva impermeable al vapor.

Colocacién del elemento.

Placas colocadas con adhesivo, oxiasfalto, emulsidn bituminosa o pasta de yeso. E| soporte ha de estar libre de materias extrafas (polvo,
grasas, aceites, etc.). El grado de humedad del soporte ha de estar dentro de los limites especificados por el fabricante.

Placas moldeadas para svelo radiante. Las placas han de quedar encajadas por los cantos, colocadas de manera que las ranuras para
alojar los conductos de calefaccién, queden alineados y sean continuos. La cara lisa de la placa ha de quedar apoyada sobre la base del
pavimento y los resaltes para soportar los conductores han de quedar en la parte superior.

Aislamiento exterior para soporfe de revestimientos continuos. La mezcla adhesivo-cemento, ha de ser homogénea. No ha de tener
grumulos ni partes secas. El adhesivo se ha de aplicar siguiendo las instrucciones del fabricante. La fijacién mecdnica de las placas se ha
de hacer después de 24 h, como minimo, de haberlas colocado. El proceso de aplicacién de la malla ha de constar de una primera capa
de adhesivo, colocacién de la malla a presién sobre el adhesivo fresco y a continuacién, una capa de adhesivo. La malla ha de cubrir to-
da la superficie a revestir y quedar totalmente recubierta por el adhesivo. En los puntos singulares (esquinas, dngulos de aberturas, etc.),
la malla ha de ir reforzada. Ha de formar una superficie plana, sin bolsas. Ha de quedar bien adherida al revestimiento. Grueso de la ca-
pa de adhesivo debajo de las placas: <6
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mm. Encabalgamiento de la malla: =10 cm y planeidad: =3 mm/2 mm.

Control y aceptacién

El aislamiento ird protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccién
del aislamiento se hard de tal manera que este quede firme y lo haga durable. Habrd de comprobarse la correcta colocacién del aisla-
miento térmico, su continuidad y la inexistencia de puentes térmicos en los frentes de forjado y soportes, segin les especificaciones de la
D.T. o de la D.F. Se comprobard la ventilacién de la cdmara de aire, si la hubiera.

Unidades y criterios de medicién

m?2 de planchas o paneles totalmente colocados, incluyendo el sellado de las fijaciones al soporte, en el caso que sean necesarias.

ml de camisas aislantes.

28.8 Aislamientos contra la humedad

Materiales o productos que tienen propiedades protectoras contra el paso del agua y la formacién de humedades interiores. Estos mate-
riales pueden ser imprimadores o pinturas, para mejorar la adherencia del material impermeabilizante con el soporte o por si mismos, o
ldminas y placas.

Normas de aplicacién

Cédigo Técnico de la Edificacién. RD 314/2006. DB HS, Salubridad. DB HE, Ahorro de energia.

Certificacién de eficiencia energética de edificios de nueva construccién. RD 47/2007, 19/01/2007.

Adopcién de criterios ambientales y de ecoeficiencia en los edificios. D. 21/2006 (DOGC: 14/02/2006).

UNE. UNE 104402:1996, Sistemas para la impermeabilizacién de cubiertas con materiales bituminosos y bituminosos modificados. UNE
104400-2:1995, UNE 104400-3:1999, UNE 104400-5:2000, Sistemas de impermeabilizacién de materiales bituminosos. UNE
104421:1995, Sistemas de impermeabilizacién de materiales plésticos. UNE104416:1992 Pldsticos. Sistemas de impermeabilizacién de
cubiertas con membranas impermeabilizantes formadas con léminas de policloruro de vinilo plastificado. UNE53586, Ldminas de elasts-
meros, sin refuerzo ni armadura, para la impermeabilizacién.

Imprimadores

Capa de cobertura para la impermeabilizacién de paramentos horizontales o verticales, mediante la aplicacién de un producto liquido.
Componentes

Imprimadores bituminosos (emulsiones asfélticas o pinturas bituminosas), polimeros sintéticos (poliuretanos, epoxi-poliuretano, epoxi-
silicona, acrilicos, emulsiones de estireno-butidieno, epoxi-betin, poliéster) y alquitrdn-brea (alquitrdn con resines sintéticas...).

Ejecucién

Condiciones previas

El recubrimiento aplicado ha de formar una capa uniforme y continua, que ha de cubrir toda la superficie a impermeabilizar. Ha de que-
dar bien adherida al soporte. El grueso otal del recubrimiento, el nimero de capas y la forma de aplicacién han de ser las definidas por
la D.T. o en su defecto, las especificadas por la D.F. Se han de parar los trabajos en el caso de lluvia, nieve o si la velocidad del viento es
superior a 50 km/h. Se han de realizar a una temperatura ambiente superior a los 10°C. Las aguas superficiales que pueden afectar los
trabajos se han de desviar y conducir fuera del érea a impermeabilizar. Las zonas que por su forma puedan retener agua en su superficie
se han de corregir antes de la ejecucién. La superficie del soporte ha de estar limpia de polvo, aceites y grasas, no ha de tener material
desmenuzado. Los trabajos no se han de continuar antes de que se seque la imprimacién.

Fases de ejecucién

Limpieza y preparacién de la superficie. Antes de aplicar el producto, el soporte se ha de tractar con una mano de imprimacién.
Aplicacién de la imprimacién. Aplicacién sucesiva, con los intervalos de secado, de las capas necesarias del producto.

Control y aceptacién

Los imprimadores habrian de llevar en el envase del producto sus incompatibilidades y el intervalo de temperaturas para ser aplicados. En
la recepcién del material ha de controlarse que tota la partida subministrada sea del mismo tipo. Si durante el almacenaije las emulsiones
asfélticas se sedimentan, han de poder adquirir su condicién primitiva mediante una agitacién moderada.

Unidades y criterios de medicién

m?2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T. Dentro de esta unidad se incluye la preparacién de la superficie y los traba-
jos que hagan falta para su completa finalizacién.

Ldminas

Capa de cobertura para la impermeabilizacién de paramentos horizontales o verticales, mediante la colocacién de una o varias membra-
nas.

Componentes

L&aminas bituminosas (de oxiasfalto, de oxiasfalto modificado, de betdn modificado, léminas extruidas de betdn modificado con polimeros
o plastémeros, placas asfélticas, ldminas de alquitrdn modificado con polimeros), pldsticas (policloruro de vinilo P.V.C., polietileno de alta
densidad P.E.A.D., polietileno clorado, polietileno clorosulfonado) o de caucho sintético (butil, efc.).

Caracteristicas técnicas minimas

Membranas de Iéminas bituminosas no profegidas. Adheridas en caliente y oxiasfalto (PA), o no adheridas sobre ldmina separadora (PN).
Membranas de lIéminas bituminosas con autoproteccién mineral. Adheridas en caliente y oxioasfalto (GA), o semiadheridas (GS).
Membranas de Iéminas bituminosas con autoproteccién metdlica. Adheridas en caliente y oxioasfalto (MA), o semiadheridas (MS).
Membranas clavadas de plaques bituminosas con autoprotfeccién mineral. Colocadas con fijaciones mecdnicas (GF).

Membranas con léminas de PVC no protegidas. Ldminas de policloruro de vinilo sin armadura o con armadura de malla de fibra de vidrio
o poliéster. Colocadas adheridas a la base con adhesivo o sin adherir.

Membranas con léminas de PVC autoprotfegidas. Ldminas de policloruro de vinilo sin armadura o con armadura de malla de fibra de vi-
drio o poliéster.

Paneles y Iéminas drenantes de polietileno en relieve. Ldminas de polietileno de alta densidad, conformadas con relieve con nédulos, con
o sin un geotextil incorporado.

Barreras sintéticas y meftdlicas.

Membranas con ldminas separadores de polipropileno, polietileno y poliéster.

Membranas con léminas elastoméricas. Laminas de caucho sintético no regenerado (butil).

Ejecucion

Condiciones previas

Los trabajos se han de realizar a la temperatura ambiente indicada. Se han de parar los trabajos cuando exista nieve o hielo sobre la cu-
bierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada o cuando la velocidad del viento sea superior a 60 km/h. La superficie del soporte ha de
ser uniforme, ha de estar limpia y no ha de tener cuerpos extrafios. No ha detener vacios ni resaltes de mds de un 20% del grueso de la
impermeabilizacién. Si el soporte es de hormigén o de mortero de cemento, la superficie ha de estar endurecida y seca. Antes de colocar
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la membrana han de estar preparados todos los puntos singulares de la cubierta (esquinas, juntas, encuentros con paramentos, etc.). El
proceso de elaboracién de la membrana no ha de modificar las caracteristicas de sus componentes. Los solapes se han de hacer con les
léminas totalmente secas y limpias. No se han de unir més de 3 léminas en el mismo punto. Las ldminas no han de quedar en contacto
directo con poliestireno expandido, si se prevé que se pueden alcanzar temperaturas >30°C. Las ldminas colocadas se han de proteger
del paso de personas, equipos o materiales, las no protegidas se han de proteger, fambién, del sol. El conjunto de la membrana ha de
tener un aspecto superficial plano y regular. Ha de ser estanca. Hace falta comprobar la compatibilidad especifica entre un aislamiento a
base de espumes pldésticas y la membrana. El soporte formado a base de placas de aislamiento térmico, ha de tener una cohesién y esta-
bilidad tales que sea capaz de proporcionar la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas exteriores. En el caso de
membranas adheridas, ha de permitir la adhesién de la membrana sobre les placas, para lo que es necesario que les membranas y las
plaques sean compatibles entre ellas.

Fases de ejecucién

Bituminosas. Membrana formada por Iéminas o armaduras bituminosas v hojas de aluminio. Las léminas adheridas en caliente, se han de
adherir entre ellas y al soporte, por presién, un vez ablandado el betdn propio al aplicar calor. La membrana ha de solapar sobre los pa-
ramentos verticales 15 cm minimo y ha de quedar bien adherida.

Previamente se ha de dar una mano de imprimacién a la pared. Las juntas de dilatacién de la capa de pendientes han de llevar un mate-
rial de relleno eldstico, compatible quimicamente con los componentes de la impermeabilizacién. La lémina ha de ser continua sobre la
junta. Los encuentros con los paramentos verticales, sumideros y otros elementos que traspasen la membrana, han de ir reforzados. Tole-
rancias de ejecucién: solapes: = 20 mm.

Ldminas adheridas con oxiastalto. Las léminas se han de adherir entre ellas y al soporte, con oxiasfalto en caliente. Se han de desenrollar
sobre este antes de que no se enfrie. En las léminas semiadheridas se ha de presionar de manera que el oxiasfalto penetre en las perfora-
ciones de la ldmina perforada. La ldmina autoprotegida se puede extender sobre el oxiasfalt frio, aplicando calor a la vez que se desenro-
lla. El oxiasfalto se ha de extender a una temperatura entre 160°C y 200°C. No se han de superar nunca los 260°C en caldera.
Membrana fijada mecdnicamente. Los elementos de la membrana han de quedar fijados sélidamente al soporte con tachuelas de acero.
En les membranas formadas por una lémina bituminosa, antes de colocar las placas, el soporte ha de quedar cubierto por la ldmina. Las
cabezas de las tachuelas han de quedar siempre cubiertas por un grueso de placa. Las placas han de solapar entre ellas y proteger el sen-
tido del recorrido del agua. En cada punto ha de haber un minimo de dos placas superpuestas. La cumbrera ha de quedar reforzado, de
manera que en cada punto se superpongan tres placas. Las placas muy expuestas al viento, o bien en contacto con accesorios metélicos
han de quedar adheridas por la aplicacién de calor o con adhesivo asféltico. Las placas se han de empezar a colocar a partir de la cota
mas baja. La primera hilada del alero se ha de colocar invertida.

Membrana formada por hojas de aluminio, adheridas con mdstic modificado de base alquitrdn. Las capas de mdstic de base alquitrdn
han de ser continuas y de grosor uniforme. La membrana ha de solapar sobre los paramentos verticales 15 cm como minimo y ha de
quedar bien adherida en esta prolongacién. El borde superior de la hoja de aluminio exterior, ha de quedar protegida o bien encastada
dentro de una roza, que ha de quedar tapada con mortero de cemento Portland. Las juntas de dilatacién de la capa de pendientes, han
de llevar un soporte flexible fijado a los bordes. La lémina ha de ser continua sobre la junta. Grueso por capa de méstic: = 3 mm. El
méstic bituminoso se ha de aplicar en caliente. La temperatura de la caldera ha de estar entre los 145°C y los 165°C. El aluminio se ha
de colocar en bandas de longitud < 2 m. Se ha de calentar ligeramente la superficie del mastic bituminoso ya tendido, antes de colocar
la lémina. El mastic de base de alquitrdn no se puede poner en contacto con otros materiales bituminosos ni con poliestireno expandido o
extruido.

Plésticas o de caucho sintético. Sellado de juntos con masilla. El sellado tiene que ser continuo, homogéneo, sin burbujas de aire y uni-
forme. Tiene que quedar bien adherido a ambos labios de la junta. No se tiene que aplicar en tiempo hdmedo (lluvia, rocio, etc.). El fon-
do y las caras de la junta para sellar tienen que estar limpios y secos. El producto se tiene que aplicar forzando la penetracién.

Membrana adherida. Aplicacion del adhesivo. Colocacién de la ldmina. Resolucién de los elementos singulares (dngulos, juntas, encuen-
tros, etc.). Se admiten soldaduras por fusién en frio o por aplicacién de calor. Las léminas se tienen que unir entre ellas y al soporte con el
adhesivo aplicado en las dos caras de los elementos para unir y porpresiéon. No tienen que quedar bolsas de aire. El adhesivo tiene que
ser seco al tacto cuando se coloque.

Membrana no adherida o fijada mecdnicamente. Colocacién de la lémina. Resolucién de los elementos singulares (dngulos, juntas, en-
cuentros, etfc.). Tiene que quedar fijada mecdnicamente al soporte en toda su superficie, y adherida en su perfmetro y en torno a todos los
elementos que la traspasen. Las fijaciones tienen que quedar situadas formando lineas paralelas entre ellas y a los bordes del elemento
para cubrir. Se tienen que utilizar tacos de PVC y tornillos con arandelas o pletinas que garanticen la estanquidad de la fijacién. Las ldmi-
nas se tienen que unir entre ellas por: soldadura quimica con un agente de soldadura por fusién en frio, soldadura en caliente por fusién
del material al aplicar calor y por presién y adhesivo aplicado a las dos caras de los elementos a unir y por presién.

Membranas con ldminas de PVC. Hay que asegurarse que la membrana que no lleva armadura, no se separard, de los paramentos verti-
cales del perimetro. Los encuentros con los paramentos verticales tienen que ser achaflanados o curvados. Las ldminas tienen que sola-
parse entre ellas y proteger el sentido del recorrido del agua, estos solapes no tienen que coincidir con las limahoyas ni con las juntas de
dilatacién de la capa de pendientes. La membrana tiene que solapar sobre los paramentos verticales 15 cm como minimo, tiene que
quedar bien adherida en esta prolongacién y encastada dentro de una regata que se tiene que tapar con mortero périland. En caso de
que no se pueda hacer regata, la membrana tiene que quedar soldada a un conector con acabado termopldstico, fijado mecénicamente.
Las juntas de dilatacién de la capa de pendientes tienen que llevar encastado un cordén celular de polietileno blando. La lémina tiene
que ser continua sobre la junta. La lémina tiene que solapar un minimo de 5 cm dentro de los elementos de desagie. En estos puntos tie-
ne que ir soldada o fijada a presién.

Membrana con ldminas elastoméricas. Limpieza previa con bencina de las zonas para unir. No tiene que quedar tfirante. La membrana
semiadherida, tiene que quedar parcialmente adherida al soporte por bandas distribuidas uniformemente. La anchura y separacién de las
bandas tiene que ser la indicada en la D.T. Los solapes tienen que quedar unidos con adhesivo en toda su longitud. Se admiten las unio-
nes hechas a fdbrica siempre que sean vulcanizadas con prensa.

Paneles y l[dminas drenantes de polietileno en relieve. En el caso de ldmina con geotextil, en el encuentro con el tubo de drenaje, la Idmi-
na tiene que pasar por la parte inferior y el geotextil por la superior, de manera que se protegen los poros de drenaje de la obstruccién
producida por las particulas de terreno. La cara con nédulos tiene que quedar en contacto con la superficie a impermeabilizar y la ofra
cara tiene que quedar en contacto con el origen de la humedad (terreno).

Control y aceptacién

Las léminas y el material bituminoso tendrian que llevar, en la recepcién en obra, una etiqueta identificativa indicando la clase de produc-
to, el fabricante, las dimensiones y el peso neto por m2. Dispondrdn de sello INCE-AENOR y de homologacién MICT, con los datos co-
rrespondientes. Si el producto posee un distintivo de calidad homologado por el ministerio de Fomento, la D.F. puede simplificar la recep-
cién, reduciéndola a la identificacion del material.

Unidades y criterios de medicién
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m?2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T., deduccién de la superficie correspondiente a huecos: agujeros de menos
de T m?, incluyen igualmente el acabado especifico de los encuentros con los paramentos o elementos verticales.

28.9 Pruebas y ensayos

El contratista debe efectuar todos los ensayos previstos segun la normativa detallada a continuacién, asi como los que se estimen necesa-
rios para acreditar la calidad de materiales y/o elementos constructivos.

Los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos constructivos serdn por cuenta del contratista.

Todos los ensayos serdn realizados en presencia y segin las exigencias de la direccién facultativa o de su representante y de la oficina de
control de calidad si la hay.

El contratista aportard la documentacién técnica de los resultados y homologaciones de todos los ensayos realizados.

Todos los materiales utilizados que tengan Documento de Idoneidad Técnica o equivalente, deberdn aportarlo como documentacién
anexa al ensayo o en su defecto aportardn las caracteristicas exigibles segin normas o requisitos de los ensayos.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias, deberd comenzarse de nuevo con las modifi-
caciones necesarias y repetir los ensayos hasta que se obtengan resultados conformes a las exigencias de la direccién facultativa, a cargo
del contratista de fachada.

Es obligatoria la realizacién de los siguientes ensayos:

- Ensayo in situ de estanqueidad al agua segn norma UNE-EN 13051, a realizar en diferentes puntos de todas las fachadas exteriores
instaladas. En caso de resultado no conforme, el contratista deberd realizar, por su cuenta y sin suponer medicién ni presupuesto aparte,
los trabajos de reparacién apropiados, y repetir los ensayos hasta obtener la conformidad de la direccién facultativa y la entidad de con-
trol de calidad.

- Ensayo en laboratorio de prestaciones acisticas de los cerramientos de acuerdo con la clasificacién exigible especificada en el proyecto,
segun norma UNE 74040.

- Ensayos de resistencia a impacto para determinar su clasificacién atendiendo a los criterios de seguridad de las personas segin norma

UNE-EN 14019.

Articulo 29. PARTICIONES

29.1 Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén

Descripcién

Particiones de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso.

Serd de aplicacién todo lo que le afecte del articulo 28.4 Fachadas de fébricas de acuerdo con su comportamiento mecdnico previsible.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento y/o cal
o yeso, aparejada, incluso replanteo,nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas
y limpieza, ejecucién de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme el articulo 5. Este control comprende el control de la documenta-
cién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las fabricas pueden estar constituidas por:

- Piezas de arcilla cocida: ladrillos o bloques de arcilla aligerada.

- Bloques de hormigén de dridos densos vy ligeros .

- Bloques de hormigén celular curado en autoclave.

- Componentes auxiliares para fébricas de albafileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos, dinteles, etc.

- Mortero de albanileria .

- Yeso .

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados de las particiones inte-
riores que componen la envolvente

térmica, se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica , factor de resistencia a la difusién del vapor de agua
y, en su caso, densidad y calor especifico cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos
habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en
contacto con el ambiente exterior.

Los ladrillos y blogues se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el ferreno. Si se reciben empaquetados, el envoltorio
no serd totalmente hermético.

Los sacos de cemento y la arena se almacenardn en un lugar seco, ventilado y protegido de la humedad un méximo de tres meses. El ce-
mento recibido a granel se almacenard en silos.

El mortero se utilizard a continuacién de su amasado, hasta un méximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo mortero se limpiardn los
Utiles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se almacenard en silos.
Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Condiciones previas: soporte

Se exigird la condicién de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la
estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de
obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenard con mortero. Se dispondré de los precercos en
obra.

Compatibilidad

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes me-
didas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos
en la serie galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Los tabiques no serdn solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.
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Es aconsejable separar las piezas cerdmicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u ofro elemento espacia-
dor. Se debe tener especial cuidado

con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composicién, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosién.

Ejecucién

Replanteo:

Se realizard el replanteo horizontal de la fébrica, segin el plano de replanteo del proyecto, respetando en el tabique las juntas estructura-
les del edificio. Los tabiques con conducciones de didmetro mayor o igual que 2 cm serdn de hueco doble.

Se colocardn miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcardn las alturas de las hiladas.

En general:

La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de asiento de la
fébrica. Las hiladas se ejecutardn niveladas, guiéndose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobard que la hilada que se esté eje-
cutando no se desploma sobre la anterior. Las fébricas se levantardn por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan
que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondrén enjarjes. Los
encuentros de esquinas o con otras fabricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Colocacién de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacién, para que no absorban el agua del mortero. Se colocardn a restregén, utilizando su-
ficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante en
cada hilada. Las fébricas de arcilla cocida quedardn planas y aplomadas, y tendrédn una composicién uniforme en toda su altura.
Colocacién de blogues de arcilla aligerada:

Los bloques se humedecerdn antes de su colocacién. Se colocardn sin mortero en la junta vertical. Se asentardn verticalmente, no a res-
tregén, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se
recogerdn las rebabas de mortero sobrante. Se comprobaré que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido
entre 1y 1,5 cm. La separacién entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas deberd ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la mo-
dulacién vertical se podrdn variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizardn piezas especiales de ajuste
vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

Colocacién de blogues de hormigén:

Debido a la conicidad de los alveolos de los bloques huecos, la cara que tiene mdés superficie de hormigén se colocard en la parte supe-
rior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocardn secos, humedeciendo Unicamente la su-
perficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la formacién de la junta horizontal, en los bloques
ciegos el mortero se extenderd sobre la cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocard sobre las paredes y tabi-
quillos. Para la formacién de la junta vertical, se aplicard mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presiondndolo para evitar que
se caiga al transportarlo para su colocacién en la hilada. Los blogues se llevarén a su posicién mientras el mortero esté adn blando y
pldstico. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante. No se utilizardn piezas menores de medio bloque. Cuando se precise cortar los
bloques se realizard el corte con maquinaria adecuada. La fébrica se ejecutard con las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas
intermedias se colocardn con sus juntas verticales alternadas. Los enfoscados se realizardn transcurridos 45 dias después de terminar la
fébrica para evitar fisuracién por retraccién del mortero de las juntas.

Condiciones durante la ejecucién

Las fabricas se trabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5 y 40 © C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas des-
pués, se revisard la obra ejecutada.

Durante la ejecucién de las fdbricas, se adoptarén protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegerdn con pldsticos para evitar el lavado de los morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendrd himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar una evapora-
cién del agua del mortero demasiado répida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionardn las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas afectadas
que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspenderd, protegien-
do lo recién construido con mantas de aislante térmico o pldsticos.

Frente a posibles dafios mecdnicos debidos a otfros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén, andamiaies, tréfico de obra, etc.),
se protegerdn los elementos vulnerables (aristas, huecos, zécalos, etc.)

Las fébricas deberdn ser estables durante su construccién, por lo que se elevardn a la vez que sus correspondientes arriostramientos. En
los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostrardn a elementos suficientemente sélidos.
Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderdn los trabajos y se asegurardn las fébricas de ladrillo realizadas.

Elementos singulares

Los dinfeles se realizardn segin la solucién de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metdlicos, cargadero de pie-
zas de arcilla cocida /hormigén y hormigén armado, efc.). Se consultard a la direccién facultativa el correspondiente apoyo de los carga-
deros, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejard una holgura en la parte superior de la particién de 2 cm de espesor, que se rellenard transcurri-
das un minimo de 24 horas con pasta de yeso.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hard de forma que no sean solidarios.

Las rozas para instalaciones tendrén una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco; el
ancho no seré superior a dos veces su profundidad, se realizardn con maza y cincel o con mdquina rozadora. Se distanciarén de los cer-
cos al menos 15 cm.

Control de ejecuciéon

Puntos de observacion.

- Replanteo:

Comprobacién de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.

Comprobacién de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.

- Ejecucién:

Unién a ofros tabiques: enjarjes.

Zonas de circulacién: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelen més de 150 mm
en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

Cémara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara ventilada, disposicién de un sistema de recogida y evacuacién del agua.

- Comprobacién final:
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Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.

Fijacién al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.

Conservacién y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicién de fisuras, desplomes, efc. se pondrd en conocimiento de la direccion facultativa
que dictaminard su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

29.2 Tabiqueria de placa de yeso laminado con estructura metélica

Descripcién

Descripcién

Tabiques de placa de yeso laminado con estructura metélica de acero galvanizado, de los siguientes tipos:

Tabique sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornilla una placa.

Tabique mdltiple: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornillan dos o més placas de diferente tipo y espesor.

Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornilla una placa de diferente tipo y espesor.
Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre sf, a cuyos lados se atornillan dos o mds placas de diferente tipo y es-
pesor.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de tabique formado por el nimero de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a cada lado de una estructura
metélica sencilla/doble, formada por montantes separados a ejes una distancia determinada, en mm, y canales del ancho especificado,
en mm, dando el espesor total especificado de tabique terminado, en mm.

Almas con aislante, en su caso, del tipo y espesor especificados, en una o en las dos estructuras. Parte proporcional de tornilleria, pastas y
cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, etc. Totalmente terminado vy listo para imprimar y decorar.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de produc-
tos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Placas de yeso laminado.

- Perfiles metdlicos para particiones de placas de yeso laminado , de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de “U”) y montantes
(en forma de “C").

- Adhesivos a base de yeso .

- Material de juntas para placas de yeso laminado , de papel microperforado o de malla para juntas de

placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con placas MO y perfiles guardavivos para proteccién de los cantos vivos.

- Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

- Aislante térmico .

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se exigird la condicién de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la
estructura, se comprobard que elsoporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de
obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estarén totalmente terminados e impermeabilizados, y
con los vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estardn colocadas; siendo recomendable que los huecos exteriores dispongan del
acristalamiento. Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los instaladores de la tabiqueria estardn en obra. El
techo estard limpio y plano. Los tabiques no serdn solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Compatibilidad

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes me-
didas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos
en la serie galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se aislardn las tuberfas para evitar condensaciones.

Todos los elementos metdlicos (de unién o refuerzo) que entren en contacto con el tabique de escayola, como rigidizadores, esquineros,
efc., deberdn estar protegidos contra la corrosién, mediante galvanizado, zincado o, al menos, cubiertos de pintura. En este caso, la pin-
tura elegida, deberd ser compatible con los productos a utilizar,tales como el propio panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estard to-
talmente seca antes de entrar en contacto con estos elementos.

Ejecucion

Replanteo:

Se realizard el replanteo horizontal de los tabiques, segin la distribucién del proyecto, marcando la situacién de los cercos, huecos, juntas
de dilatacién de la tabiqueria, efc.

En caso de tabiques de gran longitud se realizardn juntas de dilatacién como mdaximo cada 15 m. Se respetardn en el tabique las juntas
estructurales del edificio.

Colocacién de canales:

Los perfiles inferiores llevaran en la superficie de apoyo una banda de estanqueidad. Ademds, serd recomendable colocar esta banda en
todo el perimetro del tabique.

Los canales se anclardn tanto a suelo como a techo. Se respetard la distancia entre anclajes aconsejada por el fabricante, y como minimo
deberdn colocarse tres anclajes ,para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores a 50 cm. El tipo y la fiabilidad del anclaje a
las solicitaciones que se producen en él segn el material del soporte, serd avalada por el fabricante del anclaje.

Los canales se colocardn con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedardn separados el espesor de las placas
del tabique pasante.

Colocacién de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:
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Se fijarén a la obra con anclajes cada 60 cm como méximo y en no menos de tres puntos para tramos superiores a 50 cm. Se atornillardn
a los canales inferior y superior.

Se colocardn continuos de suelo a techo.

Fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques, sujeciéon de soportes, efc., se
situardn en su posicién, y se atornillardn con tornillos tipo M, no con tornillos P, o se fijardn mediante punzonado, a los canales superior e
inferior. No romperdn la modulacién general de los montantes de la unidad. Para la disposicién y fijacién de los perfiles necesarios en
cada punto se seguirdn las indicaciones del fabricante.

En general, en la realizacién de esquinas se colocardn dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podrd colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los otros y en estos Ultimos se colocardn
montantes de arranque; o bien se sujetard el montante de arranque del tabique a realizar a la placa o placas del tabique ya instalado
mediante anclajes.

Para la sujecién de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzard la estructura en el dintel, colocando dos tramos de montantes atorni-
llados con tornillos M o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En el dintel del cerco se colocard un canal doblado a
90° en sus dos extremos formando unas patillas de 15 a 20 cm, e igualmente el canal del suelo se subird de 15 cm a 20 ¢cm por cada la-
teral del hueco. Estas patillas quedardn unidas por atornillado o punzonado a los montantes que

enmarcan el hueco.

Se consultaré al fabricante la méxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son considerados asf), que de-
penderd del tipo de tabique, mmodulacién, dimensién del perfil, nGmero y espesor de las placas.

De modulacién o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajardn en los canales por simple giro, dejandolos sueltos, sin atornillar su unién, y con una longitud de 8
mm a 10 mm mds corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre ejes serd la especificada en proyecto, submltiplo de la dimensién
de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulacién se mantendrd en la parte superior de los huecos.

Los montantes se colocardn en el mismo sentido, excepto los del final y los l6gicos de huecos de paso o soportes para anclajes o similar.
En caso de que los montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y techo, se solapardn entre ellos o a través de piezas
auxiliares, de forma que el solape quede perfectamente solidario.

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidirdn en la misma linea horizontal. En caso de tener que realizar otras perforacio-
nes, se comprobard que el perfil no queda debilitado. Es recomendable que los mecanismos de electricidad y ofras instalaciones no coin-
cidan en lados opuestos del tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostrardn entre ellos, con cartelas de las dimensiones y a las distancias indi-
cadas por el fabricante. En caso de alturas especiales o de no desear el arriostramiento (juntas de dilatacién, altas prestaciones acisticas,
efc.) se consultard a la direccién facultativa, y serd objeto de estudio especifico.

Atornillado de las placas de yeso:

Se colocardn las placas de una cara del tabique, se montardn las instalaciones que lleve en su interior y, después de ser probadas, y colo-
cados los anclajes, soportes o aislamientos previstos, se cerrard el tabique por la otra cara.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocarén en posicién longitudinal respecto a los montantes, de manera que sus juntas
verticales coincidan siempre con un montante. En los tabiques multiples y especiales se podran colocar indistintamente en posicién trans-
versal o longitudinal.

Las placas se colocardn a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo terminado entre 10 y 15 mm.
Cuando las placas sean de menor dimensién que la altura libre se colocardn de manera que no coincidan sus juntas transversales en la
misma linea horizontal, con un solape minimo de 40 cm.

Las placas se fijardn a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la longitud indicada por el fabricante.
Los tornillos del borde longitudinal de las placas se colocarédn a 10 mm de éste y los de los bordes transversales a no menos de 15 mm.
No se atornillardn las placas a los perfiles en la zona donde se produce el cruce de un montante con un canal.

Las juntas entre placas deberdn contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo nivel de laminacién en un
mismo montante.

En los huecos, las placas se colocardn segin instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se colocardn haciendo bandera
en los cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un mismo nivel de laminacién no coincidirdn en el mismo montante.
Tolerancias admisibles

Separacién entre placas y suelo terminado: entre 10y 15 mm.

Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mm y 10 mm.

En zonas de circulacién, altura sin elementos que vuelen mds de 150 mm: entre 1,00 y 2,00 m.

Condiciones de terminacién

Se comprobardn y repasardn las superficies a trafar. Las cabezas de los tornillos estardn rehundidas y limpias de celulosa a su alrededor.
Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estardn convenientemente recibidas y emplastecidas. Las superfi-
cies de las placas estardn limpias de polvo y manchas. Se repasardn las posibles zonas deterioradas, sanedndolas convenientemente y
realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendrdn un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizard un emplastecido previo al tratamiento.

Como acabado se aplicaré pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta de juntas con espétula. Se de-
jard secar y se aplicard una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicard una segunda capa vy se lijard la superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccién al fuego laminados (multiples o especiales), serd necesario emplastecer las juntas de las
placas interiores.

Las aristas de las esquinas se rematardn con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

Control de ejecucién

Puntos de observacion.

- Replanteo:

Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la tabiqueria.

No podran producirse errores superiores a = 20 mm no acumulativos.

Juntas de dilatacién de la tabiqueria: méximo cada 15 m.

- Ejecucién:

Colocacién de canales: colocacién de banda de estanqueidad. Comprobacién de los anclajes.

Colocacién de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otros tabiques.

Colocacién de montantes intermedios: modulacién y sin atornillar.

Colocacién de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.
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Refuerzos en huecos vy fijacion del cerco o premarco (descuadres y alabeos).

Sujecién de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta longitudinal.

Zonas de circulacién: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelen més de 150 mm
en la zona de altura comprendida

entre 1,00 my 2,20 m medida a partir del suelo.

- Comprobacién final:

Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.

Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m.

Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.

Acabado de la superficie adecuado para la aplicacién de revestimientos decorativos.

Ensayos y pruebas

Se realizaré una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad frente a las solicitaciones que
se producen en ellos segin el material del soporte. Las instalaciones que vayan a quedar ocultas se someterdn a una prueba para verificar
su correcto funcionamiento, previa al cierre del tabique.

Conservacién y mantenimiento

Se evitardn las humedades y la transmisién de empujes sobre las particiones.

No se fijardn o colgardn pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.

Se inspeccionaré la posible aparicién de fisuras, grietas, desplomes, etc.

La limpieza se realizard segin el tipo de acabado.

Todos los trabajos de reparacién se llevardn a cabo por profesional cualificado.

29.3 Carpinteria

Descripcién

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podrdn ser metdlicas (realizadas con perfiles de acero laminados en
caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de pléstico (PVC) o de vidrio templado.
Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podrén ser metdlicas (realizadas
con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de ma-
terial pléstico (PVC).

En general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluirdn todos los junquillos, patillas de
fijacién, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y acceso-
rios necesarios; asi como colocacién, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera, proteccién durante las obras y
limpieza final. No se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de los pro-
ductos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo .

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos.

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro

Herrajes para la edificacién. Dispositivos antipénico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de cierre controlado de puertas .

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes..

Herrajes para la edificacién. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo .

Herrajes para edificacién. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecénicos. Requisitos y métodos de ensayo

Segin el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes pardmetros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m2K). Factor solar, g-Hadimensional).

Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K). Absortividad [] en funcién de su color.

Segin el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su permeabilidad al aire
(capacidad de paso del aire, expresada en m3/h, en funcién de la diferencia de presiones), medida con una sobrepresién de 100 Pa.
Segun el apartado 3.1.1. tendrd unos valores inferiores a los siguientes:

Para las zonas climdticas Ay B: 50 m3/h m2;

Para las zonas climdticas C, Dy E: 27 m3/h m2.

Precerco, podrd ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacién, etc.; burletes de goma, cepillos, ademds de todos ac-
cesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccién.

Juntas de estanqueidad.

Junquillos.

Perfiles de madera. Sin alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de

madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Cémara de descompresién. Orificios para desagie. Dimensiones y caracteristi-
cas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450
kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Iré protegida exterior-
mente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién anticorrosiva de 15 micras de espesor o galva-
nizado) o de acero inoxidable: tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles
soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacién, y orificio de desague.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos & 0,5 mm.
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Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los dngulos de las juntas estardn soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la cémara
o canales que recogen el agua de condensacién, orificios de desagie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm co-
lor uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccién orgdnica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccién anédica: espesor de 15 micras en exposiciéon normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en interiores con rozamiento;
espesor de 25 micras en atmésferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpirdn las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plésticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico 1,40 gr/cm3 Modulo de elastici-
dad. Coeficiente redilatacién. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el
agua de condensacién. Orificios de desagie. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1T mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas eldsticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente

Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente

El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impac-
tos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fébrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estard terminada, a falta de revestimientos. El cerco estard colocado y aploma-
do.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes me-
didas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccién no entraré en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitard el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u ofras
protecciones. Se evitard la formacién de puentes galvdnicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros,
montantes de muros cortina, etfc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosiéon del acero evitando el contacto directo con el aluminio de
las carpinterias de cerramiento, muros cortina, efc.

Deberd tenerse especial precauciéon en la posible formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados
por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Ejecucion

En general:

Se comprobard el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacién se comprobaré que la carpinteria conserva su proteccién. Se repasard la carpinteria en general: ajuste de herraijes,
nivelacién de hojas, efc. La cémara o canales que recogen el agua de condensacién tendrdn las dimensiones adecuadas; contard al me-
nos con 3 orificios de desagie por cada metro.

Se realizardn los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijard la carpinteria al precerco o a la fdbrica. Se comprobard que los mecanismos de cierre y maniobra son de funcionamiento suave y
continuo. Los herrajes no interrumpirdn las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizardn del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material pldstico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo
su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches
o ensamble a presién.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranqueardn del paramento
exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocaré una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o
en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. Se sellard la junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado
practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos. Si la carpinteria estd retranqueada del paramento exterior, se
colocard vierteaguas, goterén en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas

tendrd una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, serd impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendrd goterén en la
cara inferior del saliente segn la figura 2.12. La junta de las piezas con goterén tendrd su misma forma para que no sea un puente hacia
la fachada.

Tolerancias admisibles

Segln el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las supeicies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas llevardn, en toda su
longitud, sefalizacién a una altura
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inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

Condiciones de terminacién

En general: la carpinteria quedard aplomada. Se limpiard para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocada, se sellardn las
juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta serd continua y uniforme, y el sellado se aplicard sobre superficies lim-
pias y secas. Asf se asegura la estanquidad al aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material pldstico: se refirard la proteccién después de revestir la fébrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegerdn contra los dafios que puedan causar agentes biéfi-
cos y abidticos.

Control de ejecucién

- Carpinteria exterior.

Puntos de observacién:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirarén o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome méximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.

Puertas y ventanas de material pldstico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a més menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacién del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay precerco, carece de ala-
beos o descuadres producidos por la obra. Ldmina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposicién
de ldmina impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacién de la ventana: comprobacién vy fijacién del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacién a la caja de persiana o
dintel. Fijacién al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla. En ventanas metdlicas:
fijacién al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe
precerco mediante pintura de proteccién (bituminosa). En ventanas de material pléstico: fijacién con sistema de anclaje eldstico. Junta pe-
rimetral entre marco y obra & 5 mm. Sellado perimetral con masillas eldsticas permanentes (no rigida).

Segin CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el exterior.
Segin CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de > 50 perso-
nas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Esté garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacién final: segun CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas, y puertas de vidrio
sin tiradores o cercos, estdn sefializadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos la distancia
hasta el objeto fijo mds préximo es como minimo 20 cm.

Segun el CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las
previstas para la evacuacién de mas de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean automdticas y dispongan de un sistema
que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacién, incluso en el de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacién:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirarén o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome méximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segun el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacién, en zonas de uso restringido y en los umbra-
les de las puertas la altura libre.

Replanteo: segin el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de vaivén,
percepcion de personas a través de las partes transparentes o transldcidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en dreas con riesgo de impacto. Partes vi-
driadas de puertas y cerramientos de duchas y baferas. Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas. Puertas
de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas.

Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de comunicacién de las zonas de riesgo especial con el resto
con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB S| 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos de
evacuacién y previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacién y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. NUmero de pernios o bisagras.
Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicién de condena por el inferior (en su caso).
Acabados: lacado, barnizado, pintado.

Ensayos y pruebas

- Carpinteria exterior:

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.

Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanqueidad al agua. Conjuntamente con la
prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas desfavorable.

- Carpinteria interior: Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacién y mantenimiento

Se conservaré la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de la fébrica y la colocacién del acristalamiento.

No se apoyardn pescantes de sujecién de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u ofros objetos que
puedan dafarla.

Articulo 30. REVESTIMIENTOS

30.1 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Condiciones previas: soporte

Enfoscados: Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecdnicas: evitar reacciones entre
el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecénicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacién, no
serdn superiores a los del soporte. Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la de-
formacién. Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero. Capacidad limitada de absorcién de agua.
Grado de humedad: si es bajo, segin las condiciones ambientales, se mojard y se esperard a que absorba el agua; si es excesivo, no es-
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tard saturado para evitar falta de adherencia y produccién de eflorescencias superficiales. Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc.
que perjudiquen la adherencia del mortero. Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacién con anclajes de malla
metdlica o pléstico. Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir
adherencia; asimismo habré endurecido y se humedecerd previamente a la ejecucién del enfoscado Libre de sales solubles en agua (sul-
fatos, portlandita, efc.). La fébrica soporte se dejard a junta degollada, barriéndose y regdndose previamente a la aplicacién del mortero.
Si se frata de un paramento antiguo, se rascard hasta descascarillarlo. Se admitirdn los siguientes soportes para el mortero: fébricas de
ladrillos cerdmicos o silico-calcdreos, bloques o paneles de hormigén, bloques cerdmicos. No se admitiran como soportes del mortero:
los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos pldsticos o a base de yeso.

Guarnecidos: La superficie a revestir con el guarnecido estard limpia y humedecida. EI guarnecido sobre el que se aplique el enlucido es-
tard fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estard, ademds, rayada y
limpia.

Revocos: Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estard limpia y
humedecida y el mortero del enfoscado habré fraguado. Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se
limpiar& y humedecerd. Si se trata de revoco monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte serd rugoso para facilitar la adherencia;
asimismo garantizard resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procederd a un
“repicado” o a la aplicacién de una imprimacién adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de dis-
tinto acabado se tratardn para regularizar su distinta absorcién. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratard con una imprimacién
previa que puede ser una emulsién afiadida al agua de amasado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptarén las siguientes me-
didas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de
unién de los dos metales.

Enfoscados: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la
hoja principal, serd quimicamente compatible con el aislante No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con re-
sistencia andloga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metélicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arci-
lla cocida. En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlard la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de
agua de amasado, grado de hidratacién, sistema de preparacién, efc.), para evitar que el agua acceda a su interior. Serd recomendable
el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricélcico, para disminuir el riesgo de reaccién con los
iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es posible dentro de la obra de fébrica), que daria lugar al compues-
to expansivo "efiringita", lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del
mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excederd del 0,1% de la masa de
cemento seco, pues pueden influir en la corrosién de las armaduras. Para evitar la aparicién de eflorescencias (manchas en la superficie
del mortero por la precipitacién y posterior cristalizacién de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlard el contenido
de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos
solubles en el agua de la obra de fébrica o su entorno. Asimismo, se controlarén los factores que permitan la presencia de agua en la
fébrica (humectacién excesiva, proteccién inadecuada).

No se emplearan dridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderrgicas, se comprobaré que no contienen sili-
catos inestables ni compuestos ferrosos. En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizardn aditivos anticongelantes no agresivos
para las mismas, en especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendré sustancias no-
civas para el mismo.

Guarnecidos: No se revestirdn con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los loca-
les que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metdlicas, sin
previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigén realizadas con encofrado metdlico si previamen-
te no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero. Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse
la corrosién del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerdrquica al edificio en su conjunto y especialmente, los
detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

Revocos: El revoco con mortero preparado monocapa no se colocard sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso),
ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metdlicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de
persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica.

Proceso de ejecucién

En general: Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendrdn un sellante sobre un relleno
infroducido en la junta, que quedard enrasado con el paramento sin enfoscar. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de
sétano en contacto con el terreno, segun el tipo de muro, de impermeabilizacién y el grado de impermeabilidad exigido, se revestird su
cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcién de la exis-
tencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se exigirdn las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de entre 10 y 15 mm, (salvo los
acabados con una capa pléstica delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor sufi-
ciente para evitar su deterioro (como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal) y adaptacién a los movi-
mientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se dispondrd una armadura (ma-
lla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la fisuracién.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd estanquidad al agua suficiente para que el
agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al so-
porte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acu-
mulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisura-
cién, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacio-
nados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a
los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contra la penetracién del agua, se dispondrd un revestimiento conti-
nuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua
de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte
suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumula-
cién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién,
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(que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados
con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ata-
ques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filiracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el enfoscado de
mortero tendrd un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracién, el enfoscado de mortero llevard aditivos
hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondrd un refuerzo del reves-
timiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del
forjado y 15 c¢m por debajo de la primera hilada de la fébrica. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento
continuo, si la hoja principal estd interrumpida por los pilares, se reforzaré el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar
de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados. Segin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo
de mortero: el paramento donde se va aplicar el revestimiento estard limpio. Se aplicardn al menos cuatro capas de revestimiento de es-
pesor uniforme y el espesor total no serd mayor que 2 cm. No se aplicard el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor
que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacién. En los en-
cuentros se solaparén las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondré adherido al elemento que sirve de so-
porte y aplicarse de manera uniforme sobre éste. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se
dispondrd adherido o fijado al elemento que sirve de soporte. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terre-
no, para conseguir una impermeabilizacién tipo |1 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podrd ser un
mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fébrica para conseguir una impermeabilizacién tipo 13, se recubrird por su
cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin revestir. Segin el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1
Cuando el muro se impermeabilice por el inferior, sobre la barrera impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondré una
capa de mortero de regulacién de 2 cm de espesor como minimo.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado podrén sellarse con mortero
hidréfugo de baja retracciéon. Segin el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccién, y la
cubierta no sea transitable, se podrd utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie en funcién de las condiciones am-
bientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succién del viento. Segin el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo.
Podrd ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segin el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfdltico se vierta sobre una capa de mortero
dispuesta sobre la impermeabilizacién, se colocard entre estas dos capas una capa separadora de mortero para evitar la adherencia entre
ellas de 4 ¢cm de espesor como mdximo y armada de tal manera que se evite su fisuracién. Esta capa de mortero se aplicard sobre el im-
permeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o
la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién, éste podrd realizarse con mortero en bisel
con un éngulo de 30° con la horizontal y redondedndose la arista del paramento.

Enfoscados: Se habrén recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demés elementos fijados a los paramentos.
Para enfoscados exteriores estard terminada la cubierta. Se humedecerd el soporte, previamente limpio. Habrd fraguado el mortero u
hormigén del soporte a revestir.

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocard un refuerzo de tela metdlica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo
de 10 cm a cada lado. No se confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40
°C. Se empleardn aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasard exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar. En
caso de enfoscados maestreados: se dispondrdn maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rin-
cones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en cada pa-
fio. Se aplicard el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de

15 mm; cuando sea se realizaré por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero
fresco sobre fresco, cada pasada se aplicard después de comenzar a endurecer la anterior. En caso de enfoscados sin maestrear, se dis-
pondrén en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o pla-
queado. En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar agrietamientos. Se
respetardn las juntas estructurales. Se suspenderd la ejecucién en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo),
en tiempo de lluvias si no estd protegido y en tiempo seco o ventoso.

Guarnecidos: Previamente al revestido, se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos
que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estardn terminados, incluso el re-
vestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarne-
cido. No se realizard el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C. En las aristas verticales de esquina se colocardn
guardavivos, aplomdndolos y puntedndolos con pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizard una maestra a cada
uno de sus lados. En caso de guarnecido maestreado, se ejecutardn maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor,
en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.
La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua. Se aplicard la pasta entre maestras,
apretédndola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido seré de 12 mm y se cortard en las juntas estructurales
del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizard por capas sucesivas de este espesor maximo, previo
fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitardn los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta
durante su fraguado.

Revocos: Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los paramentos. En
caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicard con llana, comenzando por la parte superior del pa-
ramento; el espesor total del revoco no serd inferior a 8 mm. En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada
una primera capa de mortero con el fratds de espesor no inferior a 3 mm, se proyectardn dos capas mds, (manualmente con escobilla o
mecdnicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad de-
seada. En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicard con fratds una primera capa de mortero de cal de dosificacién
1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicard con el fratds otra capa
de mortero de cal de dosificacién 1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no serd inferior a 10 mm. En caso de
revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciard el tendido por la parte superior del paramento. El mortero se apli-
card con llana y la superficie a revestir se dividird en pafios no superiores a 10 m2. El espesor del revoco no serd inferior a 1 mm. En caso
de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicard el mortero manual o mecénicamente en sucesivas capas
evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividiré en pafios no superiores a 10 m2. El espesor fotal del revoco no serd inferior
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a3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la planeidad del soporte,
se esperard al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replanteardn y realizarén juntas de despiece con junquillos adheridos a la facha-
da con el propio mortero de base del monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dis-
pondrén cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendrdn un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se
colocard malla de fibra de vidrio tratada contra los dlcalis (que quedard embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos
singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ven-
tana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolverdn,
marcando la junta o puenteando la unién y armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclar& con agua y se aplicard en una Unica capa de unos 10 a 15 mm de espesor o en
dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacién se realizard mediante
proyeccién mecdnica (mediante méquinas de proyeccién continuas o discontinuas) o aplicacién manual con llana. En caso de colocar re-
fuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica, se situard en el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se
aplicard en las mismas condiciones climéticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecerd la superficie con
manguera y difusor para evitar una desecacién excesiva. Los junquillos se retirardn a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endure-
cer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspenderd la ejecucién cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo lluvioso cuando el pa-
ramento no esté protegido. Se evitardn golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningn caso se permi-
tirdn los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucién, se mantendréd himeda la superficie revocada hasta que
haya fraguado.

Tolerancias admisibles

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd un
espesor de entre 10y 15 mm. En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podré ser de unos 10 a 20 mm.
Condiciones de terminacién

Enfoscados: La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a ofra capa de revoco o estuco.
Se mantendrd himeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco,
caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podrd sustituirse mediante la proteccién con revestimiento pldstico si se retiene la
humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podrd ser: Fratasado, cuando sirva de soporte a un
enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefas recibidas con mortero o adhesivo. Bruiido, cuando sirva de soporte a una pin-
tura lisa o revestimiento pegado de fipo ligero o flexible o cuando se requiera un enfoscado mds impermeable.

Guarnecidos: Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavi-
vos, consiguiendo un espesor de 3 mm.

Revocos: Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metdlica, bruiido, a fuego o es-
grafiado. Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspa-
do con rasqueta metdlica, alisado, brufiido o acabado con espdtula. Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite
los acabados pétreos con llana, raspado o picado con rodillo de esponja. Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en fun-
cién de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, brufido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamien-
tos superficiales una vez aplicado el producto, o por proyeccién de dridos y planchado de la piedra cuando el mortero adn esté fresco.
Control de ejecuciéon

Puntos de observacion.

Enfoscados: Comprobacién del soporte: estd limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o andlogos). Idoneidad del mortero con-
forme a proyecto. Tiempo de utilizacién después de amasado. Disposiciéon adecuada del maestreado. Planeidad con regla de 1 m.
Guarnecidos: Comprobacién del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metd-
licos en contacto y que esté himedo en caso de guarnecidos. Se comprobard que no se afiade agua después del amasado. Comprobar
la ejecucién de maestras o disposicién de guardavivos.

Revocos: Comprobacién del soporte: la superficie no estd limpia y humedecida. Dosificacién del mortero: se ajusta a lo especificado en
proyecto.

Ensayos y pruebas

En general: Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas. Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.

Enfoscados: Planeidad con regla de 1 m.

Guarnecidos: Se verificard espesor segun proyecto. Comprobar planeidad con regla de 1 m.

Revocos: Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en las juntas es-
tructurales.

Conservacién y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegerd del sol y del viento para permitir la hidratacién, fraguado y endurecimiento del cemento.

30.2 Pintura

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones, con prepa-
racién previa de la superficie, situados tanto en el interior como en el exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

Normas de aplicacién

Cédigo Técnico de la Edificacién. CTE DB-SE-A, Documento bdsico seguridad estructural: acero.

UNE. UNE-EN ISO 8504, Preparacién de sustratos de acero previa a la aplicacién de pinturas y productos relacionados. Métodos de
preparacién de las superficies.

Componentes

Imprimacion.

Pinturas y barnices.

Aditivos en obra.

Caracteristicas técnicas minimas

Imprimacién. Preparacién de la superficie a pintar, podré ser: imprimacién anticorrosiva, imprimacién para galvanizaciones y metales no
férreos, imprimacién para madera o tapaporos, imprimacién selladora para yeso y cemento, etc.

Pinturas y barnices. Constituirdn la mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Medio de disolucién, agua (es el caso de la
pintura en al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura pléstica, etc.); medio de disolucién, disolvente orgdni-
co (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores, pintura de
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resina vinilica, barnices, pinturas bituminosas, inftumescentes e ignifugas, etc.). Aglutinantes como colas celulésicas, cal apagada, silicato
de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Aditivos. Aceleradores de secado, matizadores de brillo, disolventes, colorantes, tintes, pigmentos, efc.

Control y aceptacién

Se realizarén las comprobaciones correspondientes de identificacién y ensayo del siguiente capitulo: pintura. Los materiales y equipos de
origen industrial, tendrdn que cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a la obra con certificado de origen industrial que
acredite el cumplimiento de estas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizard comprobando, Gnicamente, sus carac-
teristicas aparentes.

Ejecucion

Condiciones previas

La aplicacién se realizard segun las indicaciones del fabricante y el acabado requerido. La superficie de aplicacién estard nivelada y uni-
forme. La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacién del revestimiento. El aso-
leo no incidiré directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacién en paramentos no protegidos.
Tiempos de secado especificados por el fabricante. Se evitardn, en las zonas préximas en los paramentos en periodo de secado, la mani-
pulacién y trabajos con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspensién.

Estardn colocados los marcos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. Y se protegerdn antes de iniciar el pinta-
do.

Superficies de yeso, cemento, albarileria y derivados. Se eliminardn las eflorescencias salinas y la alcalinidad con tratamiento quimico; se
eliminarén las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectard con fungicidas. Las manchas de humedad interna que lleven
disueltas sales de hierro, se aislardn con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecerd totalmente el soporte.
Superficies de madera. En caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con productos fungicidas, se sustituirdn los nudos mal
adheridos. Se realizard una limpieza general de la superficie y se comprobaré el contenido de humedad. Se sellardn los nudos mediante
goma laca, asegurdndose que haya penetrado en los huecos de los mismos y se escamardn las superficies.

Superficies meftdlicas. Se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizard un rascado de los éxidos median-
te un cepillo metdlico, seguido de una limpieza manual esmerada de la superficie. Se aplicard un producto que desengrase a fondo la
superficie.

Fases de ejecucién

Pintura al temple. Se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo, yeso o cemento y
una mano de acabado.

Pintura a la cal. Se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo o cemento y
dos manos de acabado.

Pintura al silicato. Se aplicard una mano de fondo y otra de acabado.

Pintura al cemento. Dos capas espaciadas en més de 24 horas.

Pintura pldstica, acrilica, vinilica. Si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacién selladora y dos manos de
acabado; si es sobre madera, se

aplicard una mano de imprimacién tapa poros, posterior escamado y dos manos de acabado.

Pintura al aceife. Se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciédndolas un tiempos entre 24 y 48 horas.
Pintura al esmalte. Previa imprimacién del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso que el soporte
sea yeso, cemento o madera, o dos

manos de acabado en caso de superficies metdlicas.

Pintura martelé. Se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

Laca nitroceluldsica. En caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y en caso de superficies
metdlicas, una mano de imprimacién

antioxidante; a continuacién, se aplicardn dos manos de acabado a pistola.

Barniz hidréfugo de silicona. Una vez limpio el soporte, se aplicard el nGmero de manos.

Barniz graos o sintético. Se dard una mano de fondo con barniz diluido y después de un escamado fino del soporte, se aplicardn dos ma-
nos de acabado.

Control y aceptacién

Comprobacién exterior, una cada 300 m2. Comprobacién interior, una cada 4 viviendas o equivalente. Madera: humedad, segin exposi-
cién (exterior o interior) y nudos.

Ladrillo, yeso o cemento: humedad inferior al 7% y ausencia de polvo, manchas o eflorescencias. Hierro y acero: limpieza de suciedad y
6xido. Galvanizacién y materiales no férreos: limpia de suciedad y desengrasado de la superficie. Preparacién del soporte: imprimacién
selladora, anticorrosiva, etc. Pintado: nimero de manos. Aspecto y color, desconchado, falta de uniformidad, etc.

Unidades y criterios de medicién

m?2 de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, con preparacién del soporte y de la pintura, mano de fondo y mano o
manos de acabado, totalmente acabado y limpieza final.

30.3 Alicatados

Descripcién

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas cerémicas esmaltadas o no, con mosaico cerémico de
vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejun-
tado y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Baldosas cerdmicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para revestimiento de
fachadas.

Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas, para revestimientos de fachadas y paredes
interiores. Hay dos tipos bdsicos:

gres porceldnico no esmaltado y gres porceldnico esmaltado.
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Gres rstico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de facha-
das.

Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorcién de agua, en su mayoria no esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorcién de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de paredes interiores.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comin:

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena resistencia
a la infemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

- Mosaico: podré ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.
Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas:

El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una profundidad su-
perior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansién por humedad, méximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y dcidos.

Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracién, segin el CTE DB HS 1 apartado 2.3.2.

Las piezas no estardn rotas, desportilladas ni manchadas y tendrén un color y una textura uniforme en toda su superficie.

Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar morteros industriales (secos, hUmedos), semiterminados y
hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).

- Sistema de colocacién en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos orgdnicos. Hay dos
clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersién o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen
dos clases: adhesivo en dispersién normal (D1) y adhesivo en dispersién mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen dos clases principales:
adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecdénica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de
hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos orgdnicos, que solo tienen
que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas
fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a flexion; resistencia a compresién; retraccién; absorcién de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Sus caracteristicas
fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a flexién; resistencia a la compresién; retraccién; absorcién de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pléstico o metal, madsticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particién: perfiles, materiales elésticos o material de relleno de las juntas de colocacién.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de produc-
tos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el con-
trol mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de

idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas cerdmicas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.4):

Cada suministro ira acompafiado de una hoja de suministro que contendrd los datos de la baldosa: tipo de baldosa, dimensiones y for-
ma, acabado y declaracién del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada.

Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacién propia.

Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacién. Cédigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albardn de entrega no se indique el cédigo de baldosa con especificacién técnica, se solicitard al distri-
buidor o al fabricante informacién de las caracteristicas técnicas de la baldosa cerdmica suministrada.

- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el dorso, a una red textil,
de papel o de pldstico.

- Adhesivos para baldosas cerdmicas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.3): el producto se suministrard ensacado.
Los sacos se recepcionardn en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material.

- Morteros de agarre (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobacién de las dosificaciones,
materias primas:

identificacién: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacién.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenardn en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacién es de aproximadamente un afio desde su
fabricacién.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervisién de la direccién
facultativa de las obras.

El soporte tendrd las siguientes propiedades para la colocacién de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecdnica,
sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizardn las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacién.

De la superficie de colocacién.
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Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacién méxima con regla de 2 m,
no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina, (la superficie estd aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, efc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u ofros medios; esto no serd nece-
sario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacién impermeabilizante.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes me-
didas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El enfoscado de base, una vez fraguado, estard exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del mortero adhesivo.

El alicatado con mortero de cemento se aplicaré en paramentos cerdmicos o de cemento, mientras que el alicatado con adhesivo se apli-
card en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de mayor deformabilidad.
Ejecucién

La colocacién deberd efectuarse en unas condiciones climdticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo, las co-
rrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

Se limpiard y humedecerd el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se mantendré seco el soporte.
En cualquier caso se conseguird una superficie rugosa del soporte. Se mojardn las baldosas por inmersién si procede, para que no absor-
ban el agua del mortero. Se colocard una regla horizontal al inicio del alicatado y se replanteardn las baldosas en el paramento para el
despiece de los mismos. El alicatado se comenzard a partir del nivel superior del pavimento y antes de

realizar éste. Sobre muros de hormigén se eliminard todo resto de desencofrante.

- Amasado:

Adhesivos cementosos: segin recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta obtener una masa homogénea y cremosa.
Finalizado el amasado, se mantendrd la pasta en reposo durante unos minutos. Anfes de su aplicacién se realizara un breve amasado con
herramienta de mano.

Adhesivos en dispersién: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: segin indicaciones del fabricante.

- Colocacién general:

Serd recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la masa extendida presiondndola por medio
de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para
lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocarén dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en
la superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizard el alicatado hasta que no se haya producido la retraccién mds importante
del muro, es decir entre 45 y 60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacién de un
producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencién y endurecimiento sobre la su-
perficie del revestimiento.

Sistemas de colocacién: colocacién en capa gruesa, (se colocard la cerdmica directamente sobre el soporte). Colocacién en capa fina,
(se realizaré sobre una capa previa

de regularizacién del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podrd fijarse directamente a los para-
mentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se aplicaré segin las ins-
trucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m2. Las baldosas no deberdn colocarse si se
forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocardn los azulejos extendidos sobre el mortero de cemento previamente
aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos con la paleta y colocando pequefias cufas de ma-
dera en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderd tras la colocacién y la red dorsal quedard incorporada al material de aga-
rre.

- Juntas:

El alicatado se realizard a junta abierta. La separacién minima entre baldosas serd de 1,5 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras de un material compresible
antes de llenarlas a tope. El

material compresible no deberfa adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, deberd cubrirse con una cinta de desolidarizacién. Es-
tas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de émm. Se deberian rellenar a las 24 horas
del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberdan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hubiese, y su anchura deberd
ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellendndolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacién, dejdndose en los limites de las superficies
horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podrd prescindir de ellas en recintos con superficies
menores de 7 m2. Deberdn ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y quedardn ocultas por el revestimiento adya-
cente. Deberdn estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particién (dilatacién): la superficie méxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en intferior, y de la mitad de estas en
el exterior. La posicién de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas
deberdn cortar el revestimiento cerdmico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podran rellenarse con
perfiles o materiales eldsticos.

- Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendrén un didmetro de 1T cm mayor que el didmetro de estas. Siempre
que sea posible, los cortes se

realizardn en los extremos de los paramentos.

Tolerancias admisibles
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Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:

- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L < 100 mm 0,4 mm

Para L > 100 mm =0,3%y = 1,5 mm.

- Ortogonalidad:

Para L < 100 mm =0,6 mm

Para L > 100 mm *=0,5% y = 2,0 mm.

- Planitud de superficie:

Para L < 100 mm =0,6 mm

ParaL > 100 mm =0,5%y + 2,0/- 1,0 mm.

Condiciones de terminacién

Una vez fraguado el mortero o pasta se retirardn las cuiias y se limpiaran las juntas, retirando todas las sustancias perjudiciales o restos
de mortero o pasta adhesiva,

rejuntdndose posteriormente con lechada de cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no aceptdndose el rejuntado con
polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, se limpiard la superficie del material cerdmico con una solucién écida diluida para elimi-
nar los restos de cemento.

Nunca se efectuaré una limpieza dcida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiard la superficie con cepillos de fibra dura, agua y
jabén, eliminando todos los restos

de mortero con espdtulas de madera.

Se sellardn siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnard la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado

Control de ejecucién

Aplicacién de base de cemento: comprobar dosificacién, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacién méxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacién de imprimacién: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicacién se hace siguiendo las instrucciones del fabricante.
Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcién.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua. Comprobar reglado y nive-
lacién del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacién del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extensién y peinado con
llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacién: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesi-
vo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm.
o superficie mayor de 1225 cm?2.

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de particién: com-
probar su disposicién, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacién: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la eliminacién y
limpieza del material sobrante.

Desviacién de planeidad del revestimiento: la desviacién entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1 mm. La desviacién mdéxima
se medird con regla de 2 m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Alineacién de juntas de colocacién; La diferencia de alineacién de juntas se mide con regla de 1 m. Para paramentos: no debe exceder
de = 1 mm. Para suelos: no debe exceder de = 2 mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccién.

Conservacién y mantenimiento

Se evitardn los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.

No se sujetardn sobre el alicatado elementos que puedan dafarlo o provocar la entrada de agua, es necesario profundizar hasta encon-
trar el soporte.

30.4 Revestimientos verticales decorativos

Descripcién

Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores verticales que pueden ser flexibles, de papeles, plésticos, micromadera,
efc., o ligeros, con planchas rigidas de corcho, tableros de madera, elementos metdlicos, etc., recibidos con adhesivos o mediante listo-
nes de madera.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de revestimiento realmente ejecutado, incluyendo sistema de fijacién y tapajuntas en su caso. Incluso preparacién del so-
porte, mochetas y dinteles y deduciéndose huecos y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme articulo 5. Este control comprende el control de la documenta-
cién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Papel pintado lavable o vinilico: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de resinas sintéticas o PVC. Serd lavable e
inalterable a la luz y la impresién y gofrado se realizard a maquina.

- Micromadera o microcorcho: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de madera o corcho a ldminas muy finas.

- Laminados decorativos de alta presién (HPL): [aminas basadas en resinas termoestables (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 8.6).

- Plastico-flexible o pléstico-flexible expandido. Podrd tener capa base de tejido de algodén y capa de recubrimiento de PVC. Serd inalte-
rable a la luz, no inflamable

y poseerd accién bactericida.

- Revestimientos vinilicos.

- Revestimiento de corcho: serd de aglomerado, vendrd tratada contra ataque de hongos e insectos.

84



REFORMA Y AMPLIACION DEL CIFP AS MERCEDES  LUGO febrero 2014

Proyecto ejecuciéon  FASE 1 Il. Pliego de Condiciones

- Revestimiento mural con tablero de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.7.1)

- Tableros de madera maciza o revestidos con chapa con placa estratificada con superficie decorativa, con ldmina de PVC, etc. Podrdn
llevar los cantos lisos o

machihembrados. El tablero base serd de contrachapado, de particulas o de fibras. Estard exenta de repelo, albura, acebolladura y azu-
lado, y vendrd tratada contra ataque de hongos e insectos. Las tablas, llegardn a obra, escuadradas y sin alabeos. En caso de ir chapada
de madera, la chapa de acabado tendrd un espesor no menor de 0,20 mm.

- Perfiles de PVC: el espesor del perfil serd superior a 0,80 mm. Su cara vista serd de superficie lisa, exenta de poros y defectos aprecia-
bles, estable a la luz y de fécil limpieza.

- Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1). El espesor del perfil serd superior a 0,50
mm y el anodizado serd como minimo de 15 micras.

- Ldminas de metal autoportantes para revestimiento de paredes (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 8.5.3).

- Perfiles metdlicos de acabado decorativo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5). Su cara vista serd una
lémina de PVC, una pintura esmaltada al fuego u otro tipo de acabado, acabado resistente a la corrosién, estable a la luz y de f4cil lim-
pieza.

- Placas rigidas de acero inoxidable: la placa ird provista de taladros para ser fijada con tirafondos.

- Sistema de fijacién:

Adhesivos. Seré apto para unir los revestimientos a los soportes, incluso si son absorbentes. Serd eldstico, imputrescible e inalterable al
agua.

Listones de madera.

Tirafondos, tornillos, clavos, etc.

- Tapajuntas de acero inoxidable, madera, etc.

Si las léminas son de madera o de corcho, se deben desembalar un minimo de 24 horas antes para que se aclimaten a la temperatura y
a la humedad.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La superficie del paramento estard lisa. Se tapardn grietas, agujeros o desniveles con pasta niveladora. En el momento de la instalacién
ha de estar perfectamente seco y limpio.

En caso de superficies enlucidas estardn totalmente secas.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes me-
didas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos
en la serie galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando se utilicen adhesivos, éstos serédn de metil-celulosa para papeles pintados, micromadera y microcorcho y de acetato de polivinilo
para plésticos flexibles.

Proceso de ejecucién

Ejecucion

En general: se respetardn los tiempos de secado de colas y adhesivos segun las instrucciones del fabricante. Se replanteard previamente el
entrepafo.

- Revestimiento vinilico: se extenderd una solucién adhesiva. Este tipo de revestimiento se adquiere en rollos, por lo que serd necesario
cortarlo en franjas de las dimensiones del paramento. Después se fijard sobre el adhesivo, pegandolo con una espétula, de forma que
quede uniforme.

- Revestimiento de papel: antes del encolado se procederd a cortar las tiras del revestimiento con la longitud correspondiente y a eliminar
el orillo, si lo llevara.

Estard seca la capa tapaporos aplicada a la superficie previamente. Se pegardn las tiras de revestimiento de arriba a abajo, pasando un
cepillo para liberar el aire ocluido. En caso de los revestimientos con pléstico flexible expandido que no tengan capa base, se solapardn
las tiras unos 5 cm. Las uniones se repasardn con un rodillo especial para juntas, limpidndose las manchas o exceso de adhesivo con una
esponja y agua. El secado se realizard a temperatura ambiente, evitando las corrientes de aire y un secado rdpido.

- Revestimiento de planchas rigidas de corcho: el adhesivo se aplicard uniformemente y de forma simulténea sobre paramento y plancha.
Una vez se hayan colocado varias losetas se fijardn definitivamente con unos golpes secos dados con un martillo sobre un taco para no
dafar la superficie.

- Revestimiento de corcho en rollo: su fijacién es la misma que con el revestimiento de papel.

- Revestimiento de tablas de madera: se dispondrdn listones de madera con su cara mayor adosada al pafo. Los listones que corten jun-
tas estructurales del edificio se interrumpirdn sobre ellas. Se extenderd pasta de yeso a todo lo largo del listén, para rellenar holguras. Las
juntas entre tableros podrdn ser a tope o machihembradas. Para ventilar interiormente el revestimiento, se cortarén los listones horizonta-
les cada 2 m separdndolos 10 mm. Se fijardn tapajuntas entre paneles.

- Revestimiento de perfiles de aluminio anodizado o perfiles metélicos de acabado decorativo: se dispondran listones de madera a los
cuales se atornillardn los perfiles.

- Revestimiento de perfiles de PVC: irdn fijados con puntas clavadas sobre el soporte.

- Revestimiento de placas rigidas de PVC: irén fijadas al soporte mediante adhesivo.

- Revestimiento de placas rigidas de acero inoxidable: la fijacién se hard atornillando las placas al soporte disponiendo tacos de fijacion
cuando sea necesario.

Segln la naturaleza del soporte y en caso de revestimientos flexibles, los acabados de la superficie serdn los siguientes: yeso: enlucido.
Mortero de cemento, cal o mixto:

brufido. Hormigén o madera: liso. Metal: liso con proteccién antioxidante.

Condiciones de terminacién

Revestimientos vinilicos: se eliminardn las manchas lo antes posible con pafio himedo o esponja. Al final del proceso se debe secar la su-
perficie con un pafo para eliminar los restos de los productos de limpieza.

Control de ejecucién

Puntos de observacién.

- Revestimientos flexibles:

No se aprecia humedad.
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Variacién en la alineacién del dibujo inferior a 3 mm en toda la altura del paramento.

No habré roturas, pliegues o bolsas apreciables a 1 m de distancia.

Las juntas estdn a tope.

- Revestimientos ligeros:

El revestimiento no se desprende al aplicarlo en el paramento o éste no estd seco y limpio y no tiene errores de planeidad.
El adhesivo se ha aplicado simulténeamente sobre paramento y revestimiento y/o se ha repartido uniformemente.
Existencia de listones perimetrales.

La caravista de los listones esta contenida en un mismo plano vertical.

Los listones que forman la esquina o rincén estén clavados.

Los listones llevan clavadas puntas en sus cantos, y la distancia entre ellas es inferior a 20 cm.

La pasta de yeso cubre las puntas laterales de los listones.

El borde del revestimiento estd separado del techo, suelo o rodapié un minimo de 5 mm.

La junta vertical entre tableros o tableros y tapajuntas es mayor de 1 mm.

30.5 Revestimientos continuos para suelos y escaleras

Descripcién

Revestimiento de suelos en interiores y exteriores, ejecutados en obra mediante tratamiento de forjados o soleras de forma superficial, o
bien formacién del pavimentocontinuo con un conglomerante y un material de adicién, pudiendo recibir distintos tipos de acabado.

Segun el uso que se le dé al pavimento los mds usuales son: pavimento continuo de hormigén con distintos acabados; pavimento conti-
nuo a base de morteros; pavimentos continuos a base de resinas sintéticas; y pavimentos continuos de terrazo in situ.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento continuo realmente ejecutado, incluyendo pinturas, endurecedores, formacién de juntas, eliminacién de
restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Pastas autonivelantes para suelos

- Conglomerante:

Cemento: cumplird las exigencias en cuanto a composicién, caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que

establece la Instrucciéon para la recepcién de cementos RC-08.

La proporcién que se use dependerd de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del espesor del pavimento y de su acabado.
Materiales bituminosos : podran ser de mezcla en caliente constituida por un conglomerante bituminoso y Gridos minerales.

Resinas sintéticas: es posible utilizar: epoxi, poliuretano, metacrilato, etc. Pueden ser transparentes, pigmentadas o mezcladas con cargas.
- Aridos : podrdn ser redondeados o de machaqueo. Para pavimento de terrazo in situ se suele usar

dr[dos de mdérmol triturado, aridos de vidrio triturado, etc.

- Aridos de cuarzo: deberdn haber sido lavados y secados, estando, por tanto, exentos de polvo y humedad. En el caso de dridos colo-
reados podrdn ser tintados con resinas epoxi o poliuretano, no aceptdndose los tintados con silicatos.

- Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua deberd cumplir las condicio-
nes de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las normas UNE.

- Aditivos en masa : podrén usarse plastificantes para mejorar la docilidad del hormigén, reductores de

aire, acelerantes, retardadores, pigmentos, etc.

- Malla electrosoldada de redondos de acero : cumpliré las especificaciones recogidas en el capitulo

Hormigén armado, de la Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.

- Fibras metélicas o de polipropileno para dotar al pavimento de capacidad resistente. Se puede emplear como sustituto del mallazo.

- Ldmina impermeable.

- Liquido de curado.

- Productos de acabado:

Pintura: cumpliré las especificaciones recogidas en el capitulo Pinturas, del presente Pliego de Condiciones Técnicas.

Moldes para el hormigén impreso.

Desmoldeante: serviré de material desencofrante para los moldes o patrones de imprimir, en caso de pavimentos continuos de hormigén
con textura “in situ” permitiendo extraer texturas de las superficies de hormigén durante su proceso de fraguado. No alteraré ninguna de
las propiedades del hormigén, deberd ser estable, y servird al hormigén como producto impermeabilizante impidiendo el paso del agua,
a la vez que dota al hormigén de mayor resistencia a la helada. Asimismo serd un elemento de curado que impedird la evaporacién del
agua del hormigén

Sellado: se puede usar laca selladora acrilica para superficies de hormigén o un impregnador en base metacrilato.

Resina de acabado: deberd ser incolora, y permitird ser coloreada en caso de necesidad. Deberd ser impermeable al agua, resistente a la
basicidad, a los dcidos ambientales, al calor y a los rayos UV (no podrd amarillear en ningln caso). Evitard la formacién de hongos y mi-
croorganismos. Podrd aplicarse en superficies secas y/o himedas, con frio o calor, podrd repintarse y dispondré de una excelente rapidez
de secado. Realzard los colores, formas, texturas y volGmenes de los pavimentos terminados.

- Juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9):

Material de relleno de juntas: elastémeros, perfiles de PVC, bandas de latén, etc.

Material de sellado de juntas: serd de material eldstico, de facil introduccién en las juntas.

Cubrejuntas: podran ser perfiles o bandas de material metdlico o pldstico.

Resinas: todos los envases deberdn estar etiquetados con la informacién que contengan; nombre comercial, simbolos correspondientes de
peligro y amenazas, riesgo y seguridad, etc.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrén una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al CTE DB
SU 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

Los acopios de los materiales se harén el lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes adecuadamente cerrados y ais-
lados. Los productos combustibles o facilmente inflamables se almacenaran alejados de fuentes de calor.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

- En caso de pavimentos exteriores, se colocardn previamente los bordillos o encofrados perimetrales.

- En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso y con asfalto fundido, sobre la superficie del hormigén del forjado o solera
se dard una imprimacién con un riego de emulsién de betdn.
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- En caso de pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente con mortero de resinas sintéticas o mortero hidréulico polimérico,
se eliminard la lechada superficial del hormigén del forjado o solera mediante rascado con cepillos metélicos.

- En caso de pavimento continuo de hormigén tratado con mortero hidréulico, si el forjado o solera tiene mds de 28 dias, se rascard la
superficie y se aplicard una

imprimacién previa, de acuerdo con el tipo de soporte y el mortero a aplicar.

En caso que el pavimento vaya colocado sobre el terreno, éste estard estabilizado y compactado al 100 % segin ensayo Proctor Normal.
En caso de colocarse sobre solera o forjado, la superficie de éstos estard exenta de grasas, aceite o polvo. La superficie del soporte serd
lo suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones.

Antes de la instalacién del revestimiento de resinas se comprobardn las pendientes por si se previera la posibilidad de formacién de char-
cos y poder asi proceder a su reparacién. Se realizard un ensayo de humedad al soporte, pues segin el revestimiento que se use necesi-
tard contener mds o menos humedad. En sistemas cementosos se necesita una humectacién previa a la aplicacién. Mientras que en siste-
mas poliméricos se requiere una superficie seca del soporte.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes me-
didas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En caso de pavimentos continuos de hormigén tratados superficialmente con colorante- endurecedor para ser estampados posteriormente,
el producto utilizado como desmoldeante tendrd que ser quimicamente compatible con el colorante - endurecedor.

Ejecucion

- En general:

En todos los casos se respetardn las juntas de la solera o forjado. En los pavimentos situados al exterior, se situardn juntas de dilatacién
formando una cuadricula de lado no mayor de 5 m, que a la vez hardn papel de juntas de retraccién. En los pavimentos situados al inter-
ior, se situardn juntas de dilatacién coincidiendo con las del edificio, y se mantendrén en todo el espesor del revestimiento. Cuando la
ejecucién del pavimento continuo se haga por bandas, se dispondrdn juntas en las aristas longitudinales de las mismas.

- En caso de pavimento continuo de hormigén impreso:

Durante el vertido del hormigén se colocara una capa de malla electrosoldada o fibra de polipropileno. Se extenderd el hormigén de ma-
nera manual, alisando la superficie mediante llana; se incorporard capa de rodadura sobre el hormigén fresco; se aplicard polvo desen-
cofrante para evitar la adherencia de los moldes con el hormigén; se estampard y dard textura a la superficie con el molde elegido; se
realizardn los cortes de las juntas de dilatacién; se llevard a cabo la limpieza del pavimento y finalmente se

aplicard un liquido de curado.

- En caso de pavimento continuo de hormigén fratasado:

Una vez preparado el soporte se aplicard un puente de unién (pavimento monolitico), se colocard el mallazo sobre calzos y se realizard el
hormigonado, pudiendo sustituir el mallazo por fibra metdlica. Después se realizard un tratamiento superficial a base de fratasado meca-
nico con fratasadoras o helicépterosuna vez que el hormigén tenga la consistencia adecuada; se incorporard opcionalmente una capa de
rodadura con objeto de mejorar las caracteristicas de la superficie.

- En caso de pavimento continuo con hormigén pulido:

Durante el vertido se colocard capa de malla electrosoldada o fibras de polipropileno; una vez realizada la superficie se pulird y se incor-
poraré la capa de rodadura de cuarzo endurecedor; se realizard el fratasado mecdnico hasta que la solera quede perfectamente pulida;
se dividird la solera en pafios segin la obra para aplicar el liquido de curado; se realizard el aserrado de las juntas y sellado de las mis-
mas con masilla de poliuretano o equivalente.

- En caso de pavimento continuo con hormigén reglado:

Vertido, extendido, reglado o vibrado del hormigén sobre solera debidamente compactada y nivelada; se colocard mallazo o fibras segin
proyecto; se realizardn los cortes de juntas de dilatacién en pafios segin proyecto.

- En caso de pavimento continuo con terrazo in situ:

Se formaré con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionard a la masa su color, cargas minerales que le dardn textura,
pigmentos y aditivos. Se ejecutard

sobre capa de 2 cm de arena sobre el forjado o solera, sobre la que se extenderd una capa de mortero de 1,5 cm, malla electrosoldada y
otra capa de mortero de 1,5 cm.

Una vez apisonada y nivelada esta capa, se extenderd el mortero de acabado disponiendo banda para juntas en cuadriculas de lado no
mayor de 1,25 m.

- En caso de pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente:

Se aplicard el tratamiento superficial del hormigén (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas mediante brocha, cepillo, rodillo o
pistola.

- En caso pavimento continuo de hormigén tratado con mortero hidréulico:

Se realizaréd mediante aplicacién sobre el hormigén del mortero hidraulico, bien por espolvoreo con un mortero en seco o a la llana con
un mortero en pasta.

- En caso de pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas:

En caso de mortero autonivelante, éste se aplicard con espatula dentada hasta espesor no menor de 2 mm, en caso de mortero no auto-
nivelante, éste se aplicard mediante llana o espdtula hasta un espesor no menor de 4 mm.

- En caso de pavimento continuo a base de resinas:

Las resinas se mezclardn y aplicaran en estado liquido en la obra.

- En caso de pavimento continuo con mortero hidrdulico polimérico:

El mortero se compactard y alisard mecdnicamente hasta espesor no menor de 5 mm.

- Juntas:

Las juntas se conseguirdn mediante corte con disco de diamante (juntas de retraccién o dilatacién) o mediante incorporacién de perfiles
metdlicos (juntas estructurales o de construccién). En caso de junta de dilatacién: el ancho de la junta serd de 1 a 2 cm y su profundidad
igual a la del pavimento. El sellado podré ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas por presién o ajuste. En caso de jun-
tas de retraccién: el ancho de la junta serd de 5 a 10 mm y su profundidad igual a 1/3 del espesor del

pavimento. El sellado podré ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas. Previamente se realizaré la junta mediante un ca-
ieado practicado a mdquina en el pavimento. Las juntas de aislamiento serdn aceptadas o cubiertas por el revestimiento, segun se deter-
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mine. Las juntas serdn cubiertas por el revestimiento, previo tratamiento con masilla de resina epoxidica y malla de fibra. La junta de dila-
tacién no se recubrird por el revestimiento.

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3. Deberdan respetarse las condiciones de disposiciéon de bandas de refuerzo y de terminacién, las
de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier ofra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.
- Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estédn en contacto con el terreno frente a la penetracién del agua de éste y
de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 de DB HS 1 del CTE, en funcién de la presencia de agua.

- Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3.1, los encuentros del suelo con los muros serdn:

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una
banda eléstica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junta.

Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el intradés del muro de la siguiente
forma: debe abrirse una roza horizontal en el intradés del muro de 3 cm de profundidad como méximo que dé cabida al suelo mds 3 cm
de anchura como minimo. debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con un perfil ex-
pansivo.

Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado en el interior de la junta.

- Encuentros entre suelos y particiones interiores:

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particién no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacién, sino sobre la capa
de proteccién de la misma.

Tolerancias admisibles

Respecto a la nivelacién del soporte se recomienda por regla general una tolerancia de = 5 mm.

Segln el CTE DB SU 1 apartado 2, con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o tropiezos, el suelo debe
cumplir las condiciones siguientes:

no presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mds de 6 mm;

los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverdn con una pendiente que no exceda el 25%;

en zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera
de 15 mm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendrdn una altura de 800 mm como minimo.

Condiciones de terminacién

En caso de pavimento continuo con empedrado: se eliminardn los restos de lechada y se limpiard su superficie.

En caso de pavimento continuo con ferrazo in situ: el acabado se realizard mediante pulido con mdquina de disco horizontal sobre la ca-
pa de mortero de acabado.

En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso: el acabado final se realizard mediante compactacién con rodillos, durante la
cual, la temperatura del aglomerado no bajard de 80 °C.

En caso de pavimento continuo con asfalto fundido: el acabado final se realizard mediante compactacién con llana.

En caso de pavimento continuo con mortero hidréulico polimérico: el acabado final podré ser de pintado con resinas epoxi o poliuretano,
o mediante un tratamiento superficial del hormigén con endurecedor.

En caso de pavimento continuo de hormigén tratado superficialmente con endurecedor o colorante: podré recibir un acabado mediante
aplicacién de un agente desmoldeante, para posteriormente obtener textura con el modelo o patrén elegido; ésta operacién se realizard
mientras el hormigén siga en estado de fraguado pldstico.

Una vez endurecido el hormigén, se procederd al lavado de la superficie con agua a presién para desincrustar el agente desmoldeante y
materias extrafias. Para finalizar, se realizard un sellado superficial con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta presién en
dos capas, obteniendo asf el rechazo de la resina sobrante, una vez

sellado el poro en su totalidad.

Control de ejecucién

Puntos de observacién.

Comprobacién del soporte:

Se comprobard la limpieza del soporte e imprimacién, en su caso.

Ejecucién:

Replanteo, nivelacién.

Espesor de la capa de base y de la capa de acabado.

Disposicién y separacién entre bandas de juntas.

Se comprobard que la profundidad del corte en la junta, sea al menos, de 1/3 del espesor de la losa.

Comprobacién final:

Planeidad con regla de 2 m.

Acabado de la superficie.

Conservacién y mantenimiento

Se evitard la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el mismo y la caida accidental de agentes
quimicos no admisibles.

En caso de pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someterdn a la accién de aguas con pH mayor de 9 o con concentra-
cién de sulfatos superior a 0,20 gr/I.

Asimismo, no se someterdn a la accién de aceites minerales orgénicos o pesados.

30.6 Revestimientos pétreos para suelos y escaleras

Descripcién

Revestimiento para acabados de suelos y peldafios de escaleras interiores y exteriores, con piezas de piedra natural o artificial, recibidas al
soporte mediante material de agarre, pudiendo recibir distintos tipos de acabado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento con baldosas de piedra natural o artificial, placas, colocado, incluyendo o no rejuntado con lechada de
mortero coloreada o no, cortes, eliminacién de restos y limpieza. Los revestimientos de peldafo y los rodapiés, se medirdn y valorardn por
metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra
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La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme el articulo 5. Este control comprende el control de la documen-
tacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras : distintos acabados en su cara vista (pulido mate o brillante, apoma-
zado, abujardado, efc.)

- Baldosas de terrazo , vibrada y prensada, estardn constituidas por:

Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado de marmol, etc.), etc.

Aridos, lajas de piedra triturada que en segin su tamafio dardn lugar a piezas de grano micro, medio o grueso.

Colorantes inalterables.

Podrdn ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido, lavado al 4cido, etc.

- Baldosas de hormigén.

- Adoquines de piedra natural o de hormigén .

- Piezas especiales: peldafio en bloque de piedra, peldafio prefabricado, etc.

- Bases:

Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o desolidarizar y servir de base en ca-
so de losas de piedra y placas de

hormigén armado.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidréulico para cumplir funcién de re-
lleno.

Base de mortero o capa de regularizacién: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm, para evitar la deformacién de capas aislantes y
para base de pavimento con losas de hormigén.

Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

- Material de agarre: mortero para albafileria .

- Material de rejuntado:

Lechada de cemento.

Mortero de juntas, compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada, resinas sintéticas y aditivos especificos, pudiendo
llevar pigmentos.

Mortero de juntas con aditivo polimérico, se diferencia del anterior porque contiene un aditivo polimérico o latex para mejorar su compor-
tamiento a la deformacién.

Mortero de resinas de reaccién, compuesto por resinas sintéticas, un endurecedor orgdnico y a veces una carga mineral.

Se podrdn llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, plésticos celulares, léminas de corcho o fibras para
calafateo) antes de llenarlas a

tope.

- Material de relleno de juntas de dilatacion: podrd ser de siliconas, efc.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV
12633:2003 empleando la escala C en

probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones més desfavorables de resbaladicidad. Dicha clase se mantendrd durante
la vida ¢til del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrén una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB SU
1, en funcién del uso y localizacién

en el edificio.

Condiciones previas: soporte

El forjado soporte del revestimiento pétreo deberd cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados seréd inferiora 10 mm.

- Resistencia mecdnica: el forjado soportard sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento y las tensiones
del sistema de colocacién.

- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden requerir una imprimacién imper-
meabilizante.

- Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentaré la rugosidad por picado u otros medios. En caso de sopor-
tes disgregables se aplicard una imprimacién impermeabilizante.

- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacién impermeabilizante.

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacién: en caso de bases o morteros de cemento, 2-3 semanas y en caso de for-
jado y solera de hormigédn, 6 meses.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardan las siguientes me-
didas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El tipo de terrazo dependerd del uso que vaya a recibir, pudiendo éste ser normal o intensivo.

Se evitard el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante la dispo-
sicién de juntas perimetrales.

Eleccién del revestimiento en funcién de los requerimientos del mismo como uso en interior o exterior, resistencia al deslizamiento, cho-
que, desprendimiento de chispas, fuego, polvo, agentes quimicos, cargas de trénsito, etc.

Ejecucién

En caso de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiard y posteriormente humedecerd el soporte. Las piezas a colocar se
humedecerdn de forma que no absorban el agua del mortero.

En general:

La puesta en obra de los revestimientos pétreos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervisién de la direccién
facultativa. La colocacién debe efectuarse en unas condiciones climdticas normales (de 5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado direc-
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to y las corrientes de aire. Se respetardn las juntas estructurales y se preverdn juntas de dilatacién que se sellarén con silicona. Asimismo
se dispondrdn juntas de construccién en el encuentro de los pavimentos con elementos verticales o pavimentos diferentes.

En caso de baldosas de cemento, se colocardn las baldosas sobre una capa de cemento y arena para posteriormente extender una le-
chada de cemento.

En caso de terrazo, sobre el forjado o solera, se extenderd una capa de espesor no inferior a 20 mm de arena, sobre ésta se extenderd el
mortero de cemento, formando una capa de 20 mm de espesor, cuidando que quede una superficie continua de asiento del solado. Pre-
viamente a la colocacién del revestimiento, y con el mortero fresco, se espolvoreard este con cemento.

En caso de losas de piedra o placas de hormigén armado, sobre el terreno compactado, se extenderd una capa de arena de 10 cm com-
pactdndola y enrasando su superficie.

En caso de adoquines de hormigén, sobre el terreno compactado se extenderd una capa de arena, asentando posteriormente las piezas
sobre ésta, dejando juntas que también se rellenardn con arena.

En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocarén a golpe sobre una superficie continua de asiento y recibido de mortero de es-
pesor mayor o igual a 1 cm.

Tolerancias admisibles

Condiciones de terminacién

La piedra colocada podrd recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate, pulido brillo, pulido vitrificado.

El pulido se realizard transcurridos cinco dias desde la colocacién del pavimento. Se extenderd una lechada de cemento blanco para ta-
par las juntas y los poros abiertos y a las 48 horas se puliré la superficie pasando una piedra abrasiva de grano fino y una segunda de
afinado para eliminar las marcas del rebaje para eliminar las marcas

anteriores. En los rincones y orillas del pavimento se utilizard maquina radial de disco flexible, rematdndose manualmente. La superficie
no presentard ninguna ceja.

El abrillantado se realizard transcurrido cuatro dias desde la terminacién del pulido. El abrillantado se realizard en dos fases, la primera
aplicando un producto base de limpieza y la segunda, aplicando el liquido metalizador definitivo. En ambas operaciones se pasard la
mdquina con una mufequilla de lana de acero hasta que la superficie

tratada esté seca. La superficie no presentard ninguna ceja.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion.

Proyecto:

Clasificacién del suelo en relacién a la resistencia al deslizamiento, segin proyecto y el CTE DB SU 1.

En caso de baldosas de piedra:

Espesor de la capa de arena: mayor o igual que 2 cm.

Replanteo de las piezas. Nivelacion.

Espesor de la capa de mortero (2 cm). Humedecido de las piezas.

Comprobacién de juntas. Extendido de la lechada, coloreada en su caso.

verificar planeidad con regla de 2 m.

Inspeccionar existencia de cejas. Segin el CTE DB SU 1, apartado 2, en relacién a las posibles discontinuidades, el suelo no presentard
imperfecciones o irregularidades que

supongan una diferencia de nivel de mds de 6 mm.

En caso de baldosas de cemento (hidrdulica, pasta y terrazo):

Comprobar la humedad del soporte y baldosa y la dosificacién del mortero.

Anchura de juntas. Cejas. Nivelacién. Extendido de lechada coloreada, en su caso.

Comprobar ejecucién del pulido, en su caso (terrazo).

verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.

Ensayos y pruebas

Segin el CTE DB SU 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ el valor de la resistencia al deslizamiento del solado,
se realizard el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin
desgaste acelerado. La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.

Conservacién y mantenimiento

Se evitard la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de objetos y los golpes en las aristas de los pelda-
fos.

Se comprobard el estado de las juntas de dilatacién y del material de sellado de las mismas.

Se comprobard si existe erosién mecdnica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares. Si fuera apreciada alguna
anomalia, se realizard una inspeccién del pavimento, observando si aparecen en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o desprendidas,
en cuyo caso se repondrdn o se procederd a su fijacién con los materiales y forma indicados para su colocacién.

Para la limpieza se utilizardn los productos adecuados al material:

En caso de terrazo, se fregard con jabén neutro.

En caso de granito y cuarcita, se fregard con agua jabonosa y detergentes no agresivos.

En caso de pizarra, se frotard con cepillo.

En caso de caliza, se admite agua de lejia.

En cualquier caso, no podrén utilizarse otros productos de limpieza de uso doméstico, tales como agua fuerte, lejias, amoniacos u otros
detergentes de los que se desconozca que tienen sustancias que pueden perjudicar a la piedra o a los componentes del terrazo y al ce-
mento de las juntas. En ningin caso se utilizardn 4cidos.

30.7 Revestimientos flexibles para suelos

Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado, losa o solera estard exenta de grasas, aceite o polvo y con la planeidad y nivel previsto. En caso de pavimento
de moqueta en losetas autoadhesivas o en rollo, linéleo y PVC en losetas o en rollo, losetas de amianto - vinilo y rollos y baldosas de go-
ma adheridos, se extenderd sobre el forjado o solera una capa de mortero de cemento, y sobre ésta una o mds capas de pasta de alisa-
do. En caso de pavimento de goma en rollo o baldosas recibidas con cemento, se extenderd sobre el forjado o solera una capa de morte-
ro de cemento, y sobre ésta una capa de lechada de cemento. Si puede haber humedad entre el soporte y la capa de mortero base del
revestimiento, se colocard entre ambas una lamina impermeabilizante.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes me-
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didas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de
unién de los dos metales. No se colocardn pavimentos de moqueta en locales himedos. No se colocardn pavimentos de linéleo o PVC
en locales humedos, ni en los que hayan de manejarse 4lcalis, disolventes aromdticos y cetonas. No se colocardn pavimentos de amianto-
vinilo en locales himedos, ni en los que hayan de manejarse dcidos orgdnicos diluidos, disolventes orgdnicos aromdticos y particularmen-
te cetonas. No se colocardn pavimentos de goma en locales donde hayan de manejarse 4cidos inorgdnicos, orgdnicos y oxidantes con-
centrados, disolventes aromdticos o clorados, aceites y grasas animales, vegetales y minerales.

Proceso de ejecucién

En caso de pavimentos suministrados en rollo, se cortardn en tiras con las medidas del local, dejando una tolerancia de 2-3 cm en exce-
so. En caso de pavimentos de losetas, se replanteard su colocacién sobre la pasta de alisado. Las juntas de dilatacién se haran coincidir
con las del edificio y se mantendrdn en todo el espesor del pavimento. Las juntas constructivas se realizarén en el encuentro entre pavi-
mentos diferentes. Las losetas se colocardn de forma que queden a tope y sin cejas. En caso de aplicar adhesivo, se hard en la forma y
cantidad indicados por el fabricante del mismo.

Segln el CTE DB SU 1, apartado 4.2.3, en las mesetas de planta de las escaleras de zonas de pUblico (personas no familiarizadas con el
edificio) se dispondrd una franja de pavimento tactil en el arranque de los tramos descendentes, con la misma anchura que el framo y una
profundidad de 800 mm, como minimo. En general, no se pisard el pavimento durante las 24 horas siguientes a su colocacién.
Tolerancias admisibles

Segln el CTE DB SU 1, apartado 2, el suelo no presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de més
de 6 mm; los desniveles inferiores a 50 mm se resolverdn con una pendiente que no exceda el 25%; en zonas inferiores para circulacién
de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.
Condiciones de terminacién

Se limpiardn las manchas de adhesivo o cemento que pudieran haber quedado. En caso de revestimiento de peldafios, el mamperlén se
colocard con adhesivo y se fijard de forma que no existan cejas con la huella y que solape la tabica. En caso de ser de madera o metdlico
se colocard con patillas o tornillos de acero protegidos contra la corrosién, y en caso de ser de goma, PVC o metdlico, se colocard con
adhesivo.

Control de Control de ejecucién

Puntos de observacién.

Comprobacién del soporte: Comprobar que el soporte estd seco, limpio y nivelado.

Ejecucion: Comprobar espesor de la capa de alisado. Verificar horizontalidad de la capa de alisado. Verificar la planeidad del revesti-
miento con regla de 2 m. Aplicacién del adhesivo. Secado.

Comprobacién final: Inspeccionar existencia de bolsas y cejas.

30.8 Soleras

Descripcién

Capa resistente compuesta por una subbase granular compactada, impermeabilizacién y una capa de hormigén con espesor variable
segun el uso para el que esté indicado.

Se apoya sobre el terreno, pudiéndose disponer directamente como pavimento mediante un tratamiento de acabado superficial, o bien
como base para un solado.

Se utiliza para base de instalaciones o para locales con sobrecarga estética variable segin el uso para el que este indicado (garaije, loca-
les comerciales, etc.).

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigén, incluido limpieza y compactado de terre-
no.

Las juntas se medirén y valorardn por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacién del sellado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Capa subbase: podré ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

- Impermeabilizacién : podrd ser de lédmina de polietileno, etc.

- Hormigén en masa:

- Cemento : cumplird las exigencias en cuanto a composicién, caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién
para la recepcion de cementos RC-08.

- Aridos : cumplirdn las condiciones fisico- quimicas, fisico- mecdnicas y granulométricas establecidas en la EHE.

- Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua deberd cumplir las condicio-
nes de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,

- Armadura de retraccién: serd de malla electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a ad-
herencia y caracteristicas mecdnicas minimas establecidas en la EHE.

- Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato célcico para soleras.

- Ligantes de soleras continuas de magnesita.

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboraciéon del hormigén, se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

- Sistema de drenaje

Drenes lineales: tubos de hormigén poroso o de PVC, polietileno, etc. .

Drenes superficiales: ldminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. .

- Encachados de dridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

- Arquetas de hormigén.

- Sellador de juntas de retraccién : serd de material eldstico. Serd de fécil introduccién en las juntas y

adherente al hormigén.

- Relleno de juntas de contorno : podrd ser de poliestireno expandido, etc.

Se eliminarén de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por
inclusién de materiales extrafios.

El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento de arcillas y/o margas y de cualquier otro tipo de
materiales extrafios.

Se comprobaré que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacién durante su puesta en obra y
para conseguir el grado de
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compactacién exigido. Si la humedad no es la adecuada se adoptarén las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogenei-
dad del material.

Los acopios de las gravas se formardn y explotarédn, de forma que se evite la segregacién y compactacién de las mismas.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se compactardn y limpiardn los suelos naturales.

Las instalaciones enterradas estardn terminadas.

Se fijaran puntos de nivel para la realizacién de la solera.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes me-
didas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No se dispondran soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse abombamientos, levantamien-
tos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones interiores, etc.

Ejecucién

- Ejecucién de la subbase granular:

Se extenderd sobre el terreno limpio y compactado. Se compactard mecdnicamente y se enrasard.

- Colocacién de la lémina de polietileno sobre la subbase.

- Capa de hormigén:

Se extenderd una capa de hormigén sobre la l[dmina impermeabilizante; su espesor vendrd definido en proyecto segin el uso y la carga
que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se dispondré antes de colocar el hormigén. El curado se realizard me-
diante riego, y se tendrd especial cuidado en que no produzca deslavado.

- Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigén se colocard el elemento separador de poliestireno expandido que formard la junta de contorno alrededor de
cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.

- Juntas de retraccion:

Se ejecutardn mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a mdquina, no separadas mdas de 6 m, que penetrardn en 1/3 del
espesor de la capa de hormigén.

- Drenaije. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondrd una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En caso de que se utilice como
capa drenante un encachado, deberd disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

Se dispondrdn tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior, en
el terreno situado bajo el suelo.

Cuando dicha conexién esté situada por encima de la red de drenaje, se colocard al menos una cémara de bombeo con dos bombas de
achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocardn a un metro por debajo del suelo y repartidos uniformemente junto al muro
pantalla.

Se colocard un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el suelo. El didmetro interior del pozo serd como minimo igual
a 70 cm. El pozo deberd disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deberdn disponerse dos
bombas de achique, una conexién para la evacuacién a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién
posterior y un dispositivo automdtico para que el achique sea permanente.

Tolerancios admisibles

Condiciones de no aceptacién:

Espesor de la capa de hormigén: variacién superiora - 1 cm é +1,5 cm.

Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m): irregularidades locales superiores a 20 mm.

Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad superior a 5 mm si la solera no lleva revestimien-
fo.

Compacidad del terreno serd de valor igual o mayor al 80% del Préctor Normal en caso de solera semipesada y 85% en caso de solera
pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentard irregularidades locales superiores a 20 mm.

Espesor de la capa de hormigédn: no presentard variaciones superiores a -1 cm o 41,50 cm respecto del valor especificado.

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentard variaciones superiores a 5 mm, si no va a llevar re-
vestimiento posterior.

Junta de retraccién: la distancia entre juntas no serd superior a 6 m.

Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentard variaciones superiores a -0,50 cm o +1,50 cm respecto a lo especifica-
do.

Condiciones de terminacién

La superficie de la solera se terminard mediante reglado, o se dejaré a la espera del solado.

Control de ejecucién

Puntos de observacion.

- Ejecucién:

Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigén, planeidad de la solera.

Resistencia caracteristica del hormigén.

Planeidad de la capa de arena.

Resistencia caracteristica del hormigén: no serd inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.

Espesor de la capa de hormigén.

Impermeabilizacién: inspeccién general.

- Comprobacién final:

Planeidad de la solera.

Junta de retraccién: separacién entre las juntas.

Junta de contorno: espesor y altura de la junta.
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Conservacién y mantenimiento

No se superardn las cargas normales previstas.

Se evitard la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.

La solera no se verd sometida a la accién de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una concentracién en sulfatos superior a
0,20 gr/l, aceites minerales orgdnicos

y pesados, ni a temperaturas superiores a 40 °C.

30.9 Falsos techos

Descripcién

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, cartén-yeso, metdlicas, conglomerados, etc., (sin juntas
aparentes cuando se trate de techos continuos, fijas o desmontables en el caso de techos registrables), con el fin de reducir la altura de un
local, y/o aumentar el aislamiento acUstico y/o térmico, y/o ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de suspensién, entramados,
soportes.

Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.

Unidad de florén si lo hubiere.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme articulo 5. Este control comprende el

control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de cali-
dad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Techos suspendidos .

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material actstico incorporado,
efc. Las placas de escayola no presentardn una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacién.

- Placas o paneles:

Paneles metdlicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado, 15 micras), chapa de ace-
ro cincado lacado, etc. con

acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente actstico incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acstico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por ldmina vinilica.

Placas de escayola .

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: ser& incombustible y estaré tratada contra la pudricién y los insectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos :

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras), longitudinales y transversa-
les.

Sistema de fijacién:

Elemento de suspensién: podrd ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en ambos extremos, perfiles metd-
licos galvanizados, tirantes de

reglaje rapido, etc.

Elemento de fijacién al forjado:

Si es de hormigén, podrd ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con tuerca, etc.

Si son bloques de entrevigado, podrd ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado, etc.

Si son viguetas, podré ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspensién sean cafias, éstas se fijardn mediante pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

Elemento de fijacién a placa: podrd ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola y fibras vegetales o sintéti-
cas, perfiles laminados anclados al

forjado, con o sin perfilerfa secundaria de suspensién, y tornilleria para la sujecién de las placas, etc., para techos continuos. Para techos
registrables, podrd ser mediante

perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presién, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

- Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2): podrd ser de pasta
de escayola (80 | de

agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, efc.

- Elementos decorativos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o florones de escayola, fijados con pe-
gamento cola, efc.

El acopio de los materiales deberd hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Las placas se trasladardn en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.

Para colocar las placas habré que realizar los ajustes previamente a su colocacién, evitando forzarlas para que encajen en su sitio.
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacién del falso techo se habrén dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas debajo del forja-
do. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habrdn sometido a las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Preferi-
blemente se habrén ejecutado las particiones, la carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes me-
didas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos
en la serie galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Ejecucion
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Se habrdn obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacién, marcando la altura de forma indeleble en todos los paramentos y
elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.

- Techos continuos:

Se dispondrén un minimo de 3 elementos de suspensién, no alineados y uniformemente repartidos por m2.

En caso de fijaciones metdlicas y varillas suspensoras, éstas se dispondrdn verticales y el atado se realizard con doble alambre de diame-
tro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondrd la estructura sustentante anclada al forjado y atornilla-
da a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral. Las placas se atornillardn perpendicularmente a la perfileria y alternadas.
En caso de fijacién con cafas, éstas se recibirdn con pasta de escayola (en la proporcién de 80 | de agua por 100 kg de escayola) vy fi-
bras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podrdn disponerse en cualquier direccién.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacién, colocando las uniones longitudinalmen-
te en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estardn separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacién se dispondrén cada 10 m y se formardn con un trozo de plancha recibida con pasta de escayola a uno de los la-
dos y libre en el otro.

- Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspensién, se unirdn por el extremo superior a la fijacién y por el extremo inferior al
perfil del entramado, mediante manguito o tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocarén entre dos perfiles del entramado, mediante manguitos;
la distancia entre varillas roscadas no serd superior a 120 cm.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situardn convenientemente nivelados, a las distancias que determinen las
dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se fijardn mediante tacos y tornillos de cabeza
plana, distanciados un mdximo de 50 cm entre si.

La colocacién de las placas se iniciard por el perimetro, apoyando las placas sobre el dngulo de chapa y sobre los perfiles del entramado.
En caso de placas acusticas metdlicas, su colocacién se iniciard por el perfmetro transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en
el elemento de remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspensién se reforzard con un tornillo de cabeza plana del mismo mate-
rial que las placas.

Condiciones de terminacién

Las uniones entre planchas se rellenardn con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcién de 80 | de agua por cada
100 kg de escayola), y se acabardn interiormente con pasta de escayola en una proporcién de 100 | de agua por cada 100 kg de esca-
yola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperard al menos 24 horas.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier ofro elemento, se respetard la modulacién de las placas, suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedard limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedaré estable e indeformable.

Control de ejecucién

Se comprobard que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobard el relleno de uniones y acabados. No se admitirén defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado.

Se comprobardn las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.

Se comprobard que la separacién entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Suspensién y arriostramiento. La separacién entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, serd inferior a 1,25 m. No se
admitird un atado deficiente de las

varillas de suspensién, ni habrd menos de 3 varillas por m2.

Se comprobard la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no serdn superiores a 4 mm.

Se comprobard la nivelacién. La pendiente del techo no serd superior a 0,50%.

Articulo 31. INSTALACIONES

31.1 Suministro de agua
El pliego de condiciones de esta instalacién se encuentra en el documento 1.4.4 Justificacién del cumplimiento CTE-DB-HS en la Seccién
HS4 punto 3.

31.2 Evacuacién de aguas residuales
El pliego de condiciones de esta instalacién se encuentra en el documento 1.4.4 Justificacién del cumplimiento CTE-DB-HS en la Seccién
HS5 punto 3.

31.3 Instalacién de ventilacién y calefaccién
El pliego de condiciones de esta instalacion se encuentra en el documento 1.11.1 Memoria de la instalacién de ventilacion y calefaccién.

31.4 Instalacién de electricidad
El pliego de condiciones de esta instalacion se encuentra en el Anexo a la memoria 6.3 Memoria de la instalacién de electricidad en baja
tension en el punto 9.

31.5 Instalacién de deteccién y extincién de incendios

Descripcién

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un
incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su construccién.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de las instalaciones de proteccién
contra incendios, como

detectores, centrales de alarma, equipos de manguera, bocas, efc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacién, ya sea instalaciones eléctricas o de fontanerfa se mediran y valorarén
siguiendo las recomendaciones

establecidas en los apartados correspondientes de la subseccién Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se medirén y valorardn por unidad de obra
proyectada realmente ejecutada.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme el articulo 5, Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante dis-
tintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los aparatos, equipos y sistemas, asf como su instalacién y mantenimiento empleados en la proteccién contra incendios, cumplirdn las
condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios RD 1942/ 1993.

Existen diferentes tipos de instalacién contra incendios:

- Extintores portétiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizacién segin apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).

- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeo.

- Sistema de deteccién y alarma de incendio, (activada la alarma automdticamente mediante detectores y/o manualmente mediante pul-
sadores).

- Instalacién automética de extincién, (canalizacién segin apartado correspondiente del capitulo Fontaneria, con toma a la red general
independiente de la de

fontanerfa del edificio).

- Hidrantes exteriores.

- Rociadores.

- Sistemas de control de humos.

- Sistemas de ventilacién.

- Sistemas de sefalizacién.

- Sistemas de gestién centralizada.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada instalacién de proteccién de incen-
dios.

Todos los componentes de la instalacién deberdn recibirse en obra conforme a: la documentacién del fabricante, normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a

las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucién de las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccién contra el fuego (ver Relacién de productos con marcado CE, 17.1).

- Hidrantes (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.2).

- Sistemas de deteccién y alarma de incendios (ver Relacién de productos con marcado CE, 17.3):

Dispositivos de alarma de incendios acUsticos.

Equipos de suministro de alimentacién.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacién.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz.

Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmisién de detectores de fuego y alarmas de incendio.

Detectores de aspiracién de humos.

Equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Relacién de productos con marcado CE, 17.4):
Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante agentes gaseosos, (ver Relacién de produc-
tos con

marcado CE, 17.5):

Dispositivos automdticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos automdticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conijuntos de vdlvulas de los contenedores de alta presién y sus actuadores.

Vélvulas direccionales de alta y baja presién y sus actuadores para sistemas de CO2.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2.

Difusores para sistemas de CO2.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y mandémetros.

Dispositivos mecdénicos de pesaije.

Dispositivos neumdticos de alarma.

Valvulas de retencién y vélvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada, (ver Relacién de productos con
marcado CE,

17.6):

Rociadores automdticos.

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo.

Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecénicas.

Detectores de flujo de agua.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincién por polvo (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17.7).
- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.8).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccién
contra Incendios, la recepcién de estos
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se hard mediante certificacién de entidad de control que posibilite la colocacién de la correspondiente marca de conformidad a normas.
No serd necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se disefien y fabriquen como mode-
lo Unico para una instalacién

determinada. No obstante, habrd de presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, an-
tes de la puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un proyecto firmado por técnico titulado competen-
te, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de

funcionamiento y se acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el citado Reglamento, realizdndose los
ensayos y pruebas que

correspondan de acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcién en fabrica serdn re-
chazadas.

Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas prescritas en proyecto.
Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los productos se protegeran de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos embalajes originales. Se prote-
gerdn convenientemente todas las roscas de la instalacién.

No estardn en contacto con el terreno.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccién contra incendios serdn los paramentos verticales u horizontales, asi como los pasos a través
de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la subseccién Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fonta-
nerfa segUn se trate de instalacién de fontanerfa o eléctrica.

Quedardn terminadas las fébricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacién, (empotradas o en superficie) y el paso de los di-
ferentes elementos de la instalacién.

Las superficies donde se trabaje estardn limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacién de la instalacién de proteccién contra incendios, como extintores, B.I.E., rociadores,
efc., irdn sujetos en superficie o empotrados segin disefio y cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a posicién segin el
CTE DB SI. Dichos soportes tendrdn la suficiente resistencia mecdnica para soportar su propio peso y las acciones de su manejo durante
su funcionamiento.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes me-
didas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos
en la serie galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendrd en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos
agentes de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldard el tubo al soporte.

Ejecucion

La instalacién de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcién de los extintores portdtiles, se realizard por instaladores
debidamente autorizados.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevard un libro de Registro en el que figurardn los instaladores autorizados.

Durante el replanteo se tendrd en cuenta una separacién minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con conductos eléctricos de 30 cm.
Para las canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de estas.

Ademds de las condiciones establecidas en la subsecciéon Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, se tendrdn
en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se realizard la instalacién ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procederd a la colocacién de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con sustancias para hacer fécil su paso
por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podré ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones superficiales las tuberias se fijardn con
tacos o tornillos a las paredes con una separacién méxima entre ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se interpondrd anillo eldstico. Si
la canalizacién es empotrada estd ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo eldstico entre es-
tas y el tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales serd por pasatubos, con holguras rellenas de material eldstico, y dentro de ellos no se alojaré
ningun accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccién, etc., serdn roscadas asegurando la estanquidad con pintura de minio y empleando estopa, cin-
tas, pastas, preferentemente teflén.

Las reducciones de seccién de los tubos, serdn excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Cuando se interrumpa el montaje se tapardn los extremos.

Una vez realizada la instalacién eléctrica y de fontaneria se realizard la conexién con los diferentes mecanismos, equipos y aparatos de la
instalacién, y con sus equipos de regulacién y control.

Tolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobard que la parte superior del extintor quede, como mdximo, a 1,70 m sobre el suelo.

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendrdn el centro de sus bocas a 90 cm sobre el nivel del suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedard, como méximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o a mds altura si se trata de BIE de
2,5 cm, siempre que la boquilla y la vélvula de apertura manual, si existen, estén situadas a la altura citada.

Condiciones de terminacién

Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacién reglamentaria que
acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Extintores de incendios

Columna seca:

Unién de la tuberfa con la conexién siamesa.
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Fijacién de la carpinteria.

Toma de alimentacién:

Unién de la tuberfa con la conexién siamesa.

Fijacién de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unidn con la tuberia.

Fijacién de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacién, situacién y tipo.

Resto de elementos:

Comprobar que la ejecucién no sea diferente a lo proyectado.

Se tendrdn en cuenta los puntos de observacién establecidos en los apartados correspondientes de la subseccién Electricidad: baja ten-
sién y puesta a tierra y el capitulo

Fontaneria, segun sea el tipo de instalacién de proteccién contra incendios.

Ensayos y pruebas

Columna seca (canalizacién segin capitulo Electricidad, baja tensién y puesta a tierra y Fontaneria).

El sistema de columna seca se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecdnica.
Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someterdn, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecdnica.

Rociadores.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacién:

Sistema de deteccién y alarma de incendio.

Instalacién automdtica de extincién.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacién.

Sistemas de gestién centralizada.

Instalacién de detectores de humo y de temperatura.

Conservacién y mantenimiento

Se vaciard la red de tuberias y se dejardn sin tensién todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la entrega de la obra.

Se repondrén todos los elementos que hayan resultado dafados antes de la entrega.

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones precisard la presentacién, ante los ser-
vicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, de un certificado de la empresa instaladora visado por un técnico
titulado competente designado por la misma.

Articulo 32.ASCENSORES

Descripcién

Ascensor es todo aparato (eléctrico o hidrdulico) utilizado para salvar desniveles definidos con ayuda de una cabina que se desplace a lo
largo de gufas rigidas, cuya inclinacién sobre la horizontal sea superior a 15 grados, destinado al transporte de personas; de personas y
de objetos; de objetos Unicamente, si la cabina es accesible, es decir, si una persona puede entrar en ella sin dificultad y estd equipada de
elementos de mando situados dentro de la cabina o al alcance de una persona que se encuentre en el interior de la misma. También se
consideran ascensores, a efectos, los aparatos que se desplacen siguiendo un recorrido totalmente fijo en el espacio, aunque no esté
determinado por guias rigidas, tales como los ascensores de tijera.

Los montacargas son aparatos elevadores (eléctricos o hidrdulicos) que se desplazan entre guias verticales, o débilmente inclinadas res-
pecto a la vertical, sirven a niveles definidos y estdn dotados de un camarin cuyas dimensiones y constitucién impiden materialmente el
acceso de personas. En particular estdn comprendidos en esta categoria los aparatos que responden a alguna de las siguientes caracterfs-
ticas: altura libre del camarin que no sobrepase 1,20 m, camarin dividido en varios compartimentos, ninguno de los cuales pase de una
altura de 1,20 m, suelo de camarin que se encuentre al menos a 60 c¢m, (recomendacién segin fabricantes) por encima del suelo de pi-
so, cuando el camarin se encuentra parado en un nivel de servicio. Puede admitirse el camarin de altura superior a 1,20 m, si estd dota-
do de varios compartimentos fijos cuyas dimensiones se ajusten a las anteriormente indicadas.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Los ascensores o montacargas, se medirdn y valorardn por unidad, incluyendo todos sus componentes y acabados, incluso ayudas de al-
banileria y totalmente instalado.

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de produc-
tos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el con-
trol mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de

idoneidad y el control mediante ensayos.

- Cuarto de mdquinas:

Grupo tractor formado por reductor y motor eléctrico.

Limitador de velocidad.

Armario de maniobras y cuadros de mando generales.

- Hueco:

Cabina con su armadura de contrapeso, guias rigidas de acero y cables de acero.

Finales de carreras.

Puertas y sus enclavamientos de cierre.

Cables de suspension.

Paracaidas.
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- Foso:

Amortiguadores.

Todo ello acompafiado de una instalacién eléctrica, un sistema de maniobras y memorias, sefalizacién en plantas, cerraduras y sistemas
de cierre, dispositivos de socorro,

botonera, rejilla de ventilacién, etc.

- Ascensor:

Los ascensores de emergencia tendrdn las siguientes caracteristicas segin el CTE DB S| 4, apartado 1:

Tendrd como minimo una capacidad de carga de 630 kg, una superficie de cabina de 1,40 m2, una anchura de paso de 80 cm y una
velocidad tal que permita realizar todo su recorrido en menos de 60s.

En uso Hospitalario, las dimensiones de la planta de la cabina serédn 1,20 m x 2,10 m, como minimo.

En la planta de acceso al edificio se dispondrd un pulsador junto a los mandos del ascensor, bajo una tapa de vidrio, con la inscripcién
"Uso exclusivo bomberos". La activacién del pulsador debe provocar el envio del ascensor a la planta de acceso y permitir su maniobra
exclusivamente desde la cabina.

En caso de fallo del abastecimiento normal, la alimentacién eléctrica al ascensor pasard a realizarse de forma automdtica desde una
fuente propia de energia que disponga de una autonomia de 1 h como minimo.

Todos los componentes de la instalacién deberdn recibirse en obra conforme a la documentacién del fabricante, normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El elemento soporte de la instalacién de ascensores serd todo el hueco cerrado con paredes, piso y techo, construidas de manera que
puedan resistir en cualquier punto la aplicacién de una fuerza horizontal minima de 30 kg sin que se produzca deformacién eléstica supe-
rior a 2,50 cm.

La estructura del hueco deberd soportar al menos las reacciones debidas a la maquinaria, a las guias como consecuencia de la actuacién
del paracaidas, o por descentrado de la carga de la cabina, por la accién de los amortiguadores en caso de impacto, efc.

Las paredes piso y techo, estardn construidas de materiales incombustibles, duraderos, ademés de tener una resistencia mecdénica suficien-
te.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes me-
didas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos
en la serie galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El hueco deberd ser destinado exclusivamente al servicio del ascensor o montacargas, no contendré ni canalizaciones, ni érganos cuales-
quiera que sean extrafios al servicio del ascensor (se puede admitir que contenga material que sirva par su calefaccién, excepto radiado-
res de agua caliente o vapor), sus érganos de mando y reglaje deben de encontrarse fuera del hueco. El hueco aunque deba estar venti-
lado nunca se utilizard para ventilacién de locales extrafios a su servicio.

Ejecucion

Estarén ejecutados los muros de cerramiento del hueco de ascensor, con los Unicos huecos permitidos de puertas de pisos, abertura de
las puertas de visita o de socorro del hueco y trampilla de visita, orificios de evacuacién de gases y humos en caso de incendio, orificios
de ventilacién aberturas permanentes entre el hueco y el cuarto de méquinas o de polea. Estard ejecutada la losa del cuarto de maqui-
nas, y la solera del foso, con colocacién de sumidero sifénico. Asi hueco, foso y cuarto de mdquinas

estardn completamente terminados.

Se fijaran las guias, poleas, motores, etc., a la estructura del edificio con soportes y bridas que sujeten por la base. Las uniones entre per-
files se realizardn machihembrando los extremos y con placas de unién enroscadas a la base de las guias.

Simulténeamente se irdn colocando las puertas de plantas (con cercos) y los diferentes elementos de la instalacién del cuarto de méquinas
y del foso.

Se colocarén los cables de acero (no autorizdndose el uso de cables empalmados por ningdn sistema) que irdn fijados a la cabina, al
contrapeso y a los puntos de suspensién con material fundido, amarres de cufia de apretado automdtico, tres abrazaderas como minimo
o en su caso grapas o manguitos para cables.

Se colocarén los amortiguadores al final del recorrido de la cabina y contrapeso, soldados a una placa base.

El grupo tractor ird colocado sobre un bastidor de perfiles de acero interponiendo los dispositivos antivibratorios necesarios, al igual que
el armario eléctrico que ird anclado o apoyado mediante soportes antivibratorios.

Se instalard el limitador de velocidad en la parte superior del recorrido y el paracaidas en la inferior de la cabina.

Se fijardn los selectores de paradas si existen en las paredes del hueco a la altura necesaria para parar la cabina al nivel de cada planta.
Las puertas y trampillas de visita y socorro no abrirdn hacia el interior del hueco. El cierre estard regulado por mecanismos eléctricos de
seguridad.

Se conectardn eléctricamente entre si el cuadro de maniobras, la cabina y los mandos exteriores, dicha instalacién e
control se realizard alojando los conductos en canaletas practicables a lo largo del recorrido por todo el recinto.

Se dispondrd instalacién fija de alumbrado en todo el hueco, de dispositivo de parada del ascensor en el foso y de una toma de corriente,
y alumbrado permanente en la cabina, y en el cuarto de mdquinas con toma de corriente independiente de la linea de alimentacién de la
maquina.

El dispositivo de mando se socorro se alimentaré con una fuente independiente de la del ascensor, pero pudiendo ser la de alumbrado.
Se realizard la conexién mecdnica y eléctrica de la instalacién, satisfaciendo las exigencias enunciadas en los documentos armonizados
del Comité Europeo de Normalizacién (CENELEC) aprobados por los Comités Electrénicos de los paises de la Comunidad Econémica Eu-
ropea, o en su ausencia satisfacer las exigencias de las regulaciones espafolas.

Durante la ejecucién de la instalacién se tendrdn en cuenta las siguientes holguras:

Puerta de cabina - cerramiento del recinto menor o igual a 12 cm.

Puerta de cabina - puerta exterior menor o igual a 15 cm.

Elemento mévil - cerramiento del recinto menor o igual a 3 cm.

Entre los elementos méviles menor o igual a 5 cm.

Condiciones de terminacién

Se fijardn las botoneras tanto en el interior de la cabina, como en cada rellano, estando bien niveladas y de manera que ninguna pieza
sometida a tensién sea accesible al

éctrica de mando y
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usuario.

Control de ejecucién

Comprobacién entre el expediente técnico presentado ante el érgano competente de la Administracién y la instalacién que ha sido reali-
zada.

Inspeccién visual de la aplicacién de las reglas de buena construccion.

Comprobacién de las indicaciones mencionadas en los certificados de aprobacién para los elementos para los que se exigen pruebas de
tipo, con las caracteristicas del

ascensor.

Ensayos y pruebas

Dispositivos de enclavamiento.

Dispositivos eléctricos de seguridad.

Elementos de suspensién y sus amarres.

Sistemas de frenado.

Medidas de intensidad y de potencia y medida de velocidad.

Medidas de la resistencia de aislamiento de los diferentes circuitos.

Dispositivos de seguridad al final del recorrido.

Comprobacién de la adherencia.

Limitador de velocidad, en los dos sentidos de marcha.

Paracaidas de cabina, verificando que ha sido bien montado y ajustado y la solidez del conjunto cabina-paracaidas-guias y la fijacién de
estas al edificio.

Paracaidas de contrapeso.

Amortiguadores.

Dispositivo de peticién de socorro.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio ferminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Para la puesta en servicio se exigird la autorizacién de puesta en marcha otorgada por el 6rgano competente de la Administracién Pabli-
ca.

Articulo 33. GESTION DE RESIDUOS

Descripcién

Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema
pUblico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mis-
mos y su posterior gestion.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

La medicién y valoracién de la instalacién de residuos sélidos por bajantes, se realizard por metro lineal para las conducciones, sin des-
contar huecos ni forjados, con la parte proporcional juntas y anclajes colocados.

El resto de componentes de la instalacién, asi como los contenedores, cuando se trate de un almacén o bajantes, como compuertas de
vertido y de limpieza, asi como la tolva, etc. se mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albafileria.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme el articulo 5 Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante dis-
tintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, el revestimiento de las paredes y el suelo del almacén de contenedores de edificio debe ser im-
permeable y facil de limpiar; los encuentros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados.

En el caso de instalaciones de traslado por bajantes, segin el CTE DB HS 2, apartado 2.2.2, las bajantes deben ser metélicas o de cual-
quier material de clase de reaccién al fuego A1, impermeable, anticorrosivo, imputrescible y resistente a los golpes. Las superficies interio-
res deben ser lisas.

Y las compuertas, segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3, serdn de tal forma que permitan:

El vertido de los residuos con facilidad.

Su limpieza interior con facilidad.

El acceso para eliminar los atascos que se produzcan en las bajantes.

Las compuertas deberdn ir provistas de cierre hermético y silencioso.

Cuando las compuertas sean circulares deberdn tener un didmetro comprendido entre 30 y 35 cm y, cuando sean rectangulares, deberdn
tener unas dimensiones comprendidas entre 30x30 cm y 35x35 cm.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes me-
didas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos
en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Ejecucién

Cuando se trate de una instalacién por bajantes, se comenzard su ejecucién por la planta inferior, ancldndola a elementos estructurales o
muros mediante las abrazaderas, una bajo cada unién y el resto a intervalos no superiores a 1,50 m. Los conductos, en las uniones, que-
darén alineados sin producir discontinuidad en la seccién y las juntas quedardn herméticas y selladas. La compuerta se unird a la fébrica y
a la bajante a través de una pieza especial.

Para que la unién de las compuertas con las bajantes sea estanca, deberd disponerse un cierre con burlete eldstico o adoptarse otra solu-
cién que produzca el mismo efecto.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, en el caso de traslado de residuos por bajante

Si se dispone una tolva intermedia para almacenar los residuos hasta su paso a los contenedores, ésta deberd llevar una compuerta para
su vaciado y limpieza, asf como un punto de luz que proporcione 1.000 lGmenes situado en su interior sobre la compuerta, y cuyo inter-
ruptor esté situado fuera de la tolva.
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El suelo deberd ser flotante y deberd tener una frecuencia de resonancia de 50 Hz como mdximo calculada segin el método descrito en
el CTE DB HR Proteccién frente a ruido.

Las compuertas de vertido deberdn situarse en zonas comunes y a una distancia de las viviendas menor que 30 m, medidos horizontal-
mente.

Las bajantes se separardn del resto de los recintos del edificio mediante muros que en funcién de las caracteristicas de resistencia a fuego
sean de clase EI-120.

Cuando se utilicen conductos prefabricados, deberdn sujetarse éstos a los elementos estructurales o a los muros mediante bridas o abra-
zaderas de tal modo que la frecuencia de resonancia al conjunto sea 30 Hz como mdximo calculada segin el método descrito en el CTE
DB HR Proteccién frente a ruido.

Las bajantes deberdn disponerse verticalmente, aunque pueden realizarse cambios de direccién respecto a la vertical no mayores que
30°. Para evitar los ruidos producidos por una velocidad excesiva en la caida de los residuos, cada 10 m de conducto deberan disponer-
se cuatro codos de 15° cada uno como méximo, o adoptarse otra solucién

que produzca el mismo efecto. Las bajantes deberdn tener un didmetro de 45 cm como minimo.

Las bajantes de los sistemas de traslado por gravedad deberdn ventilarse por el extremo superior con un aspirador estdtico y, en dicho ex-
tremo, debe disponerse una toma de agua con racor para manguera y una compuerta para limpieza dotada de cierre hermético y cerra-
dura.

Las bajantes de los sistemas neumdticos deben conectarse a un conducto de ventilacién de una seccién no menor que 350 cm?2.

El extremo superior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad, y del conducto de ventilacién en los sistemas neumaticos de-
ben desembocar en un espacio exterior adecuado de tal manera que el tramo exterior sobre la cubierta tenga una altura de T m como
minimo y supere las alturas especificadas en funcién de su emplazamiento,

En el extremo inferior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad deberd disponerse una compuerta de cierre y un sistema que
impida que, como consecuencia de la acumulacién de los residuos en el framo de la bajante inmediatamente superior a la compuerta de
cierre, los residuos alcancen la compuerta de vertido més baja. Para evitar que cuando haya una compuerta abierta se pueda abrir otra,
deberd disponerse un sistema de enclavamiento eléctrico o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.4, la estacién de carga deberd disponer de un tramo vertical de 2,50 m de bajante para el almace-
namiento de los residuos, una vdlvula de residuos situada en el extremo inferior del tframo vertical y una vélvula de aire situada a la misma
altura que la vélvula de residuos.

Las estaciones de carga deberdn situarse en un recinto que tenga las siguientes caracteristicas:

los cerramientos deben dimensionarse para una depresién de 2,95 KPa como minimo;

deberd disponer de una iluminacién arificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura respecto del suelo de 1T m y de una ba-
se de enchufe fija 16A 2p+T segin UNE 20.315:1994; deberd disponer de una puerta de acceso batiente hacia fuera; el revestimiento
de las paredes y el suelo deberd ser impermeable y facil de limpiar y el de aquel Gltimo deberd ser ademds antideslizante; los encuentros
entre las paredes y el suelo deberdn ser redondeados; deberd contar al menos con una toma de agua dotada de vélvula de cierre y un
desagie antimUridos. En el caso de almacén de contenedores, este se realizard conforme a lo especificado en la subseccién Fdbricas.
Condiciones de terminacién

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3, la zona situada alrededor de la compuerta y el suelo adyacente deberdn revestirse con un aca-
bado impermeable que sea facilmente lavable:

El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los limites del espacio de almacenamiento de-
berd ser impermeable y facilmente lavable.

Control de ejecucién

Recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior:

Anchura libre. Sentido de las puertas de apertura. Pendiente. No disposicién de escalones.

Extremo superior de la bajante: altura.

Espacio de almacenamiento de cada vivienda: superficie en planta. Volumen. Altura del punto mds alto.

Ensayos y pruebas

Instalacién de traslado por bajantes:

Prueba de obstruccién y de estanquidad de las bajantes.

Conservacién y mantenimiento

Segln el CTE DB HS 2, apartado 3, en el almacén de contenedores, estos deberdn sefializarse correctamente, segin la fraccién corres-
pondiente. En el interior del almacén de contenedores deberd disponerse en un soporte indeleble, junto con otras normas de uso y man-
tenimiento, instrucciones para que cada fraccién se vierta en el contenedor correspondiente.

En las instalaciones de traslado por bajantes, las compuertas estardn correctamente sefalizadas segin la fraccién correspondiente.

En los recintos en los que estén situadas las compuertas se dispondrdn, en un soporte indeleble, junto a otras normas de uso y manteni-
miento, las instrucciones siguientes:

Cada fraccién debe verterse en la compuerta correspondiente.

No se deben verter por ninguna compuerta residuos liquidos, objetos corfantes o punzantes ni vidrio.

Los envases ligeros y la materia orgdnica deben verterse introducidos en envases cerrados.

Los objetos de cartén que no quepan por la compuerta deben introducirse troceados y no deben plegarse.

Ourense, febrero de 2014.
Los arquitectos,

"

K

Fdo. Alexandra Estefania Vazquez Miller Fdo. Roi Feijoo Rey
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