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4. CUMPLIMIENTO DEL CTE 
4.4 DB-HS  EXIGENCIAS BÁSICAS DE SALUBRIDAD 
 
PROYECTO: FASE 1_  Reforma y ampliación del CIFP As Mercedes 
SITUACIÓN: Avenida de Madrid nº 75. Lugo 
 
Introducción 
 
Tal y como se expone en “objeto”del DB-HS. 
 
Este Documento Básico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las 
exigencias básicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias básicas HS 1 a 
HS 5. La correcta aplicación de cada sección supone el cumplimiento de la exigencia básica correspondiente. 
La correcta aplicación del conjunto del DB supone que se satisface el requisito básico "Higiene, salud y 
protección del medio ambiente". 
 
Sección HS 1 PROTECCIÓN FRENTE A LA HUMEDAD 
 
2 Diseño 
 
Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas, …) deberán cumplir las condiciones de diseño 
del apartado 2 (HS1) relativas a los elementos constructivos. 
La definición de cada elemento constructivo será la siguiente: 
 
 
2.1 Muros 
 

MUROS SEMISÓTANO 
 
Nivel de presencia de agua 
Baja 
 
Coeficiente de permeabilidad del terreno  
10e-5<10e-2 cm/s 
 
Tipo de muro  
Flexorresistente 
 
Grado de impermeabilidad mínimo  
1 
 
Grado de impermeabilidad 
 
El grado de impermeabilidad es 3 
 
 
Se cumple el grado de impermeabilidad mínimo exigido a los muros que están en contacto con el terreno 
frente a la penetración del agua del terreno y de las escorrentías obtenidos de la tabla 2.1 en función de la 
presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno. 
 
Condiciones de las soluciones constructivas 
 
 Las condiciones de la solución constructiva, en función del tipo de muro, del tipo de 
impermeabilización y del grado de impermeabilidad será la siguiente: 
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C) Constitución del muro: 
 
 C2Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigón de consistencia fluida. 
 
I) Impermeabilización: 
 
 I1La impermeabilización debe realizarse mediante la colocación en el muro de una lámina 
impermeabilizante, o la aplicación directa in situ de productos líquidos, tales como polímeros acrílicos, caucho 
acrílico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos con excavación la impermeabilización 
se consigue mediante la utilización de lodos bentoníticos. 
Si se impermeabiliza interiormente con lámina ésta debe ser adherida. 
Si se impermeabiliza exteriormente con lámina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa 
antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento 
en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una lámina drenante puede suprimirse la capa 
antipunzonamiento exterior. 
Si se impermeabiliza mediante aplicaciones líquidas debe colocarse una capa protectora en su cara exterior 
salvo que se coloque una lámina drenante en contacto directo con la impermeabilización. La capa protectora 
puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura. 
 
D) Drenaje y evacuación: 
 
 D1Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe 
una capa de impermeabilización, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una 
lámina drenante, grava, una fábrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo 
efecto. 
Cuando la capa drenante sea una lámina, el remate superior de la lámina debe protegerse de la entrada de 
agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentías. 
           D3 Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de saneamiento 
o a cualquier sistema de recogida para su reutilización posterior y, cuando dicha conexión esté situada por 
encima de la red de drenaje, al menos una cámara de bombeo con dos bombas de achique.  
 
V) Ventilación de la cámara: 
No se establecen condiciones en la ventilación de la cámara. 
 
Solución constructiva de proyecto: 
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- Lámina drenante de nódulos rígidos de polietileno de alta densidad (PEHD)  + geotextil tipo DRANODEN 
H15 PLUS; fijación mecánica; solape de al menos 20 cm en vertical y 12 cm en horizontal. 
- Poliestireno extruído e: 80 mm. 
- Imprimación asfáltica  5 kg/m2, lámina asfáltica de betún modificado con elastómeros SBS de  3 kg/m2 de 
peso medio, acabada con film de polietileno por ambas caras y armada con con fieltro de poliester de 160 
gr/m2 totalmente adherida a muro con soplete, IMPRIDAN-100 + ESTERDAN 30 P  ELAST (tipo LNM-30-FP) o 
equivalente. 
- Muro de hormigón armado e. 30 cm. 
- Tubo de drenaje perimetral de pvc flexible Ø 160 mm. conectado a la red de saneamiento. 
 
 
 
2.1.3 Condiciones de los puntos singulares   
 
Se respetan las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de terminación, las de continuidad o 
discontinuidad, así como cualquier otra que afecte al diseño, relativas al sistema de impermeabilización que se 
emplee. 
 
2.1.3.1 Encuentros del muro con las fachadas  
 
2.1.3.4 Paso de conductos 
 
Los pasatubos se dispondrán de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que permita las 
tolerancias de ejecución y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto. 
 
Se fija el conducto al muro con elementos flexibles. 
 
Se disponde un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y se sella la holgura entre el pasatubos y el 
conducto con un perfil expansivo o un mástico elástico resistente a la compresión. 
 
2.1.3.5 Esquinas y rincones 
 
Las bandas de refuerzo aplicadas antes que el impermeabilizante irán adheridas al soporte previa aplicación de 
una imprimación. 
 
 
2.2 Suelos 
 

SOLERA
 
Nivel de presencia de agua 
Baja 
 
Coeficiente de permeabilidad del terreno  
10e-5<10e-2 cm/s 
 
Grado de impermeabilidad mínimo  
2 
 
Grado de impermeabilidad 
 
El grado de impermeabilidad es 2 
 
Se cumple el grado de impermeabilidad mínimo exigido a los suelos que estarán en contacto con el terreno 
frente a la penetración del agua de éste y de las escorrentías se obtiene en la tabla 2.3 del HS1 en función de 
la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno. 
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La presencia de agua se considera Baja 
 
Condiciones de las soluciones constructivas 
 
Las condiciones de la solución constructiva, en función del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de 
intervención en el terreno y del grado de impermeabilidad será la siguiente: 
 
 
C) Constitución del muro: 
 
 C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigón de retracción moderada. 
 
 C3 Debe realizarse una hidrofugación complementaria del suelo mediante la aplicación de un 
producto líquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo. 
 
 
I) Impermeabilización: 
No se establecen condiciones en la impermeabilización del suelo. 
 
En la solución constructiva propuesta se cumple además la siguiente condición: 
 
 I1Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposición de una lámina sobre la capa 
base de regulación del terreno. 
Si la lámina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella. 
Si la lámina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento . 
Cuando el suelo sea una placa, la lámina debe ser doble. 
 
D) Drenaje y evacuación: 
 
 D1Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el 
caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una lámina de polietileno por 
encima de ella. 
 
P) Tratamiento perimétrico: 
 
 P1La superficie del terreno en el perímetro del muro debe tratarse para limitar el aporte de agua 
superficial al terreno mediante la disposición de una acera, una zanja drenante o cualquier otro elemento que 
produzca un efecto análogo. 
 
S) Sellado de juntas: 
No se establecen condiciones para el sellado de juntas. 
 
En la solución constructiva propuesta se cumple además la siguiente condición: 
 
 S3Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho 
expansivo o de bentonita de sodio, según lo establecido en el apartado 2.2.3.1. 
 
V) Ventilación de la cámara: 
 
No se establecen condiciones en la ventilación de la cámara del suelo. 
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Solución constructiva de proyecto: 
 

 
 
- Terreno compactado y saneado. 
- Capa de zahorra o encachado e: 20 cm y granulometría 40/80   
- Base de arena tamizada e: 10 cm. 
- Lámina de PVC reforzado 1.5 mm e  + geotextil; fijación mecánica; solape de al menos 20 cm en vertical y 
12 cm en horizontal.  
- Solera de hormigón e:20 cm. con malla electrosoldada 15.15 ∅6   
- Poliestireno extruído tipo Floormate 500 o equivalente e: 50 mm. Resistencia a compresión 500 kPa. 
 
 
 

FORJADO SANITARIO
 
Nivel de presencia de agua 
Baja 
 
Coeficiente de permeabilidad del terreno  
10e-5<10e-2 cm/s 
 
Grado de impermeabilidad mínimo  
2 
 
Grado de impermeabilidad 
 
El grado de impermeabilidad es 2 
 
Se cumple el grado de impermeabilidad mínimo exigido a los suelos que estarán en contacto con el terreno 
frente a la penetración del agua de éste y de las escorrentías se obtiene en la tabla 2.3 del HS1 en función de 
la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno. 
 
La presencia de agua se considera Baja 
 
Condiciones de las soluciones constructivas 
 
Las condiciones de la solución constructiva, en función del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de 
intervención en el terreno y del grado de impermeabilidad será la siguiente: 
 
C) Constitución del muro: 
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No se establecen condiciones en la constitución del suelo. 
 
I) Impermeabilización: 
 
No se establecen condiciones en la impermeabilización del suelo. 
 
D) Drenaje y evacuación: 
 
No se establecen condiciones en el drenaje y evacuación del suelo. 
 
P) Tratamiento perimétrico: 
 
No se establecen condiciones en el tratamiento perimétrico del suelo. 
 
S) Sellado de juntas: 
 
No se establecen condiciones en el sellado de juntas del suelo. 
 
V) Ventilación de la cámara: 
 
 V1Deben disponerse aberturas de ventilación en el arranque y la coronación de la hoja interior y 
ventilarse el local al que se abren dichas aberturas con un caudal de, al menos, 0,7 l/s por cada m² de 
superficie útil del mismo. 
Las aberturas de ventilación deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la coronación de la hoja 
interior junto al techo, distribuidas regularmente y dispuestas al tresbolillo. 
La relación entre el área efectiva total de las aberturas, Ss, en cm², y la superficie de la hoja interior, Ah, en m², 
debe cumplir la siguiente condición:  
 

 
 
La distancia entre aberturas de ventilación contiguas no debe ser mayor que 5 m. 
 
Solución constructiva de proyecto: 
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- Tubo de ventilación de forjado sanitario ∅ 160 mm. 
- Arqueta  60x60x50 con rejilla de acero para ventilación de forjado sanitario. 
 
 
 
2.2.3 Condiciones de los puntos singulares 
 
Se respetan las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de terminación, las de continuidad o 
discontinuidad, así como cualquier otra que afecte al diseño, relativas al sistema de impermeabilización que se 
emplee. (apartado 2.2.3 HS1). 
 
2.2.3.1 Encuentros de los suelos con los muros  
 
El encuentro entresuelo y muro se realiza mediante suelo y el muro hormigonados in situ. 
Excepto en el caso de muros pantalla, se sella la junta entre ambos con una banda elástica embebida en la 
masa del hormigón a ambos lados de la junta. (apartado 2.2.3.1.2 HS1). 
 
2.3 Fachadas 
 

FACHADA DE PANELES DE HORMIGÓN
 
Tipo de terreno 
Zona urbana 
 
Clase del entorno del edificio 
E1 
 
Valor básico de la velocidad del viento  
Zona C cuando V=29 m/s 
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Altura de edificio 
<=15 m. 
 
Grado de exposición al viento 
V3 
 
Indice pluviométrico anual 
Zona II cuando 1000<p<=2000 mm. 
 
Grado de impermeabilidad mínimo  
4 
 
Grado de impermeabilidad 
4 
 
R) Resistencia a la filtración del revestimiento exterior: 
 
En la solución constructiva propuesta se cumple la condición R1 y además la condición R2. 
 
R2El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtración. Se considera que 
proporcionan esta resistencia los revestimientos discontinuos rígidos fijados mecánicamente dispuestos 
de tal manera que tengan las mismas características establecidas para los discontinuos de R1, salvo la 
del tamaño de las piezas. 
 
B) Resistencia a la filtración de la barrera contra la penetración de agua: 
 
B2Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtración. Se consideran como tal los 
siguientes elementos: 
- cámara de aire sin ventilar y aislante no hidrófilo dispuestos por el interior de la hoja principal, 
estando la cámara por el lado exterior del aislante.  
 
C) Composición de la hoja principal: 
 
C1Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fábrica 
cogida con mortero de: 

- ½ pie de ladrillo cerámico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento 
exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados 
mecánicamente; 

- 12 cm de bloque cerámico, bloque de hormigón o piedra natural.  
  
H) Higroscopicidad del material componente de la hoja principal: 
 
No se establecen condiciones mínimas de higoscopicidad del material componente de la hoja principal.
 
J) Resistencia a la filtración de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal: 
 
No se establecen condiciones mínimas de resistencia a la filtración de las juntas entre las piezas que 
componen la hoja principal. 
 
N) Resistencia a la filtración del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal: 
 
No se establecen condiciones en la resistencia a la filtración del revestimiento intermedio en la cara 
interior de la hoja principal. 
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Solución constructiva de proyecto: 
 

 
 
- Panel prefabricado autoportante de hormigón arquitectónico tipo Prehorquisa o equivalente e: 120 
mm. en base cemento gris, árido gris ávila de granulometría seleccionada, acabado liso y terminación al 
chorro de arena / liso salido de molde (según despiece de memoria de paneles prefabricados de 
hormigón) con tratamiento hidrofugante Chrysofuge E incorporado en masa.  
- Cámara de aire no ventilada 30 mm. 
- Aislamiento térmico de lana mineral no hidrófilo 100 mm. Tipo Ecovent VN032 de Isover o equivalente 
Conductividad térmica=0,032 W/(m.k)  
- Lámina de polipropileno como barrera de vapor tipo Dupont Airguard Sd5 o equivalente. 07.02 
- Fábrica de bloque cerámico de baja densidad e:140 mm .07.01 
- Guarnecido y enlucido de yeso y pintado. e: 15 mm. 
 
 
2.3.3 Condiciones de los puntos singulares  
 
Se respetarán las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de terminación, así como las de 
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilización que se emplee. (Condiciones de los 
puntos singulares (apartado 2.3.3 HS1) 
 
2.3.3.1 Juntas de dilatación  
 
En el proyecto no existen juntas de dilatación. 
 
2.3.3.2 Arranque de la fachada desde la cimentación   
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Se dispondrá una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a más de 15cm por encima 
del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o se adopta otra solución que 
produzca el mismo efecto. (Arranque de la fachada desde la cimentación -apartado 2.3.3.2.1 HS1). 
 
2.3.3.3 Encuentros de la fachada con los forjados   
 
Se adoptará la siguiente solución:  
- Se dispone una junta de desolidarización entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos dejando 
una holgura de 2 cm que se rellenará después de la retracción de la hoja principal con un material cuya 
elasticidad sea compatible con la deformación prevista del forjado y protegerse de al filtración con un goterón.  
 
2.3.3.5 Encuentros de la cámara de aire ventilada con los forjados y los dinteles  
 
En el proyecto no existen encuentros de la cámara de aire ventilada con los forjados y los dinteles. 
 
2.3.3.6 Encuentro de la fachada con la carpintería  
 
En las carpinterías retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada y grado de impermeabilidad 
exigido igual a 5 se dispondrá precerco y se coloca una barrera impermeable en las jambas entre la hoja 
principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. 
 
Se remata el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar 
que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y se dispondrá un goterón en el dintel 
para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpintería o se adoptarán 
soluciones que produzcan los mismos efectos. 
 
Se sella la junta entre el cerco y el muro con un cordón que debe estar introducido en un llagueado practicado 
en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. 
 
El vierteaguas tendrá una pendiente hacia el exterior de 10º como mínimo, será impermeable o se dispondrá 
sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos 
lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10º como mínimo. 
 
El vierteaguas dispondrá de un goterón en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la 
fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como mínimo. 
 
2.3.3.7 Antepechos y remates superiores de las fachadas  
 
Los antepechos se rematarán con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y 
evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o se adopta otra solución que 
produzca el mismo efecto. 
Las albardillas tendrán una inclinación de 10º como mínimo, dispondrá de goterones en la cara inferior de los 
salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al 
menos 2 cm y serán impermeables o se dispondrán sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente 
hacia el exterior de 10º como mínimo. 
 
Se dispondrán juntas de dilatación cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando 
sean cerámicas y las juntas entre las albardillas se realizarán de tal manera que sean impermeables con un 
sellado adecuado. 
 
2.3.3.8 Anclajes a la fachada  
 
En el proyecto no existen anclajes a la fachada. 
 
2.3.3.9 Aleros o cornisas  
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En el proyecto no existen aleros o cornisas.  
 
2.4 Cubiertas 
 
Soluciones constructivas de proyecto 
 
Cubierta Plana 
 

            
 
 
 
- Grava blanca de canto rodado, ∅16/32 mm espesor min_5cm  espesor max_10cm 
- Lámina geotextil a base de polipropileno-polietileno termosoldado con reistencia a la perforación de 1500 N.   
Tipo Terram 1000 o equivalente. Para protección de aislamiento. 
- Aislamiento térmico de poliestireno extruido, e: 10cm. Resistencia de compresión 3 kg/cm2. Absorción de 
agua < 0.2%. Tipo ROOFMATE o equivalente. 
- Lámina geotextil a base de polipropileno-polietileno con resistencia a la perforación de 525 N, Tipo Terram 
700, o equivalente. Para protección de la lámina impermeable y/o aislamiento. 
- Lámina impermeabilizante bicapa no adherida formada por lámina de betún plastomérico APP, con doble 
armadura de polietileno y fieltro de poliester. Tipo Hipermorterplas 4.8 kg, o equivalente 
- Mortero de pendientes con hormigón celular espesor min._10cm espesor max._35cm pendiente 3%; 
ofreciendo una terminación superior endurecida( mayor porcentaje de cemento) 
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Cubierta inclinada 
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- Panel sandwich de espesor total 40 mm. formado con chapas nervadas de acero e: 0,5 mm. y alma de 
espuma rígida de poliuretano. Paneles machihembrados y tornillería oculta. Densidad 40 kg/m³ Peso 10,6 
kg/m²  
 - Rastrel de perfil tubular de acero 80.60.4 para anclaje de paneles de cubierta. 
- Aislamiento térmico de lana mineral 80 mm. Conductividad térmica=0,039 W/(m.k) 
- Lámina de papel kraft incorporada a manta de aislamiento que actúa como barrera de vapor 
- Losa de hormigón armado e: 200 mm. para formación de lucernario. 
- Lana mineral 50 mm. como aislamiento acústico + placa de yeso laminado 13 mm. sobre perfileria a 
soporte resistente. 
 
 
2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas  
 
La cubierta dispondrá de un sistema de formación de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea 
inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de protección y de impermeabilización 
que se vaya a utilizar. 
 
La cubierta dispondrá de un aislante térmico , según se determine en la sección HE1 del DB “Ahorro de 
energía”. 
 
Existen cubiertas planas o con pendiente inferior a la que aparece en la tabla o cuyo solapo de las piezas de la 
protección sea insuficiente , por ello la cubierta dispondrá de una capa de impermeabilización. 
 
En alguna cubierta del proyecto debe evitarse la adherencia entre la capa de protección y la capa de 
impermeabilización. 
Existe una capa separadora entre la capa de protección y la capa de impermeabilización. 
 
En alguna cubierta del proyecto la impermeabilización tendrá una resistencia pequeña al punzonamiento 
estático. 
Existe una capa separadora entre la capa de protección y la capa de impermeabilización. 
 
En alguna cubierta del proyecto se utiliza como capa de protección solado flotante colocado sobre soportes, 
grava, una capa de rodadura de hormigón, una capa de rodadura de aglomerado asfáltico dispuesta sobre 
una capa de mortero o tierra vegetal. 
Existe una capa separadora entre la capa de protección y la capa de impermeabilización, se dispondrá 
inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante y en el 
caso de utilizarse grava la capa separadora será antipunzonante; 
 
Alguna cubierta del proyecto se utiliza grava como capa de protección. 
Existe una capa separadora entre la capa de protección y el aislante térmico. La capa separadora será filtrante, 
capaz de impedir el paso de áridos finos y antipunzonante. 
 
Existen cubiertas planas sin capa de impermeabilización autoprotegida. 
La cubierta dispondrá de una capa de protección. 
 
Existen cubiertas inclinadas. 
La cubierta dispondrá de un tejado. 
 
La cubierta dispondrá de un sistema de evacuación de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y 
rebosaderos, dimensionado según el cálculo descrito en la sección HS 5 del DB-HS. 
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2.4.3 Condiciones de los componentes  
 
2.4.3.1 Sistema de formación de pendientes  
 
El sistema de formación de pendientes tendrá una cohesión y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones 
mecánicas y térmicas, y su constitución será adecuada para el recibido o fijación del resto de componentes . 
 
El sistema de formación de pendientes será el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilización. 
El material que constituye el sistema de formación de pendientes será compatible con el material 
impermeabilizante y con la forma de unión de dicho impermeabilizante a él. 
 
El sistema de formación de pendientes en cubiertas planas tendrá una pendiente hacia los elementos de 
evacuación de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 del HS1 en función del uso de 
la cubierta y del tipo de tejado. 
 
El sistema de formación de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan capa de 
impermeabilización, tendrán una pendiente hacia los elementos de evacuación de agua mayor que la obtenida 
en la tabla 2.10 del HS1 en función del tipo de tejado 
 
 
2.4.3.2 Aislante térmico  
 
El material del aislante térmico tendrá una cohesión y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la 
solidez necesaria frente a las solicitaciones mecánicas. 
 
Cuando el aislante térmico estará en contacto con la capa de impermeabilización, ambos materiales son 
compatibles; o, en caso contrario se dispondrá una capa separadora entre ellos. 
 
Cuando el aislante térmico se dispondrá encima de la capa de impermeabilización y queda expuesto al 
contacto con el agua, dicho aislante tendrá unas características adecuadas para esta situación. 
 
 
2.4.3.3 Capa de impermeabilización  
 
Como capa de impermeabilización, existen materiales bituminosos y bituminosos modificados que se indican 
en el proyecto. 
Se cumplen estas condiciones para dichos materiales: 

1. Las láminas pueden ser de oxiasfalto o de betún modificado. 
2. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados 

mecánicamente. 
3. Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas 

adheridos. 
4. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para 

mejorar la absorción de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos. 
5. Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de protección pesada.  

 
 
2.4.3.5 Capa de protección  
 
Existen capas de protección cuyo material será resistente a la intemperie en función de las condiciones 
ambientales previstas y tendrá un peso suficiente para contrarrestar la succión del viento. 
 
En la capa de protección se usan estos materiales u otros que produzcan el mismo efecto. 

a) cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas y otros materiales 
que conformen una capa pesada y estable; 

b) cuando la cubierta sea transitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de rodadura; 
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c) cuando la cubierta sea transitable para vehículos, capa de rodadura.  
 
 
2.4.3.5.1 Capa de grava  
 
Se utiliza grava suelta. La grava suelta únicamente se emplea en cubiertas cuya pendiente sea menor que el 5 
%. 
 
2.4.3.5.3 Solado flotante  
 
Existe solado flotante ejecutado con baldosas sueltas con aislante térmico incorporado. 
 
Las baldosas sueltas se colocarán con junta abierta. 
 
2.4.3.6 Tejado  
 
El tejado estará constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. 
 
El solapo de las piezas se establece de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de 
otros factores relacionados con la situación de la cubierta, tales como zona eólica , tormentas y altitud 
topográfica. 
 
Se recibe o fija al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la 
pendiente de la cubierta, la altura máxima del faldón, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, así como de 
la ubicación del edificio. 
 
2.4.4 Condiciones de los puntos singulares  
 
2.4.4.1 Cubiertas planas   
 
En las cubiertas planas se respetarán las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de terminación, 
las de continuidad o discontinuidad, así como cualquier otra que afecte al diseño, relativas al sistema de 
impermeabilización que se emplee. 
 
 
2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical  
 
La impermeabilización se prolonga por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como mínimo por 
encima de la protección de la cubierta 
 
El encuentro con el paramento se realiza redondeándose con un radio de curvatura de 5 cm aproximadamente 
o achaflanándose una medida análoga según el sistema de impermeabilización. 
 
Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por los remates 
superiores de la impermeabilización, dichos remates se realizarán de alguna de las formas siguientes o de 
cualquier otra que produzca el mismo efecto: 
 

a) mediante una roza de 3 x 3 cm como mínimo en la que debe recibirse la impermeabilización con 
mortero en bisel formando aproximadamente un ángulo de 30º con la horizontal y redondeándose la 
arista del paramento; 

b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical 
debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la protección de la cubierta debe ser mayor que 
20 cm; 

c) mediante un perfil metálico inoxidable provisto de una pestaña al menos en su parte superior, que 
sirva de base a un cordón de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestaña, 
la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dañarse la lámina.  
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2.4.4.1.3 Encuentro de la cubierta con el borde lateral  
 
El encuentro de la cubierta con el borde lateral se realiza como se indica: 
 
Prolongando la impermeabilización 5 cm como mínimo sobre el frente del alero o el paramento. 
 
2.4.4.1.4 Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalón  
 
El sumidero o el canalón será una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de 
impermeabilización que se utilice y dispondrá de un ala de 10 cm de anchura como mínimo en el borde 
superior. 
 
El sumidero o el canalón estará provisto de un elemento de protección para retener los sólidos que puedan 
obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento estará enrasado con la capa de protección y en 
cubiertas no transitables, este elemento sobresale de la capa de protección. 
 
El elemento que sirve de soporte de la impermeabilización se rebaja alrededor de los sumideros o en todo el 
perímetro de los canalones  lo suficiente para que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga 
existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuación. 
 
La impermeabilización se prolonga 10 cm como mínimo por encima de las alas. 
 
La unión del impermeabilizante con el sumidero o el canalón será estanca. 
 
Cuando el sumidero se dispondrá en la parte horizontal de la cubierta, se sitúa separado 50 cm como mínimo 
de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta. 
 
El borde superior del sumidero queda por debajo del nivel de escorrentía de la cubierta. 
 
Algún sumidero se dispondrá en un paramento vertical. Tendrá una sección rectangular y se dispondrá un 
impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como mínimo por encima de la 
protección de la cubierta y cuyo remate superior se haga según lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2. 
 
Se dispondrá algún canalón. 
El borde superior del canalón queda por debajo del nivel de escorrentía de la cubierta y estará fijado al 
elemento que sirve de soporte. 
 
2.4.4.1.6 Encuentro de la cubierta con elementos pasantes  
 
Los elementos pasantes se situarán separados 50 cm como mínimo de los encuentros con los paramentos 
verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta. 
 
Se dispondrán elementos de protección prefabricados o realizados in situ, que asciendan por el elemento 
pasante 20 cm como mínimo por encima de la protección de la cubierta. 
 
2.4.4.1.8 Rincones y esquinas  
 
En los rincones y las esquinas se dispondrán elementos de protección prefabricados o realizados in situ hasta 
una distancia de 10 cm como mínimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincón o 
la esquina y el plano de la cubierta. 
 
2.4.4.1.9 Accesos y aberturas  
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Se realizarán los accesos y las aberturas situados en un paramento horizontal disponiendo alrededor del hueco 
un antepecho de una altura por encima del la protección de la cubierta de 20 cm como mínimo e 
impermeabilizado según lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2. 
 
2.4.4.2 Cubiertas inclinadas  
 
En las cubiertas inclinadas se respetarán las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de 
terminación, las de continuidad o discontinuidad, así como cualquier otra que afecte al diseño, relativas al 
sistema de impermeabilización que se emplee. 
 
2.4.4.2.3 Borde lateral  
 
En la cubierta inclinada del proyecto existe algún borde lateral. 
 
Existen bordes rematados mediante baberos protectores realizados in situ con piezas especiales. 
 
2.4.4.2.7 Lucernarios  
 
Se impermeabilizarán las zonas del faldón que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario 
mediante elementos de protección prefabricados o realizados in situ. 
 
En la parte inferior del lucernario, los elementos de protección estarán colocados por encima de las piezas del 
tejado y se prolongarán 10 cm como mínimo desde el encuentro y en la superior por debajo y prolongándose 
10 cm como mínimo. 
 
2.4.4.2.9 Canalones  
 
En el proyecto existen canalones en cubiertas inclinadas. 
 
Para la formación del canalón se dispondrán elementos de protección prefabricados o realizados in situ. 
 
Los canalones se dispondrán con una pendiente hacia el desagüe del 1% como mínimo. 
 
Las piezas del tejado que vierten sobre el canalón sobresalen 5 cm como mínimo sobre el mismo. 
 
Existen canalones situados junto a un paramento vertical en donde se cumplen estos criterios: 
 

a) cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldón, los elementos de protección por debajo de las 
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura 
como mínimo  

b) cuando el encuentro sea en la parte superior del faldón, los elementos de protección por encima de 
las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura 
como mínimo  

c) elementos de protección prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del 
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como mínimo y su remate se realice de forma 
similar a la descrita para cubiertas planas.  

 
 
3 Dimensionado  
 
3.1 Tubos de drenaje  
 
Las pendientes mínima y máxima y el diámetro nominal mínimo de los tubos de drenaje cumplen lo que se 
indican en la tabla 3.1 del HS1. 
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La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal será como mínimo la que se indica en la tabla 3.2 
del HS1. 
 
3.2 Canaletas de recogida  
 
Las pendientes mínima y máxima de la canaleta y el número mínimo de sumideros en función del grado de 
impermeabilidad exigido al muro cumplirán lo que se indica en la tabla 3.3 del HS1. 
 
 
3.3 Bombas de achique  
 
Cada una de las bombas de achique de una misma cámara se dimensiona para el caudal total de agua a 
evacuar. 
 
El volumen de cada cámara de bombeo será como mínimo igual al obtenido de la tabla 3.4 del HS1. 
 
 
 
4 Productos de construcción  
 
 
4.1 Características exigibles a los productos  
 
 
4.1.1 Introducción  
 
El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hídricas de los 
productos de construcción que componen sus cerramientos. 
 
Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se definen mediante 
las siguientes propiedades: 

a) La absorción de agua por capilaridad (g/(m².s 0,5) ó g/m².s). 
b) La succión o tasa de absorción de agua inicial (Kg/m².min)). 
c) La absorción al agua a largo plazo por inmersión total (% ó g/cm³). 

 
 
Los productos para la barrera contra el vapor se definirán mediante la resistencia al paso del vapor de agua 
(MN·s/g ó m²·h·Pa/mg). 
 
Los productos para la impermeabilización se definirán mediante las siguientes propiedades, en función de su 
uso: (apartado 4.1.1.4) 

a) estanquidad; 
b) resistencia a la penetración de raices; 
c) envejecimiento artificial por exposición prolongada a la combinación de radiación ultravioleta, 

elevadas temperaturas y agua; 
d) resistencia a la fluencia (ºC);  
e) estabilidad dimensional (%); 
f) envejecimiento térmico (ºC); 
g) flexibilidad a bajas temperaturas (ºC); 
h) resistencia a la carga estática (kg); 
i) resistencia a la carga dinámica (mm); 
j) alargamiento a la rotura (%); 
k) resistencia a la tracción (N/5cm).  

 
 
4.1.3 Aislante térmico  
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Se dispondrá aislante térmico por el exterior de la hoja principal que será no hidrófilo. 
 
5 Construcción  
 
 
5.1 Ejecución  
 
Las obras de construcción del edificio, en relación con esta sección, se ejecutarán con sujeción al proyecto, a la 
legislación aplicable, a las normas de la buena práctica constructiva y a las instrucciones del director de obra y 
del director de la ejecución de la obra, conforme a lo indicado en el artículo 7 de la parte I del CTE. En el 
pliego de condiciones se indicarán las condiciones de ejecución de los cerramientos. 
 
5.1.1 Muros  
 
 
5.1.1.1 Condiciones de los pasatubos  
 
Los pasatubos serán estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos previstos. 
 
 
5.1.1.2 Condiciones de las láminas impermeabilizantes  
 
En la ejecución las láminas cumplirán estas condiciones: 

- Las láminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los 
márgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicación. 

- Las láminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las 
correspondientes especificaciones de aplicación. 

- Las láminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles 
químicamente.  

- En las uniones de las láminas deben respetarse los solapos mínimos prescritos en las correspondientes 
especificaciones de aplicación. 

- El paramento donde se va aplicar la lámina no debe tener rebabas de mortero en las fábricas de 
ladrillo o bloques ni ningún resalto de material que pueda suponer riesgo de punzonamiento.  

- Cuando se utilice una lámina impermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones previas y 
cuando se utilice una lámina impermeabilizante no adherida deben sellarse los solapos.  

- Cuando la impermeabilización se haga por el interior, deben colocarse bandas de refuerzo en los 
cambios de dirección.  

 
5.1.1.6 Condiciones de los sistemas de drenaje  
 
En la ejecución de los sistemas de drenaje se cumplirán estas condiciones: 

- El tubo drenante debe rodearse de una capa de árido y ésta, a su vez, envolverse totalmente con una 
lámina filtrante. 

- Si el árido es de aluvión el espesor mínimo del recubrimiento de la capa de árido que envuelve el tubo 
drenante debe ser, en cualquier punto, como mínimo 1,5 veces el diámetro del dren. 

- Si el árido es de machaqueo el espesor mínimo del recubrimiento de la capa de árido que envuelve el 
tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como mínimo 3 veces el diámetro del dren.  

 
5.1.2 Suelos  
 
 
5.1.2.1 Condiciones de los pasatubos  
 
Los pasatubos serán flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos. 
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5.1.2.2 Condiciones de las láminas impermeabilizantes  
 
En la ejecución las láminas impermeabilizantes cumplirán estas condiciones: 

- Las láminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de 
los márgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicación. 

- Las láminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las 
correspondientes especificaciones de aplicación. 

- Las láminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles 
químicamente.  

- Deben respetarse en las uniones de las láminas los solapos mínimos prescritos en las correspondientes 
especificaciones de aplicación. 

- La superficie donde va a aplicarse la impermeabilización no debe presentar algún tipo de resaltos de 
materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento. 

- Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulación o limpieza y las cimentaciones en 
el caso de aplicar láminas adheridas y en el perímetro de fijación en el caso de aplicar láminas no 
adheridas. 

- En la aplicación de las láminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo en los 
cambios de dirección.  

 
 
5.1.2.3 Condiciones de las arquetas  
 
Se sellarán todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o similares que permitan 
el registro. 
 
 
5.1.2.4 Condiciones del hormigón de limpieza  
 
En la ejecución del hormigón de limpieza se cumplirán estas condiciones. 

- El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como mínimo una 
pendiente del 1%. 

- Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigón de limpieza del suelo o de 
la cimentación, la superficie de dicho hormigón debe allanarse.  

 
 
5.1.3 Fachadas  
 
 
5.1.3.1 Condiciones de la hoja principal  
 
En la ejecución de la hoja principal de las fachadas se cumplirán estas condiciones. 

- Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua brevemente antes de su 
colocación, excepto los ladrillos hidrofugados y aquellos cuya succión sea inferior a 1 Kg/(m²·min) 
según el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006. Cuando se 
utilicen juntas con resistencia a la filtración alta o media, el material constituyente de la hoja debe 
humedecerse antes de colocarse. 

- Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las esquinas para trabar la fábrica. 
- Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoja a los pilares 

debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la 
hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los pilares. 

- Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha hoja a los forjados, 
debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la 
hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los forjados.  
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5.1.3.3 Condiciones del aislante térmico  
 
En la ejecución del aislante térmico se cumplirán estas condiciones: (apartado 5.1.3.3) 

- Debe colocarse de forma continua y estable. 
- Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad del espacio entre 

las dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe disponerse en contacto con la hoja interior y 
deben utilizarse elementos separadores entre la hoja exterior y el aislante.  

 
 
5.1.3.5 Condiciones del revestimiento exterior  
 
El revestimiento exterior se dispondrá adherido o fijado al elemento que sirve de soporte. 
 
 
5.1.4 Cubiertas  
 
 
5.1.4.1 Condiciones de la formación de pendientes  
 
Cuando la formación de pendientes será el elemento que sirve de soporte de la impermeabilización, su 
superficie será uniforme y limpia. 
 
 
5.1.4.2 Condiciones de la barrera contra el vapor  
 
En la ejecución de la barrera contra el vapor se cumplirán estas condiciones: 

- La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante térmico. 
- Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los márgenes 

prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicación.  
 
 
5.1.4.3 Condiciones del aislante térmico  
 
El aislante térmico se coloca de forma continua y estable. 
 
 
5.1.4.4 Condiciones de la impermeabilización  
 
En la ejecución de la impermeabilización se cumplirán estas condiciones: 

- Las láminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de 
los márgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicación.  

- Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los materiales. 
- La impermeabilización debe colocarse en dirección perpendicular a la línea de máxima pendiente. 
- Las distintas capas de la impermeabilización deben colocarse en la misma dirección y a cubrejuntas. 
- Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las 

hileras contiguas.  
 
 
5.2 Control de la ejecución  
 
El control de la ejecución de las obras se realiza de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos y 
modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecución de la obra, 
conforme a lo indicado en el artículo 7.3 de la parte I del CTE y demás normativa vigente de aplicación. 
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Se comprueba que la ejecución de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los 
mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto. 
 
Cualquier modificación que pueda introducirse durante la ejecución de la obra queda en la documentación de 
la obra ejecutada sin que en ningún caso dejen de cumplirse las condiciones mínimas señaladas en este 
Documento Básico. 
 
 
5.3 Control de la obra terminada  
 
En el control se seguirán los criterios indicados en el artículo 7.4 de la parte I del CTE. En esta sección del DB 
no se prescriben pruebas finales. 
 
 
6 Mantenimiento y conservación  
 
Se realizarán las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1 y 
las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos. 

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento 
 Operación Periodicidad 

Muros 

Comprobación del correcto funcionamiento de los canales y 
bajantes de evacuación de los muros parcialmente estancos 

1 año (1) 

Comprobación de que las aberturas de ventilación de la cámara 
de los muros parcialmente estancos no están obstruidas 

1 año 

Comprobación del estado de la impermeabilización interior 1 año 
 

Suelos 

Comprobación del estado de limpieza de la red de drenaje y de 
evacuación 1 año (2) 

Limpieza de las arquetas 1 año (2) 
Comprobación del estado de las bombas de achique, incluyendo 
las de reserva, si hubiera sido necesarias su implantación para 
poder garantizar el drenaje 

1 año 

Comprobación de la posible existencia de filtraciones por fisuras y 
grietas 1 año 

 

Fachadas 

Comprobación del estado de conservación del revestimiento: 
posible aparición de fisuras, desprendimientos, humedades y 
manchas 

3 años 

Comprobación del estado de conservación de los puntos 
singulares 3 años 

Comprobación de la posible existencia de grietas y fisuras, así 
como desplomes u otras deformaciones, en la hoja principal 5 años 

Comprobación del estado de limpieza de las llagas o de las 
aberturas de ventilación de la cámara 10 años 

 

Cubiertas 

Limpieza de los elementos de desagüe (sumideros, canalones y 
rebosaderos) y comprobación de su correcto funcionamiento 

1 años 

Recolocación de la grava 1 años 
Comprobación del estado de conservación de la protección o 
tejado 3 años 

Comprobación del estado de conservación de los puntos 
singulares 3 años 

 

(1) Además debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
(2) Debe realizarse cada año al final del verano. 
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Sección HS 2  RECOGIDA Y EVACUACIÓN DE RESIDUOS 

 
Según lo establecido en el apartado 1.1 Ámbito de aplicación, punto2: para edificios y locales con otros usos 
la demostración de la conformidad debe realizarse mediante un estudio específico, adoptando criterios 
análogos a los establecidos en esta sección: 
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  Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva se dispondrá
  
 Para recogida de residuos puerta a puerta almacén de contenedores
 Para recogida centralizada con contenedores de calle de superficie espacio de reserva   (a.c)
 Almacén de contenedor o reserva de espacio fuera del edificio acceso a < 25m

  
  Almacén de contenedores no procede
  
  Superficie útil del almacén [S]: mínimo 3,00 m2

  

 
Σd. senc. + 
Σ2x d. dob. 

recog. 
[días] 

Vol. persona/día 
[dm3/(pers.•día] 

factor de contenedor
[m2/l] 

factor de  
mayoración 

 [P] [Tf ] [Gf] cap. cont. [l] [Cf] [Mf] 
    
  7 pap./cart. 1,55 120 0,0050 papel/cartón 1 
  2 e. ligeros 8,40 240 0,0042 e. ligeros 1 
  1 m. orgán. 1,50 330 0,0036 mat. orgánica 1 
  7 vidrio 0,48 600 0,0033 vidrio 1 
  7 varios 1,50 800 0,0030 varios 4 
    1100 0,0027  no procede
 
 Características del almacén de contenedores:
 temperatura interior T ≤ 30º 
 revestimiento de paredes y suelo imperm., fácil de limpiar
 encuentros entre paredes y suelo redondeados
   

 Debe contar con:  
 toma de agua con válvula de cierre
 sumidero sifónico en el suelo antimúridos
 iluminación artificial min. 100 lux (1m suelo)
 base de enchufe fija 16A 2p+T
  
 Espacio de reserva para recogida centralizada con contenedores de calle SR = P ● ∑ Ff
  
 P = nº estimado de oc. = Σdormit. 

sencill + Σ2xdor. dobles  
Ff =  factor de fracción [m2/persona] SR = (0,77) ≥ 3,5 m2

 fracción Ff
  
  envases ligeros 0,060
  materia orgánica 0,005
  papel/cartón 0,039
  vidrio 0,012
  varios 0,038 -
  
 Espacios de almacenamiento inmediato en las viviendas
  
 Cada vivienda dispondrá de espacio para almacenar las 5 fracciones de residuos ordinarios generados. 
 Las viviendas aisladas o pareadas podrán usar el almacén de contenedores del edificio para papel, cartón y vidrio como espacio de almacenamiento 

inmediato.  
  
 Capacidad de almacenamiento de cada fracción: [C] C = CA ● Pv
  
 [Pv] = nº estimado de oc. = Σdor. senc. 

+ Σ2xdormit. dobles  
[CA] = coeficiente de almacenamiento [dm3/persona] C ≥ 30 x 30 C ≥ 45 dm3

 fracción CA CA s/CTE
  
  envases ligeros 07,80 - 45,00 dm3

  materia orgánica 03,00 - 45,00 dm3

  papel/cartón 10,85 - 54,25 dm3

  vidrio 03,36 - 45,00 dm3

  varios 10,50  - 52,50 dm3

  
 Características del espacio de almacenamiento inmediato:  
 los espacios destinados a materia orgánica y envases ligeros en cocina o zona aneja
 punto más alto del espacio 1,20 m sobre el suelo
 acabado de la superficie hasta 30cm del espacio de almacenamiento impermeable y lavable
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Al tratarse de un edificio de uso para centro de día y no existir viviendas, para el cumplimiento de este 
apartado se reserva un espacio para el almacenaje de residuos en planta baja. El local está comunicado con el 
acesso de servicio integrado en la zona de uso restringido de servicios.  
En él se ubican cinco contenedores para restos orgánicos, papel-cartón, vidrio y envases ligeros. 
 
 
 
Sección HS 3  CALIDAD DEL AIRE INTERIOR 
 

Según lo establecido en el apartado 1.1 Ámbito de aplicación, punto2: para edificios y locales con otros usos 
la demostración de la conformidad debe realizarse mediante un estudio específico, adoptando criterios 
análogos a los establecidos en esta sección: 
 

Al tratarse de un edificio de uso docente y no existir viviendas, con una instalación de extracción del aire 
interior según las diferentes zonas y ventilación,  ya queda justificada la calidad del aire, garantizando una 
renovación diaria y con aporte de aire exterior tal y como aparece definido en la Memoria de la instalación 
de extracción y ventilación. 
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Sección HS 4  SUMINISTRO DE AGUA 
 
INDICE 
 

1.- MEMORIA DESCRIPTIVA 

1.1.- Objeto del proyecto 

1.2.- Titular 

1.3.- Emplazamiento 

1.4.- Legislación aplicable 

1.5.- Descripción de la instalación 

1.6.- Características de la instalación 

1.6.1.- Acometidas 

1.6.2.- Tubos de alimentación 

1.6.3.- Instalaciones particulares 
 

2.- CÁLCULOS 

2.1.- Bases de cálculo 

2.1.1.- Redes de distribución 

2.1.1.1.- Condiciones mínimas de suministro 
2.1.1.2.- Tramos 
2.1.1.3.- Comprobación de la presión 

2.1.2.- Derivaciones a cuartos húmedos y ramales de enlace 

2.1.3.- Equipos, elementos y dispositivos de la instalación 

2.1.3.1.- Contadores 
2.2.- Dimensionado 

2.2.1.- Acometidas 

2.2.2.- Tubos de alimentación 

2.2.3.- Instalaciones particulares 

2.2.3.1.- Instalaciones particulares 
  

3.- PLIEGO DE CONDICIONES 

3.1.- Ejecución 

3.2.- Puesta en servicio 

3.3.- Productos de construcción 

3.4.- Mantenimiento y conservación 
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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA 

1.1.- Objeto del proyecto 

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la 
instalación de suministro de agua, así como justificar, mediante los correspondientes cálculos, el cumplimiento 
del CTE DB HS4. 

1.2.- Titular 

El titular del edificio CIFP As Mercedes es la CONSELLERÍA DE CULTURA, EDUCACIÓN E ORDENACIÓN 
UNIVERSITARIA. XUNTA DE GALICIA 
 

1.3.- Emplazamiento 
Avenida de Madrid nº75, Lugo. 

1.4.- Legislación aplicable 

En la realización del proyecto se ha tenido en cuenta el CTE DB HS4 'Suministro de agua'. 

1.5.- Descripción de la instalación 

1.5.1.- Descripción general 

Tipo de proyecto: Edificio de uso docente (uso según CTE). 

1.6.- Características de la instalación 

 

La red de fontanería se encuentra ejecutada actualmente y da servicio al edificio existente.  

Han sido solicitados por Fax, con fecha 10 de enero de 2014, todos los datos necesarios relativos a 
acometidas, presiones, dimensionado y trazados de dicha instalación a administraciones y empresas 
pertinentes. 

Hasta la fecha no se ha obtenido ningún dato de la instalación dado que, según los SERVICIOS MUNICIPALES 
de MEDIO AMBIENTE del Ayuntamiento de Lugo, se está realizando una actualización cartográfica de la 
misma. 

El suministro de agua correspondiente a la FASE 1 se ha acometido a través de la red existente interior desde 
una arqueta alojada en el vial de acceso dentro de la parcela, tal y como de expresa gráficamente en planos 
correspondientes.  

Desde dicha arqueta se tiende una red enterrada hasta la el nuevo edifico correspondiente a la Fase 1, 
accediendo al mismo por la Planta Semisótano. 

La red exterior irá enterrada y canalizada a una profundidad mínima de 50cm, mientras que la red interior 
discurrirá bajo los forjados registrables, en tendidos vistos o alojadas en falsos techos registrables según sea el 
caso.  

El material utilizado para las conducciones de toda la Red, tanto la exterior como la interior, será el  
POLIETILENO. 

1.6.1.- Acometidas 

Circuito más desfavorable 

  La Instalación de acometida enterrada para abastecimiento de agua, que une la red general de 
distribución de agua potable de la empresa suministradora con la instalación general del edificio ya se 
encuentra ejecutada.   

 Dada la inexistencia de datos se ha considerado como dato de partida una presión en la acometida de 
44,50 m.c.a 
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1.6.2.- Tubos de alimentación 

Circuito más desfavorable 

  Instalación de alimentación de agua potable de 28,55 m de longitud, enterrada, formada por tubo de 
polietileno PE 100, de color negro con bandas azules, de 63 mm de diámetro exterior y 3 mm de espesor, 
SDR17, PN=10 atm, colocado sobre cama o lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la 
zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada mediante equipo manual con pisón 
vibrante, relleno lateral compactando hasta los riñones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 
cm por encima de la generatriz superior de la tubería. 

 

1.6.3.- Instalaciones particulares 

Circuito más desfavorable 

  Tubería para instalación interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de 
polietileno reticulado (PE-X), para los siguientes diámetros: 16 mm (7.37 m), 20 mm (14.72 m), 25 mm 
(10.75 m), 32 mm (8.56 m), 50 mm (7.26 m), 63 mm (9.72 m). 

 

2.- CÁLCULOS  

2.1.- Bases de cálculo  

2.1.1.- Redes de distribución  

2.1.1.1.- Condiciones mínimas de suministro 
  

Condiciones mínimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo 

Tipo de aparato Qmin AF 
(l/s) 

Qmin A.C.S. 
(l/s) 

Pmin 
(m.c.a.) 

Vertedero 0.20 - 15
Inodoro con cisterna 0.10 - 12 
Lavabo con grifo monomando (agua fría) 0.10 - 12 
Grifo en garaje 0.20 - 12 
Lavabo pequeño con grifo monomando (agua fría) 0.05 - 12

  

Abreviaturas utilizadas 

Qmin AF Caudal instantáneo mínimo de agua fría Pmin Presión mínima
Qmin A.C.S. Caudal instantáneo mínimo de A.C.S.

  
  

La presión en cualquier punto de consumo no es superior a 40 m.c.a. 
 

2.1.1.2.- Tramos 
El cálculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo más desfavorable de la misma y 
obteniéndose unos diámetros previos que posteriormente se han comprobado en función de la pérdida de 
carga obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulación: 

  

Factor de fricción 

2

0,9

5,74
0,25· log

3,7· Re


     

  D


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siendo: 
  

�: Rugosidad absoluta 

D: Diámetro [mm] 

Re: Número de Reynolds 

  

  

Pérdidas de carga 

2

(Re, )· ·
2r

L v
J f

D g


 
  

siendo: 
  

Re: Número de Reynolds 

�r: Rugosidad relativa 

L: Longitud [m] 

D: Diámetro 

v: Velocidad [m/s] 

g: Aceleración de la gravedad [m/s2] 

  

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalación y los diámetros 
obtenidos son los mínimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la economía de la misma. 

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se ha partido 
del circuito más desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presión debida tanto al rozamiento 
como a su altura geométrica. 

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente: 

  el caudal máximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo 
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado 'Condiciones mínimas de 
suministro'. 

  establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio 
seleccionado (UNE 149201): 

  

Montantes e instalación interior 

c tQ Q  
  

siendo: 
Qc: Caudal simultáneo 

Qt: Caudal bruto 

  

0,274,4  ( )  3,41 ( / )c tQ x Q l s 
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siendo: 
  

Qc: Caudal simultáneo 

Qt: Caudal bruto 

  

  determinación del caudal de cálculo en cada tramo como producto del caudal máximo por el coeficiente 
de simultaneidad correspondiente. 

  elección de una velocidad de cálculo comprendida dentro de los intervalos siguientes: 

tuberías metálicas: entre 0.50 y 1.50 m/s. 

tuberías termoplásticas y multicapas: entre 0.50 y 2.50 m/s. 

  obtención del diámetro correspondiente a cada tramo en función del caudal y de la velocidad. 
 

2.1.1.3.- Comprobación de la presión 
Se ha comprobado que la presión disponible en el punto de consumo más desfavorable supera los valores 
mínimos indicados en el apartado 'Condiciones mínimas de suministro' y que en todos los puntos de consumo 
no se supera el valor máximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente: 

  se ha determinado la pérdida de presión del circuito sumando las pérdidas de presión total de cada 
tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud 
real del tramo y se evalúan los elementos de la instalación donde es conocida la perdida de carga 
localizada sin necesidad de estimarla. 

  se ha comprobado la suficiencia de la presión disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas 
de presión del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la presión disponible que queda 
después de descontar a la presión total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo más 
desfavorable. 

 

2.1.2.- Derivaciones a cuartos húmedos y ramales de enlace 

 

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se establece en la 
siguiente tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro dados por las características de 
cada aparato y han sido dimensionados en consecuencia. 

  

Diámetros mínimos de derivaciones a los aparatos
Aparato o punto de consumo Diámetro nominal del ramal de enlace 
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Tubo de acero ('') Tubo de cobre o plástico (mm)

Vertedero --- 20 
Inodoro con cisterna --- 16 
Lavabo con grifo monomando (agua fría) --- 16 
Grifo en garaje --- 16
Lavabo pequeño con grifo monomando (agua fría) --- 16
    

  

Los diámetros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al procedimiento 
establecido en el apartado 'Tramos', adoptándose como mínimo los siguientes valores: 

  

Diámetros mínimos de alimentación 

Tramo considerado 
Diámetro nominal del tubo de alimentación

Acero ('') Cobre o plástico (mm) 

Alimentación a cuarto húmedo privado: baño, aseo, cocina. 3/4 20 
Alimentación a derivación particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20 
Columna (montante o descendente) 3/4 20 
Distribuidor principal 1 25  

  
  

2.1.3.- Equipos, elementos y dispositivos de la instalación  

2.1.3.1.- Contadores 
El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuará, tanto en agua fría como caliente, a los 
caudales nominales y máximos de la instalación. 
 

2.2.- Dimensionado  

2.2.1.- Acometidas 

 

La Instalación de acometida enterrada para abastecimiento de agua, que une la red general de distribución de 
agua potable de la empresa suministradora con la instalación general del edificio ya se encuentra ejecutada.   

Dada la inexistencia de datos se ha considerado como dato de partida una presión en la acometida de 44,50 
m.c.a 

 

Cálculo hidráulico de las acometidas 

Tramo Lr 
(m) 

Lt 
(m) 

Qb 
(l/s) K Q 

(l/s) 
h 
(m.c.a.) 

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

v 
(m/s) 

J 
(m.c.a.) 

Pent 
(m.c.a.) 

Psal 
(m.c.a.) 

1-2         
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Cálculo hidráulico de las acometidas 

Tramo Lr 
(m) 

Lt 
(m) 

Qb 
(l/s) K Q 

(l/s) 
h 
(m.c.a.) 

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

v 
(m/s) 

J 
(m.c.a.) 

Pent 
(m.c.a.) 

Psal 
(m.c.a.) 

  

Abreviaturas utilizadas 

Lr Longitud medida sobre planos Dint Diámetro interior 
Lt Longitud total de cálculo (Lr + Leq) Dcom Diámetro comercial
Qb Caudal bruto v Velocidad
K Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo 
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent Presión de entrada 
h Desnivel Psal Presión de salida

  
  
 

2.2.2.- Tubos de alimentación 

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, según UNE-EN 12201-2 

  

Cálculo hidráulico de los tubos de alimentación 

Tramo Lr 
(m) 

Lt 
(m) 

Qb 
(l/s) 

K Q
(l/s) 

h
(m.c.a.) 

Dint

(mm) 
Dcom

(mm) 
v
(m/s) 

J
(m.c.a.) 

Pent 
(m.c.a.) 

Psal

(m.c.a.) 

2-3 28,55 5.30 5.40 0.65 3.53 3.05 44.00 50.00 2.32 0.67 38.52 34.31 

  

Abreviaturas utilizadas 

Lr Longitud medida sobre planos Dint Diámetro interior 
Lt Longitud total de cálculo (Lr + Leq) Dcom Diámetro comercial 
Qb Caudal bruto v Velocidad
K Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo 
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent Presión de entrada 
h Desnivel Psal Presión de salida 

  
  
 

2.2.3.- Instalaciones particulares  

2.2.3.1.- Instalaciones particulares 
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, según UNE-EN ISO 15875-2 

  

Cálculo hidráulico de las instalaciones particulares

Tramo Ttub 
Lr 
(m) 

Lt 
(m) 

Qb

(l/s) K 
Q
(l/s) 

h
(m.c.a.)

Dint

(mm) 
Dcom

(mm) 
v
(m/s) 

J 
(m.c.a.) 

Pent 
(m.c.a.)

Psal

(m.c.a.)

3-4 Instalación interior (F) 5.61 6.46 5.40 0.65 3.53 0.35 51.40 63.00 1.70 0.38 34.31 33.58 
4-5 Instalación interior (F) 4.11 4.72 5.20 0.66 3.46 0.00 51.40 63.00 1.67 0.26 33.58 33.32
5-6 Instalación interior (F) 1.12 1.29 4.60 0.70 3.23 0.30 40.80 50.00 2.47 0.20 33.32 32.82
6-7 Instalación interior (F) 1.82 2.10 4.40 0.72 3.15 0.00 40.80 50.00 2.41 0.31 32.82 32.51 
7-8 Instalación interior (F) 4.32 4.97 4.20 0.73 3.07 0.00 40.80 50.00 2.35 0.70 32.51 31.81 
8-9 Instalación interior (F) 4.08 4.69 1.00 1.00 1.00 0.00 26.20 32.00 1.85 0.74 31.81 30.57 
9-10 Cuarto húmedo (F) 0.13 0.15 1.00 1.00 1.00 0.00 26.20 32.00 1.85 0.02 30.57 30.55
10-11 Cuarto húmedo (F) 1.85 2.13 0.90 1.00 0.90 0.00 26.20 32.00 1.67 0.28 30.55 30.27



REFORMA Y AMPLIACIÓN DEL CIFP AS MERCEDES_ LUGO                                                                                      febrero 2014 

Proyecto de ejecución _ Fase 1                                                                               4.4 Justificación del cumplimiento CTE-DB-HS_REV.1

 

33 de 74 

 

Cálculo hidráulico de las instalaciones particulares

Tramo Ttub 
Lr 
(m) 

Lt 
(m) 

Qb 
(l/s) K Q 

(l/s) 
h 
(m.c.a.)

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

v 
(m/s) 

J 
(m.c.a.) 

Pent 
(m.c.a.)

Psal 
(m.c.a.)

11-12 Cuarto húmedo (F) 2.50 2.88 0.85 1.00 0.85 0.00 26.20 32.00 1.58 0.34 30.27 29.94
12-13 Cuarto húmedo (F) 7.16 8.24 0.80 1.00 0.80 0.00 20.40 25.00 2.45 2.96 29.94 26.98
13-14 Cuarto húmedo (F) 3.59 4.13 0.55 1.00 0.55 0.00 20.40 25.00 1.68 0.74 26.98 26.24 
14-15 Cuarto húmedo (F) 7.27 8.36 0.50 1.00 0.50 0.00 16.20 20.00 2.43 3.94 26.24 22.29 
15-16 Cuarto húmedo (F) 2.50 2.87 0.45 1.00 0.45 0.00 16.20 20.00 2.18 1.12 22.29 21.18
16-17 Cuarto húmedo (F) 2.50 2.88 0.40 1.00 0.40 0.00 16.20 20.00 1.94 0.90 21.18 20.28
17-18 Cuarto húmedo (F) 2.45 2.82 0.35 1.00 0.35 0.00 16.20 20.00 1.70 0.69 20.28 19.59 
18-19 Cuarto húmedo (F) 2.60 2.99 0.30 1.00 0.30 0.00 12.40 16.00 2.48 2.07 19.59 17.53 
19-20 Cuarto húmedo (F) 1.75 2.01 0.25 1.00 0.25 0.00 12.40 16.00 2.07 0.99 17.53 16.53 
20-21 Puntal (F) 3.02 3.48 0.20 1.00 0.20 0.60 12.40 16.00 1.66 1.14 16.53 14.80

  

Abreviaturas utilizadas 

Ttub Tipo de tubería: F (Agua fría), C (Agua caliente) Dint Diámetro interior
Lr Longitud medida sobre planos Dcom Diámetro comercial
Lt Longitud total de cálculo (Lr + Leq) v Velocidad 
Qb Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo 
K Coeficiente de simultaneidad Pent Presión de entrada 
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Psal Presión de salida
h Desnivel     

 

Instalación interior: Llave de abonado (Llave de abonado)
Punto de consumo con mayor caída de presión (Gg): Grifo en garaje 
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3.- PLIEGO DE CONDICIONES  

3.1.- Ejecución 

La instalación de suministro de agua se ejecutará con sujeción al proyecto, a la legislación aplicable, a las 
normas de la buena construcción y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecución de la 
obra. 

Durante la ejecución e instalación de los materiales, accesorios y productos de construcción en la instalación 
interior, se utilizarán técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningún caso incumplir 
los valores paramétricos establecidos en el Anexo I del Real Decreto 140/2003. 
 

3.1.1.- Redes de tuberías 

Condiciones generales 

La ejecución de las redes de tuberías se realizará de manera que se consigan los objetivos previstos en el 
proyecto sin dañar o deteriorar al resto del edificio, conservando las características del agua suministrada 
respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor 
duración posible de la instalación así como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservación. 

Las tuberías ocultas o empotradas discurrirán preferentemente por patinillos o cámaras de fábrica realizados al 
efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, 
por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques 
de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estarán debidamente ventilados y contarán 
con un adecuado sistema de vaciado. 

El trazado de las tuberías vistas se efectuará en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier 
tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente. 

La ejecución de redes enterradas atenderá preferentemente a la protección frente a fenómenos de corrosión, 
esfuerzos mecánicos y daños por la formación de hielo en su interior. Las conducciones no deben ser instaladas 
en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de protección. Si fuese preciso, 
además del revestimiento de protección se procederá a realizar una protección catódica, con ánodos de 
sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa. 

  

Uniones y juntas 

Las uniones de los tubos serán estancas. 

Las uniones de tubos resistirán adecuadamente la tracción, o bien la red la absorberá con el adecuado 
establecimiento de puntos fijos, y en tuberías enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y 
derivaciones. 

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos serán del tipo cónico, de 
acuerdo a la norma UNE EN 10 242:1995. Los tubos sólo pueden soldarse si la protección interior se puede 
restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las 
instrucciones del fabricante. Los tubos no se podrán curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma 
UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observarán las indicaciones del fabricante. 

Las uniones de tubos de cobre se podrán realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos 
mecánicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podrá realizar mediante manguitos para soldar 
por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecánicos podrán ser de compresión, de ajuste cónico y 
de pestañas. 

Las uniones de tubos de plástico se realizarán siguiendo las instrucciones del fabricante. 
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Protecciones 

  Protección contra la corrosión 

Las tuberías metálicas se protegerán contra la agresión de todo tipo de morteros, del contacto con el agua 
en su superficie exterior y de la agresión del terreno mediante la interposición de un elemento separador de 
material adecuado e instalado de forma continua en todo el perímetro de los tubos y en toda su longitud, 
no dejando juntas de unión de dicho elemento que interrumpan la protección e instalándolo igualmente en 
todas las piezas especiales de la red, tales como codos y curvas. 

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, según el material de 
los mismos, serán: 

  Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxídica o con alquitrán 
de poliuretano. 

  Para tubos de cobre con revestimiento de plástico. 

  Para tubos de fundición con revestimiento de película continua de polietileno, de resina epoxídica, con 
betún, con láminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura. 

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fría se recubrirán con una lechada de 
cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse preferentemente con una 
coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que permita las dilataciones y 
contracciones provocadas por las variaciones de temperatura. 

Toda conducción exterior y al aire libre, se protegerá igualmente. En este caso, los tubos de acero podrán 
ser protegidos, además, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por cubiertas de 
hormigón se dispondrá de manera adicional a la envuelta del tubo de una lámina de retención de 1 m de 
ancho entre éstos y el hormigón. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que 
estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilación y drenaje. En las redes metálicas 
enterradas, se instalará una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida. 

Para la corrosión por el uso de materiales distintos se aplicará lo especificado en el apartado 
'Incompatibilidad de materiales'. 

Para la corrosión por elementos contenidos en el agua de suministro, además de lo reseñado, se instalarán 
los filtros especificados en el apartado 'Incompatibilidad de los materiales y el agua'. 

  

  Protección contra las condensaciones 

Tanto en tuberías empotradas u ocultas como en tuberías vistas, se considerará la posible formación de 
condensaciones en su superficie exterior y se dispondrá un elemento separador de protección, no 
necesariamente aislante pero sí con capacidad de actuación como barrera antivapor, que evite los daños 
que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificación. 

Dicho elemento se instalará de la misma forma que se ha descrito para el elemento de protección contra 
los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones. 

Se considerarán válidos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989. 

  

  Protecciones térmicas 

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se considerarán 
adecuados para soportar altas temperaturas. 

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de 
helar el agua de su interior, se aislará térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de 
constitución y al diámetro de cada tramo afectado, considerándose adecuado el que indica la norma UNE 
EN ISO 12 241:1999. 
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  Protección contra esfuerzos mecánicos 

Cuando una tubería haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo 
que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecánico, lo hará dentro de una funda, también de 
sección circular, de mayor diámetro y suficientemente resistente. Cuando, en instalaciones vistas, el paso se 
produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldrá al menos 3 cm por el lado en que pudieran 
producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de 
sentido, éste sobresaldrá como mínimo una longitud igual al diámetro de la tubería más 1 cm. 

Cuando la red de tuberías atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatación 
constructiva del edificio, se instalará un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles 
movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecánico. 

La suma de golpe de ariete y de presión de reposo no debe sobrepasar la sobrepresión de servicio 
admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las válvulas y aparatos medido 
inmediatamente antes de éstos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender 
por debajo del 50 % de la presión de servicio. 

  

  Protección contra ruidos 

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el Documento Básico HR al 
respecto, se adoptarán las siguientes: 

  los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones, 
estarán situados en zonas comunes; 

  a la salida de las bombas se instalarán conectores flexibles para atenuar la transmisión del ruido y las 
vibraciones a lo largo de la red de distribución. Dichos conectores serán adecuados al tipo de tubo y a 
su lugar de instalación; 

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metálicos que transporten el agua a 
velocidades comprendidas entre 1,5 y 2,0 m/s serán antivibratorios. Igualmente, se utilizarán anclajes y 
guías flexibles que vayan a estar rígidamente unidos a la estructura del edificio. 

Accesorios 

  Grapas y abrazaderas 

La colocación de grapas y abrazaderas para la fijación de los tubos a los paramentos se hará de forma tal 
que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no 
transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio. 

Las grapas y abrazaderas serán siempre de fácil montaje y desmontaje, además de actuar como aislante 
eléctrico. 

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondrá un elemento de tipo 
elástico semirrígido entre la abrazadera y el tubo. 

  

  Soportes 

Se dispondrán soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre éstos y nunca sobre los propios 
tubos o sus uniones. 

No podrán anclarse en ningún elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea 
posible otra solución, para lo cual se adoptarán las medidas preventivas necesarias. La longitud de 
empotramiento será tal que garantice una perfecta fijación de la red sin posibles desprendimientos. 

De igual forma que para las grapas y abrazaderas, se interpondrá un elemento elástico en los mismos 
casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos. 

La máxima separación que habrá entre soportes dependerá del tipo de tubería, de su diámetro y de su 
posición en la instalación. 
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3.1.2.- Sistemas de medición del consumo. Contadores 

Alojamiento del contador general 

La Instalación de acometida enterrada para abastecimiento de agua, que une la red general de distribución de 
agua potable de la empresa suministradora con la instalación general del edificio ya se encuentra ejecutada.   
 

3.1.3.- Sistemas de control de presión 

  

Ejecución y montaje del reductor de presión 

Cuando existan baterías mezcladoras, se instalará una reducción de presión centralizada. 

Se instalarán libres de presiones y preferiblemente con la caperuza de muelle dispuesta en vertical. 

Asimismo, se dispondrá de un racor de conexión para la instalación de un aparato de medición de presión o 
un puente de presión diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presión, debe disponerse en su 
lado de salida, como tramo de retardo con la misma medida nominal, un tramo de tubo de una longitud 
mínima de cinco veces el diámetro interior. 

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalación que, por un cierre incompleto del reductor, serán 
sobrecargadas con una presión no admisible, hay que instalar una válvula de seguridad. La presión de salida 
del reductor en estos casos ha de ajustarse como mínimo un 20 % por debajo de la presión de reacción de la 
válvula de seguridad. 
 

3.1.4.- Montaje de los filtros 

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalación, y se situará inmediatamente delante del 
contador según el sentido de circulación del agua. Deben instalarse únicamente filtros adecuados. 

En la ampliación de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalación, es conveniente la 
instalación de un filtro adicional en el punto de transición, para evitar la transferencia de materias sólidas de 
los tramos de conducción existentes. 

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se recomienda 
la instalación de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas. 

Se conectará una tubería con salida libre para la evacuación del agua del autolimpiado. 

  

Instalación de aparatos dosificadores 

Sólo deben instalarse aparatos de dosificación conformes con la reglamentación vigente. 

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalación, se instalará el aparato de dosificación 
detrás de la instalación de contador y, en caso de existir, detrás del filtro y del reductor de presión. 

Si sólo ha de tratarse el agua potable para la producción de A.C.S., entonces se instala delante del grupo de 
válvulas en la alimentación de agua fría al generador de A.C.S. 

  

Montaje de los equipos de descalcificación 

La tubería para la evacuación del agua de enjuagado y regeneración debe conectarse con salida libre. 

Cuando se deba tratar toda el agua potable dentro de una instalación, se instalará el aparato de 
descalcificación detrás de la instalación de contador y del filtro incorporado y delante de un aparato de 
dosificación eventualmente existente. 

Cuando sólo deba tratarse el agua potable para la producción de A.C.S., entonces se instalará delante del 
grupo de valvulería, en la alimentación de agua fría al generador de A.C.S. 

Cuando sea pertinente, se mezclará el agua descalcificada con agua dura para obtener la adecuada dureza de 
la misma. 
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Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolítico del agua mediante ánodos de aluminio, se instalará 
en el último acumulador de A.C.S. de la serie, como especifica la norma UNE 112076:2004. 
 

3.2.- Puesta en servicio  

3.2.1.- Pruebas y ensayos de las instalaciones 

Pruebas de las instalaciones interiores 

La empresa instaladora estará obligada a efectuar una prueba de resistencia mecánica y estanqueidad de 
todas las tuberías, elementos y accesorios que integran la instalación, estando todos sus componentes vistos y 
accesibles para su control. 

Para iniciar la prueba se llenará de agua toda la instalación, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta 
que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se cerrarán los 
grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentación. A continuación se empleará la bomba, que 
ya estará conectada y se mantendrá en funcionamiento hasta alcanzar la presión de prueba. Una vez 
acondicionada, se procederá en función del tipo del material como sigue: 

  para las tuberías metálicas se considerarán válidas las pruebas realizadas según se describe en la norma 
UNE 100 151:2004; 

  para las tuberías termoplásticas y multicapa se considerarán válidas las pruebas realizadas conforme al 
método A descrito en la norma UNE ENV 12 108:2002. 

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalación se le conectarán la grifería y los aparatos de consumo, 
sometiéndose nuevamente a la prueba anterior. 

El manómetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como mínimo intervalos de presión de 0,1 bar. 

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada. 

  

Pruebas particulares de las instalaciones de A.C.S. 

En las instalaciones de preparación de A.C.S. se realizarán las siguientes pruebas de funcionamiento: 

  medición de caudal y temperatura en los puntos de agua; 

  obtención de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el número de grifos estimados 
en la simultaneidad; 

  comprobación del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez 
realizado el equilibrado hidráulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo 
más alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningún grifo en las últimas 24 horas; 

  medición de temperaturas de la red; 

  con el acumulador a régimen, comprobación con termómetro de contacto de las temperaturas del mismo, 
en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3°C a la de salida del 
acumulador. 

 

3.3.- Productos de construcción  

3.3.1.- Condiciones generales de los materiales 

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de consumo 
humano cumplirán los siguientes requisitos: 

  todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislación vigente para aguas de 
consumo humano; 

  no deben modificar las características organolépticas ni la salubridad del agua suministrada; 

  serán resistentes a la corrosión interior; 

  serán capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio; 
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  no presentarán incompatibilidad electroquímica entre sí; 

  deben ser resistentes, sin presentar daños ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que tampoco les 
afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato; 

  serán compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migración de sustancias 
de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo 
humano; 

  su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecánicos, físicos o químicos, no 
disminuirán la vida útil prevista de la instalación. 

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podrán utilizar revestimientos, sistemas de protección o los 
ya citados sistemas de tratamiento de agua. 
 

3.3.2.- Condiciones particulares de los materiales 

En función de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las 
instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos: 

  tubos de acero galvanizado, según norma UNE 19 047:1996; 

  tubos de cobre, según norma UNE EN 1 057:1996; 

  tubos de acero inoxidable, según norma UNE 19 049-1:1997; 

  tubos de fundición dúctil, según norma UNE EN 545:1995; 

  tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), según norma UNE-EN ISO 1452:2010; 

  tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), según norma UNE EN ISO 15877:2004; 

  tubos de polietileno (PE), según norma UNE EN 12201:2003; 

  tubos de polietileno reticulado (PE-X), según norma UNE EN ISO 15875:2004; 

  tubos de polibutileno (PB), según norma UNE EN ISO 15876:2004; 

  tubos de polipropileno (PP), según norma UNE EN ISO 15874:2004; 

  tubos multicapa de polímero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), según norma UNE 
EN ISO 21003; 

  tubos multicapa de polímero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), según norma UNE EN ISO 21003. 

No podrán emplearse para las tuberías ni para los accesorios materiales que puedan producir concentraciones 
de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero. 

El A.C.S. se considera igualmente agua de consumo humano y cumplirá, por tanto, con todos los requisitos al 
respecto. 

Dada la alteración que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente 
los tubos de aluminio y aquellos cuya composición contenga plomo. 

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas 
elásticas y productos usados para la estanqueidad, así como los materiales de aporte y fundentes para 
soldaduras, cumplirán igualmente las condiciones expuestas. 

  

Aislantes térmicos 

El aislamiento térmico de las tuberías utilizado para reducir pérdidas de calor, y evitar condensaciones y 
congelación del agua en el interior de las conducciones, se realizará con coquillas resistentes a la temperatura 
de aplicación. 
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Válvulas y llaves 

El material de válvulas y llaves no será incompatible con las tuberías en que se intercalen. 

El cuerpo de la llave ó válvula será de una sola pieza de fundición o fundida en bronce, latón, acero, acero 
inoxidable, aleaciones especiales o plástico. 

Solamente pueden emplearse válvulas de cierre por giro de 90° como válvulas de tubería si sirven como 
órgano de cierre para trabajos de mantenimiento. 

Serán resistentes a una presión de servicio de 10 bar. 
 

3.3.3.- Incompatibilidades 

Incompatibilidad de los materiales y el agua 

Se evitará siempre la incompatibilidad de las tuberías de acero galvanizado y cobre controlando la agresividad 
del agua. Para los tubos de acero galvanizado se considerarán agresivas las aguas no incrustantes con 
contenidos de ión cloruro superiores a 250 mg/l. Para su valoración se empleará el índice de Langelier. Para 
los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y ácidas (pH inferior a 6,5) y con contenidos 
altos de CO2. Para su valoración se empleará el índice de Lucey. 

Para los tubos de acero galvanizado, las condiciones límite del agua a transportar, a partir de las cuales será 
necesario un tratamiento, serán las de la siguiente tabla: 

  

Características Agua fría Agua caliente 
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 2.200 - 4.500 
Título alcalimétrico completo 1.60 mínimo 1.60 mínimo 
Oxigeno disuelto, mg/l 4.00 mínimo - 
CO2 libre, mg/l 30.00 máximo 15.00 máximo 
CO2 agresivo, mg/l 5.00 máximo - 
Calcio (Ca2+), mg/l 32.00 mínimo 32.00 mínimo 
Sulfatos (SO42-), mg/l 150.00 máximo 96.00 máximo 
Cloruros (Cl-), mg/l 100.00 máximo 71.00 máximo 
Sulfatos + Cloruros meq/l - 3.00 máximo  

  

Para los tubos de cobre, las condiciones límite del agua a transportar, a partir de las cuales será necesario un 
tratamiento, serán las de la siguiente tabla: 

  

Características Agua fría y agua caliente 

pH 7.00 mínimo 
CO2 libre, mg/l no concentraciones altas 
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo
Dureza total (TH), °F 5 mínimo (no aguas dulces) 

  

Para las tuberías de acero inoxidable, la calidad se seleccionará en función del contenido de cloruros disueltos 
en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el acero AISI-304. Para 
concentraciones superiores es necesario utilizar el acero AISI-316. 
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Incompatibilidad entre materiales 

  Medidas de protección frente a la incompatibilidad entre materiales 

Se evitará el acoplamiento de tuberías y elementos de metales con diferentes valores de potencial 
electroquímico excepto cuando según el sentido de circulación del agua se instale primero el de menor 
valor. 

En particular, las tuberías de cobre no se colocarán antes de las conducciones de acero galvanizado, según 
el sentido de circulación del agua, para evitar la aparición de fenómenos de corrosión por la formación de 
pares galvánicos y arrastre de iones Cu+ hacía las conducciones de acero galvanizado, que aceleren el 
proceso de perforación. 

Igualmente, no se instalarán aparatos de producción de A.C.S. de cobre colocados antes de canalizaciones 
de acero. 

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalación, se admitirá el uso de manguitos 
antielectrolíticos, de material plástico, en la unión del cobre y el acero galvanizado. 

Se autoriza, sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una válvula 
de retención entre ambas tuberías. 

Se podrán acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. 

En las vainas pasamuros, se interpondrá un material plástico para evitar contactos inconvenientes entre 
distintos materiales. 

 

3.4.- Mantenimiento y conservación  

3.4.1.- Interrupción del servicio 

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas desde 
su terminación, o aquellas que permanezcan fuera de servicio más de 6 meses, se cerrará su conexión y se 
procederá a su vaciado. 

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminación o que estén paradas 
temporalmente, deben cerrarse en la conducción de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante 
1 año deben ser taponadas. 
 

3.4.2.- Nueva puesta en servicio 

En instalaciones de descalcificación habrá que iniciar una regeneración por arranque manual. 

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas 
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podrá seguir el 
procedimiento siguiente: 

  para el llenado de la instalación se abrirán al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando por 
la llave de cierre principal. A continuación, para evitar golpes de ariete y daños, se purgarán de aire 
durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando 
por la más alejada o la situada más alta, hasta que no salga más aire. A continuación se abrirán 
totalmente las llaves de cierre y lavarán las conducciones; 

  una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobará la 
estanqueidad de la instalación por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones y 
dispositivos de consumo. 

 

3.4.3.- Mantenimiento de las instalaciones 

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontanería recogerán detalladamente las 
prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-
sanitarios para la prevención y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3. 
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Los equipos que necesiten operaciones periódicas de mantenimiento, tales como elementos de medida, 
control, protección y maniobra, así como válvulas, compuertas y unidades terminales que deban quedar 
ocultos, se situarán en espacios que permitan la accesibilidad. 

Se aconseja situar las tuberías en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar 
la inspección de las mismas y de sus accesorios. 

En caso de contabilización del consumo mediante batería de contadores, los montantes hasta cada derivación 
particular se considerará que forman parte de la instalación general, a efectos de conservación y 
mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio. 
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Sección HS 5  EVACUACIÓN DE AGUAS RESIDUALES 
 
INDICE 
 

1.- MEMORIA DESCRIPTIVA 
1.1.- Objeto del proyecto 
1.2.- Titular 
1.3.- Emplazamiento 
1.4.- Legislación aplicable 
1.5.- Descripción de la instalación

1.5.1.- Descripción general
1.6.- Características de la instalación 

1.6.1.- Tuberías para aguas residuales 
1.6.1.1.- Red de pequeña evacuación 
1.6.1.2.- Bajantes 
1.6.1.3.- Sumideros longitudinales
1.6.1.4.- Colectores 

1.6.2.- Tuberías para aguas pluviales 
1.6.2.1.- Red de pequeña evacuación
1.6.2.2.- Canalones y bajantes
1.6.2.3.- Bajantes 
1.6.2.4.- Sumideros longitudinales 
1.6.2.5.- Canaletas de drenaje 
1.6.2.6.- Colectores

1.6.3.- Tuberías para aguas mixtas
1.6.3.1.- Acometida 

  
2.- CÁLCULOS 

2.1.- Bases de cálculo 
2.1.1.- Red de aguas residuales 
2.1.2.- Red de aguas pluviales 
2.1.3.- Colectores mixtos 
2.1.4.- Redes de ventilación
2.1.5.- Sistemas de bombeo y elevación
2.1.6.- Dimensionamiento hidráulico 

2.2.- Dimensionado 
2.2.1.- Red de aguas residuales
2.2.2.- Red de aguas pluviales
2.2.3.- Colectores mixtos 
2.2.4.- Sistemas de bombeo y elevación 

  
3.- PLIEGO DE CONDICIONES 

3.1.- Ejecución
3.1.1.- Puntos de captación 
3.1.2.- Redes de pequeña evacuación 
3.1.3.- Bajantes y ventilación
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3.1.4.- Albañales y colectores
3.1.5.- Sistemas de bombeo y elevación 

3.2.- Puesta en servicio 
3.2.1.- Pruebas de las instalaciones

3.3.- Productos de construcción
3.3.1.- Características generales de los materiales 
3.3.2.- Materiales utilizados en las canalizaciones 
3.3.3.- Materiales utilizados en los puntos de captación 
3.3.4.- Condiciones de los materiales utilizados para los accesorios

3.4.- Mantenimiento y conservación
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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA 

1.1.- Objeto del proyecto 

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la 
instalación de evacuación de aguas, así como justificar, mediante los correspondientes cálculos, el 
cumplimiento de la Exigencia Básica HS 5 Evacuación de aguas del CTE. 

1.2.- Titular 

El titular del edificio CIFP As Mercedes es la CONSELLERÍA DE CULTURA, EDUCACIÓN E ORDENACIÓN 
UNIVERSITARIA. XUNTA DE GALICIA 
 

1.3.- Emplazamiento 
Avenida de Madrid nº75, Lugo. 

1.4.- Legislación aplicable 

En la realización del proyecto se ha tenido en cuenta el Documento Básico HS Salubridad, así como la norma 
de cálculo UNE EN 12056 y las normas de especificaciones técnicas de ejecución UNE EN 752 y UNE EN 
476. 

1.5.- Descripción de la instalación 

1.5.1.- Descripción general 
Tipo de proyecto: Edificio de uso docente 
 

1.6.- Características de la instalación 
 

Actualmente existe una red de saneamiento existente en la parcela.  

Han sido solicitados por Fax, con fecha 10 de enero de 2014, todos los datos necesarios relativos a cotas de 
acometidas, dimensionado y trazados de dicha instalación a administraciones y empresas pertinentes. 

Hasta la fecha no se ha obtenido ningún dato de la instalación dado que, según los SERVICIOS MUNICIPALES 
de MEDIO AMBIENTE del Ayuntamiento de Lugo, se está realizando una actualización cartográfica de la 
misma. 

Por lo tanto no ha sido posible representar en fase de proyecto la cota de conexión a las redes municipales y 
sus puntos de acometida. 

 

El CIFP As Mercedes ya cuenta actualmente con una red de saneamiento conectada a la red pública, por lo 
que en ningún caso se actuará sobre la acometida a la red general. Todas las actuaciones se realizan en el 
interior de la parcela. 

 

En cualquier caso, para resolver la evacuación de las aguas sucias originadas en la FASE 1 se ha planteado  
una red separativa de aguas fecales y pluviales, que acometerán a un pozo en el linde de la parcela, y desde 
ahí acometerán a la red pública. 

Para el trazado de la FASE 1 se ha tenido en cuenta la futura red de evacuación de las fases posteriores, por lo 
que deberán dejarse previstas las arquetas y conductos necesarios, tal y como se expresa gráficamente en los 
planos correspondientes, para que las siguientes fases puedan acometer a la red planteada en la Fase 1. 

Para la red de aguas fecales se plantea una red separativa de las aguas sucias susceptibles de recibir productos 
contaminantes (refrigerantes, aceites, etc...) que se corresponden con la red de recogida de los talleres. Esta 
red, tras filtrarse en una arqueta separadora de hidrocarburos, acometerá a la red de saneamiento fecal 
principal del edificio tal y como puede comprobarse en los planos de saneamiento. 
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La red de pluviales discurre de forma independiente y acometerán a un pozo de registro existente junto con la 
de fecales en el linde de la parcela, y desde ahí acometerán a la red pública municipal.  

Se trata por lo tanto de vertidos de naturaleza urbana por lo que no suponen riesgo alguno para la red 
general. 

Las cotas descritas en las arquetas de las redes principales son consecuencia de los trazados planteados para 
las Fases posteriores y de su recorrido a lo largo de toda la parcela. 

Todas las canalizaciones se ejecutarán en PVC y tendrán una pendiente mínima del 1,5% 

 
 

1.6.1.- Tuberías para aguas residuales  

1.6.1.1.- Red de pequeña evacuación 
Red de pequeña evacuación, insonorizada, colocada superficialmente, de PVC con carga mineral, 
insonorizado, unión con junta elástica. 
 

1.6.1.2.- Bajantes 
Bajante interior de la red de evacuación de aguas residuales, de PVC, serie B, según UNE-EN 1329-1, unión 
pegada con adhesivo. 

Tubería para ventilación primaria de la red de evacuación de aguas, de PVC, unión pegada con adhesivo. 
 

1.6.1.3.- Sumideros longitudinales 
Sumidero longitudinal de fábrica, con rejilla y marco de acero galvanizado, clase A-15 según UNE-EN 124 y 
UNE-EN 1433. 
 

1.6.1.4.- Colectores 
Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de tubo de PVC liso, 
serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m², según UNE-EN 1401-1, con junta elástica. 

Colector suspendido de PVC con carga mineral, insonorizado, unión con junta elástica. 
 

1.6.2.- Tuberías para aguas pluviales  

1.6.2.1.- Red de pequeña evacuación 
Red de pequeña evacuación, insonorizada, colocada superficialmente, de PVC con carga mineral, 
insonorizado, unión con junta elástica. 
 

1.6.2.2.- Canalones y bajantes 
Canalones de acero inoxidable soldado. 

Bajante vista de acero galvanizado. 
 

1.6.2.3.- Bajantes 
Bajante interior de la red de evacuación de aguas pluviales, de PVC, serie B, según UNE-EN 1329-1, unión 
pegada con adhesivo. 
 

1.6.2.4.- Sumideros longitudinales 
Sumidero longitudinal de fábrica, con rejilla y marco de acero galvanizado, clase A-15 según UNE-EN 124 y 
UNE-EN 1433. 
 

1.6.2.5.- Canaletas de drenaje 
Canaleta prefabricada de hormigón polímero con rejilla entramada de acero galvanizado, clase B-125 según 
UNE-EN 124. 
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1.6.2.6.- Colectores 
Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de tubo de PVC liso, 
serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m², según UNE-EN 1401-1, con junta elástica. 
 

1.6.3.- Tuberías para aguas mixtas  

1.6.3.1.- Acometida 
Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez 
anular nominal 4 kN/m², según UNE-EN 1401-1, pegado mediante adhesivo. 

 

2.- CÁLCULOS  

2.1.- Bases de cálculo  

2.1.1.- Red de aguas residuales 

Red de pequeña evacuación 

La adjudicación de unidades de desagüe a cada tipo de aparato y los diámetros mínimos de sifones y 
derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en función del uso (privado o público). 

  

Tipo de aparato sanitario 
Unidades de desagüe Diámetro mínimo para el sifón y la derivación individual (mm)

Uso privado Uso público Uso privado Uso público

Lavabo 1 2 32 40 
Bidé 2 3 32 40 
Ducha 2 3 40 50 
Bañera (con o sin ducha) 3 4 40 50 
Inodoro con cisterna 4 5 100 100 
Inodoro con fluxómetro 8 10 100 100 
Urinario con pedestal - 4 - 50 
Urinario suspendido - 2 - 40 
Urinario en batería - 3.5 - - 
Fregadero doméstico 3 6 40 50 
Fregadero industrial - 2 - 40 
Lavadero 3 - 40 - 
Vertedero - 8 - 100 
Fuente para beber - 0.5 - 25 
Sumidero 1 3 40 50 
Lavavajillas doméstico 3 6 40 50 
Lavadora doméstica 3 6 40 50 
Cuarto de baño (Inodoro con cisterna) 7 - 100 - 
Cuarto de baño (Inodoro con fluxómetro) 8 - 100 - 
Cuarto de aseo (Inodoro con cisterna) 6 - 100 - 
Cuarto de aseo (Inodoro con fluxómetro) 8 - 100 -  

  

Los diámetros indicados en la tabla son válidos para ramales individuales cuya longitud no sea superior a 1,5 
m. 
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Ramales colectores 

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, según el número máximo de 
unidades de desagüe y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado la tabla siguiente: 

  

Diámetro 
(mm) 

Máximo número de UDs 
Pendiente 

1 % 2 % 4 %
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8 
63 - 11 14 
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181 
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Diámetro 
(mm) 

Máximo número de UDs
Pendiente 

1 % 2 % 4 % 
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680  

  

  

  

Bajantes 

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se hace 
corresponder el número de plantas del edificio con el número máximo de unidades de desagüe y el diámetro 
que le corresponde a la bajante, siendo el diámetro de la misma constante en toda su altura y considerando 
también el máximo caudal que puede descargar desde cada ramal en la bajante: 

  

Diámetro 
(mm) 

Máximo número de UDs, para una altura de bajante de: Máximo número de UDs, en cada ramal, para una altura de bajante de:

Hasta 3 plantas Más de 3 plantas Hasta 3 plantas Más de 3 plantas

50 10 25 6 6 

63 19 38 11 9 

75 27 53 21 13 

90 135 280 70 53 

110 360 740 181 134 

125 540 1100 280 200 

160 1208 2240 1120 400 

200 2200 3600 1680 600 

250 3800 5600 2500 1000 

315 6000 9240 4320 1650  
  

  

Los diámetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una variación de 
presión en la tubería menor que 250 Pa, así como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no 
supera un tercio de la sección transversal de la tubería. 

Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual sección a la bajante donde 
acometen, debido a que forman ángulos con la vertical inferiores a 45°. 

  

Colectores 

El diámetro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en función del número máximo de unidades de 
desagüe y de la pendiente: 

  

 

 

Diámetro 
(mm) 

Máximo número de UDs 
Pendiente 
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1 % 2 % 4 %

50 - 20 25 
63 - 24 29 
75 - 38 57 
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580 
160 880 1056 1300 
200 1600 1920 2300 
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290 
350 8300 10000 12000  

  

  

Los diámetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo condiciones de flujo 
uniforme, la superficie ocupada por el agua no supera la mitad de la sección transversal de la tubería. 
 

2.1.2.- Red de aguas pluviales 

Red de pequeña evacuación 

El número mínimo de sumideros, en función de la superficie en proyección horizontal de la cubierta a la que 
dan servicio, se ha calculado mediante la siguiente tabla: 

  

Superficie de cubierta en proyección horizontal (m2) Número de sumideros 

S < 100 2 
100   S < 200 3 
200   S < 500 4
S > 500 1 cada 150 m2  

  

   

Canalones 

El diámetro nominal del canalón con sección semicircular de evacuación de aguas pluviales, para una 
intensidad pluviométrica dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla siguiente, a partir de su pendiente y de la 
superficie a la que da servicio: 

  

Máxima superficie de cubierta en proyección horizontal (m2) 
Pendiente del canalón Diámetro nominal del canalón (mm) 
0.5 % 1 % 2 % 4 % 

35 45 65 95 100 
60 80 115 165 125 
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250  
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Régimen pluviométrico: 90 mm/h 

Se ha aplicado el siguiente factor de corrección a las superficies equivalentes: 

/100f i  
  

siendo: 
  

f: factor de corrección 

i: intensidad pluviométrica considerada 

  

La sección rectangular es un 10% superior a la obtenida como sección semicircular. 

  

Bajantes 

El diámetro correspondiente a la superficie en proyección horizontal servida por cada bajante de aguas 
pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente. 

  

Superficie de cubierta en proyección horizontal(m2) Diámetro nominal de la bajante (mm) 

65 50 
113 63
177 75 
318 90 
580 110 
805 125
1544 160
2700 200  

  

  

Los diámetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan una variación de 
presión en la tubería menor que 250 Pa, así como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no 
supera un tercio de la sección transversal de la tubería. 

Régimen pluviométrico: 90 mm/h 

Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' correspondiente. 

  

Colectores 

El diámetro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se ha 
obtenido, en función de su pendiente y de la superficie a la que sirve, de la siguiente tabla: 

  

 

 

Superficie proyectada (m2)
Pendiente del colector Diámetro nominal del colector (mm) 
1 % 2 % 4 % 
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Superficie proyectada (m2)
Pendiente del colector Diámetro nominal del colector (mm) 
1 % 2 % 4 % 

125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125 
614 862 1228 160 
1070 1510 2140 200 
1920 2710 3850 250
2016 4589 6500 315 

  

  

Los diámetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que, en régimen permanente, el 
agua ocupa la totalidad de la sección transversal de la tubería. 
 

2.1.3.- Colectores mixtos 

Para dimensionar los colectores de tipo mixto se han transformado las unidades de desagüe correspondientes a 
las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, y se ha sumado a las correspondientes 
de las aguas pluviales. El diámetro de los colectores se ha obtenido en función de su pendiente y de la 
superficie así obtenida, según la tabla anterior de dimensionado de colectores de aguas pluviales. 

La transformación de las unidades de desagüe en superficie equivalente para un régimen pluviométrico de 100 
mm/h se ha efectuado con el siguiente criterio: 

  si el número de unidades de desagüe es menor o igual que 250, la superficie equivalente es de 90 m²; 

  si el número de unidades de desagüe es mayor que 250, la superficie equivalente es de 0,36 x nº UD m². 

Régimen pluviométrico: 90 mm/h 

Se ha aplicado el siguiente factor de corrección a las superficies equivalentes: 

/100f i  
  

siendo: 
  

f: factor de corrección 

i: intensidad pluviométrica considerada 

  
 

2.1.4.- Redes de ventilación 

Ventilación primaria 

La ventilación primaria tiene el mismo diámetro que el de la bajante de la que es prolongación, 
independientemente de la existencia de una columna de ventilación secundaria. Se mantiene así la protección 
del cierre hidráulico. 
 

2.1.5.- Sistemas de bombeo y elevación 

Depósito de recepción 

El dimensionamiento del depósito se ha hecho de forma que se limita el número de arranques y paradas de las 
bombas, considerando aceptable que éstas sean 12 veces a la hora, como máximo. 
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La capacidad del depósito se ha calculado mediante la expresión: 

0.3u bV Q   
  

siendo: 
  

Vu: capacidad del depósito (m3) 

Qb: caudal de la bomba (dm3/s) 

  

En el cálculo de la capacidad del depósito se ha considerado que ésta es mayor que la mitad de la aportación 
media diaria de aguas residuales. 

El caudal de entrada de aire al depósito es igual al de las bombas. 

El diámetro de la tubería de ventilación es, como mínimo, igual a la mitad del de la acometida y, al menos, de 
80 mm. 

Bombas de elevación 

El caudal de cada bomba se ha calculado incrementando un 25% el caudal de aportación, siendo todas las 
bombas iguales. 

La presión manométrica de la bomba se ha obtenido como resultado de sumar la altura geométrica entre el 
punto más alto al que la bomba debe elevar las aguas y el nivel mínimo de las mismas en el depósito, y la 
pérdida de presión producida a lo largo de la tubería desde la boca de la bomba hasta el punto más elevado, 
afectando dicha longitud por un coeficiente de seguridad de 1.20. La pérdida de presión ha sido calculada 
mediante la fórmula de Darcy-Weisbach. 

Desde el punto de conexión con el colector horizontal, o desde el punto de elevación, la tubería se ha 
dimensionado del mismo modo que los colectores horizontales. 
 

2.1.6.- Dimensionamiento hidráulico 

El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulación: 

  Residuales (UNE-EN 12056-2) 

tot ww c pQ Q Q Q  
 

  

siendo: 
  

Qtot: caudal total (l/s) 

Qww: caudal de aguas residuales (l/s) 

Qc: caudal continuo (l/s) 

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (l/s) 

  

ww UDQ K   
  

siendo: 
  

K: coeficiente por frecuencia de uso 

Sum(UD): suma de las unidades de descarga 
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  Pluviales (UNE-EN 12056-3) 

Q C I A    
  

siendo: 
  

Q: caudal (l/s) 

C: coeficiente de escorrentía 

I: intensidad (l/s.m2) 

A: área (m2) 

  

Las tuberías horizontales se han calculado con la siguiente formulación: 

Se ha verificado el diámetro empleando la fórmula de Manning: 

2 3 1 21
   hQ A R i

n  
  

siendo: 
  

Q: caudal (m3/s) 

n: coeficiente de manning 

A: área de la tubería ocupada por el fluido (m2) 

Rh: radio hidráulico (m) 

i: pendiente (mm) 

  

Las tuberías verticales se calculan con la siguiente formulación: 

Residuales 

Se ha verificado el diámetro empleando la fórmula de Dawson y Hunter: 

4 5 3 8 33.15 10   Q r D  
  

siendo: 
  

Q: caudal (l/s) 

r: nivel de llenado 

D: diámetro (mm) 

  

Pluviales (UNE-EN 12056-3) 

Se ha verificado el diámetro empleando la fórmula de Wyly-Eaton: 

4 1/ 6 8 3 5 32.5 10    RWP b iQ k d f
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siendo: 
  

QRWP: caudal (l/s) 

kb: rugosidad (0.25 mm) 

di: diámetro (mm) 

f: nivel de llenado 

  
 

2.2.- Dimensionado  

2.2.1.- Red de aguas residuales  
Acometida 1 

 Red de pequeña evacuación 

Tramo 
L 

(m) 
i 

(%) UDs 
Dmin 
(mm) 

Cálculo hidráulico 

Qb 
(l/s) 

K Qs 
(l/s) 

Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

6-7 1.08 32.40 7.00 110 3.29 1.00 3.29 18.83 3.21 100 110
7-8 0.72 5.73 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 100 110
7-9 0.57 5.17 2.00 50 0.94 1.00 0.94 49.69 1.25 44 50

9-10 0.59 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
6-11 1.39 24.15 7.00 110 3.29 1.00 3.29 20.24 2.89 100 110
11-12 0.41 13.31 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 100 110
11-13 0.80 5.17 2.00 50 0.94 1.00 0.94 49.69 1.25 44 50
13-14 0.70 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
16-17 0.45 44.32 8.00 110 3.76 1.00 3.76 - - 100 110
16-18 0.85 23.49 - 50 1.24 1.00 1.24 - - 44 50
20-21 1.35 1.87 8.00 110 3.76 1.00 3.76 42.02 1.20 100 110
21-22 0.56 2.00 8.00 110 3.76 1.00 3.76 - - 100 110
21-23 0.42 2.65 - 50 1.41 1.00 1.41 - - 44 50
24-25 1.33 1.87 8.00 110 3.76 1.00 3.76 42.02 1.20 100 110
25-26 0.57 2.00 8.00 110 3.76 1.00 3.76 - - 100 110
25-27 0.57 2.00 - 50 1.41 1.00 1.41 - - 44 50
15-29 0.36 55.52 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 100 110
15-30 1.38 13.56 2.00 50 0.94 1.00 0.94 37.93 1.78 44 50
30-31 0.67 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
38-39 0.63 39.82 - 50 1.08 1.00 1.08 - - 44 50
38-40 2.88 7.08 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
41-42 0.31 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
41-43 4.39 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
45-46 0.17 200.70 2.00 50 0.94 1.00 0.94 19.06 4.65 44 50
46-47 0.92 2.00 - 50 1.41 1.00 1.41 - - 44 50
46-48 0.40 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
53-54 0.25 6.55 4.00 75 1.88 1.00 1.88 36.63 1.61 67 75
54-55 1.97 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
54-56 1.06 3.70 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
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Red de pequeña evacuación

Tramo L 
(m) 

i 
(%) UDs Dmin 

(mm) 

Cálculo hidráulico 

Qb 
(l/s) K Qs 

(l/s) 
Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

53-57 2.80 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
52-58 0.99 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
51-59 3.02 3.24 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
50-60 2.49 5.99 4.00 75 1.88 1.00 1.88 37.52 1.56 67 75
60-61 0.63 2.09 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
60-62 0.66 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
49-63 0.38 42.66 4.00 75 1.88 1.00 1.88 22.62 3.14 67 75
63-64 0.43 2.72 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
63-65 0.58 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
45-66 3.05 10.25 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
68-69 0.20 100.00 - 50 1.08 1.00 1.08 - - 44 50
68-70 3.22 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
67-71 0.15 44.57 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
67-72 2.89 7.07 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
76-77 0.64 5.17 2.00 50 0.94 1.00 0.94 49.69 1.25 44 50
77-78 2.51 3.52 - 50 1.41 1.00 1.41 - - 44 50
77-79 4.41 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
76-80 0.67 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
36-81 1.55 28.26 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
33-82 3.14 63.61 - 75 2.11 1.00 2.11 21.68 3.74 67 75
82-83 1.66 6.05 - 50 1.05 1.00 1.05 - - 44 50
82-84 5.02 2.00 - 50 1.05 1.00 1.05 - - 44 50
90-91 0.31 76.95 - 50 1.05 1.00 1.05 - - 44 50
92-93 1.32 3.94 4.00 75 1.88 1.00 1.88 42.08 1.33 67 75
93-94 2.23 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
93-95 0.20 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
92-96 0.95 2.95 4.00 75 1.88 1.00 1.88 45.63 1.20 67 75
96-97 0.20 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
96-98 2.68 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
89-99 1.61 14.59 4.00 75 1.88 1.00 1.88 29.69 2.14 67 75

99-100 1.23 3.55 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
99-101 2.18 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
88-102 1.39 16.76 4.00 75 1.88 1.00 1.88 28.65 2.25 67 75

102-103 2.98 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
102-104 0.50 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
87-105 5.02 5.83 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40

105-106 1.33 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
110-111 2.51 2.95 4.00 75 1.88 1.00 1.88 45.63 1.20 67 75
111-112 2.23 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
111-113 0.56 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
110-114 0.48 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
109-115 0.49 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
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Red de pequeña evacuación

Tramo L 
(m) 

i 
(%) UDs Dmin 

(mm) 

Cálculo hidráulico 

Qb 
(l/s) K Qs 

(l/s) 
Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

108-116 0.52 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
107-117 0.46 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
85-118 4.99 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40

  

Abreviaturas utilizadas 
L Longitud medida sobre planos Qs Caudal con simultaneidad (Qb x k) 
i Pendiente Y/D Nivel de llenado 
UDs Unidades de desagüe v Velocidad
Dmin Diámetro interior mínimo Dint Diámetro interior comercial 
Qb Caudal bruto Dcom Diámetro comercial 
K Coeficiente de simultaneidad     

  
  

Acometida 1 

  

Bajantes 

Ref. L 
(m) 

UDs Dmin 
(mm) 

Cálculo hidráulico 

Qb 
(l/s) K Qs 

(l/s) r Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

19-20 4.00 16.00 160 10.34 1.00 10.34 0.163 154 160
20-24 4.65 8.00 160 5.17 1.00 5.17 0.107 154 160

  

Abreviaturas utilizadas

Ref. Referencia en planos K Coeficiente de simultaneidad 
L Longitud medida sobre planos Qs Caudal con simultaneidad (Qb x k) 
UDs Unidades de desagüe r Nivel de llenado 
Dmin Diámetro interior mínimo Dint Diámetro interior comercial 
Qb Caudal bruto Dcom Diámetro comercial

  
  

 

Acometida 1 

  

Colectores 

Tramo L 
(m) 

i 
(%) UDs Dmin 

(mm) 

Cálculo hidráulico 

Qb
(l/s) 

K Qs
(l/s) 

Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

Dint

(mm) 
Dcom

(mm) 

2-3 13.92 2.50 117.00 200 69.56 0.33 22.86 42.61 1.94 192 200
3-4 6.55 35.49 45.00 160 25.21 0.46 11.54 20.23 4.57 149 160
4-5 1.21 1.24 45.00 160 25.21 0.46 11.54 48.79 1.37 149 160

6-15 7.57 1.11 31.00 160 18.63 0.61 11.35 49.91 1.30 149 160
15-16 6.72 1.25 24.00 160 15.34 0.78 12.04 49.90 1.38 149 160
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Colectores

Tramo L 
(m) 

i 
(%) UDs Dmin 

(mm) 

Cálculo hidráulico 

Qb 
(l/s) K Qs 

(l/s) 
Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

16-19 0.35 57.14 16.00 160 10.34 1.00 10.34 17.05 5.24 149 160
3-32 0.99 2.37 72.00 160 44.34 0.37 16.22 49.98 1.75 154 160
32-33 14.01 2.00 40.00 160 28.25 0.49 13.76 47.71 1.58 154 160
33-34 6.65 2.00 40.00 160 26.14 0.45 11.65 43.41 1.51 154 160
34-35 24.74 6.18 40.00 160 26.14 0.45 11.65 32.03 2.28 154 160
35-36 2.46 2.00 40.00 160 26.14 0.45 11.65 43.41 1.51 154 160
36-37 1.51 2.00 34.00 160 21.91 0.45 9.93 39.73 1.45 154 160
37-38 4.49 3.01 6.00 160 3.90 0.79 3.08 19.60 1.20 154 160
38-41 4.27 4.56 4.00 160 1.88 1.00 1.88 13.94 1.20 154 160
37-44 4.41 2.00 28.00 160 15.65 0.39 6.14 30.79 1.27 154 160
44-45 3.16 2.14 22.00 160 11.75 0.40 4.68 26.32 1.20 154 160
45-49 3.64 3.08 18.00 160 8.46 0.35 2.99 19.22 1.20 154 160
49-50 0.28 4.43 14.00 75 6.58 0.41 2.69 49.86 1.53 67 75
50-51 1.90 3.39 10.00 75 4.70 0.50 2.35 49.86 1.34 67 75
51-52 0.22 2.90 8.00 75 3.76 0.58 2.17 49.83 1.24 67 75
52-53 1.79 2.84 6.00 75 2.82 0.71 1.99 47.71 1.20 67 75
44-67 2.41 3.01 6.00 160 3.90 0.79 3.08 19.60 1.20 154 160
67-68 4.29 4.29 2.00 160 2.02 1.00 2.02 14.65 1.20 154 160
37-73 1.26 17.23 - 160 2.36 1.00 2.36 11.29 2.05 154 160
36-76 5.78 2.85 4.00 160 3.29 1.00 3.29 20.54 1.20 154 160
32-85 3.24 59.77 32.00 110 16.09 0.31 4.94 19.78 4.49 100 110
85-86 0.41 1.68 30.00 110 15.15 0.32 4.82 49.92 1.23 100 110
86-87 3.13 2.51 18.00 110 9.51 0.43 4.04 40.32 1.36 100 110
87-88 0.64 1.83 16.00 110 8.57 0.45 3.90 43.12 1.20 100 110
88-89 0.37 7.83 12.00 75 6.69 0.53 3.58 49.90 2.03 67 75
89-90 0.35 6.37 8.00 75 4.81 0.67 3.22 49.89 1.83 67 75
90-92 5.50 2.90 8.00 75 3.76 0.58 2.17 49.83 1.24 67 75

86-107 1.38 3.91 12.00 75 5.64 0.45 2.52 49.85 1.44 67 75
107-108 2.45 3.39 10.00 75 4.70 0.50 2.35 49.86 1.34 67 75
108-109 2.46 2.90 8.00 75 3.76 0.58 2.17 49.83 1.24 67 75
109-110 2.49 2.84 6.00 75 2.82 0.71 1.99 47.71 1.20 67 75

  

Abreviaturas utilizadas 

L Longitud medida sobre planos Qs Caudal con simultaneidad (Qb x k) 
i Pendiente Y/D Nivel de llenado
UDs Unidades de desagüe v Velocidad
Dmin Diámetro interior mínimo Dint Diámetro interior comercial 
Qb Caudal bruto Dcom Diámetro comercial 
K Coeficiente de simultaneidad 

  
  

Acometida 1 
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Arquetas

Ref. 
Ltr 
(m) 

ic 
(%) 

Dsal

(mm) 
Dimensiones comerciales 

(cm) 

3 13.92 2.00 200 80x80x100 cm 
15 7.57 1.11 160 70x70x80 cm 
16 6.72 1.25 160 60x60x70 cm 
32 0.99 2.37 160 80x80x95 cm 
33 14.01 2.00 160 60x60x65 cm 
34 6.65 2.00 160 60x60x50 cm 
35 24.74 2.00 160 100x100x105 cm 
36 2.46 2.00 160 80x80x100 cm 
37 1.51 2.00 160 80x80x95 cm 
38 4.49 3.01 160 60x60x70 cm 
41 4.27 4.56 160 60x60x50 cm 
44 4.41 2.00 160 70x70x85 cm 
45 3.16 2.14 160 70x70x80 cm 
67 2.41 3.01 160 60x60x70 cm 
68 4.29 4.29 160 60x60x50 cm 

  
Abreviaturas utilizadas 

Ref. Referencia en planos ic Pendiente del colector 
Ltr Longitud entre arquetas Dsal Diámetro del colector de salida 
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2.2.2.- Red de aguas pluviales 

Para el término municipal seleccionado (Lugo) la isoyeta es '30' y la zona pluviométrica 'A'. Con estos valores le 
corresponde una intensidad pluviométrica '90 mm/h'. 
 
Acometida 1 

  

Canalones 

Tramo A 
(m²) 

L 
(m) 

i 
(%) 

Dmin 
(mm) 

I 
(mm/h) C 

Cálculo hidráulico

Y/D 
(%) 

v
(m/s) 

128-129 100.74 12.87 1.00 150 90.00 1.00 - - 
149-150 105.88 12.56 1.00 150 90.00 1.00 - - 
152-153 97.17 12.60 1.00 150 90.00 1.00 - -
156-157 97.17 12.60 1.00 150 90.00 1.00 - - 

  
Abreviaturas utilizadas

A Área de descarga al canalón I Intensidad pluviométrica 
L Longitud medida sobre planos C Coeficiente de escorrentía 
i Pendiente Y/D Nivel de llenado 
Dmin Diámetro interior mínimo v Velocidad

  
  

Acometida 1 

  

Sumideros 

Tramo 
A 

(m²) 
L 

(m) 
i 

(%) UDs 
Dmin 
(mm) 

I 
(mm/h) C 

Cálculo hidráulico 

Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

73-74 63.11 8.67 2.00 2.01 50 90.00 1.00 - - 
73-75 17.22 2.37 7.33 3.00 50 90.00 1.00 - - 

123-124 26.92 0.40 137.26 - 40 90.00 1.00 24.97 3.80
124-125 12.13 0.45 2.44 0.65 40 90.00 1.00 - -
124-126 14.78 0.55 2.00 0.79 40 90.00 1.00 - - 
133-134 80.60 0.90 2.82 - 75 90.00 1.00 48.10 1.20
134-135 16.46 1.55 7.79 0.88 40 90.00 1.00 - - 
134-136 64.14 6.04 2.00 3.41 50 90.00 1.00 - -
140-141 72.14 0.90 4.71 - 50 90.00 1.00 81.47 1.36
141-142 55.04 5.13 2.00 2.93 50 90.00 1.00 - - 
141-143 17.10 1.60 7.38 0.91 40 90.00 1.00 - - 
160-161 91.34 0.90 2.59 - 75 90.00 1.00 53.12 1.20
161-162 28.57 2.74 3.85 1.52 40 90.00 1.00 - -
161-163 62.77 6.02 2.00 3.34 50 90.00 1.00 - - 
166-167 63.75 0.80 3.69 - 50 90.00 1.00 81.32 1.20
167-168 53.71 5.24 2.00 2.86 50 90.00 1.00 - - 
167-169 10.04 0.98 10.69 0.53 40 90.00 1.00 - -
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Sumideros

Tramo A 
(m²) 

L 
(m) 

i 
(%) UDs Dmin 

(mm) 
I 

(mm/h) C 
Cálculo hidráulico 

Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga al sumidero I Intensidad pluviométrica 
L Longitud medida sobre planos C Coeficiente de escorrentía 
i Pendiente Y/D Nivel de llenado 
UDs Unidades de desagüe v Velocidad 
Dmin Diámetro interior mínimo     

  
  

Acometida 1 

  

Bajantes 

Ref. A 
(m²) 

Dmin 
(mm) 

I 
(mm/h) C 

Cálculo hidráulico 

Q 
(l/s) f Dint 

(mm) 
Dcom 
(mm) 

131-132 80.60 110 90.00 1.00 2.02 0.151 104 110
132-133 80.60 110 90.00 1.00 2.02 0.151 104 110
138-139 72.14 90 90.00 1.00 1.80 0.199 84 90
139-140 72.14 90 90.00 1.00 1.80 0.199 84 90
158-159 91.34 110 90.00 1.00 2.28 0.163 104 110
159-160 91.34 110 90.00 1.00 2.28 0.163 104 110
164-165 63.75 90 90.00 1.00 1.59 0.185 84 90
165-166 63.75 90 90.00 1.00 1.59 0.185 84 90

  

Abreviaturas utilizadas 
A Área de descarga a la bajante Q Caudal 
Dmin Diámetro interior mínimo f Nivel de llenado
I Intensidad pluviométrica Dint Diámetro interior comercial 
C Coeficiente de escorrentía Dcom Diámetro comercial 

  
  

Acometida 1 

  

Bajantes (canalones)

Ref. A 
(m²) 

Dmin 
(mm) 

I 
(mm/h) C 

Cálculo hidráulico 

Q 
(l/s) f Dint 

(mm) 
Dcom 
(mm) 

127-128 100.74 80 90.00 1.00 2.52 0.280 77 80
148-149 105.88 80 90.00 1.00 2.65 0.289 77 80
151-152 97.17 80 90.00 1.00 2.43 0.274 77 80
155-156 97.17 80 90.00 1.00 2.43 0.274 77 80
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Bajantes (canalones)

Ref. A 
(m²) 

Dmin 
(mm) 

I 
(mm/h) C 

Cálculo hidráulico 

Q 
(l/s) f Dint 

(mm) 
Dcom 
(mm) 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga a la bajante Q Caudal 
Dmin Diámetro interior mínimo f Nivel de llenado
I Intensidad pluviométrica Dint Diámetro interior comercial 
C Coeficiente de escorrentía Dcom Diámetro comercial 

  
  

Acometida 1 

  

Colectores

Tramo L 
(m) 

i 
(%) 

Dmin 
(mm) 

Qc 
(l/s) 

Cálculo hidráulico 
Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

Dint 
(mm) 

Dcom 
(mm) 

2-119 12.92 2.00 160 7.01 32.99 1.32 154 160
119-120 10.49 2.92 160 3.19 20.11 1.20 154 160
120-121 13.05 2.00 160 0.67 - - 154 160
121-122 3.55 67.61 160 0.67 - - 154 160
120-127 0.16 1517.89 160 2.52 4.05 9.93 154 160
119-130 2.40 2.52 160 3.82 22.80 1.20 154 160
130-131 0.21 1166.34 160 2.02 3.88 8.47 154 160
130-137 7.26 4.72 160 1.80 13.55 1.20 154 160
137-138 0.17 1392.11 160 1.80 3.54 8.71 154 160
2-144 32.61 6.77 160 11.38 30.90 2.34 154 160

144-145 9.43 2.00 160 11.38 42.84 1.50 154 160
145-146 10.00 2.00 160 7.51 34.19 1.34 154 160
146-147 2.16 2.00 160 5.08 27.91 1.20 154 160
147-148 10.46 3.42 160 2.65 17.64 1.20 154 160
147-151 0.64 44.98 160 2.43 9.11 2.89 154 160
146-154 7.05 3.67 160 2.43 16.63 1.20 154 160
154-155 0.11 183.77 160 2.43 6.54 4.72 154 160
145-158 3.89 5.66 160 2.28 14.53 1.37 154 160
145-164 6.92 5.25 160 1.59 12.44 1.20 154 160

  

Abreviaturas utilizadas

L Longitud medida sobre planos Y/D Nivel de llenado
i Pendiente v Velocidad
Dmin Diámetro interior mínimo Dint Diámetro interior comercial 
Qc Caudal calculado con simultaneidad Dcom Diámetro comercial 
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Acometida 1 

 Arquetas 

Ref. Ltr 
(m) 

ic 
(%) 

Dsal 
(mm) 

Dimensiones comerciales 
(cm) 

119 12.92 2.00 160 100x100x105 cm 
120 10.49 2.92 160 60x60x75 cm 
121 13.05 2.00 160 60x60x50 cm 
130 2.40 2.52 160 70x70x85 cm 
137 7.26 4.72 160 60x60x50 cm 
144 32.61 2.00 160 125x125x130 cm 
145 9.43 2.00 160 100x100x110 cm 
146 10.00 2.00 160 70x70x90 cm 
147 2.16 2.00 160 70x70x85 cm 
154 7.05 3.67 160 60x60x50 cm 
158 3.89 3.87 160 60x60x50 cm 
164 6.92 5.25 160 60x60x50 cm 

  

Abreviaturas utilizadas 
Ref. Referencia en planos ic Pendiente del colector 
Ltr Longitud entre arquetas Dsal Diámetro del colector de salida 

  
  

 

2.2.3.- Colectores mixtos  
 Acometida 1 

 Colectores 

Tramo L 
(m) 

i 
(%) UDs Dmin 

(mm) 

Cálculo hidráulico 
Qb
(l/s) 

K Qs
(l/s) 

Y/D 
(%) 

v 
(m/s) 

Dint

(mm) 
Dcom

(mm) 

1-2 0.95 2.00 117.00 200 87.95 0.47 41.25 66.56 2.05 190 200

  
Abreviaturas utilizadas 

L Longitud medida sobre planos Qs Caudal con simultaneidad (Qb x k) 
i Pendiente Y/D Nivel de llenado 
UDs Unidades de desagüe v Velocidad
Dmin Diámetro interior mínimo Dint Diámetro interior comercial 
Qb Caudal bruto Dcom Diámetro comercial 
K Coeficiente de simultaneidad     
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2.2.4.- Sistemas de bombeo y elevación 

Acometida 1 

 Sistemas de bombeo y elevación 

Ref. Descripción Qc 
(l/s) 

Qd

(l/s)
Prd

(m.c.a.)

6 

Conjunto de dos bombas iguales en funcionamiento alternativo, siendo cada una de 
ellas una electrobomba sumergible con impulsor vórtex para achique de aguas 
residuales y fecales con cuerpos en suspensión o filamentosos, construida en hierro 
fundido, con una potencia de 0,736 kW 

2.91 3.89 6.00

123 

Conjunto de dos bombas iguales en funcionamiento alternativo, siendo cada una de 
ellas una electrobomba sumergible con impulsor vórtex para achique de aguas 
residuales y fecales con cuerpos en suspensión o filamentosos, construida en hierro 
fundido, con una potencia de 0,5 kW 

0.67 0.84 6.00

  

Abreviaturas utilizadas 

Ref. Referencia en planos Qd Caudal de diseño 
Qc Caudal calculado con simultaneidad Prd Presión de diseño

  
  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



REFORMA Y AMPLIACIÓN DEL CIFP AS MERCEDES_ LUGO                                                                                      febrero 2014 

Proyecto de ejecución _ Fase 1                                                                               4.4 Justificación del cumplimiento CTE-DB-HS_REV.1

 

65 de 74 

 

 

3.- PLIEGO DE CONDICIONES  

3.1.- Ejecución 

La instalación de evacuación de aguas residuales se ejecutará de acuerdo al proyecto, a la legislación 
aplicable, a las normas de la buena construcción y a las instrucciones del director de obra y del director de 
ejecución de la obra. 
 

3.1.1.- Puntos de captación 

Válvulas de desagüe 

  Su ensamblaje e interconexión se efectuará mediante juntas mecánicas con tuerca y junta tórica. Todas 
irán dotadas de su correspondiente tapón y cadeneta, salvo que sean automáticas o con dispositivo 
incorporado a la grifería, y de juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario. 

  Las rejillas de todas las válvulas serán de latón cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en 
los que serán necesariamente de acero inoxidable. La unión entre rejilla y válvula se realizará mediante 
tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de latón inserta en el cuerpo de la válvula. 

  En el montaje de válvulas no se permitirá la manipulación de las mismas, quedando prohibida la unión 
con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizará líquido soldador. 

  

Sifones individuales y botes sifónicos 

  Tanto los sifones individuales como los botes sifónicos serán accesibles en todos los casos y siempre desde 
el propio local en el que se hallen instalados. Los cierres hidráulicos no quedarán tapados u ocultos por 
tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifónicos 
empotrados en forjado sólo se podrán utilizar en condiciones ineludibles y justificadas de diseño. 

  Los sifones individuales llevarán en el fondo un dispositivo de registro con tapón roscado y se instalarán lo 
más cerca posible de la válvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario, para 
minimizar la longitud de tubería sucia en contacto con el ambiente. 

  La distancia máxima, en proyección vertical, entre la válvula de desagüe y la corona del sifón, será igual o 
inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidráulico. 

  Los sifones individuales se dispondrán en orden de menor a mayor altura de los respectivos cierres 
hidráulicos, a partir de la embocadura a la bajante o al manguetón del inodoro, en cada caso, donde 
desembocarán los restantes aparatos aprovechando el máximo desnivel posible en el desagüe de cada 
uno de ellos. Así, el más próximo a la bajante será la bañera, después el bidé y finalmente el lavabo. 

  No se permite la instalación de sifones antisucción, ni de cualquier otro tipo que, por su diseño, pueda 
permitir el vaciado del sello hidráulico por sifonamiento. 

  No se conectarán desagües procedentes de ningún otro tipo de aparato sanitario a botes sifónicos que 
recojan desagües de urinarios. 

  Los botes sifónicos quedarán enrasados con el pavimento y serán registrables mediante tapa de cierre 
hermético, estanca al aire y al agua. 

  La conexión de los ramales de desagüe al bote sifónico se realizará a una altura mínima de 20 mm y el 
tubo de salida como mínimo a 50 mm, formando así un cierre hidráulico. La conexión del tubo de salida 
a la bajante no se realizará a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello 
hidráulico. 

  El diámetro de los botes sifónicos será, como mínimo, de 110 mm. 

  Los botes sifónicos llevarán incorporada una válvula de retención contra inundaciones, con boya flotador, 
y serán desmontables para acceder al interior. Asimismo, contarán con un tapón de registro de acceso 
directo al tubo de evacuación para eventuales atascos y obstrucciones. 
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  No se permite la conexión al sifón de otros aparatos, además del desagüe de electrodomésticos, aparatos 
de bombeo o fregaderos con triturador. 

  

Calderetas o cazoletas y sumideros 

  La superficie de la boca de la caldereta será como mínimo un 50% mayor que la sección de la bajante a 
la que sirve. Tendrá una profundidad mínima de 15 cm y un solape mínimo de 5 cm bajo el solado. Irán 
provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas en las no transitables. 

  Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalará en paralelo con la 
bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilación. 

  Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas como en terrazas y garajes, son de tipo 
sifónico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm². El sellado estanco entre el 
impermeabilizante y el sumidero se realizará mediante apriete mecánico tipo 'brida' de la tapa del 
sumidero sobre el cuerpo del mismo. Así mismo, el impermeabilizante se protegerá con una brida de 
material plástico. 

  El sumidero, en su montaje, permitirá absorber diferencias de espesores de suelo de hasta 90 mm. 

  El sumidero sifónico se dispone a una distancia de la bajante no superior a 5 m, garantizándose que en 
ningún punto de la cubierta se supera un espesor de 15 cm de hormigón de formación de pendientes. Su 
diámetro es superior a 1.5 veces el diámetro de la bajante a la que acomete. 

  

Canalones 

  Los canalones en general y salvo las siguientes especificaciones, se disponen con una pendiente mínima 
de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior. 

  Para la construcción de canalones de zinc, se soldarán las piezas en todo su perímetro. Las abrazaderas a 
las que se sujetará la chapa, se ajustarán a la forma de la misma y serán de pletina de acero galvanizado. 
Se colocarán estos elementos de sujeción a una distancia máxima de 50 cm e irá remetido al menos 15 
mm de la línea de tejas del alero. 

  En canalones de plástico, se establece una pendiente mínima de 0,16%. En estos canalones se unen los 
diferentes perfiles con manguito de unión con junta de goma. La separación máxima entre ganchos de 
sujeción no excederá de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve 
dicha distancia se reduce a 0,70 m. Todos sus accesorios llevarán una zona de dilatación de, al menos, 
10 mm. 

  La conexión de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hará a través de 
sumidero sifónico. 

 

3.1.2.- Redes de pequeña evacuación 

  Las redes serán estancas y no presentarán exudaciones ni estarán expuestas a obstrucciones. 

  Se evitarán los cambios bruscos de dirección y se utilizarán piezas especiales adecuadas. Se evitará el 
enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tubería colectiva. 

  Se sujetarán mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de diámetro no superior a 
50 mm y cada 500 mm para diámetros superiores. Cuando la sujeción se realice a paramentos verticales, 
éstos tendrán un espesor mínimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevarán forro 
interior elástico y serán regulables para darles la pendiente adecuada. 

  Las tuberías empotradas se aislarán para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no 
quedarán sujetas a la obra con elementos rígidos tales como yesos o morteros. 

  Los pasos a través de forjados, o de cualquier otro elemento estructural, se harán con contratubo de 
material adecuado, con una holgura mínima de 10 mm, que se retacará con masilla asfáltica o material 
elástico. 
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  Cuando el manguetón del inodoro sea de plástico, se acoplará al desagüe del aparato por medio de un 
sistema de junta de caucho de sellado hermético. 

 

3.1.3.- Bajantes y ventilación 

Bajantes 

  Las bajantes se ejecutarán de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no debe 
menor de 12 cm, con elementos de agarre mínimos entre forjados. La fijación se realizará con una 
abrazadera de fijación en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y 
una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas será de 15 veces el 
diámetro, tomando la tabla siguiente como referencia, para tubos de 3 m: 

  

Diámetro de la bajante Distancia (m)

40 0.4
50 0.8 
63 1.0 
75 1.1 
110 1.5
125 1.5 
160 1.5  

  

  

  Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellarán con colas sintéticas 
impermeables de gran adherencia, dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también se podrá 
realizar la unión mediante junta elástica. 

  En las bajantes de polipropileno, la unión entre tubería y accesorios se realizará por soldadura en uno de 
sus extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montándose la tubería a media carrera de la 
copa, a fin de poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan. 

  Para las bajantes de fundición, las juntas se realizarán a enchufe y cordón, rellenando el espacio libre 
entre copa y cordón con una empaquetadura que se retacará hasta que deje una profundidad libre de 25 
mm. Así mismo, se podrán realizar juntas por bridas, tanto en tuberías normales como en piezas 
especiales. 

  Las bajantes, en cualquier caso, se mantendrán separadas de los paramentos, para, por un lado, poder 
efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado, no afectar a los mismos por las posibles 
condensaciones en la cara exterior de las mismas. 

  A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitución, se les presuponga un 
cierto riesgo de impacto, se les dotará de la adecuada protección que lo evite en lo posible. 

  En edificios de más de 10 plantas, se interrumpirá la verticalidad de la bajante, con el fin de disminuir el 
posible impacto de caída. La desviación debe preverse con piezas especiales o escudos de protección de 
la bajante y el ángulo de la desviación con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles 
atascos. El reforzamiento se realizará con elementos de poliéster aplicados "in situ". 

  

Redes de ventilación 

  Las ventilaciones primarias irán provistas del correspondiente accesorio estándar que garantice la 
estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tubería. 
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  En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilación paralela, ésta se 
montará lo más próxima posible a la bajante; para la interconexión entre ambas se utilizarán accesorios 
estándar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorción de las distintas dilataciones que se 
produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilación. Dicha interconexión se realizará, en cualquier 
caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de 
ventilación. 

  Los pasos a través de forjados se harán en idénticas condiciones que para las bajantes, según el material 
de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilación quedará fijada a muro de espesor no menor de 
9 cm, mediante abrazaderas, no menos de dos por tubo y con distancias máximas de 150 cm. 

 

3.1.4.- Albañales y colectores 

Red horizontal colgada 

  El entronque con la bajante se mantendrá libre de conexiones de desagüe a una distancia no menor que 
1 m a ambos lados. 

  Se situará un tapón de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalarán en la 
mitad superior de la tubería. 

  En los cambios de dirección se situarán codos a 45°, con registro roscado. 

  La separación entre abrazaderas es función de la flecha máxima admisible por el tipo de tubo, siendo: 

  en tubos de PVC, y para todos los diámetros, 0,3 cm 

  en tubos de fundición, y para todos los diámetros, 0,3 cm 

  Aunque se debe comprobar la flecha máxima citada, se incluirán abrazaderas cada 1,5 m, para todo tipo 
de tubos, y la red quedará separada de la cara inferior del forjado un mínimo de 5 cm. Estas abrazaderas, 
con las que se sujetarán al forjado, serán de hierro galvanizado y dispondrán de forro interior elástico, 
siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondrán sin apriete en las gargantas de cada 
accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serán deslizantes y 
soportarán únicamente la red. 

  Cuando la generatriz superior del tubo quede a más de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los 
puntos fijos de anclaje de la instalación se realizarán mediante silletas o trapecios de fijación, por medio 
de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conducción, 
a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. 

  En todos los casos se instalarán los absorbedores de dilatación necesarios. En tuberías encoladas se 
utilizarán manguitos de dilatación o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. 

  La tubería principal se prolongará 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones. 

  Los pasos a través de elementos de fábrica se harán con contratubo de algún material adecuado, con las 
holguras correspondientes, según se ha indicado para las bajantes. 

  

Red horizontal enterrada 

  La unión de la bajante a la arqueta se realizará mediante un manguito deslizante arenado previamente y 
recibido a la arqueta. Este arenado permitirá ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, 
garantizando de esta forma una unión estanca. 

  Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocará el tramo de tubo entre 
ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de éste, para impedir que funcione como 
ménsula. 

  Para la unión de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerará la compatibilidad de 
materiales y sus tipos de unión: 

  para tuberías de hormigón, las uniones serán mediante corchetes de hormigón en masa 
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  para tuberías de PVC, no se admitirán las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de 
diversos elementos, las uniones entre tubos serán de enchufe o cordón con junta de goma, o pegado 
mediante adhesivo. 

  Cuando exista la posibilidad de invasión de la red por raíces de las plantaciones inmediatas a ésta, se 
tomarán las medidas adecuadas para impedirlo, tales como disponer mallas de geotextil. 

  

Zanjas 

  Las zanjas se ejecutarán en función de las características del terreno y de los materiales de las 
canalizaciones a enterrar. Se considerarán tuberías más deformables que el terreno las de materiales 
plásticos, y menos deformables que el terreno las de fundición, hormigón y gres. 

  Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomarán, de forma general, las 
siguientes medidas. 

  

Zanjas para tuberías de materiales plásticos 

  Las zanjas serán de paredes verticales; su anchura será el diámetro del tubo más 500 mm, y como 
mínimo de 0,6 m. 

  Su profundidad vendrá definida en el proyecto, siendo función de las pendientes adoptadas. Si la tubería 
discurre bajo calzada, se adoptará una profundidad mínima de 80 cm, desde la clave hasta la rasante del 
terreno. 

  Los tubos se apoyarán en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena o grava), o tierra 
exenta de piedras, de un grueso mínimo de 10 + diámetro exterior/10 cm. Se compactarán los laterales y 
se dejarán al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se 
realizará por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizará un último 
vertido y la compactación final. 

  La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, será un lecho de hormigón en toda su 
longitud. El espesor de este lecho de hormigón será de 15 cm y sobre él irá el lecho descrito en el párrafo 
anterior. 

  

Zanjas para tuberías de fundición, hormigón y gres 

  Además de las prescripciones dadas para las tuberías de materiales plásticos se cumplirán las siguientes: 

  El lecho de apoyo se interrumpirá reservando unos nichos en la zona donde irán situadas las juntas de 
unión. 

  Una vez situada la tubería, se rellenarán los flancos para evitar que queden huecos y se compactarán los 
laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizará relleno que no 
contenga piedras o terrones de más de 3 cm de diámetro y tal que el material pulverulento, de diámetro 
inferior a 0,1 mm, no supere el 12%. Se proseguirá el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del 
nivel de la clave del tubo y se compactará nuevamente. La compactación de las capas sucesivas se 
realizará por capas no superiores a 30 cm y se utilizará material exento de piedras de diámetro superior a 
1 cm. 

  

Protección de las tuberías de fundición enterradas 

  En general, se seguirán las instrucciones dadas para las demás tuberías en cuanto a su enterramiento, con 
las prescripciones correspondientes a las protecciones a tomar relativas a las características de los terrenos 
particularmente agresivos. 
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  Se definirán como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de las características 
siguientes: 

  baja resistividad: valor inferior a 1.000 W x cm 

  reacción ácida: pH < 6 

  contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra 

  contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra 

  indicios de sulfuros 

  débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV 

  En este caso, se podrá evitar su acción mediante la aportación de tierras químicamente neutras o de 
reacción básica (por adición de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando 
protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno. 

  En éste último caso, se utilizará tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de diámetro superior al tubo de 
fundición. Como complemento, se utilizará alambre de acero con recubrimiento plastificador y tiras 
adhesivas de film de PE de unos 50 mm de anchura. 

  La protección de la tubería se realizará durante su montaje, mediante un primer tubo de PE que servirá de 
funda al tubo de fundición e irá colocado a lo largo de éste dejando al descubierto sus extremos y un 
segundo tubo de 70 cm de longitud, aproximadamente, que hará de funda de la unión. 

  

Elementos de conexión de las redes enterradas 

  

  Arquetas 

  Si son fabricadas "in situ", podrán ser construidas con fábrica de ladrillo macizo de medio pie de 
espesor, enfoscada y bruñida interiormente, apoyada sobre una solera de hormigón H-100 de 10 cm 
de espesor, y se cubrirán con una tapa de hormigón prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de 
las realizadas con hormigón será de 10 cm. La tapa será hermética con junta de goma para evitar el 
paso de olores y gases. 

  Las arquetas sumidero se cubrirán con rejilla metálica apoyada sobre angulares. Cuando estas 
arquetas sumidero tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la rejilla 
plana será desmontable. El desagüe se realizará por uno de sus laterales, con un diámetro mínimo de 
110 mm, vertiendo a una arqueta sifónica o a un separador de grasas y fangos. 

  En las arquetas sifónicas, el conducto de salida de las aguas irá provisto de un codo de 90°, siendo el 
espesor de la lámina de agua de 45 cm. 

  Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media caña, para evitar el depósito de 
materias sólidas en las esquinas. Igualmente, se conducirán las aguas entre la entrada y la salida 
mediante medias cañas realizadas sobre cama de hormigón formando pendiente. 

  

  Pozos 

  Si son fabricados "in situ", se construirán con fábrica de ladrillo macizo, de 1 pie de espesor, que irá 
enfoscada y bruñida interiormente. Se apoyará sobre solera de hormigón H-100 de 20 cm de espesor 
y se cubrirá con una tapa hermética de hierro fundido. Los prefabricados tendrán unas prestaciones 
similares. 
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3.1.5.- Sistemas de bombeo y elevación 

Depósito de recepción 

  El depósito acumulador de aguas residuales debe ser de construcción estanca para evitar la salida de 
malos olores y estará dotado de una tubería de ventilación con un diámetro igual a la mitad del de 
acometida y como mínimo de 80 mm. 

  Tendrá, preferiblemente, una superficie en planta de sección circular, para evitar la acumulación de 
depósitos sólidos. 

  Debe quedar un mínimo de 10 cm entre el nivel máximo del agua en el depósito y la generatriz inferior de 
la tubería de acometida, o de la parte más baja de las generatrices inferiores de las tuberías de 
acometida, para evitar su inundación y permitir la circulación del aire. 

  Se dejarán al menos 20 cm entre el nivel mínimo del agua en el depósito y el fondo, para que la boca de 
aspiración de la bomba esté siempre sumergida, aunque esta cota podrá variar según requisitos 
específicos del fabricante. 

  La altura total será de al menos 1 m, a la que habrá que añadir la diferencia de cota entre el nivel del 
suelo y la generatriz inferior de la tubería, para obtener la profundidad total del depósito. 

  Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojarán en una fosa para reducir la cantidad de agua 
que queda por debajo de la boca de aspiración. La misma forma podrá tener el fondo del tanque cuando 
existan dos cámaras, una para recibir las aguas (fosa húmeda) y otra para alojar las bombas (fosa seca). 

  El fondo del tanque debe tener una pendiente mínima del 25%. 

  El caudal de entrada de aire al tanque debe ser igual al de la bomba. 

  

Dispositivos de elevación y control 

  Las bombas tendrán un diseño que garantice una protección adecuada contra las materias sólidas en 
suspensión en el agua. 

  Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizarán interruptores de nivel, instalados en los 
niveles alto y bajo respectivamente. Se instalaran, además, un nivel de alarma por encima del nivel 
superior y otro de seguridad por debajo del nivel mínimo. 

  Si las bombas son dos o más, se multiplicará proporcionalmente el número de interruptores. Se añadirá, 
además, un dispositivo para alternar el funcionamiento de las bombas, con el fin de mantenerlas en igual 
estado de uso, con un funcionamiento de las bombas secuencial. 

  Cuando exista riesgo de flotación de los equipos, éstos se fijarán a su alojamiento para evitar dicho 
riesgo. En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondrá de espacio suficiente para que haya, al menos, 
600 mm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento. 
Igualmente, se le dotará de sumidero de al menos 100 mm de diámetro, ventilación adecuada e 
iluminación mínima de 200 lux. 

  Todas las conexiones de las tuberías del sistema de bombeo y elevación estarán dotadas de los elementos 
necesarios para la no transmisión de ruidos y vibraciones. El depósito de recepción que contenga residuos 
fecales no estará integrado en la estructura del edificio. 

  En la entrada del equipo se dispondrá una llave de corte, así como a la salida y después de la válvula de 
retención. No se realizará conexión alguna en la tubería de descarga del sistema. No se conectará la 
tubería de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexión con el colector de desagüe se hará siempre 
por gravedad. En la tubería de descarga no se colocarán válvulas de aireación. 

 

3.2.- Puesta en servicio  
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3.2.1.- Pruebas de las instalaciones 

Pruebas de estanqueidad parcial 

  Se realizarán pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o simultáneamente, 
verificando los tiempos de desagüe, los fenómenos de sifonado que se produzcan en el propio aparato o 
en los demás conectados a la red, ruidos en desagües y tuberías y comprobación de cierres hidráulicos. 

  No se admitirá que quede en el sifón de un aparato una altura de cierre hidráulico inferior a 25 mm. 

  Las pruebas de vaciado se realizarán abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales mínimos 
considerados para cada uno de ellos y con la válvula de desagüe asimismo abierta; no se acumulará 
agua en el aparato en el tiempo mínimo de 1 minuto. 

  En la red horizontal se probará cada tramo de tubería, para garantizar su estanqueidad introduciendo 
agua a presión (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos. 

  Las arquetas y pozos de registro se someterán a idénticas pruebas llenándolos previamente de agua y 
observando si se advierte o no un descenso de nivel. 

  Se controlarán al 100% las uniones, entronques y/o derivaciones. 

  

Pruebas de estanqueidad total 

  Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes, según las 
prescripciones siguientes. 

  

Prueba con agua 

  La prueba con agua se efectuará sobre las redes de evacuación de aguas residuales y pluviales. Para ello, 
se taponarán todos los terminales de las tuberías de evacuación, excepto los de cubierta, y se llenará la 
red con agua hasta rebosar. 

  La presión a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni 
superar el máximo de 1 bar. 

  Si el sistema tuviese una altura equivalente más alta de 1 bar, se efectuarán las pruebas por fases, 
subdividiendo la red en partes en sentido vertical. 

  Si se prueba la red por partes, se hará con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar fugas. 

  Si la red de ventilación está realizada en el momento de la prueba, se le someterá al mismo régimen que 
al resto de la red de evacuación. 

  La prueba se dará por terminada solamente cuando ninguna unión acuse pérdida de agua. 

  

Prueba con aire 

  La prueba con aire se realizará de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presión a la que se 
someterá la red será entre 0,5 y 1 bar como máximo. 

  Esta prueba se considerará satisfactoria cuando la presión se mantenga constante durante tres minutos. 

  

Prueba con humo 

  La prueba con humo se efectuará sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de 
ventilación. 

  Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, además, tenga un fuerte olor. 
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  La introducción del producto se hará por medio de máquinas o bombas y se efectuará en la parte baja 
del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el sistema, después de 
haber llenado con agua todos los cierres hidráulicos. 

  Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponarán éstos a fin 
de mantener una presión de gases de 250 Pa. 

  El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de ± 250 Pa, para las cuales ha sido 
diseñado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidráulicos. 

  La prueba se considerará satisfactoria si no se detecta presencia de humo ni olores en el interior del 
edificio. 

 

3.3.- Productos de construcción  

3.3.1.- Características generales de los materiales 

De forma general, las características de los materiales definidos para estas instalaciones serán las siguientes: 

  Resistencia a la agresividad de las aguas a evacuar. 

  Impermeabilidad total a líquidos y gases. 

  Suficiente resistencia a las cargas externas. 

  Flexibilidad para poder absorber movimientos. 

  Lisura interior. 

  Resistencia a la abrasión. 

  Resistencia a la corrosión. 

  Absorción de ruidos, producidos y transmitidos. 
 

3.3.2.- Materiales utilizados en las canalizaciones 

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuación de residuos las 
canalizaciones que tengan las características específicas establecidas en las siguientes normas: 

  Tuberías de fundición según las normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000. 

  Tuberías de PVC según las normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-
1:2000, UNE EN ISO 1452-1:2010, UNE EN 1566-1:1999. 

  Tuberías de polipropileno 'PP' según la norma UNE EN 1852-1:1998. 

  Tuberías de hormigón según la norma UNE 127010:1995 EX. 
 

3.3.3.- Materiales utilizados en los puntos de captación 

Sifones 

  Serán lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor mínimo de 3 mm. 

  

Calderetas 

  Podrán ser de cualquier material que reúna las condiciones de estanqueidad, resistencia y perfecto 
acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio. 

 

3.3.4.- Condiciones de los materiales utilizados para los accesorios 

Cumplirán las siguientes condiciones: 

  Cualquier elemento, metálico o no, que sea necesario para la perfecta ejecución de estas instalaciones 
reunirá, en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la canalización en que se 
disponga. 



REFORMA Y AMPLIACIÓN DEL CIFP AS MERCEDES_ LUGO                                                                                      febrero 2014 

Proyecto de ejecución _ Fase 1                                                                               4.4 Justificación del cumplimiento CTE-DB-HS_REV.1

 

74 de 74 

 

  Las piezas de fundición destinadas a tapas, sumideros, válvulas, etc., cumplirán las condiciones exigidas 
para las tuberías de fundición. 

  Las bridas, presillas y demás elementos destinados a la fijación de bajantes serán de hierro metalizado o 
galvanizado. 

  Cuando se trate de bajantes de material plástico, se intercalará un manguito de plástico entre la 
abrazadera y la bajante. 

  Igualmente cumplirán estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecución, tales como 
peldaños de pozos, tuercas y bridas de presión en las tapas de registro, etc. 

 

3.4.- Mantenimiento y conservación 

  Para un correcto funcionamiento de la instalación de saneamiento, se debe comprobar periódicamente la 
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto 
de elementos. 

  Se revisarán y desatascarán los sifones y válvulas, cada vez que se produzca una disminución apreciable 
del caudal de evacuación, o haya obstrucciones. 

  Cada 6 meses se limpiarán los sumideros de locales húmedos y cubiertas transitables, y los botes 
sifónicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiarán, al menos, una vez al año. 

  Una vez al año se revisarán los colectores suspendidos, se limpiarán las arquetas sumidero y el resto de 
posibles elementos de la instalación tales como pozos de registro y bombas de elevación. 

  Cada 10 años se procederá a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifónicas o antes si se 
apreciaran olores. 

  Cada 6 meses se limpiará el separador de grasas y fangos, cuando éste exista. 

  Se mantendrá el agua permanentemente en los sumideros, botes sifónicos y sifones individuales, para 
evitar malos olores. Igualmente se limpiarán los de terrazas y cubiertas. 

 
 
 
Ourense, febrero de 2014. 
Los arquitectos,  
 

                                                   

Fdo. Alexandra Estefanía Vázquez Müller                            Fdo. Roi Feijoo Rey 

 
 


