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INTRODUCCIÓN

Este libro corresponde ó segundo módulo do ámbito tecnolóxico-matemático denomi-
nado Tecnoloxía e desenvolvemento. Como poderás comprobar, inclúense debida-
mente interrelacionados entre si coñecementos propios das áreas de matemáticas e de
tecnoloxía.

A inclusión de contidos e actividades de ambas materias ofrece a posibilidade de
presentar os coñecementos matemáticos a partir de situacións prácticas propias da
tecnoloxía, tratando de conseguir que as persoas adultas traballen os contidos da área
de matemáticas de forma máis próxima ós seus intereses e ó seu estilo de apren-
dizaxe.

Os obxectos, que se propoñen neste módulo, para  a súa construcción, ofrecerán unha
dificultade maior cós propostos no primeiro módulo, polo que son importantes as
tarefas de planificación do traballo e a conseguinte organización e realización do
mesmo.

Os contidos tecnolóxicos incluídos neste módulo agrúpanse ó redor de catro grandes
bloques:

- Aspectos anatómico e funcional dos obxectos: composición, equilibrio, harmo-
nía e cor. O boceto, o croquis, as vistas, e o sistema isométrico como elementos
de representación gráfica.

- Ferramentas e útiles de traballo. Instrumentos básicos de debuxo. 

- Materiais: naturais, transformados e artificiais de síntese. 

- Operadores tecnolóxicos básicos: de transformación de movementos e de
circuítos eléctricos.

Os contidos matemáticos están estructurados en catro bloques:

- Proporcionalidade de magnitudes. Aplicacións da proporcionalidade.

- Ecuacións de primeiro grao: Resolución de problemas. Funcións: táboas e
gráficas.

- A medida: medidas de capacidade, volume, tempo e amplitude. Cálculo de
perímetros, áreas e volumes de figuras e corpos xeométricos.

- Sistemas de representación no plano. Transformacións no plano:  translacións,
xiros e simetrías.

Ó longo dos distintos apartados proponse a realización dunha serie de exercicios e
actividades. Ó final do libro, no apartado Clave de corrección, aparecen as súas
solucións, pero non se deben consultar ata haber realizado tódalas actividades do
apartado, para así coñecer e controlar os propios avances no proceso de aprendizaxe.

Os autores deste libro desexamos que este sexa un instrumento eficaz para conseguir
que as persoas adultas se poidan desenvolver mellor nuha sociedade cada vez máis
tecnificada, tanto na vida cotiá como no mundo do traballo. 
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1. O urbanismo

A necesidade de vivenda é un dos problemas
fundamentais que o ser humano tivo que resolver ó longo
da historia. Desde as covas do Paleolítico ata os edificios
intelixentes que poden ser gobernados desde un
ordenador, a humanidade tivo que percorrer un longo
camiño.

En cada época, a dispoñibilidade de materiais, a
evolución das ferramentas e útiles e os coñecementos
científicos dos que se dispoñía determinaron as diferentes
formas de construír.

Unha boa proba do rigor e meticulosidade coa que se
acometía a obra de construcción é a proporcionada polos
numerosos edificios e obras civís e relixiosas que aínda se
manteñen en pé desde tempo inmemorial. Aí están as
pirámides de Exipto, a acrópole de Atenas, os acueductos
e vías romanas, as mesquitas árabes, as grandes
catedrais da Idade Media, etc.

O entusiasmo e a capacidade inventiva do ser humano
creou estructuras que, ademais de cumprir coa finalidade
para a que foron construídas, son auténticas obras de arte.

A vivenda é un espacio onde transcorre boa parte da
nosa vida e son varios os factores que se deben ter
presentes á hora de adquirila.

A calidade dunha vivenda non depende só das súas
características propias; o seu contorno desempeña tamén
un papel importante. O tipo de rúas e prazas, o tráfico, o
ruído, a presencia de árbores e outros elementos inflúen
tamén na calidade de vida.

É importante ter presente todos este factores, xa que as
condicións da vivenda e o seu contorno determinan en
boa parte o benestar que poden acadar os seus
habitantes.

O organismo encargado de velar polo bo funcionamento
dos servicios dunha vila ou cidade é o Concello.
Organízase en concellerías, que gobernan unha ou varias
áreas de actuación: residuos urbanos, tráfico, cultura,
facenda , deportes, equipamentos, etc.
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A Concellería de Urbanismo é a responsable da
planificación e ordenación do territorio municipal. O seu
cometido é lograr un desenvolvemento ordenado da
cidade e dotar de servicios e equipamentos necesarios ós
cidadáns.

Ó interesarse pola solución dos problemas que
presentan as nosas cidades é oportuno considerar por qué
se produce o planeamento urbano e en qué condicións
resulta axeitado acudir a el para lograr solucionar os
conflictos urbanísticos.

É preciso salientar que en tódalas culturas, desde a
orixe de cada establecemento urbano, fixáronse unhas
normas que tódolos cidadáns respectan con obxecto de
que as actuacións individuais non ocasionen prexuízos ós
conveciños. Parece lóxico que deban existir unhas regras
comunmente aceptadas e, en consecuencia, que se
dispoña dunha planificación axeitada que harmonice as
actuacións individuais e illadas e que preveña as
implicacións que cada unha delas poida ter no conxunto
urbano, así como que faga posible as intervencións
colectivas que sexan necesarias.

Así, a construcción nas cidades e vilas debátese entre
a atención ós intereses individuais, ós impulsos proce-
dentes de grupos ou persoas privilexiadas e ós esforzos
organizados de planificación. Por este motivo, de cara á
elaboración do planeamento que necesite un municipio
determinado, é preciso considerar quen son os organis-
mos e persoas con protagonismo na construcción das
cidades.

En España, o urbanismo é competencia das Comuni-
dades Autónomas e a lexislación urbanística só se regula
a nivel central nos aspectos relativos á propiedade con
obxecto de garantir unha igualdade entre tódolos
españois. Pero a responsabilidade última respecto do
planeamento é autonómica. Os Concellos teñen a
responsabilidade de ordenar urbanísticamente o seu
municipio, elaborando o Plan Xeral de Ordenación Urbano
(P.X.O.U.), aprobándoo inicialmente de xeito provisional e
someténdoo á aprobación definitiva da autoridade
competente da Comunidade Autónoma. En Galicia a
responsable de tal cometido é a Consellería de Política
Territorial, Obras Públicas e Vivenda da Xunta de Galicia.



Convén destacar o papel do cidadán no proceso de
construcción da cidade, desde a ordenación do conxunto
municipal do planeamento xeral  ata a urbanización e
edificación, xa que é de suma importancia a súa
integración en tódalas fases do proceso. Só así se poderá
garantir unha aceptable interpretación da realidade na
elaboración dos plans e proxectos, un entendemento
suficiente das consecuencias que para cada cidadán terá
a ordenación adoptada e, en consecuencia, unha
aceptación dos beneficios e obrigas que toda ordenación
urbanística comporta.

2. Instrumentos de ordenación urbanística

Na actualidade, dispoñemos dunha normativa urbanís-
tica completa e actualizada. Este soporte normativo do
planeamento urbanístico, de carácter estatal, debe
aplicarse en todo caso de xeito combinado coa normativa
urbanística producida polas Comunidades Autónomas en
función do seu carácter pleno, básico ou supletorio de
acordo coas competencias exclusivas neste campo, así
como as normativas dos diversos ordenamentos sectoriais
Patrimonio, Espacios Naturais, Estradas, etc.  tanto de
carácter estatal como as producidas polas Comunidades
Autónomas, en cada un destes campos.

De seguido, expóñense algúns conceptos, técnicas e
instrumentos do planeamento urbanístico, segundo
contempla a devandita normativa vixente.

Aspectos xerais e órganos competentes 

Os aspectos básicos refírense ó planeamento urbanís-
tico, execución do planeamento, intervención na edificación
e uso do solo, intervención e regulación do mercado do
solo, así como a Administración urbanística competente.

Tipos de solo

A utilización do solo conforme á ordenación territorial e
urbanística, leva consigo que o planeamento clasifique o
solo nos seguintes tipos:

• Solo urbano é aquel que dispón de servicios
urbanísticos, abastecemento e evacuación de
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augas, enerxía eléctrica e acceso rodado, ou que
se encontren consolidados pola edificación. Para
ser considerado solar, a parcela de solo urbano
debe dispoñer de servicios e ter fronte a un vial
pavimentado e con encintado de beirarrúa.

• Solo urbanizable é aquel que o planeamento
considere axeitado para ser urbanizado, e pode
estar programado ou non programado.

• Solo non urbanizable é aquel que o planeamento
non inclúe nas categorías anteriores e pode
referirse especialmente a terreos de valor agrícola,
forestal, gandeiro, natural, etc. Este tipo de solo
non pode destinarse a outros fins distintos dos
propios do medio rural  e tampouco pode
fraccionarse en contra da lexislación agraria nin
efectuar parcelacións urbanísticas.
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Valoración do solo

Existen dous tipos de valores a considerar na valoración
do solo:

• Valor inicial, para solos de naturaleza rústica nos
que se aplicarán valores catastrais rústicos.

• Valor urbanístico, obtido como resultado dos
dereitos urbanísticos adquiridos.

Planeamento urbanístico

Existen distintas figuras de planeamento ou plans
urbanísticos, que se poden clasificar en función dos seus
obxectivos e características.

• Plans Directores. Neste grupo inclúense o Plan
Nacional e os Plans Territoriais de Coordinación
que non se consideran plans urbanísticos, senón
instrumentos de planificación de carácter territorial,
con compoñentes económicos, estratéxicos, am-
bientais e sociais.

• Plans Estructurantes. Neste apartado situamos
fundamentalmente os plans urbanísticos por
excelencia: os Plan Xerais de Ordenación Urbana
(P.X.O.U.) e, en defecto destes, as Normas Subsidarias
Municipais e Delimitacións do Solo Urbano. 

O obxectivo básico destes plans de carácter
integral é o de establecer a estructura xeral do
territorio e a súa ordenación urbanística,  clasificar
o solo para un termo municipal completo, e
formular un programa de actuacións con prazos
previstos para a súa execución.

As Normas Subsidiarias de Planeamento Munici-
pal redáctanse nos municipios carentes de PXOU
por tratarse de municipios de entidade media, e
teñen os mesmos obxectivos cós PXOU.

• Plans de Desenvolvemento. Estos plans teñen a
particularidade de precisar da existencia dun solo
clasificado previamente polo PXOU. Poden ser os
seguintes:

- Programas de Actuación Urbanística (PAU).

- Plans Parciais (PP).

TECNOLOXÍA E DESENVOLVEMENTO

14



- Estudios de Detalle (ED) .

- Plans Especiais. Os máis habituais son os de
Reforma Interior (PERI) e os de Protección de
Conxuntos Histórico-Artísticos (PECH).

Elaboración e aprobación dos Plans

Os plans no seu conxunto, dado o seu carácter regula-
mentario, deben ser elaborados e aprobados polos órga-
nos competentes logo dun proceso de coñecemento e
participación públicos, de forma que a súa aprobación
definitiva non lesione dereitos, sen prexuízo dos recursos
que se poidan presentar contra o mesmo.

Con carácter xeral os trámites de exposición ó público
adoitan ir acompañados dun réxime de suspensión xeral
de licencias nas áreas afectadas.

Producida a aprobación provisional polos Concellos,
envíase ó órgano competente da Comunidade Autónoma,
que procederá a súa aprobación definitiva e publicación no
correspondiente boletín oficial para a súa entrada en vigor,
de conformidade coa lexislación de Réxime Local.

Logo de aprobados e publicados, os plans son execu-
tivos e polo tanto obrigan ás Administracións e ós
particulares, tendo o carácter de documentos públicos que
poden ser consultados nas dependencias do Concello
correspondente.
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3. A lexislación urbanística en Galicia

A complexidade lexislativa orixinada por determinados
contidos da regulación estatal  (Real Decreto 1/1992, do
26 de xuño de 1992) esixe da Xunta de Galicia a
conveniencia de formular unha regulación legal da materia
urbanística para que esta integre un bloque normativo
completo.

O recoñecemento polo artigo 148.1.31 da Constitución
de que as Comunidades Autónomas poden asumir
competencias en materia de ordenación do territorio e
urbanismo, e o Estatuto de Autonomía, que no seu artigo
27.31 proclama como competencia exclusiva da
Comunidade Autónoma a citada materia, constitúen os
títulos que lexitiman a elaboración dun texto legal para
regular de xeito integral a actividade urbanística en
Galicia.

Esta regulación establécese na denominada Lei do solo
de Galicia e insírese no marco básico da lexislación estatal.

A lei do solo de Galicia 

Esta lei  consta dun Título preliminar, sete Títulos e
varias disposicións transitorias.

Título preliminar. Recolle os principios xerais que
regulan a actividade urbanística en Galicia. 

Título I. Planeamento urbanístico.

1. Clases de plans. Aínda que se partiu da conveniencia
de aceptar os principios que se foron consolidando no
dereito urbanístico español, chegouse á conclusión de que
era necesario recionalizar, clarificar e adaptar a Galicia as
clases de planeamento territorial e xeral. Isto conduciu a
establecer un sistema de planeamento xeral único,
integrado e axeitado ás características dos diferentes tipos
de asentamentos existentes.

O sistema distingue os ámbitos provincial, supramuni-
cipal e municipal, nos que se aplican respectivamente as
Normas Provinciais de Planeamento, as Directrices de
Ordenación do Territorio, os Plans xerais de Ordenación
Municipal e os Proxectos de Ordenación do Medio Rural.
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2. Clasificación e tratamento dos distintos tipos de solo
no planeamento xeral. Os plans xerais poderán clasificar
o solo do terrritorio municipal en solo urbano, de núcleo
rural, urbanizable e rústico. Os proxectos de ordenación do
medio rural poderano clasificar unicamente en solo
urbano, de núcleo rural e rústico.

O solo urbano segue a ser aquel que é consecuencia
da existencia de determinados servicios urbanísticos
básicos ou da edificación. Sen embargo, distínguense
dúas categorías de solo urbano: o consolidado, por non
resultar necesario o desenvolvemento de actuacións
previas para a dotación de servicios; e o non consolidado,
no que se integran aqueles terreos que si esixen estas
actuacións.

Aparece un novo tipo de solo, o solo de núcleo rural,
que corresponde ó fenómeno característico dos asenta-
mentos de poboación de Galicia.

No solo rústico distínguense dúas categorías: o rústico
protexido e o rústico común.

3. O planeamento do desenvolvemento. Dáselles un
tratamento específico ós Plans Parciais que incorporen ó
proceso de desenvolvemento urbanístico as áreas de solo
rústico común, así como ós Plans Especiais de mellora
dos núcleos rurais e ós Plans Especiais de mellora do
medio rural.

4. Simplificación dos procedementos. Establécese unha
nova regulación do procedemento para a aprobación dos
instrumentos de planemaento urbanístico dirixida a lograr
unha maior celeridade e eficacia, para o que se unifican os
distintos procedementos, simplificando a tramitación,
reducindo os prazos e adaptándose ó novo réxime de
distribución de competencias establecido.

Título II. Réxime urbanístico do solo.

1.Clasificación do solo. Os Plans Xerais de Ordenación
Municipal deberán clasificar o territorio municipal en todos
ou algúns dos seguintes tipos de solo: 

- Solo urbano: terreos que o Plan Xeral ou o Proxecto
de Ordenación do medio rural inclúan nesta clase por
contaren con acceso rodado, abastecemento de
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auga, evacuación de augas e subministración de
enerxía eléctrica; ou terreos que teñan a súa
ordenación consolidada; ou os que en execución do
planemaneto cheguen a dispoñer dos mesmos
elementos de urbanización mencionados.

- Solo de núcleo rural: terreos que se inclúan no ámbito
dos núcleos rurais delimitados polo planeamento.

- Solo urbanizable: terreos que o Plan Xeral de Orde-
nación Municipal ou as Normas Provinciais de
Planeamento incoporen ó proceso de desenvolve-
mento urbano en consecuencia coas actuacións
públicas programadas ou privadas concertadas.

- Solo rústico: Os terreos ou espacios existentes que
o planeamento determine para outorgarlles unha
especial protección polos seus valores ecolóxicos,
medioambientais, paisaxísticos, históricos, etnográ-
ficos e culturais, ou con potencialidade productiva.

Título III. Distribución de cargas e beneficios.

Regúlase de xeito sistemático e diferenciado a
distribución de cargas e beneficios nos niveis de planea-
mento xeral e parcial.

As áreas de reparto adecúanse ó sistema de
planeamento xeral da lei, así como á definición do
aproveitamento tipo.

Título IV. Execución dos plans de ordenación.

Simplifícanse os procedementos de xestión e execu-
ción, sen menoscabo da seguridade xurídica, mais estimu-
lando e apoiando a iniciativa dos particulares de forma tal
que o propietario que se decida a promover iniciativas de
xestión teña a evidencia de que a lexislación e a práctica
administrativa apoiarán ese proceso.

Mantéñense os tres sistemas de actuación: de compen-
sación, cooperación e expropiación.

Título V. Instrumentos de intervención no mercado do solo.

É obxecto deste título a regulación do patrimonio
municipal do solo, do dereito de superficie e dos dereitos
de tanteo e de retracto.
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Título VI. Intervención na edificación e no uso do solo e
disciplina urbanística.

Este título regula a intervención na edificación e no uso
do solo, que ten por finalidade primordial facer efectiva a
ordenación urbanística establecida polo planeamento,
mediante o control preventivo que a Administración exerce
a través do tradicional mecanismo das licencias, ás que se
somete toda actividade que supoña unha transformación
física do solo.

Tamén se regula o deber de conservación dos terreos,
urbanizacións e edificacións, que recae sobre os propie-
tarios dos mesmos, así como o réxime de parcelacións
urbanísticas.

Establécese tamén unha nova regulación da disciplina
urbanística, prevéndose os mecanismos necesarios para
o restablecemento da legalidade, diferenciando o seu
tratamento segundo se trate de obras ou usos sen licencia
en curso de execución, de obras rematadas sen licencia
ou de obras e usos amparados en licencias ilegais. Así
mesmo, establécese un novo réxime de infraccións e
sancións.

Título VII. Organización.

Neste título regúlanse as competencias urbanísticas da
Comunidade Autónoma, á que lle corresponden a
dirección da política urbanística, o establecemento das
directrices de ordenación e a aprobación dos instrumentos
de ordenación urbanística, o control da actividade
urbanística local e o desenvolvemento regulamentario.

Disposicións adicionais, transitorias, derrogatoria e final.

Nas disposicións adicionais regúlase, entre outros
extremos, o réxime de aplicación ós concellos que carezan
de calquera instrumento de planeamento xeral e asígna-
selles ós concellos, en réxime de competencia delegada,
a competencia para a aprobación definitiva dos Plans
Xerais de Ordenación Municipal e dos Proxectos de
Ordenación do Medio Rural.

Nas disposicións transitorias prevese, especialmente, a
situación do planeamento en tanto non se adapte ás
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previsións da nova lei, sen que os procesos de adaptación
supoñan alteración dos procesos urbanísticos.

A disposición derradeira habilita ó Consello da Xunta de
Galicia para dictar as disposicións de desenvolvemento
que sexan necesarias para a execución desta lei.

A disposición derrogatoria deixa sen efecto a lei anterior
(11/1985, do 22 de agosto) de adaptación da Lei do Solo
a Galicia.

4. O planeamento municipal como
instrumento de ordenación urbanística

A lexislación define os Plans Xerais de Ordenación
Urbana como instrumentos de ordenación integral do
territorio de un ou varios térmos municipais, e as Normas
Subsidirarias de ámbito municipal como instrumentos de
ordenación urbanística concreta do territorio naqueles
municipios carentes de Plan Xeral.

Tanto os Plans Xerais como as Normas Subsidiarias
constitúen na súa vertente urbanística a expresión dun
“proxecto de cidade”. Isto significa que o planeamento
municipal é a manisfestación da vontade do municipio en
canto ás súas grandes opcións de futuro, plasmada na
elección dunha determinada alternativa de ordenación
territorial. Por iso é importante o coñecemento e a
participación dos cidadáns durante o proceso de elabo-
ración e xestión do planeamento, aínda que a decisión
pública descanse sobre a corporación municipal e, en
última instancia, sobre a Comunidades Autónomas.

O Plan elabórano os técnicos de urbanismo e, logo da súa
exposición pública ós habitantes do municipio, sométese á
aprobación do Pleno do Concello. As normas e condicións
establecidas no PXOU son de obrigado cumprimento para
toda nova construcción que se desexe executar.

A lexislación establece que o Plan Xeral debe conter
unhas determinacións que se poden agrupar en:

- Determinacións sobre a estructura xeral e orgánica
do territorio. Son unha serie de elementos
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A Xunta de
Galicia fomenta
a elaboración

dos
planeamentos
urbanísticos

•Un total de 238 municipios
galegos dispoñen dalgún
planeamento de ámbito local.

• Ademais da Lei do Solo de
Galicia (1/1997 do 24 de
marzo), á que deben estar
adaptados tódolos Plans
Urbanísticos galegos, existen
as Normas Complementarias e
Subsidiarias das catro
provincias galegas, aprobadas
no ano 1991. Estas Normas son
aplicadas nos 78 municipios
que carecen de normativa
urbanística propia.

• Destes 78 concellos, 66 están
a tramitar na actualidade o seu
planeamento.

La Voz de Galicia. 25/11/1999.



considerados determinantes do desenvolvemento
urbano, como poden ser:

• Sistema de comunicacións. Inclúe as reservas de
solo necesarias para o establecemento das redes
viarias e ferroviarias e as áreas de acceso ás
mesmas, portos, aeroportos e, en xeral, as
instalacións vinculadas ó sistema.

• Sistema de espacios libres e zonas verdes. Precisa
qué espacios libres deberán destinarse a parques
e zonas verdes de uso público e a zonas con fins
recreativos ou culturais.

• Sistema de equipamento comunitario. Está inte-
grado polas dotacións ó servicio do conxunto do
municipio destinada a usos administrativos, comer-
ciais, culturais, docentes, sanitarios, asistenciais,
relixiosos, cementerios, etc.

• Sistema de infraestructuras básicas, tales como as
instalacións de producción e distribución de
enerxía, auga, saneamento, etc. 

- Determinacións sobre a clasificación do solo. Son
as clases de solo existentes, con expresión das
superficies asignadas a cada un dos tipos e
categorías nos que se divida. A asignación de
superficies a cada unha das clases e categorías
constitúe unha manifestación da vontade planifica-
dora, debendo considerarse as circunstancias
existentes e as previsións razoables sobre o
asentamento da poboación, actividades e servicios de
carácter colectivo.

- Determinacións de áreas de reparto de beneficios e
cargas.

- Determinacións sobre programación temporal das
previsións de planeamento, que inclúa a coordina-
ción no tempo das actuacións no territorio e o control
da execución do planeamento.

- Determinacións sobre a protección do medio am-
biente natural e urbano. O Plan Xeral deberá
establecer medidas para a protección ambiental,
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A Lei do Solo
co seu novo

Regulamento de
Planificación
Urbanística,

determinará os
primeiros plans
urbanísticos de

80 concellos

• Unha cuarta parte dos
concellos galegos aínda
carecen de calquera norma de
planeamento que defina as
construccións.

• O novo regulamento
urbanístico prohíbe edificar
máis de cen vivendas por
hectárea.

• Os plans de ordenación
municipais deberán habilitar
como mínimo zonas verdes e
de uso público nunha
proporción non inferior a cinco
metros cadrados por habitante.

• Nas áreas de solo urbanizable
o ancho das rúas non será
inferior ós 16 metros, e nas
zonas de vivendas unifamiliares
non será inferior a 8 metros.

Faro de Vigo. 16 e 19/11/1999.



conservación da natureza, defensa da paisaxe,
elementos naturais e conxuntos urbanos e históricos,
de conformidade coa lexislación específica sobre
cada unha destas materias.

Respecto do solo urbano ou urbanizable, o PXOU
establece:

- A delimitación dos perímetros dos solares, espacios
verdes e zonas deportivas.

- As operacións de reforma da vila ou cidade que se
estimen necesarias, tales como aliñacións ou
demolición de edificios.

- Os emprazamentos reservados para centros docen-
tes, asistenciais e demais servicios de interese
público ou social.

- As alturas edificables, características estéticas das
edificacións e dos seus contornos.

- As características e trazado dos servicios urbanos.

O deseño legal do Plan Xeral complétase coa exposi-
ción dos documentos nos que se deben plasmar as deter-
minacións xerais e específicas:

- Memoria e estudios complementarios.

- Normas urbanísticas.

- Programa de actuación.

- Estudio económico-financeiro.

- Documentos gráficos.
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1. Compara os planos que se adxuntan e sinala as diferencias que observes nos
seguintes aspectos:

- Trazado de rúas.

- Espacios destinados a vías públicas.

- Servicios públicos.

- Zonas de lecer, parques e xardíns.



5. Formas de representación gráfica

Ó observar un obxecto, a primeira información que
captamos do mesmo é a súa forma e, polo tanto, este é o
elemento diferenciador máis importante que cómpre ter en
conta no momento de efectuar a súa representación gráfica.

Seguidamente imos ver tres formas distintas de
representar graficamente un obxecto: bosquexos ou
esbozos, vistas e perspectivas.

Bosquexos

Os bosquexos ou esbozos utilízanse para dar unha
primeira idea dun obxecto e consisten nun debuxo
aproximado que consta dunhas poucas liñas e que se
realiza previamente ó debuxo definitivo. Son útiles para
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2. Busca información e comproba:

a) O ano no que se aprobou o último PXOU da túa localidade.

b) As zonas da cidade ou da vila que están programadas como solo urbanizable.

c) Se está prevista a construcción dalgún edificio de interese público ou social cerca
da túa vivenda.

d) A altura máxima que se permite construír na rúa ou no lugar onde se atopa a túa
vivenda.

e) As edificacións ou espacios protexidos polo Plan.



transmitir graficamente a idea dun obxecto nunha primeira
etapa da fase de creación do mesmo

Un bosquexo é unha representación gráfica executada
de forma rápida sobre o papel para expresar as ideas que
se nos van ocorrendo. Adoita ir acompañado de
comentarios e anotacións acerca das súas características. 

A súa vantaxe principal consiste na facilidade e rapidez
coa que se pode realizar, permitindo comparar diferentes
opcións sen perder moito tempo en efectuar a
representación.

Non se debe confundir un debuxo a man alzada cun
debuxo mal feito. As liñas deben ter o mesmo grosor en
toda a súa extensión, ser o máis rectas posible, conservar
o paralelismo e a simetría cando existan, etc.

O bosquexo precisa unha valoración do que queremos
representar. Adoitan empregarse liñas mestras para
destacar os elementos básicos do obxecto e indicar a súa
forma, volume, movemento, proximidade, afastamento,
etc. Os trazos posteriores e os sombreados serven para
obter o acabado desexado.

Ó realizar un bosquexo convén ter en conta os
seguintes aspectos:

- O destino que se lle vai dar ó obxecto.

- O lugar onde vai ser emprazado.

- A forma do obxecto.

- Os materiais cos que se vai elaborar.

Vistas

Cando un obxecto posúe unha forma complexa é
preciso observalo desde diferentes posicións para
conseguir facerse unha idea global do mesmo.
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3. Elabora o bosquexo dun farol dunha praza pública, seguindo as instruccións indicadas
anteriormente.

Bosquexo.



Para representalo correctamente non basta realizar un
debuxo visto desde unha determinada posición, xa que
isto daríanos unha idea incompleta do mesmo. É preciso
representalo desde diferentes puntos de vista.

Denominamos vistas
dun corpo as represen-
tacións que resultan de
proxectar os seus ele-
mentos sobre planos
dispostos paralelamente
as súas caras. Xeral-
mente úsanse tres
planos de proxección:
plano horizontal, plano
vertical e un plano
perpendicular a eles,
denominado plano de
perfil, situado á dereita
ou á esquerda do corpo. 

A vista representada
sobre o plano horizontal
denomínase planta , a
representada sobre o
plano vertical, alzado, e
a representada sobre o
plano perpendicular a
ambos, perfil.

Logo de representar
no plano as vistas dun
obxecto, é o momento
de debuxalo dunha
forma máis realista, é
dicir, de darlle volume ó
debuxo. O proceso é
algo complexo pero
resulta emocionante
facer aparecer a terceira
dimensión.

O primeiro paso que cómpre dar é o de representar os
eixes que servirán de guía para os debuxos. Sobre eles
poderás medir o longo, o ancho e o alto do obxecto.
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Existen moitas formas de debuxar estes eixes. Cando
se ten práctica adoita debuxarse “a ollo”, pero, para
empezar empregaremos algúns accesorios sinxelos.

Se colles dúas follas de papel e as sobrepós de xeito
que o bordo máis longo dunha coincida co bordo máis
curto da outra, facendo unha marca como indica o debuxo,
terás un punto que unido mediante unha liña ó recanto
superior dereito da mesma folla, proporcionarache un eixe
que será o que che dea a sensación de profundidade. Os
outros dous eixes, o do longo e o do alto, seguirán sendo
os bordos da folla ou liñas paralelas a eles.

A perspectiva

A perspectiva é a representación dun obxecto en tres
dimensións tal e como se ve na realidade. A perspectiva é
unha forma de realizar representacións gráficas de
obxectos para apreciar o seu volume e a súa estructura
tridimensional.

A perspectiva ten a vantaxe de precisar soamente unha
vista, polo que é moi importante seleccionar coidadosa-
mente a posición do observador. 

A perspectiva isométrica 

Entre os distintos tipos de
perspectiva que existen, a
perspectiva isométrica consé-
guese situando en primeiro plano
unha das arestas do obxecto a
representar. No caso de que a
figura teña unha xeometría
definida, o resto das liñas que
forman o debuxo son paralelas
entre sí. Este tipo de represen-
tación é moi utilizado para
representar volumes. As liñas
horizontais represéntanse inclina-
das, e o ángulo das liñas horizo-
ntais no debuxo pode tomar
distintos valores.
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A perspectiva isométrica é unha representación
tridimensional sobre un plano na que os tres eixes de
proxección están dispostos do seguinte xeito:

Para representar o obxecto tómase como referencia un
dos seus vértices, a poder ser, o vértice inferior. A partir
dese vértice debúxanse as tres arestas que parten do
mesmo. Seguidamente, debúxanse sobre elas as caras en
diagonal.

A representación pódese facer en papel normal ou en
papel isométrico. 

a) Papel normal

Para trazar os eixes axudámonos de dúas escuadras,
como se indica na figura.

b) Papel isométrico

Este papel está raiado con liñas verticais e outras dúas
inclinadas que forman entre elas ángulos de 1200. A
representación do obxecto realízase debuxando o vértice,
as arestas e as caras directamente sobre o raiado.
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O papel isométrico pode utilizarse como unha
sobreplanta e así, sobrepoñendo un papel transparente ou
vexetal, podemos representar o obxecto como se o
fixeramos directamente sobre o papel isométrico.

Debuxo do círculo en perspectiva

O procedemento para debuxar un círculo en perspec-
tiva é o seguinte:

1. Débuxase a lapis o cuadrilátero que o contén.

2. Debúxanse uns trazos curtos sinalando o centro dos
lados.

3. Prolónganse estas liñas en curva.

4. Se o que queremos debuxar é un cilindro, inscribí-
molo nun prisma rectangular.

TECNOLOXÍA E DESENVOLVEMENTO

28



Croquis

O croquis é un debuxo realizado a man alzada no que
se detallan as formas e as dimensións dunha peza, sexa
sobre as vistas: alzado, planta e perfil, ou sobre a
perspectiva. O croquis non é preciso realizalo a escala e
anótanse no mesmo as medidas reais da peza repre-
sentada.

Aínda que o croquis adoita realizarse nun papel en
branco sen utilizar instrumentos de debuxo, un papel
cuadriculado ou reticulado pode resultar máis cómodo
para trazar eixes de simetría e rectas paralelas.

O croquis debe ser claro e limpo para facilitar a súa
interpretación. Algunhas veces é suficiente para construír
unha peza e noutras serve de base para debuxar o plano
definitivo.

Para efectuar un croquis débense seguir estes pasos:

- Estudiar previamente a forma e as dimensións da peza.
- Trazar os eixes de simetría que poida ter o obxecto.
- Debuxar as vistas ou a perspectiva elixidas.
- Acoutar as dimensións necesarias sen esquecer medi-

das e sen que aparezan repetidas.
- Ampliar pequenos detalles se é preciso.
- Repasar todo o croquis.
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4. Debuxa en perspectiva isométrica, sobre papel normal o dado
da  figura. Debuxa tamén as vistas principais: planta, alzado e
perfil.

5. Realiza un croquis dun banco de asento dunha praza pública, seguindo as instruc-
cións anteriormente indicadas.



6. Sistema métrico decimal 

Unidades de medida de capacidade 

A unidade principal de capacidade é o litro. Existen ademáis
outras unidades maiores e menores có litro que se utilizan
segundo o tamaño do recipiente, do que se quere medir a
capacidade. Na seguinte táboa indícanse as diferentes
unidades de capacidade e a súa equivalencia co litro.

Como ves, cada unidade equivale a 10 veces a
seguinte: 1 kl = 10 hl, 1 hl = 10 dal, … , 1 dl = 10 cl, 1 cl =
10 ml. Polo tanto, para transformar unha unidade noutra
basta con multiplicar ou dividir tantas veces por 10 como
saltos hai que dar na escala para ir dunha a outra. 

Para relacionar as unidades de capacidade procédese
igual que coas unidades de lonxitude, é dicir, basta
multiplicar ou dividir tantas veces por 10 como saltos hai
que dar na escala para ir dunha a outra unidade.

Por exemplo, para expresar en ml unha medida de 0,25 l
teremos que multiplicar 3 veces por 10, é dicir por 1000:

0,25 l = 0,25 x 1 000 = 250 ml

De igual modo, para expresar en l unha medida de 325
cl deberemos dividir 2 veces por 10,é dicir, entre 100:

325 cl = 325 : 100 = 3,25 l
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kl hl dal l dl cl ml

1000 l 100 l 10 l 0,1 l 0,01 l 0,001 l

Múltiplos Submúltiplos

kl hl dal l dl cl ml

x10 x10 x10 x10 x10 x10

:10 :10 :10 :10 :10 :10



Instrumentos de medida de capacidade 

Existe unha gran variedade de instrumentos para medir
capacidades. Algúns deles son os seguintes:

Unidades de medida de volume

O volume é a medida do espacio que ocupa un corpo.

En ocasións, o volume dun corpo pódese medir
directamente. Por exemplo, o volume de líquido que cabe
nunha ola (capacidade) pódese medir enchendoa de auga
e vertendo logo o seu contido nunha probeta graduada.

A cantidade de auga de chuvia que caeu durante certo
tempo en cada unidade de superficie, mídese co
pluviómetro. O embudo que recolle a auga da chuvia ten
unha apertura dunha superficie perfectamente determinada. 
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6. Realizar as seguintes transformacións de unidades indicando a operación realizada:

Exemplo: 4,35 l x 100 = 435 cl

38,7 hl …... =   38700 dl.

52 ml ….. =   0,052  l.

47 kl …... =   4700   dal.

7. Completa as seguintes igualdades:

850      cl = …... l                      61 l =  …… dal

3,94     hl = 394 …. 43 dl =  0,43 ….

98.100 l   =  …...kl              4.300 ml =  0,43 ….

8. Un depósito contén 3 250 litros de auga. Expresa o seu contido en kilolitros.

9. Dun bocoi de viño retíranse sucesivamente: 0,25 kl,  2,75 dal e 20,5 l, quedando aínda
35 litros. Expresa a capacidade do bocoi en litros.

Xerra graduada.                        Xogo de medidas.                             Probeta.

Pluviómetro.



Tamén se pode medir o volume dunhas pedras de
distinto tamaño. O volume dunha pedra pódese medir pola
cantidade de auga que despraza cando se introduce nun
cubo cheo de auga.

Para obxectos con forma xeométrica pódese calcular o
seu volume mediante o cálculo previo doutras magnitudes,
xeralmente lonxitudes. 

Por exemplo, para calcular o volume dunha esfera basta
coñecer o seu radio. Podemos calcular o volume dun
cilindro coñecendo o radio da base e a altura.

Observa estes corpos xeométricos:

Podemos dicir que o corpo B ocupa máis espacio có A,
ou o que é o mesmo, que B ten máis volume que A

Fíxate que o concepto de volume está asociado á idea
de espacio; referímonos aquí ó espacio que ocupa un
corpo ou volume dun corpo.

Podemos comparar os volumes de A e de B, tomando A
como unidade: 

Volume de B = 3 veces o volume de A         B = 3 A
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Tódolos corpos teñen volume. A medida dese volume
depende do tamaño da unidade de medida coa que se
compare.

Ó igual que outras magnitudes, xa vistas, onde hai
unidades de medida universais, a unidade principal de
medida de volume é o metro cúbico (m3 ).

O seguinte cubo representa un metro cúbico.

O metro cúbico é o volume dun cubo que mide 1metro
de aresta.

Na seguinte táboa indícanse outras unidades de volume
e a súa equivalencia co m3.

Na táboa podemos observar que unha unidade dunha
orde é:

- 1.000 veces maior ca unidade de orde inmediato
inferior.

- 1.000 veces menor ca unidade de orde inmediato
superior.
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km3 hm3 dam3 m3 dm3 cm3 mm3

1000 000 000 m3 1000 000 m3
1000 m3 0,001 m3 0,000001 m3 0,000000001 m3

Múltiplos Submúltiplos



Por tanto para transformar unha unidade noutra basta
con multiplicar ou dividir tantas veces por 1 000 como
saltos hai que dar na escala para ir dunha unidade a outra.

A palabra volume utilízase para indicar o espacio que
ocupa un corpo, e a de capacidade para indicar o contido
dun recipiente. Así e todo, na práctica, as unidades de
volume empréganse tamén para expresar medidas de
capacidade.

As unidades de medida deben ser apropiadas ó tamaño
do volume ou capacidade a medir. Por exemplo:

- O volume dun vaso ou unha botella, en l ou dl.

- O volume de pequenos recipientes, en cm3.

- O consumo mensual de auga nunha casa, en m3.

- A capacidade dun encoro en hm3, ou, en km3.
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km3 hm3 dam3 m3 dm3 cm3 mm3

x 1000 x 1000 x 1000 x 1000 x 1000 x 1000

: 1000 : 1000 : 1000 : 1000 : 1000 : 1000

10. Completa as seguintes igualdades:

a) 0,75 m
3

=  ........................ dm3

b) 254 dm
3

=  ........................dam3

c) 500 mm
3

=  ........................cm3

d) 2.000 m3 = .....................…hm3

11. Expresa en dm3 o resultado da seguinte operación:

0,632 m3 + 88 dm3 + 5725 cm3



Relación entre as unidades de volume, capacidade e
masa

A relación entre as medidas de volume e as de
capacidade son certas para tódolos líquidos, pero as
relacións entre as unidades de volume e de masa só son
válidas para a auga destilada e a 40 C de temperatura. 

Así, existen as seguintes equivalencias:
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12. O volume dun depósito é de 10 m3. Expresa a súa capacidade en litros.

13. A capacidade dun frasco é de 0,025 litros. Expresa o seu volume en cm3.

14. Unha botella pesa baleira 250 g e chea de auga 2,25 kg. ¿Cál é a súa capacidade
en litros?

15. ¿Canto pesará a auga contida en medio m3?

16. ¿Cantos kg pesarán 12 l , 2 dal e 3,01 hl de auga?

Volume

m3

dm3

cm3

Capacidade

kl

l (litro)

ml

Masa
(auga a 40 C)

t (tonelada)

kg

g (gramo)



7. Unidades de medida de tempo

Para medir períodos longos de tempo empréganse
unidades maiores có ano, como son:

O lustro: 5 anos

A década: 10 anos

O século: 100 anos 

O milenio: 1 000 anos

Para medir períodos curtos de tempo empréganse
unidades menores có ano, como son: a semana, a
quincena, o mes, o trimestre, o cuadrimestre e o semestre.

Para medir períodos de tempo menores có día
empréganse as horas, minutos e segundos. Estas
unidades aumentan e diminúen de 60 en 60. Por iso o
sistema de unidades de tempo denomínase sistema
sesaximal. Para transformarmos unha unidade de tempo
noutra, multiplicamos ou dividimos sucesivamente por 60.

Unha mesma cantidade de tempo pódese expresar de
dúas formas, de forma complexa e de forma incomplexa:

Forma complexa: Forma incomplexa:

1 h  7 min  5 s 4 025 s

Paso de forma incomplexa a complexa

Para pasar a forma incomplexa unha medida de tempo
expresada en forma complexa basta reducir cada unha
das cantidades á unidade máis pequena e sumar os
resultados.

Exemplo: Expresa en forma incomplexa 2 h 25 min 45 s.
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¿Como podemos saber a qué
século pertence un ano? Por
exemplo, para saber a qué século
pertence o ano 1803 pocede-
remos así:

1º. Suprimimos a cifra das uni-
dades e a das decenas no
número do ano:

1803 → 18

2º. Se o ano non remata en 00
sumámoslle unha unidade á
cantidade que nos quedou:

18 + 1 = 19

Se o ano acaba en 00 non se
suma nada.

3º. Escribimos en números roma-
nos a cantidade obtida:

19 → XIX

O ano 1803 pertence ó
século XIX.

h min s

x 60 x 60

: 60 : 60



2 h = 2 x 60 x 60 = 7 200 s

25 min = 25 x 60 = 1 500 s

Polo tanto:
2 h 25 min 45 s = 7 200 s + 1 500 s + 45 s = 8 745 s

Paso de forma complexa a incomplexa

Para pasar a forma complexa unha medida de tempo
expresada en forma incomplexa procederemos com se
indica no exemplo seguinte.

Exemplo: Expresa 7 625 s en forma complexa.

1º. Calculamos cantos minutos son 7 625 s, divindo entre 60:

Polo tanto, 7 625 s son 127 min e 5 s.

2º. Como 127 min sobrepasan 60, podémolos expresar en
horas dividindo entre 60:

Polo tanto, 7 625 s son 2 h 7 min 5 s.
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7 625 s  60
162 127 min
425
05 s

127 min  60
07 min  2 h

17. Efectúa os cálculos necesarios para expresar en forma complexa de horas, minutos
e segundos as seguintes cantidades:

a) 450 min b) 6 250 s c) 15 530 s d) 100 000 s

18. Transforma en segundos a seguinte medida de tempo dada en forma complexa: 1h
15 min 45s. 

19. Nunha carreira de coches os tres mellores tempos foron os seguintes:

A) 3 800 s         B) 1 h 3 min 58 s      C) 52 min 11 s 

Expresa estes tempos en segundos e despois indica a orde de clasificación dos tres
vehículos.



Instrumentos de medida de tempo

O reloxo é o principal instrumento de medida de tempo.
Perfeccionouse ó longo da historia.

A figura seguinte representa algúns dos tipos de reloxos
máis utilizados ó longo da historia.

Na actualidade utilízanse reloxos máis precisos.

8. Unidades de medida de amplitude

Para medir a amplitude dun ángulo cómpre comparala
coa amplitude doutro ángulo, elexido como unidade.

Poderiamos elixir como unidade de medida a amplitude
do ángulo recto. Sen embargo este ángulo resulta
excesivamente grande para ser utilizado como unidade de
medida, polo que se divide o ángulo recto en 90 partes
iguais. Cada unha delas equivale a 1/90 de ángulo recto, e
mide un grao sesaxesimal (10), ou abreviadamente grao,
e é a unidade fundamental de medida de amplitude de
ángulos.
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Reloxo de sol.
Sinala as horas do día

por medio da sombra.

Reloxo de corda. Reloxo de agullas. Reloxo dixital.

Reloxo de area.
Mide o tempo segundo o

que tarda en caer a area.

Reloxo de péndulo.
O movemento das agullas

é producido pola

oscilación dun péndulo.



Para expresar con maior precisión a amplitude de
ángulos, utilízanse os submúltiplos de grao, que son o
minuto sesaxesimal (1’) e o segundo sesaxesimal (1’’). 

O ángulo de amplitude igual a un minuto sesaxesimal
obtense dividindo en 60 partes iguais un ángulo de un
grao. Polo tanto: 

10 = 60‘

1’ = 1/600

De igual modo, o ángulo de amplitude equivalente a un
segundo sesaxesimal obtense dividindo en 60 partes
iguais un ángulo de un minuto. Polo tanto: 

1’  = 60‘‘

1’’ = 1/60‘

Esta equivalencia pódese resumir na seguinte táboa:

Como nas unidades de tempo, para pasar de graos a
minutos e de minutos a segundos, hai que multiplicar por
60 e o resultado se queremos pasalo a segundos temos
que volver a multiplicar por 60. Pola contra, de segundos
(´´) a minutos (´) dividimos por 60 e se o resultado
queremos pasalo a graos (0) volvemos a dividir por 60.

Instrumentos de medida de ángulos 

Para medir a amplitude dun ángulo nun papel utilizamos
o transportador, que é un semicírculo dividido en 180
arcos iguales. Cada un destes arcos corresponde á
amplitude dun ángulo de 10.

Observa cómo se utiliza o transportador.
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grao ( 0 ) minuto ( ‘ ) segundo ( ‘‘ )

x 60 x 60

: 60 : 60

5 x 12 = 60

O sistema de numeración
sesaxesimal posiblemente teña a
súa orixe nunha forma de contar
baseada nos cinco dedos dunha
man e nas doce falanxes dos
catro dedos índice, medio e
anular da outra.

Transportador de ángulos.



Para medir ángulos sobre o terreo, os topógrafos usan
un instrumento chamado teodolito.

O teodolito leva incorporado un anteollo cunha mira
telescópica. Coa axuda do anteollo conséguense observar
con claridade os obxectos cara ós que se dirixe a visual.
Conten ademais dúas escalas: unha para medir ángulos
en posición horizontal e outra para medilos en posición
vertical.

A medición de ángulos co teodolito é preciso realizala
cando se desexa medir un terreo, dividilo en parcelas, etc.

Teodolito.
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1. Situamos o vértice do ángulo
no centro do transportador.

2. Facemos coincidir un lado do
ángulo coa marca de 00

3. O outro lado sinala sobre o
transportador a medida do

ángulo.



9. Os números romanos

Para escribir cantidades os romanos utilizaban letras. A
súa equivalencia cos números é a seguinte:

I V X L C D M
1 5 10 50 100 500 1 000

As regras para a formación dos números son:

a) Os números romanos deben lerse como números
ordinais.

I → Primeiro       V → Quinto       X → Décimo

b) Os valores de varias cifras iguais, escritas unha
seguida doutra, súmanse. Só as cifras I, X e C se
poden escribirse seguidas, non podéndose repetir
máis de tres veces.

III XXX CC
3 30 200

c) Se se escriben as cifras I, X ou C á dereita doutra
cifra de maior valor, súmanse os seus valores. 

XV DCXVI
15 616

d) As cifras I, X e C, escritas á esquerda doutra cifra de
maior valor, réstanse do valor da mesma. Neste caso,
as cifras I, X e C só se poden escribir unha vez, sen
repetir.

IV XL CM XIV XCVI
4 40 900 14 96
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20. Traza, coa axuda dun transportador, un ángulo de 800

21. Expresa en segundos a amplitude dun ángulo de 30 45’ 13’’.

22. Expresa en graos, minutos e segundos a medida dun ángulo de 38 257’’ de ampli-
tude.



e) Para escribir unha cantidade en números romanos
comézase pola esquerda, colocando os símbolos que
representan as unidades das diferentes ordes, de maior
a menor orde: …, unidades de millar, centenas,
decenas, unidades.

XLVI CCXCVII DCCXXXII MCMXCIX
46 297 732 1 999

e) Un trazo horizontal colocado sobre un ou varios signos,
multiplica o seu valor por mil.

_ __ ___ ______
C M XIII CCLXVDXXIV

100 000 1 000 000 13 000 265 524
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23. Escribe en numeros romanos as seguintes cantidades: 

2 017         1 989         10 000         1 492         967

24. ¿A que séculos pertencen os anos seguintes?

a) 1492: Descubrimento de América.

b) 1666: Newton inventa o cálculo diferencial.

c) 1926: J. Logie Baird inventa a televisión.

d) 1864: Fúndase a Cruz Vermella.

e) 1792: O dólar, moeda de EE.UU.

f ) 1150: Comézase a construír a Catedral de Santiago.



10. Potencias

Unha potencia é unha forma abreviada de escribir unha
multiplicación de varios factores iguais. Tódalas potencias
constan de dous elementos: o factor que se repite, que
recibe o nome de base, e o número de veces que se repite
ese factor, que recibe o nome de expoñente.

Expoñente: nº de veces que se repite (n)

a x a x ....n veces x a = an Base: factor que se repite (a)

En xeral, toda potencia da forma an lese “a elevado a n”.
Para calcular o valor dunha potencia, expresámola en

forma de producto de factores e efectuamos a
multiplicación. Así, por exemplo:

4
2

= 4 x 4 = 16

(2)
3

= (2) x (2) x (2) = 8

Operacións con potencias

Producto de potencias da mesma base

É igual a outra potencia da mesma base e que ten como
expoñente a suma dos expoñentes. 

Exemplo:   6
2

x 6
3

= 6
2+3

= 6
5

Cociente de potencias da mesma base

É igual a outra potencia da mesma base e que ten como
expoñente a resta de expoñentes. 

Exemplo:   (7)
5

: (7)
3

= (7)
5 - 3

= (7)
2

Potencia dun producto

Para elevar un producto a unha potencia elévase cada
un dos factores a esa potencia.

Exemplo   (5 x 3)
2

= 5
2

x 3
2
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Algunhas potencias
singulares

• Toda potencia de base cero é

igual a cero.

Exemplo: 0
4
= 0 x 0 x 0 x 0 = 0 

• Toda potencia de base 1 é igual
a 1.

Exemplo : 1
3
= 1 x 1 x 1 = 1

• Toda potencia de expoñente 1 é

igual á base.

Exemplo: 6
1
= 6

• Toda potencia de expoñente

cero é igual á unidade.

Exemplo: 5
0
= 1

• Toda potencia de base 10 é

igual á unidade seguida de

tantos ceros como indica o
expoñente.

Exemplo: 10
3

= 1 000.



Potencia dun cociente

Para elevar un cociente a unha potencia elévase cada
un dos termos a esa potencia. 

Exemplo:   (8 : 4)
2

= 8
2

: 4
2

Potencia dunha potencia

É igual a outra potencia da mesma base e de
expoñente, o producto dos expoñentes. 

Exemplo:   (3
2
)

3
= 3

2x3
= 3

6

Potencias de expoñente enteiro

As potencias estudiadas ata agora tiñan de base un
número enteiro ou un número racional e de expoñente un
número natural. 

Exemplos:

- Potencias de base enteira:

2
3

→ base o número enteiro +2

(−3)
4

→ base o número enteiro −3

- Potencia de base racional:

 2  2 
3

→ Base
 5  5

Estas potencias cumpren as seguintes propiedades:

- Toda potencia de base positiva é sempre un número
positivo:

(+2)
4

= +16

- Ó elevar un número negativo a unha potencia:

Se o expoñente é par o resultado é positivo.

(2)
4

= +16

Se o expoñente é impar o resultado é negativo.

(2)
3

= 8
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Sen embargo, unha potencia pode ter tamén por
expoñente un número negativo. Por exemplo:

2
-3

 2 
−4

 
 3 

En xeral, se a base é un número enteiro ou racional
distinto de cero e o expoñente é un número enteiro
negativo, cúmprese que:

Toda potencia de expoñente negativo é igual á
unidade dividida pola mesma potencia con expoñente

positivo.

Observa nos exemplos seguintes como se calcula o
valor das potencias de expoñente enteiro.

a)

1        1          1
2

−3
= — = ——— = —

2
3

2x2x2 8

b)  3 
−4

4
4

4
4

4x4x4x4 256     =— = — = ———— = —— 
 4    3 3

4
3x3x3x3 81

Como ves, para calcular o valor dunha potencia de
expoñente negativo primeiro transfórmase en potencia de
expoñente positivo e seguidamente mutiplícase a base por
si mesma tantes veces como indica o expoñente.

Fíxate en que para elevar unha fracción a un expoñente
negativo basta inverter os termos da fracción e cambiar o
signo do expoñente para calcular o seu valor. En xeral,
cúmprese que:

 a 
− n

b
n

     = —
 b    a

n

As operacions con potencias de expoñente enteiro
verifican as mesmas propiedades cás de expoñente
natural. É dicir, o producto e o cociente de potencias da

a
−n

= 1
an
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mesma base, a potencia doutra potencia e a potencia dun
producto ou dun cociente, pódense resolver igual cás
potencias de expoñente natural.

11. Raíz cadrada 

Se un número se eleva ó cadrado, obtense outro
número que se denomina cadrado perfecto. 

Observa que o cadrado dun número enteiro, por
exemplo 5, é igual ó cadrado do seu oposto:

5
2

= 5 x 5 = 25 

(5)
2

= (5) x (5) = 25

O cadrado perfecto 25 obtense como resultado de
elevar ó cadrado os números −5 e 5. En xeral, todo
cadrado perfecto, agás o cero, procede de elevar ó
cadrado dous números enteiros opostos.

Por ser 5
2

= 25 dicimos que 5 é unha raíz cadrada de 25.

De igual modo, por ser (−5)
2
= 25 dicimos que −5 é outra

raíz cadrada de 25. 

Para indicar que a raíz cadrada de 25 é −5 e 5,
escribimos:

25 = ± 5

Como consecuencia de que o cadrado dun número
enteiro, sexa positivo ou negativo, é sempre un número
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25. Calcula o valor das seguintes potencias:

a) 4
3

b) 2
−1

c) 10
−3

d) 7
−2

e)

26. Expresa en forma dunha soa potencia:

a) 5
−3

⋅ 5
−4

=

b) 6
−2

: 6
3

=

c) (2
−3

)
−4

=

 5 − 3

 
 6 



positivo resulta que os números enteiros negativos non
teñen raíz cadrada.

Denomínase raíz cadrada dun número b outro número a
tal que elevado ó cadrado dea como resultado b

b = ± a

Raíz cadrada exacta e enteira

No cálculo da raíz cadrada dun número enteiro existen
dous casos distintos: que o número sexa un cadrado
perfecto ou que non o sexa. 

a) Número enteiro cadrado perfecto.

Neste caso a raíz cadrada é exacta. Así, por exemplo,
a raíz cadrada dos números 64, 100 ou 144 será:

64 = ± 8 100 = ± 10 144 = ± 12

(Para simplificar a explicación, no que segue faremos
referencia só ó resultado positivo da raíz cadrada, aínda que
xa sabemos que o resultado oposto tamén é solución dunha
raíz cadrada).

b) Número enteiro que non é cadrado perfecto.

Neste caso, estará comprendido entre outros dous
números que son cadrados perfectos consecutivos, polo
que podemos coñecer a súa raíz cadrada por defecto e
por exceso.

Así, por exemplo, o número 52 non é cadrado perfecto
polo que non ten raíz cadrada exacta. Sen embargo, este
número está comprendido entre dous cadrados perfectos,
49 e 64.
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27. Completa:

a) Como 9
2

= 81  e  (−9)
2

= 81 → 81 = ……

b) Como (…)
2

= 49  e  (…)
2

= 49 → 49 = ……

28. Responde á seguinte cuestión:

¿Existe algún número que elevado ó cadrado dea −36? Segundo isto, ¿existe −36?



Cúmprese que:

49 = 7     e 64 = 8

É dicir, 7 é unha raíz cadrada por defecto de 52 e 8 é
unha raíz cadrada por exceso, polo que podemos afirmar
que a raíz cadrada de 52 estará comprendida entre 7 e 8.
Escribímolo así:

7 < 52 < 8

Algoritmo de cálculo da raíz cadrada

Tanto para calcular unha raíz cadrada exacta como a
enteira dun número enteiro calquera, procedemos así:
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Sepáranse no número, de dereita á
esquerda, grupos de dúas cifras.

O primeiro grupo da esquerda pode ter
unha ou dúas cifras.

11.65
Primeiro paso

1 165

Estímase a ollo a raíz cadrada do grupo
da esquerda (11). 

O número tal que o cadrado se
aproxima máis a 11, por defecto, é 3, xa
que 3

2
= 9. Polo tanto, a primeira cifra

da raíz é 3.

Escríbese o seu cadrado 3
2

= (9) debaixo
do grupo (11), e réstase 11 − 9 = 2.

11.65
− 9

2

Segundo paso

11.65

Á dereita do resto (2) báixase o grupo
seguinte de cifras (65), e debaixo da
cifra da raíz obtida (3) escríbese o seu
dobre (6).

De 265 sepárase a cifra da dereita (5),
e divídese o número que queda á
esquerda (26) entre 6, dobre da raíz
obtida.

O cociente (4) ponse a continuación de
6 e fórmase o número 64.

11.65
− 9        64

26.5

Terceiro paso

11.65
− 9        6

26.5

3

3
3

3
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O número 64 multiplícase por 4 e dá
como resultado 256. 

Como 256 é menor que 265, a cifra 4
vale e pódese incorporar á raíz (34).

Efectúase a diferencia 265 − 256 = 9.

Polo tanto, a raíz cadrada enteira de
1165 é 34:

1 165 = 34

mais a raíz non é exacta porque o resto
é 9.

Observa que: 1 165 = 34
2

+ 9

11.65
− 9        64x4=256

26.5
−25 6

9

Cuarto paso

11.65
− 9        64x4=256

26.5

34

34

Cálculo da raíz cadrada coa calculadora

O cálculo dunha raíz cadrada coa calculadora é moi doado efectuar. Por exemplo, para obter a raíz

cadrada do número 250 procederemos como se indica a seguir.

1º. Introducimos o número do que queremos extraer a raíz cadrada:

2º. Prememos a tecla co signo radical: 

→ → 15,811…

Observa que a calculadora non nos dá a raíz cadrada enteira, 15, senón a raíz decimal aproximada, que

normalmente é máis exacta, 15,811... 

052

052

29. Aplica o algoritmo explicado anteriormente para calcular as raíces cadradas destes
números:

a) 361            b) 1 296            c) 841

Comproba os resultados coa calculadora.
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1. A elaboración do proxecto de
construcción

A diario podemos observar como ó redor noso se
erguen novas construccións. Edificios, avenidas, estradas
e pontes constrúense seguindo un proceso no que
interveñen diferentes persoas. A partir dunha idea, unhas
persoas encargan a obra e outras elabórana e prepárana
para que poida ser levada a cabo por terceiros.

Con obxecto de facilitar a comunicación entre as
persoas implicadas, recórrese á representación gráfica e á
redacción de documentos que especifican os detalles
precisos para executar a obra.

O conxunto destes documentos e planos configuran o
proxecto de construcción.

Ás veces, para visualizar o proxecto confecciónanse
maquetas. Trátase de reproducir a tamaño reducido o
aspecto da nova obra e do seu contorno.

A construcción dun edificio precisa da intervención dun
considerable número de profesionais: persoas cualificadas
que saiban interpretar os planos do proxecto, executalo
mediante as técnicas constructivas precisas e utilizar
materiais das máis diversas procedencias. 

O proceso iníciase co asentamento da obra en solo
firme, érguese a estructura e culmínase coa cuberta.
Finalmente complétase coas instalacións e acabados
exteriores e interiores.

As empresas constructoras teñen gran importancia no
desenvolvemento económico dun país xa que a súa
actividade fomenta a acción doutros sectores productivos.

Para facer posible unha edificación, son necesarias a
extracción e transformación de materiais e a fabricación de
elementos de obra e de instalacións. A industria do moble,
a decoración e moitas outras benefícianse tamén do
sector da construcción.

No caso das obras públicas, como estradas, portos e
pontes, o nivel de mecanización acadado é moi elevado.



UNIDADE 2

53

En cambio a construcción de edificios ten unha meca-
nización reducida e iso esixe o emprego dunha gran
cantidade de man de obra. 

No proceso de construcción dun edificio participan
moitas persoas de distintos oficios e niveis de cuali-
ficación. Para que cada unha poida levar a cabo o seu
traballo é imprescindible a elaboración dun proxecto.

O proxecto de construcción é o conxunto de planos
e documentos relativos a unha obra, edificio ou

instalación.

No proxecto estúdiase e analízase a idea constructiva e
prevense tódolos pasos necesarios para a súa execución.
A elaboración do proxecto consta de tres etapas:

- Etapa imaxinativa. Nela examínanse as ideas do
promotor, a superficie do solar e as condicións
ambientais do terreo. Con todo iso realízanse os
primeiros esbozos do edificio.

- Etapa gráfica. Nesta etapa debúxanse os planos
definitivos nos que se presentan tódolos detalles
constructivos.

1. Le o texto seguinte e responde ás cuestións formuladas sobre o mesmo.

“Breogán decide construír un chalé nun terreo da súa propiedade perto da praia. Para
iso, ponse en contacto cun arquitecto, ó que lle explica as características que lle gustaría
que tivese a vivenda. O arquitecto toma nota e, ó cabo duns días, envíalle varios esbozos
con distintos modelos de vivenda. Antón escolle un e comunícallo. O arquitecto encarga
a un delineante a elaboración dos planos definitivos do chalé e prepara unha serie de
documentos nos que se conteñen tódolos detalles precisos para a construcción do
edificio. O conxunto dos planos e demais documentos que constítúen o proxecto de
construcción preséntase ó Concello para solicitar a licencia de obra para a nova
construcción.”

a) ¿Quen é o promotor da construcción do chalé?

b) ¿A quen se dirixe para que elabore o proxecto?

c) ¿Que documentos constitúen o proxecto?
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- Etapa documental. Finalmente confecciónanse unha
serie de documentos que explican de forma clara e
razoada as características da obra e o seu
presuposto.

Os profesionais encargados de elaborar os proxectos
de construcción poden ser :

• Arquitectos: elabora os proxectos de construcción de
edificios de uso residencial.

• Enxeñeiro: elabora os proxectos de obras civís, como
edificios industriais, estradas, pontes, etc.

Etapa imaxinativa

O paso previo antes de comezar calquera proxecto
consiste en obter información sobre os factores que poden
afectar á nova edificación.

Na etapa imaxinativa o arquitecto concibe mentalmente
a obra despois de estudiar os condicionantes do proxecto,
que se detallan nesta táboa.

2. Relaciona cada condicionante do proxecto de construcción cos aspectos que debe ter
en conta o arquitecto.

Condicionante do proxecto Aspecto que se debe ter en conta

Distribución de dependencias do chalé Características morfolóxicas do solo

Tipo de cimentación e estructura Normas urbanísticas da zona

Superficie construída Outras vivendas do contorno

Altura máxima e aliñación Necesidades e desexos do promotor

Orientación Dimensións da parcela

Estética da fachada Clima e vistas
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Proxeccións

Unha vez obtida a información necesaria, as
primeiras ideas represéntanse graficamente por
medio de esbozos. Nesta etapa imaxinativa, as
ferramentas do proxectista son básicamente o
lapis e o papel.

Pero á hora de realizar o debuxo existe un
problema: os obxectos teñen tres dimensións,
longo, ancho e alto, mentres que o papel sobre o
que se debuxa só ten dúas. Para resolver este
problema ideáronse os diferentes sistemas de
representación gráfica.

A diferencia entre os distintos sistemas
baséase na existencia de difentes tipos de
proxeccións.

A proxección é a imaxe que se reflicte sobre
un plano, real ou imaxinario, do obxecto que se

quere debuxar.

Condicionantes dun proxecto de construcción

As expectativas e os
desexos do promotor

A partir deles determínase o tipo de edificación que se desexa, as
dependencias que precisarán os seus habitantes, o aspecto e as
calidades dos materiais que se queren empregar e a capacidade
económica para levar adiante o proxecto.

As características
morfolóxicas do solo

A partir deles determínase o tipo de edificación que se desexa, as
dependencias que precisarán os seus habitantes, o aspecto e as
calidades dos materiais que se queren empregar e a capacidade
económica para levar adiante o proxecto.

As dimensións do solar

Determinan o tamaño do edificio. Cando estas medidas non se
atopen nos planos urbanísticos do Concello, realizarase o
levantamento de planos (medicións para determinar o perímetro e a
superficie do terreo).

As normas urbanísticas
Estas normas regulamentan a superficie edificable, a altura, os usos
e, nalgúns casos, os materiais e o aspecto estético do edificio.

Outros factores
Débense ter en conta o clima e o grao sísmico da zona,as
construccións existentes no contorno e as vistas que poderán
observarse desde o edificio.
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En toda proxección se poden distinguir varios
elementos: o centro de proxección, os raios proxectantes,
o plano de proxección, o obxecto proxectado e a súa
proxección ou imaxe.

Nos documentos gráficos utilizados na construcción
emprégase a proxección cilíndrica ortogonal, que
posúe as seguintes características:

- O centro de proxección sitúase no infinito.

- Os raios proxectantes son paralelos entre si e per-
pendiculares ó plano de proxección.

- A imaxe lograda é do mesmo tamaño có obxecto
proxectado agás que se represente a escala. 

As imaxes obtidas por medio da proxección ortogonal
denomínanse vistas. As máis habituais son: alzado e
planta. Lembra que na unidade 1 xa se trataron os tres
tipos de vistas.
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Etapa gráfica

Cando o proxectista seleccionou a idea definitiva,
represéntaa graficamente. A partir dos esbozos concibidos
na etapa imaxinativa, a etapa gráfica desenvólvese en
dúas fases: o anteproxecto e os planos do proxecto.

O anteproxecto

A finalidade do anteproxecto é encaixar as dimensións
e os diferentes elementos do edificio, dar unha idea de
cómo resultará estecticamente a obra e efectuar unha
valoración aproximada do seu custo económico.

Alzado Planta

O alzado é a vista que se obtén cando o centro
de proxección se sitúa fronte ó obxecto e os
raios proxectantes son horizontais.

A planta é a vista que se obtén cando o centro
de proxección se sitúa sobre o obxecto e os
raios proxectantes son verticais.

3. Supón que desexas construír unha caseta para o can no xardín da túa vivenda.

- Enumera os condicionantes que deberías ter en conta para realizar o proxecto de
construcción.

- A partir dos mesmos, realiza algúns esbozos da caseta.

- Selecciona o que máis che guste e represéntao, utilizando as dúas vistas da
proxección ortogonal.
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Para iso, realízanse os debuxos preliminares a escala,
para representar as distintas dependencias do edificio e
da súa fachada. Estes debuxos non son suficientes para
levar a cabo a edificación da obra, pero son útiles para que
o promotor poida ter unha idea bastante aproximada de
como quedará o edificio unha vez rematado e realizar as
oportunas rectificacións de acordo coas súas necesidades
e preferencias.

Os planos

Unha vez modificado o anteproxecto, pásase á
realización dos planos.

Os planos son a representación gráfica de tódolos
elementos necesarios para a construcción dun edificio.

Cada plano cumpre unha finalidade específica no
proxecto, e debe incluír tódalas anotacións, medidas e
detalles precisos para a perfecta definición da parte da
obra representada no mesmo.

Nos planos represéntanse as vistas do edificio: alzado,
planta, perfil e seccións se é preciso. Tamén se repre-
sentan o emprazamento, a cimentación, a distribución, a
estructura, a cuberta e as instalacións.
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- O plano de emprazamento indica a orientación e a
situación do edificio con respecto ó contorno: rúas,
prazas, estradas, parques e edificios singulares.

- Os planos de distribucións representan os espacios
que compoñen as distintas vivendas e locais en cada
unha das plantas do edificio, así como a moblaxe de
cada unha, aparatos sanitarios, portas e ventás.

- O plano de cimentación inclúe a situación, dimen-
sións e composición dos elementos sobre os que se
basea o edificio: zapatas illadas ou corridas, muros de
sótano, etc. Adoita indicarse tamén as conduccións de
saneamento horizontal para a evacuación das augas
residuais, arquetas e sumidorios, así como a súa
conexión coa rede pública de alcantarillado.

- Os planos de estructura representan os elementos
de sustentación do edificio: pilares, trabes e forxados,
incluíndo as súas dimensións totais, dimensións e
disposición das armaduras, composición de formigón,
viguetas, bloques ou bovedillas, etc. 

- O plano de cuberta representa a forma, dimensións
e inclinación das distintas partes da cuberta ou
cubrición do edificio, e precisa detalles que espe-
cifican os materiais de cubrición e illamento a utilizar:
lousa, tella, fibra de vidrio, PVC, etc., e a existencia
doutros elementos como terrazas, casetas de ascen-
sores, etc.

- Os planos de instalacións indican a disposición e
dimensións dos circuítos, operadores de control e
puntos de consumo dos servicios da vivenda:
fontanería, saneamento vertical, electricidade, cale-
facción, etc.

- Os planos de alzado representan as distintas
fachadas do edificio coa indicación dos materiais que
as integran.

- Os planos de sección son planos de alzado que
amosan un corte polo interior do edificio para observar
a disposición dos elementos interiores do mesmo:
altura entre forxados, situación de entreplantas, etc.
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- Cando é preciso inclúense planos de detalle para
explicar detalles específicos dalgunha parte ou
instalación do edificio. 

Etapa documental

A información contida nos planos preparados na etapa
gráfica é importante pero non é suficiente.

Para que o proxecto estea completo debe incluír
ademais os seguintes documentos: memoria, prego de
condicións e presuposto.

- A memoria é o documento no que se explica e
xustifican de forma clara e razoada a situación e
orientación da obra, as distribucións interiores, as
instalacións, o deseño interior e exterior, os materiais
que se van empregar e os prazos para a execución da
obra.

É obrigatorio que o comprador dunha vivenda coñeza
a memoria. Para iso o promotor elabora un extracto da
mesma chamado memoria de calidades.

- O prego de condicións é un acordo por escrito onde
se estipulan as características do edificio, o tempo
previsto para a súa execución e as condicións de
pagamento pactadas entre o promotor, o arquitecto e
o constructor.

A información do prego de condicións clasifícase en
capítulos, segundo as distintas fases da construcción:
movemento de terras, cimentación, etc. En cada un
destes capítulos detállanse os traballos que se
realizarán, os materiais que se utilizarán e os seus
prezos por unidade.

- O presuposto é o documento no que se determinan e
fixan os custos unitarios dos materiais a utilizar e os
custos de cada unidade de obra executada especifi-
cados por capítulos.

4. Consegue un plano da localidade onde vives. Localiza a túa vivenda e a casa
consistorial e traza un itinerario para ir desde unha á outra.
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5. Calcula canto custará colocar o solo e o zócolo do cuarto do debuxo. O solo é de
baldosa de 30 cm x 30 cm e o zócolo, de pezas de 30 cm x 10 cm. O prezo de cada
baldosa é de 1 000 ptas./unidade e o do zócolo, de 200 ptas. o metro lineal.

6. ¿En que documento constructivo atoparemos os seguintes datos?

a) As condicións do contrato entre o promotor, o constructor e o arquitecto.

b) O custo de colocación dunha bañeira.

c) A decoración exterior do edificio.

d) Os materiais utilizados na instalación de fontanería.

e) A orientación do edificio.

f) O tempo pactado para realizar a estructura da construcción.
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2. A construcción de maquetas

Unha vez confeccionados tódolos planos e documentos
dun proxecto é conveniente, en ocasións, poder visualizar
o estado final da obra trala súa execución. Unha forma de
facelo e por medio de maquetas.

As maquetas son modelos que representan obxectos a
tamaño reducido. Constrúense respectando as propor-
cións na forma e dimensións do obxecto reproducido. Para
iso, é indispensable o uso de escalas de reducción.

Unha escala de reducción é aquela na que as
dimensións do debuxo, plano ou maqueta son menores

cás do obxecto que se repoduce.

Así, a escala 1:20 é unha escala de reducción. Significa
que 1 unidade de lonxitude no debuxo corresponde a 20
unidades de lonxitude na realidade.

Para construír unha maqueta, cómpre dispoñer de
ferramentas axeitadas. A seguinte táboa recolle algunhas
das máis usuais neste tipo de traballo.

Nome Utilidade

Serra de arco Cortar madeiras e chapas.

Coitela Tallar superficies.

Alicates Dobrar, cortar e pregar chapas e arames.

Lima Rebaixar arestas.

Parafuso de mesa Suxeitar as pezas á mesa.

Gato ou sarxento Suxeitar pezas entre sí.

Pinza Suxeitar e coller pequenas pezas.

Trade Perforar diversos materiais.

Pinceis Pintar.

Maqueta dunha urbanización.
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O uso adecuado das ferramentas é fundamental para
acadar un bo resultado. Antes de utilizar calquera
ferramenta, asegúrate de coñecer como se manexa, para
qué se emprega e qué precaucións básicas debes
observar á hora de manexala.

Os materiais que se poden utilizar para realizar
maquetas son moi diversos e pódense mercar en
comercios especializados. Un dos máis usados polos
maquetistas é a madeira de balsa, polas súas peculiares
características de corte, resistencia e pouco peso. Como
elementos auxiliares empréganse láminas de latón, cobre,
plásticos, cartolinas, cartóns e papeis de diferente grosor.

Construcción dunha maqueta

A construcción da maqueta dun obxecto é un proceso
que require a utilización das técnicas de proxección,
estudiadas anteriormente, a selección dos materiais
adecuados e o uso das ferramentas necesarias.

7. Constrúe unha maqueta da caseta do can coas medidas reais que aparecen no
debuxo. Para iso sigue o proceso que se indica de seguido.
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3. Os axentes da construcción

Como xa sabes, en todo proceso de construcción
interveñen, por esta orde, o promotor, o arquitecto e o
constructor.

- O promotor é a persoa ou organismo que ten a
iniciativa de construír un edificio ou unha obra civil.
Pode tratarse dunha persoa física ou dun organismo
público ou privado: Concello, Ministerio, empresa
inmobiliaria, Banco, etc.

- O arquitecto é a persoa encargada de elaborar o
proxecto de construcción e de dirixir e supervisar as
obras, a medida que se van realizando.

- O constructor é a persoa ou entidade responsable da
realización concreta da obra.

Proceso

Pasos previos

- Escolle os materiais que vas a empregar.

- Establece a escala de reducción a utilizar.

- Prepara as ferramentas e útiles adecua-
dos.

Debuxo de planos e trazado sobre o material

- Debuxa os planos necesarios. Deben apa-
recer neles tódalas pezas da maqueta.

- Traza sobre a cartolina as diferentes pezas
e decóraas.

Montaxe

- Recorta as pezas, determina a súa orde
de montaxe e ensámblaas.

Acabado final

- Pinta e repasa os detalles finais.

Observacións

Neste caso, o mellor será que utilices cartolina.

Dadas as dimensións do obxecto, será sufi-
ciente usar unha escala 1:10.

Necesitarás lápis, regra e escuadra, tesoiras,
pegamento, pinturas e pinceis.

Necesitarás os planos de alzado das catro
caras da caseta e vistas de planta do solo e
do teito.

Procura que quede ensamblado o maior
número posible de pezas. Deixa solapas para
unir as pezas que faltan.

Neste caso, comeza por axustar as catro
paredes. Continúa co solo e, finalmente,
engade o teito ó conxunto.

Unha vez montada a maqueta, retoca co pin-
cel as zonas que quedaron sen pintar e disi-
mula os restos de pegamento que poida
haber nas esquinas.
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Dada a complexidade que supón a construcción de
grandes edificios, o máis habitual é que o constructor non
sexa unha persoa física senón unha empresa
constructora.

Esta empresa responsabilízase de rematar a obra de
acordo co proxecto e de aportar os recursos necesarios:
recursos humanos, materiais de construcción, maquinaria
e ferramentas. 

4. Os recursos humanos

O sector da construcción é un dos que agrupa máis
variedade de oficios e profesións. O persoal que traballa
nunha empresa de construcción organízase en diferentes
departamentos, segundo o traballo a realizar: o
departamento técnico, o departamento comercial e o
departamento administrativo.

No departamento técnico traballan os arquitectos e os
delineantes. Encárganse de elaborar os proxectos e de
confeccionar os planos. Neste departamento determí-
nanse ademáis os materiais e maquinaria que serán
precisos e prepáranse os presupostos para ser aprobados
polos promotores da obra.

O departamento comercial encárgase basicamente
das relacións cos promotores e de contactar coas
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empresas que deben colaborar na obra realizando
determinados traballos. Estas empresas son as denomi-
nadas subcontratistas. A compra de materiais é tamén
responsabilidade do departamento comercial. 

O departamento administrativo faise cargo do persoal
que intervirá nos diferentes aspectos da obra e do control
dos custos dos traballos que se efectúen e dos materiais
empregados.

O traballo na obra

Seguramente terás visto moitas veces un edificio en
construcción e decataríaste da gran variedade de traballos
que se realizan na mesma.

Nas obras de construcción interveñen personal
cualificado das diferentes profesións e oficios: o arquitecto
técnico, o encargado de obra, os albaneis e outros
especialistas.

- O arquitecto técnico é o responsable de que se
respecte o contido do proxecto na súa integridade
durante todo o proceso constructivo e dirixe ó
encargados de obra.

- O encargado de obra é o que dirixe, organiza e
supervisa as tarefas dos albaneis e operarios dos
diferentes oficios.

- Os albaneis son os operarios especializados na exe-
cución da estructura, cerramentos e tabiquería.

- Outros especialistas: pintores, fontaneiros, electricis-
tas, pulidores, cristaleiros, instaladores de calefacción,
de antenas e de ascensores, carpinteiros… 

8. Completa un cadro como o seguinte sobre a organización de persoal dunha empresa
constructora.

Departamento Profesionais que traballan Funcións que desempeñan
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6. Os materiais de construcción

Desde as paredes de barro e teitos de palla das casas
rurais ós modernos edificios de aceiro e cristal, os seres
humanos construíron as suas vivendas empregando todo
tipo de materiais.

Nunha edificación utilízanse diferentes materiais que,
segundo a súa orixe, clasifícanse en materiais naturais e
materiais transformados.

Materiais naturais

Ata hai moi pouco tempo, cando as persoas construían
as súas vivendas facían uso directamente dos materiais
que atopaban no contorno. Estes denomínanse materiais
naturais.

Os materiais naturais son aqueles que se utilizan sen
modificar as súas características naturais.

Estes materiais poden ser de distinta procedencia.

Os materiais naturais clasifícanse, segundo a súa orixe,
en materiais pétreos e materiais orgánicos.

Os materiais pétreos extraénse da codia terrestre.
Atópanse formando combinacións, e moi rara vez en
estado puro. Pódense obter en forma de penedos
compactos ou disgregados.

- Os materiais compactos máis usados na construcción
son o granito, a pedra calcaria, a lousa, o mármore e
a pedra alxez.

- Os materiais disgregados denominados tamén áridos,
son os cantos rodados, gravas, cascallos, area, areíña
e arxila.

Estes materiais extraénse nas canteiras e mediante
diferentes procedementos técnicos, como o corte, o pulido
e o peneirado, prepáranse para a súa utilización.

9. Clasifica os materiais seguintes, segundo procedan de materia viva ou inerte: área,
mármore, madeira, arxila, cortiza, asfalto.
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Os materiais orgánicos proceden da materia viva. Os
que máis se empregan na construcción son a madeira, a
cortiza e o asfalto.

- A madeira úsase como soporte ou como material de
acabado.

- A cortiza emprégase para recubrimentos interiores de
solos, paredes e teitos.

- O asfalto utilízase para impermeabilizar as xuntas dos
tellados e as partes soterradas da cimentación.

Materiais transformados

As características técnicas dos materiais naturais non
chegan a satisfacer en moitas ocasións as esixencias e
necesidades dos seres humanos. Por iso, gracias ós
avances científicos e técnicos foi posible a obtención de
materiais transformados destinados á construcción.

Os materiais transformados son productos derivados dos
naturais, e as súas propiedades melloran os

procedementos de construcción.

Este tipo de materiais son os máis utilizados en
construcción e pódense clasificar en varios grupos:
productos cerámicos, derivados do vidro, metais, plásticos,
pinturas, e os aglomerantes, morteiros e formigóns.

Productos cerámicos

Os productos cerámicos obtéñense da cocción de materias arxilo-
sas. Con eles elabóranse materiais prefabricados tales como ladri-
llos (macizos e ocos), tellas (curvas, romanas e planas) e azulexos.

Mesturando arxila con outros productos obtéñense a louza,
empregada na fabricación de elementos sanitarios (inodoros,
lavabos ou bidés), e o gres, usado en pavimentos e revestimentos.

Derivados do vidro

A pasta de vidro obtense da fundición dunha mestura de sílice, cal,
sosa e outros compostos en fornos a 1500 ºC. Tratada e acabada,
emprégase en láminas transparentes para cristais, portas e ventás
ou en forma de bloques para tabiques translúcidos.

Como composto participa na fabricación da fibra de vidro, utilizada
en illamentos térmicos e acústicos da construcción.
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Os metais son materiais moi empregados na
construcción. Obtéñense a partir de diferentes minerais e
pódense clasificar en tres grandes grupos: productos
siderúrxicos, metais non férricos e aliaxes.

Productos siderúrxicos

Os productos siderúrxicos
teñen como compoñente principal
o ferro. A partir deste compoñen-
te obténse o aceiro, gracias ó que
se poden construír estructuras
altas e relativamente lixeiras. Para
protexelo da corrosión, recóbrese
cunha capa de cinc e obtense a
chapa galvanizada.

Metais non férricos

Os metais non férricos máis
utilizados en construcción son o
aluminio , empregado en carpin-
tería metálica, o cobre, para ins-
talacións e conduccións, e o
cinc, formando placas de cuber-
tas.

Aliaxes

As aliaxes obtéñense fundindo
diversos metais mellorando así
algunhas das súas propiedades.
As máis usadas son o bronce
(90% cobre, 10% estaño), o
latón (67% cobre, 33 % cinc) e o
aceiro inoxidable (74% aceiro,
9% níquel, 17% cromo).

Plásticos

Os plásticos elabóranse a partir de resinas ou
compostos orgánicos derivados do carbón ou o
petróleo, coa adición de axentes químicos. O clo-
ruro de polivinilo ou PVC utilízase en portas e ven-
tás, tubos de auga, bañeiras, baldosas de solos,
illantes e adhesivos para madeiras laminadas.

Pinturas

A pintura está fabricada a base de pigmentos
disoltos en diferentes disolventes. Emprégase para
revestimentos de paredes e teitos e para a protec-
ción de metais.
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Aglomerantes, morteiros e formigóns

Para que unha construcción se manteña firme e resista
os esforzos ós que vai estar sometida, é necesario que os
materiais que a compoñen estean firmemente unidos
entre sí. Esta función desempeñana os aglomerantes.

Os aglomerantes son materiais que teñen a propie-
dade de moldearse, de adherirse a outros e unilos entre si,
de tal xeito que, ó endurecerse, acadan resistencias
considerables.

Os principais aglomerantes utilizados polo ser humano
son o cal, o xeso e o cimento.

- O cal é un producto derivado da calcinación (cocción)
de pedras calcarias. É o aglomerante máis económico
e pode utilizarse tamén como pintura de baixa
calidade.

- O xeso, conséguese a partir dun mineral denominado
pedra de alxez. O mineral tritúrase e cócese en fornos
a 500 0C. Obtense así un po fino capaz de absorber
auga e que fragua con rapidez. Segundo o procede-
mento de obtención conséguense distintas clases de
xesos: xeso gris, xeso branco e escaiola.

- O cimento procede da mestura e cocción de calcaria
(75%) e arxila (25%) finamente moídas. É o
aglomerante máis utilizado hoxe en día. Emprégase
para producir elementos prefabricados, como bloques
e viguetas e como compoñente fundamental na
elaboración do formigón. Mesturando fibra de amianto
e cimento obtense o fibrocemento, utilizado na
fabricación de placas onduladas de cubertas, canais e
tubos.

De tódalas variedades de cemento, o cimento pórtland
é a máis utilizada e xeneralizada entre as empresas
constructoras. Conséguese a partir dunha mestura de
calcaria e arxila en proporción 3:1.

Xeso gris: Contén moitas
impurezas e é de baixa calidade.

Emprégase en partes da obra

non vistas.

Xeso blanco: Case sen

impurezas e de boa calidade.

Utilízase para lucir e estucar
paredes.

Escaiola: Xeso de mellor

calidade. Utilízase moito en
tallas, molduras e decoración.

Aínda que a mestura de

diferentes materiais para obter

aglomerantes xa era coñecida
desde a antigüidade, o cimento

actual patentouse en Inglaterra a

finais do século XIX.

En España, a primeira fábrica de

cimento instalouse en Oviedo en

1898.
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A fabricación do cimento

A primeira operación consiste en esmagar e mesturar
intimamente a calcaria e a arxila. A mestura, situada na
moega, introdúcese nun forno xiratorio, que en ocasións
chega a medir máis de 150 m de lonxitude e 4 m de
diámetro. A mestura acada os 1 450 0C de temperatura, o
que asegura a combinación de tódolos seus compoñentes.
Deste xeito obtense o clinker en forma de pequenos
grupos. Este producto pasa a un refrixerante onde se lle
engade un 2% de xeso para regular o tempo de fraguado
e se moe ata quedar reducido a un fino po de cor gris. A
súa principal aplicación na construcción é a elaboración de
morteiros e formigóns.

O morteiro é a mestura dun aglomerante (xeso, cal ou
cimento) con area e auga. Forma unha masa plástica que
ten a propiedade de ser moldeada con facilidade e
conservar a forma despois de endurecer. Os morteiros
empréganse na unión de materiais e como revestimentos
de paredes e solos.

O formigón é unha mestura de cemento, áridos e auga,
á que se engaden, ás veces, certos aditivos que melloran
algunha das súas cualidades. Ó secar adquire unha
consistencia semellante á da pedra natural.

O formigón acada case que a súa máxima dureza ó
cabo de 28 días. Logo dese tempo adquire unha dureza e
resistencia comparables ás mellores pedras naturais. A
principal característica do formigón é a súa capacidade de
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adaptarse á forma do molde onde se verte, denominado
encofrado.

Pódese fabricar a pé de obra ou en plantas formigo-
neiras desde as que se transporta en cubas.

Segundo a súa estructura e composición, pódese
clasificar en formigón en masa, formigón armado ou
formigón pretensado.

Formigón en masa

O formigón en masa
soporta ben os esforzos de
compresión e emprégase
en soleiras, pavimentos e
cimentacións. Unha varie-
dade é o formigón ciclópeo,
ó que se engaden pedras
de gran tamaño para o seu
recheo.

Formigón armado

O formigón armado obten-
se colocándolle ó formigón
en masa armaduras de
aceiro debidamente dimen-
sionadas e situadas, para
que poida soportar esforzos
de tracción e de flexión.
Resulta especialmente
adecuado para a construc-
ción de piares, vigas, alicer-
ces e elementos resistentes
en xeral.

Formigón pretensado

O formigón pretensado
constitúe unha variedade
do formigón armado no
que as armaduras son
sometida a un esforzo de
tracción previo ó fraguado
do formigón, co que se
logra mellorar a súa resis-
tencia a tracción. Utilízase
na fabricación de viguetas
e vigas.

10. Observa os diversos elementos constructivos que forman a túa vivenda e completa
un cadro coma este:

Tipo de materiais Solo Teito Paredes Ventás Portas

Naturais

Transformados
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7. Maquinaria e ferramentas

A forza humana é insuficiente para manexar na maioría
dos casos os materiais e os medios auxiliares empre-
gados na construcción. Por iso é preciso utilizar ferra-
mentas, útiles e máquinas e dispoñer da enerxía
necesaria para o seu funcionamento.

Ferramentas e útiles

Para a posta en obra e colocación dos materiais e
elementos prefabricados, os distintos especialistas
axúdanse das ferramentas e útiles adecuados para tal fin.

Cada un dos especialistas que interveñen nunha obra
utiliza ferramentas e útiles específicios para o seu traballo.
As ferramentas propias da construccción son as do
albanel e as dos outros oficios que interveñen na mesma.

Segundo o seu uso pódense clasificar en ferramentas
de movemento de terras, percusión e corte, medida e
aliñado, amasado e outras de uso común.

11. Observa as ferramentas que aparecen na fotografía e clasifícaas nunha táboa
segundo se trate de ferramentas de albanelería ou doutras especialidades. 
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Ademáis das ferramentas, empréganse tamén útiles e
medios auxiliares tales como os andamios. Os andamios
son plataformas, elevadas ou descolgadas, que se utilizan
para traballar a unha altura superior á do corpo humano ou
en lugares inaccesibles. 

Maquinaria e enerxía

Aínda que o esforzo físico das persoas segue a ser
imprescindible nalgúns traballos, a utilización dunha gran
variedade de maquinaria de todo tipo facilita a realización
de moitas tarefas de construcción. Pero para mover as
máquinas é preciso dispoñer de enerxía.

A maquinaria de construcción funciona basicamente
gracias ós motores de combustión. A enerxía producida

12. Indica e clasifica as seguintes ferramentas segundo o uso ó que se destinan: llana,
chumbo, maza, sacha, alicates.

Clase de ferramentas

Movemento de terras

De percusión e corte

Para medir e aliñar

De amasado

De uso común

Utilización

Empréganse para preparar
o terreo e para transportar
materiales.

Utilízanse para derrubar e
cortar ou romper materiais.

Úsanse no trazado de liñas,
medidas de lonxitudes,
niveis e ángulos.

Utilízanse no  manexo de
morteiros, desde o seu
amasado ata a súa posta
en obra.

Manipulación dunha gran
variedade de materiais e
operacións de albanelería.

Exemplos

Pa, pico, aixadas, seira,
carretas...

Cicel, punteiro, martelo,
maza...

Escuadra,  nivel, chumbo,
regra.

Artesa, caldeireta, paleta,
paletín, llana,  criba...

Martelos de carpinteiro,
serrón e serras, alicates,
limas.
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por estes motores pódese aproveitar en forma de enerxía
mecánica, enerxía eléctrica e enerxía pneumática.

- Enerxía mecánica. A maquinaria pesada de cons-
trucción está provista de motores capaces de facer
funcionar pas e retroexcavadoras, bulldozers para
movementos de terra, camións e formigoneiras.

- Enerxía eléctrica. Os motores tamén alimentan os
grupos electróxenos. Estes últimos subministran
enerxía eléctrica coa que se alimentan os motores de
pequenos guindastres, máquinas radiais, pulidoras,
compresores, etc.

- Enerxía pneumática. Á súa vez, os compresores
xeran a presión de aire necesaria para mover diversas
máquinas, como martelos pneumáticos, vibradores e
apisoadoras.

8. O proceso de construcción

A empresa constructora planifica a execución das
distintas fases de construcción, prevendo a acumulación e
almacenamento de materiais, a maquinaria que se vai
empregar e os especialistas encargados dos distintos
traballos.

Na construcción dun edificio existen dúas fases
fundamentais: a estructura e os acabados.

A estructura

Antes de realizar calquera edificación, cómpre acondi-
cionar o terreo. Isto pode implicar operacións de
desmonte, recheo ou escavación. Sobre a superficie, unha
vez nivelada, descansarán os alicerces ou cimentos e a
estructura do edificio, que é a encargada de soportar
tódolos esforzos ós que este está sometido.

Segundo o tipo de terreo e as características do edificio,
no proxecto elíxese o sistema estructural máis adecuado ó

13. Enumera distintas máquinas que utilicen cada unha das formas de enerxía
seguintes: mecánica, pneumática e eléctrica.
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edificio e que se deberá ter en conta para deseñar e
dimensionar a cimentación, os elementos de soporte, os
forxados, e a cuberta.

14. Enumera diferentes causas polas que a estructura dun edificio pode estar sometida
a esforzos.

Cimentación

A misión da cimentación consiste en recoller
os esforzos provocados na estructura polo
vento, a chuvia, os movementos sísmicos, o
peso propio do edificio e o dos enseres e per-
soas que o utilizan, e de transmitilos ó terreo.

Ó tempo que se executa a cimentación, cons-
trúense e comunícanse as diversas arquetas
e sumidoiros da rede de saneamento hori-
zontal, que desemboca na rede de alcantari-
llado.

Forxados

Ó tempo que se constrúen os elementos de
soporte, constrúense tamén os forxados de
cada planta do edificio. Para iso, téndense tra-
bes de formigón pretensado, a unha distancia
fixa, entre os piares, os muros de carga ou os
perfís da estructura metálica. Para alixeirar o
seu peso propio, entre as trabes colócanse
bovedillas ou bloques de formigón. En oca-
sións, o forxado está constituído por pezas
prefabricadas de formigón armado.

Elementos de soporte

Sobre a cimentación apóianse os elementos
de soporte, piares e vigas, formando unha retí-
cula cunha gran rixidez. 

Os piares poden ser de formigón armado, de
perfís metálicos, muros de carga, etc.

Os trabes poden ser de formigón armado ou
pretensado, metálicas, etc.

Cuberta

O último forxado do edificio, xunto co material
de illamento e impermeabilización, constitúe
a cuberta do edificio e pode ser chá ou incli-
nada.

Na súa terminación empréganse unha gran
variedade de materiais: lousa, tella, fibra de
vidro, láminas de PVC, etc. Tamén pode incluír
azoteas ou terrazas.

15. Relaciona cada tarefa coa súa descrición. 

Tarefa Descrición

Distribución interior da vivenda Construcción de muros exteriores
Terminación das fachadas Utilización de materiais de revestimento
Colocación das instalacións: Situación e levantamento de tabiques interiores
auga, luz, gas, teléfono…
Acondicionamento de solos, Realización de canalizacións en solos, paredes
paredes e teitos e teitos.
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Os acabados

Logo de finalizada a estructura, comenzan tódalos
traballos necesarios para completar a vivenda de acordo
co proxecto elaborado.

Os acabados do edificio comprenden a realización das
particións interiores de cada planta, a construcción de
muros exteriores, o aloxamento das instalacións e o
revestimento de paredes, solos e teitos.

Para realizar a distribución interior dunha planta,
comézase por trazar sobre o solo a posición dos tabiques.
Os tabiques interiores érguense utilizando ladrillos ocos
unidos con morteiro de cemento. Nalgúns casos
empréganse paneis prefabricados de cartón-xeso.

Os muros exteriores adoitan construírse con dobre
tabique de ladrillo oco, que pode aloxar no seu interior
material illante para protexer térmica e acusticamente a
vivenda.
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As conduccións das diferentes instalacións alóxanse
no interior dos tabiques, por riba dos falsos teitos ou por
debaixo do solo.

Os revestimentos colócanse de acordo co tipo de
superficie, situación e uso de cada dependencia.

16. Ordena cronoloxicamente as seguintes fases do proceso de construcción: 

a) Levantamento de tabiques interiores.
b) Situación e construcción de cimentos ou alicerces.

c) Aloxamento de conduccións.
d) Construcción da cuberta.
e) Acabado de muros exteriores.
f) Revestimento de paredes e solos.
g) Construcción dos forxados.
h) Construcción da estructura.

17. Sinala os tipos de revestimentos máis comúns que se poden utilizar en cada unha
das seguintes dependencias dunha vivenda:

a) Solo do salón.

b) Paredes dos dormitorios.
c) Teitos.
d) Paredes de cuartos de baño.
e) Solo da cociña.
f) Tellado.
g) Fachada da vivenda.

Revestimentos máis utilizados

Paredes Teitos Solos

Exteriores Interiores

Revocado
Revocadura
Placa de escaiola
Cortiza

Exteriores Interiores

Pintura
Revocado
Cachotería
Paneis de granito
Cristal e metal

Tendido de xeso
Madeira ou cortiza
Azulexos cerámicos
Pintura
Tecidos
Plástico

Baldosa de cemento
Soleira de formigón
Pavimento de asfalto
Laminado plástico
Lousa

Terrazo
Gres
Parqué
Moquetas
Mármore
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O PROXECTO

A todos nos gusta vivir nun lugar no que as nosas
necesidades se poidan cubrir de forma cómoda e sinxela.
Nos núcleos urbanos disponse de certos servicios que
axudan a resolvelas. 

18. Busca información sobre a estructura e acabados do edificio no que vives. Debes
comprobar:

- O tipo de estructura que posúe: piares, muros de carga, estructura metálica...

- As características da cuberta: se e chá ou inclinada; o material de cubrición: tella,
lousa, etc.; se ten azoteas ou terrazas, etc.

- Os acabados da túa propia vivenda: características dos muros exteriores, revesti-
mento da fachada, grosor dos tabiques interiores, revestimento das paredes dos
cuartos, solos interiores, solos de terrazas e balcóns, carpintería exterior,
revestimento de cuartos de baño e cociña, revestimento do teito, tipo de pintura
empregado, etc.

Coa información obtida, confecciona un cadro resumo. 

19. Na figura aparecen numeradas cinco construccións urbanas diferentes. Obsérvaas e
completa unha ficha como esta.

Número Nome Función

1 ...... ......

2 ...... ......

1 2 3

4 5
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O contorno das vivendas desempeña un papel moi
importante na calidade de vida da poboación. As
diferentes construccións, a disposición das rúas e prazas,
a disponibilidade de zonas de lecer e a existencia dun
mobiliario urbano adecuado inflúen no nivel de benestar
dos habitantes dun municipio.

Os Concellos deben prever e acondicionar zonas
verdes e de lecer coa finalidade de que os cidadáns
disfruten de espacios abertos para o descanso, o xogo e
as relacións persoais.

Imaxina que o Concello da túa localidade dispón dun
solar destinado á construcción dun parque. Antes de
redactar o proxecto definitivo, quere incorporar ideas
suxeridas polos cidadáns.

Supón que a Comisión de Urbanismo do Concello envía
unha carta a tódalas asociacións de veciños, centros de
ensino, cidadáns, etc. onde se inclúen as condicións
mínimas do proxecto e o plano de emprazamento do solar,
para que expresen as súas ideas e elaboren propostas
sobre como debería se debería acondicionar ese parque.

20. Investiga o contorno da túa vivenda.

- Valora as necesidades que resolven as construccións e os servicios urbanos dos
que se dispón no seu contorno.

- Pensa qué outras necesidades se deberían atender.

- Indica as construccións que consideras que están de máis no contorno no que están
ubicadas.

Prego de condicións mínimas

- Todo o recinto do parque deberá estar
murado e contar con accesos desde
tódalas rúas que o circundan.

- Non poden existir barreiras arquitectónicas
que impidan a súa utilización ás persoas
con mobilidade reducida.

- O parque debe dispoñer de iluminación
pública.

- Constará das seguintes zonas separadas
fisicamente: zona de xardín, zona de
paseo e zona de xogos infantís.

- Debe dispoñer do mobiliario seguinte:
bancos de asento, xogos infantís, farois,
fonte para beber e papeleiras. Estes
elementos deben ser desmontables e
trasladables a distintos lugares do parque.
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Plano de emprazamento

Imaxina que recolles a iniciativa do Concello e decides
participar realizando unha proposta acompañada da
correspondente maqueta. O proxecto de traballo consiste
en deseñar e construír a maqueta dun parque público das
características indicadas.

Como todo proxecto tecnolóxico, constará das fases
seguintes:

Pensar

Para buscar e seleccionar unha idea dentro das moitas
que se che ocorran, debes seguir estes pasos:

- Efectuar tódalas medicións e cálculos necesarios para
coñecer as dimensións do terreo e da maqueta.

- Ter en conta tódalas condicións mínimas establecidas
no prego de condicións.

- Definir as zonas e elementos que queiras engadir.

- Explorar diferentes ideas e elixir unha.

O plano de emprazamento que facilita o Concello
permítenos coñecer as medidas do terreo. Con elas
podemos saber qué zonas e mobiliario poden ter cabida
nel. Sen embargo, resulta moi pequeno para deseñalos
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sobre o mesmo. Convén confeccionar un plano de
distribución e instalacións á escala adecuada. Neste caso
abondará con empregar unha escala 1:100. A maqueta
deber ser máis grande, polo que empregaremos a escala
1:20.

A escala 1:20 significa que 1 cm da maqueta representa
20 cm na realidade. Para coñecer as medidas da maqueta
divide as medidas reais entre 20.

21. Confecciona un cadro de medidas como o seguinte. Expresa os resultados en
centímetros.

22. Visita os parques que poidas e observa modelos de elementos que tes que construir.
Completa unha ficha de observación para cada elemento. Como exemplo.

Elemento
observado

Banco de asento.

Materiais
Madeira e ferro.
Está pintado.

Dimensións

Lonxitude: 3m
Altura do respaldo: 90 cm
Altura do asento: 45 cm
Anchura do asento: 50 cm

Observacións

As madeiras están suxeitas
ás escuadras de ferro
mediante parafusos e
porcas. É bastante
incómodo pero moi
resistente.
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Con tódalas condicións definidas, podes comezar a
buscar ideas para distribuír os elementos do parque e
expresalas graficamente. O mellor modo de facelo é
utilizar vistas de planta, nas que é moi doado ver a
distribución das distintas zonas e o mobiliario de cada
unha.

23. Debuxa nunha folla de papel tamaño DIN A4 a base da maqueta a escala 1:100.

De acordo coas condicións fixadas polo concello, hai unha serie de elementos que,
como mínimo, deberán conter o parque de forma obrigatoria. Pero é posible que
algunhas persoas que vaian utilizalo teñan outros desexos e necesidades, así que
ademáis dos elementos establecidos pódense incluír outros.

24. Prepara unha ficha de planificación como a seguinte:

Mobiliario Cantidade de elementos Elemento desmontable (si/no)

Valos

Bancos

Xogos

Fonte

Farois

...

Zonas Cantidade de elementos Elemento desmontable (si/no)

Zona de xardín

Zona de paseo

Zona de xogos

Accesos
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Unha maqueta representa o aspecto dun obxecto ou
construcción e debe asemellarse o máximo posible á
realidade. Isto pode conseguirse mediante a correcta
aplicación das escalas e co acabado final que se dea á
maqueta.

Antes de comezar a súa construcción cómpre efectuar
a planificación do traballo. Así, logo de coñecer os
elementos que vai ter o parque, debes buscar información
sobre eles. A busca de información en obxectos xa
construídos facilita a concreción de ideas. Para iso hai que
analizalos, ver se cumpren a súa función correctamente e
intentar engadir modificacións que os melloren.

25. Realiza bosquexos que permitan estudiar as diferentes ideas que se che ocorran
sobre a distribución de zonas e mobiliario no parque. Cando te decidas por un,
debúxao con detalle e de forma proporcionada.
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Facer

Antes de deseñar e planificar as túas construccións,
estudia as fichas de observación que confeccionaches e
analiza detidamente:

- Recursos para pezas desmontables:

• Tódolos elementos se constrúen a escala 1:20

• Os elementos desmontables deberán ter eixes ou
pestanas no seu apoio e buratos ou rañuras na súa
base.

• Hai que prever as conexións dos elementos de ilumi-
nación.

- Recursos constructivos:

• Cortiza de embalaxes, para a elevación de terreos.

• Cartolina e arame, para os bancos de asento.

• Paos de polos, mistos, fíos e cartón, para as vallas.

• Pallas de refresco, cortiza, arame, cartolina, con-
ductor eléctrico, lámpadas, portalámpadas e
plastilina, para farois.

• Area de praia, céspede e cartolina, para suelos.

• Cartón ou cartolina, musgo articial e arame, para
árbores

Logo de rematada a construcción das diferentes partes
da maqueta, procederase á realización da instalación
eléctrica e á montaxe e acabado do conxunto.

26. Fai unha relación de materiais e ferramentas que vas precisar.

Materiais Ferramentas
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Comprobar

Tan importante como o resultado final é o esforzo
realizado. A análise das dificultades ou problemas
atopados e os erros que se puideron cometer
permitiranche mellorar o resultado noutros proxectos.

Cando a maqueta estea totalmente rematada, leva a
cabo as probas necesarias para comprobar que se
cumpren tódalas condicións do proxecto. No caso de
detectar algunha deficiencia, revisa:

- O proxecto elaborado.

- A folla de planificación

- As montaxes realizadas.

27. Elabora o teu diario técnico e non esquezas completalo ó rematar cada sesión de
construcción.

Data Tarefas realizadas Problemas non previstos Solucións adoptadas

28. Consulta o diario técnico, e resume os problemas xurdidos na fase de construcción
da maqueta e cómo se resolveron.



UNIDADE 2

87

9. Teorema de Pitágoras

Considera o triángulo rectángulo ABC e os cadrados
construídos sobre os seus lados, tal e como se indica na
figura.

O teorema de Pitágoras permite relacionar as medidas
dos lados dun triángulo rectángulo, e enúnciase así:

A área do cadrado construído sobre a hipotenusa é
igual á suma das áreas dos cadrados contruídos sobre

os catetos. Matematicamente pódese expresar:

Aplicacións do teorema de Pitágoras

a) Cálculo da medida da hipotenusa coñecidas as me-
didas dos catetos.

Despexando na fórmula do teorema de Pitágoras,
pódese obter o valor da hipotenusa:

a = b2 + c2

b) Cálculo da medida dun cateto coñecidas as medidas
da hipotenusa e do outro cateto.

a2 = b2 + c2

Nun triángulo rectángulo,
os lados menores son os que
forman o ángulo recto. Chá-
manse catetos.

O lado maior chámase
hipotenusa.

b e c son os catetos 

a é a hipotenusa

a
b

c
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Despexando a e b na fórmula do teorema de Pitágoras,
obtemos:

b = a2 + c2 c = a2 + b2

10. Perímetros e áreas de figuras planas

Imos lembrar seguidamente algunhas fórmulas para o
cálculo do perímetro e da área das figuras planas máis
coñecidas.

Triángulos

Se temos un triángulo de base b e altura h e lle
adosamos outro triángulo igual en posición invertida
obtemos un romboide. 

A partir da figura obtida é doado deducir que a área dun
triángulo é igual á metade da área do paralelogramo da
mesma base e altura có triángulo.

O perímetro obtense sumando as medidas dos tres
lados, e dependen do tipo de triángulo de que se trate.

Lembra:

- As unidades de superficie son:
km2, hm2, dam2,  m2, dm2, cm2,
mm2.

- As unidades de superficie
aumentan e diminúen de 100 en
100.

- Para medir superficies de
terreos empréganse as unida-
des agrarias: hectárea, área e
centiárea.

1 ha = 1 hm2

1 a   = 1 dam2

1 ca = 1 m2

- Un polígono é a parte do plano
limitada por unha línea poligonal
pechada.

- O perímetro dunha figura é a
suma das medidas dos seus
lados.

- A área dunha figura é a medida
da súa superficie.

29. Calcula a medida da diagonal do rectángulo debuxado.

30. Debuxa un triángulo equilátero e calcula a medida da súa altura se cada lado mide 10 cm.

31. Calcula a altura alcanzada na parede por unha escada de 3 metros, apoiando un
extremo na parede e outro no solo, a 1,8 m de distancia. Traza un debuxo que
represente a situación formulada.

b ·hA =
2
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Cuadriláteros

Os cuadriláteros son os polígonos de catro lados.
Segundo o paralelismo dos seus lados, clasifícanse en
paralelogramos, trapecios e trapezoides.

Paralelogramos

Os paralelogramos son cuadriláteros que teñen os catro
lados paralelos dous a dous. Clasifícanse segundo que os
catro lados e os catro ángulos sexan todos iguais ou iguais
dous a dous. 

32. A base dun triángulo mide 10 cm e a altura correspondiente a dita base 0,5 dm
Calcula a súa área.

33. Dun triángulo rectángulo coñecemo-los dous catetos 18 e 24 cm respectivamente.

a) Calcula a súa área.

b) Calcula a lonxitude da hipotenusa. 

34. Cada un dos lados iguais dun triángulo isóscele mide 10 cm e o lado desigual 12 cm.
Calcula a súa área. 

Figura Nome

Cadrado

Rectángulo

Rombo

Romboide

Perímetro

Perímetro = 4·l

Perímetro = 2b+2h

Perímetro = 4·l

Perímetro = 2b+2c

Área

Área = l · l = l
2

Área = b ·h

Área = D·d——
2

Área = b ·h
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Trapecios

Lembra que os lados paralelos dun trapecio reciben o
nome de bases; b a base maior e b’ a base menor. Á
distancia entre as bases denomínase altura, h.

Se a este trapecio lle adosamos outro trapecio igual en
posición invertida, obtemos un paralelogramo de base
b+b’ e a altura h. Nesta figura é doado deducir que:

35. Calcula a área dunha alfombra de 1,75 m. de longo e 0,80 m. de ancho.

36. Unha parcela de forma rectangular que mide 40 m. de longo e 25 de ancho, véndese
a 3 000 ptas. o metro cadrado. Calcular o valor da parcela.

37. Unha empresa constrúe un edificio de base rectangular de 1 530 m2. A fronte mide
17 m. ¿Canto medirá o fondo?

38. Un terreo rectangular ten un perímetro de 400 m e o seu longo mide 123 m. Calcula
o número de áreas que conten este terreo.

39. Calcula o perímetro e a área dun cadrado de 15 cm de lado.

40. Calcula a área dun cadrado cunha diagonal que mide 8 m.

41. Calcula a área dun cadrado de 40 m de perímetro.

42. Un xardín de forma cadrada mide 625 m2 de área. Calcula a lonxitude do seu lado.

43. Unha habitación cadrada mide de superficie 25 m2 e queremos pavimentala con
baldosas cadradas de 20 cm de lado. ¿Cantas baldosas se precisarán? 

44. Calcula a área dun rombo no que as diagonais menor e maior miden, respec-
tivamente, 10 cm e 24 cm.

45. A área dun rectángulo é 520 m2. Se a súa lonxitude é de 13 m, ¿canto mide a altura
correspondente?
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A área do trapecio é igual á metade do producto da suma
da lonxitude das súas bases pola lonxitude da altura.

Polígonos regulares

Calquera polígono regular se pode descompoñer en
tantos triángulos iguais como lados ten o polígono.

(b+b’)·h
A = ————

2

46. Calcula a área dun trapecio de 5 cm de altura e de bases respectivas 10 cm e 8 cm.

47. Un terreo cuadrangular de 100 m de lado vaise adicar á construcción de edificios.
Este terreo está atravesado por unha rúa das medidas indicadas no debuxo. ¿Cantos
metros cadrados estarán dispoñibles para a construcción?
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Se te fixas na figura podes observar que:

- A base dos triángulos coincide co lado do polígono

- A altura dos triángulos é a apotema do polígono.

- A área do polígono equivale á suma das áreas dos
triángulos. Pódese calcular multiplicando a área dun
triángulo polo número de triángulos, que coincide co
número de lados do polígono.

Polo tanto, temos que:

O perímetro dun polígono regular é igual á lonxitude
do lado multiplicada polo número de lados.

A área dun polígono regular é igual á metade do
perímetro pola lonxitude da apotema.

P · ap
A = ———

2

P = n · l

48. Calcula a área dun pentágono regular de 20 mm de lado que mide 17,32 mm de
apotema.

49. No hexágono regular a lonxitude do lado é igual á lonxitude do radio da circunfe-
rencia na que está inscrito. Traza o debuxo correspondente.

Se o lado do hexágono mide 4 cm. ¿Cal será a súa área?

50. Un constructor quere edificar unha vivenda unifamiliar na que o tellado debe ter as
medidas indicadas no plano da figura. Se cada tella cobre aproximadamente 2,5
dm2, ¿cantas tellas serán necesarias para cubrir todo o tellado?
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Circunferencia e círculo

A circunferencia é unha liña curva, pechada e plana,
na que tódolos seus puntos están situados á mesma
distancia doutro punto chamado centro. A distancia dos
puntos da circunferencia ó centro é o radio da circunfe-
rencia. O diámetro é a distancia que separa dous puntos
opostos da circunferencia e equivale a dous radios.

A superficie comprendida no interior dunha circunfe-
rencia recibe o nome de círculo.

A lonxitude dunha circunferencia depende da medida
do seu diámetro. A fórmula para calculala baséase nunha
relación coñecida xa na antigüidade, que é a seguinte: ó
dividir a lonxitude dunha circunferencia calquera entre a
medida do seu diámetro, obtense sempre o mesmo
número, 3,141592… Este número chámase pi e
desígnase coa letra grega π. Para efectuar operacións
tomaremos o valor aproximado π = 3,14.

Segundo a relación citada, temos que:

L— = π, de onde se obtén: 
d

Como o diámetro equivale a dous radios: d = 2 · r, tamén
podemos calcular a lonxitude da circunferencia en función
do radio: 

Lcircunferencia = 2 · π · r

Lcircunferencia = π · d
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A medida que o número de lados dun polígono é maior,
a súa forma parécese cada vez máis á dun círculo. Así,
podemos obter a área dun círculo a partir da fórmula da
área dun polígono regular de moitos lados. Nese caso, o
perímetro aproximaríase á lonxitude da circunferencia e a
medida da apotema á do seu radio polo que, substituíndo
na fórmula da área dun polígono regular, obteriamos:

Figuras circulares

Coroa circular

Unha coroa circular é a parte do plano comprendida
ente dúas circunferencias concéntricas, é dicir, que teñen
o mesmo centro.

A área da coroa circular calcúlase restando as áreas do
círculo maior e a área do círculo menor.

A = π R2 − π r2

Acírculo = π · r 2

P · ap 2· π · r · r 2/· π · r 2

A = ——— = ———— = ——— = π · r2

2 2 2/

51. Calcula a lonxitude da circunferencia dunha moeda de vintecinco pesetas sabendo
que o radio mide 1,3 cm.

52. A roda traseira dunha bicicleta ten un diámetro de 52 cm. ¿Cantos metros avanza a
bicicleta ó dar 10 voltas a roda?

53. Un xardín de forma circular ten unha lonxitude de 62,8 m. ¿Cal é o percorrido
máximo que se pode facer no xardín en líña recta?

54. O radio dunha praza circular mide 22,5 m.

a) Se o teu paso mide 45 cm. ¿Cantos pasos son precisos dar para unha volta
completa á praza?

b) Se empregas medio segundo en dar cada paso, ¿cantos minutos tardarás en dar
dúas voltas e media?

c) ¿Que superficie ten a praza?
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Sacando factor común, obtemos: 

Sector circular

Un sector circular é a parte de círculo comprendida
entre dous radios e o arco que determinan.

Por exemplo, na circunferencia de centro O, os radios
OA e OB determinan dous sectores circulares, un
cóncavo, correspodente á parte raiada, e outro convexo,
correspondente á parte punteada.

A área dun sector circular depende da medida do seu
ángulo central. Se consideramos o sector de ángulo
completo, 3600, a súa área sería a do círculo, π r2. Así, a
cada grao do sector correspóndelle unha superficie de:

Por tanto, a área dun sector de n graos será: 

Segmento circular

Un segmento circular é a parte de círculo comprendida
ente unha corda e o arco que determina.

Por exemplo, na circunferencia de centro O, a corda MS
determina dous segmentos circulares, un menor, corres-
pondente á zona raiada, e outro maior, correspondente á
zona punteada.

π · r 2 · n0

Asector circular = ————
3600

π · r 2

——
3600

Acoroa circular = π (R2 − r2)

55. Calcula a área da coroa circular formada por dúas circunferencias de radios 3 cm e
2,5 cm respectivamente.

56. Calcula a área dun sector circular de 720 de amplitude e 10 mm de radio.
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Se a corda coincide co diámetro os segmentos
circulares determinados son iguais, é dicir, semicírculos. 

Repara no segmento circular determinado pola corda
MS na circunferencia de centro O. Para calcular a súa área
cómpre restarlle á área do sector a área do triángulo
formado pola corda e os radios corrrespondentes. É dicir: 

11. A proporcionalidade

Chamamos magnitude a calquera cualidade dos
obxectos que se poida medir. Así, a lonxitude, o peso, o
prezo ou o tempo son exemplos de magnitudes.

En ocasións, entre as magnitudes existen relacións moi
útiles na resolución de problemas. Vexamos algúns
exemplos.

Proporcionalidade directa 

Fíxate no seguinte exemplo:

Nunha docería véndense bombóns envasados en
caixas de peso fixo e sábese que catro caixas pesan dous
kilos. Completa a seguinte táboa de valores:

Asegmento circular = Asector circular − Atriángulo

57. Calcula a área do segmento circular determinado, nunha circunferencia de 5 cm de
radio, e pola corda correspondente a un ángulo de 900.

58. Calcula a superficie dos segmentos circulares determinados por un cadrado inscrito
nunha circunferencia de 10 mm de radio.

Nº de caixas 1 2 3 4 5 6 10 20

Peso en kg ... 1 ... 2 ... 3 ... ...
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É evidente que existe unha relación entre ambas
magnitudes, número de caixas e peso, relación que nos
permite coñecer os valores descoñecidos da táboa.

Diremos que esta relación é de proporcionalidade
directa, ou que ambas magnitudes son directamente
proporcionais.

Dúas magnitudes son directamente proporcionais se ó
multiplicar un valor dunha delas por un número, o valor

correspondente da outra queda multiplicado polo mesmo
número.

Constante de porporcionalidade

Seguidamente formulámonos a pregunta ¿cánto pesa
unha caixa de bombóns?

Observa que este dato pode obterse de calquera dos
pares de valores da táboa dividindo o peso en kilos entre
o número de caixas:

1 : 2 = 0,5    ;    1,5 : 3 = 0,5    ;    2 : 4 = 0,5    …

Dividindo os dous valores correspondentes de ambas
magnitudes obtense sempre o mesmo resultado, neste
caso 0,5. Diremos que 0,5 é a constante de porporciona-
lidade.

Nunha táboa de valores de dúas magnitudes
proporcionais, o cociente entre dous valores

correspondentes é constante. O valor deste cociente
recibe o nome de constante de proporcionalidade.

59. Indica cales dos seguintes pares de magnitudes son directamente proporcionais:

a) O peso de dez quilos de laranxas e os cartos aboados por elas.

b) A idade dunha persoa e a súa altura.

c) O espacio percorrido por un camión que se despraza a unha velocidade de 80
km/h e o tempo que tarda en percorrelo.

d) A talla dun pantalón e o seu prezo.

e) O tempo que permanece aberto unha billa e a cantidade de auga que verte.

f ) O grosor dun libro e o seu prezo.
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Proporcionalidade inversa

Fíxate na relación que existe entre o número de
membros dunha familia e os días que lles dura unha caixa
de mazáns, supoñendo que todos comen mazáns ó
mesmo ritmo, e completa a táboa.

Observa que cantos máis membros ten a familia menos
dura a caixa de froita, e cantos menos son máis dura. A
relación existente entre o número de persoas e o de días
permíteche completar a táboa.

Diremos que esta relación é de proporcionalidade inversa,
ou que ambas magnitudes son inversamente proporcionais.

Dúas magnitudes son inversamente proporcionais se ó
multiplicar un valor dunha delas por un número, o valor
correspondente da outra queda dividido polo mesmo

número, e viceversa.

Nº de persoas 4 2 1 3 6

Días 15 30 ... ... ...

60. Indica cales dos seguintes pares de magnitudes son inversamente proporcionais:

a) A velocidade dun automóbil e o tempo que tarda en percorrer a distancia entre
dúas cidades.

b) A idade dunha persoa e a velocidade á que corre.

c) O prezo das laranxas e os kilos que podes comprar con mil pesetas.

d) O número de operarios que descargan un camión e o tempo que tardan en facelo.

61. Indica en cada un dos seguintes casos se a relación entre as magnitudes é
directamente proporcional, inversamente proporcional, ou se non é proporcional.

a) O peso dunha substancia e o seu importe.

b) O espacio percorrido por un móbil e o tempo empregado, sendo a velocidade
constante.

c) O peso dunha persoa e a súa idade.

d) O tempo empregado por un móbil en percorrer certo espacio e a súa velocidade.

e) A altura dunha persoa e o seu peso.
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Razóns

Lembra que para comparar cantidades ou para saber as
veces que unha cantidade contén a outra é preciso
efectuar unha división.

Observa estas figuras:

V = 4 cm3 V = 12 cm3

A                            B

Para sabermos cantas veces está contido o volume de
A no volume de B, dividimos:

Volume de B           12 
———————  =  ——  =  3 veces 
Volume de A            4

Dicimos que o volume de B é 3 veces maior có volume
de A, ou que a razón dos seus volumes é 3.

B = 3 A

Observa que:

- O volume de A e de B están expresados na mesma
unidade, cm3.

- Para comparalas tomouse como base a medida do
volume de A.

Se tomamos como base a medida do volume de B, a
razón dos seus volumes será:

Volume de A       4       1                   1——————— = — =  —            A = — B
Volume de B      12      3                   3

Polo tanto, podemos dicir que:

A razón de dúas cantidades dunha mesma magnitude
é o cociente obtido ó dividir ambas cantidades,

expresadas nas mesmas unidades.
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Observa estoutro exemplo:

A velocidade dun móbil A é de 20 km/h e a doutro móbil
B é de 80 km/h. ¿Cál é a razón das súas velocidades?

A      20 1                 1—-  = — = —         A = — B
B      80 4                 4

A velocidade de A é 1/4 da velocidade de B

Ou tamén:

B     80—  = — = 4           B = 4 A
A     20

A velocidade de B é 4 veces a velocidade de A

Outro xeito de definir unha razón é o seguinte:

Unha razón é o cociente indicado de dous números a e b.

É dicir, que o concepto de razón pódese asociar ó de
fracción. Así: 

- A razón dos números 4 e 12 é 1/3.

- Os números 20 e 80 están na razón de 1/4. 

Proporcións

Na seguinte táboa indícase o importe correspondente a
distintas cantidades de azucre ó prezo de 50 ptas. o quilo.

Peso (kg) Valor (ptas.)

1 50

2 100

3 150

4 200

Calculemos a razón entre dúas cantidades calquera da
magnitude masa (kg), por exemplo: 2 kg e 3 kg.

2
A súa razón é —

3
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Calculemos tamén a razón das cantidades corres-
pondentes da magnitude valor (ptas.): 100 ptas. e 150 ptas.

100                               2
A razón é:  ——        Simplificando: —

150                               3

Observa que en ámbolos dous casos a razón é a
mesma, polo que podemos escribir a igualdade:

2 100—  =  ——
3 150

Esta igualdade recibe o nome de proporción.

Unha proporción é a igualdade de dúas razóns. En
xeral, toda expresión do tipo

a       c—- = —-  é unha proporción.b      d

- Esta proporción lese: a é a b como c é a d.

- Os termos dunha proporción chámanse: a e d,
extremos; b e c, medios.

- En toda proporción o producto dos extremos é igual ó
producto dos medios:

a c
En xeral, se  — = —, cúmprese que:  a · d = b · c

b d

- Podemos calcular o termo que falta nunha proporción,
coñecidos os outros tres, aplicando a propiedade
anterior: o producto de medios é igual ó producto de
extremos.

Para calcular o termo descoñecido da proporción multiplí-
canse os dous números coñecidos, extremos ou medios, e
o resultado divídese polo terceiro número coñecido.

Exemplos:

3     9
a) — = —     3 · x = 4 · 9      3 · x = 36     x = 36 : 3 = 12

4 x

2 xb) — = —     2 · 15 = 5 · x    30 = 5 · x     x = 30 : 5 = 6
5    15
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12. Aplicacións da proporcionalidade

Todo o exposto anteriormente ten unha aplicación
inmediata na resolución de numerosos problemas da vida
cotiá.

Vexamos seguidamente algúns exemplos de diferentes
métodos de resolución de problemas de proporcionalidade.

Método de reducción á unidade

Exemplo: Unha billa de caudal constante verte auga
nun depósito cilíndrico. Sábese que en 5 minutos o nivel
do depósito subiu 20 cm. ¿Canto subirá o nivel en 13
minutos?

En 5 minutos: 20 cm

En 1 minuto: 20 : 5 = 4 cm

En 13 minutos: 4 · 13 = 52 cm

62. A superficie dun piso é de 90 m2 e a doutro piso, 120 m2. Calcula a razón entre ambas
superficies.

63. Énchense dous depósitos de gasolina de 20 e 30 litros respectivamente, pagando
polo primeiro 1 200 ptas. e polo segundo 1 800 ptas. ¿Son proporcionais o número
de litros e os importes pagado?

64. Calcula o termo que falta nestas proporcións:

7 28 5 35a)  — = —            b) — = —
9      x x 42

65. A razón dos volumes de dous depósitos é 2/3. Se o volume do maior é 600 dm3, ¿cal
é o volume do menor? 

Tempo en
minutos

1 ... 5 ... 13

Nivel en
centímetros

? ... 20 ... ?
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O método de reducción á unidade consiste en calcular
o valor asociado á unidade na táboa de valores
correspondente. No exemplo anterior, calculamos o valor
asociado á unidade, é dicir, o que subiu o nivel da auga en
1 minuto, que é 4 cm. Logo de coñecido ese valor, é doado
calcular o que sobe o nivel en calquera intervalo de tempo,
sen máis que multiplicalo por 4 cm. 

Regra de tres simple 

A regra de tres é un procedemento para resolver
problemas de proporcionalidade de forma cómoda e rápida.

Aínda que se trata dun método válido, para entendelo
mellor é recomendable facelo tamén polo método de
reducción á unidade.

Regra de tres simple directa

Aplícase sempre que dispoñamos de tres valores
numéricos e debamos obter un cuarto valor de xeito que
os catro números formen unha proporción directa. 

Exemplo: Se 3 bolígrafos custan 120 ptas., ¿canto
custarán 8 bolígrafos?

O número de bolígrafos e o custo son magnitudes
directamente proporcionais.

Dispoñemos de tres datos: 3 bolígrafos, 120 ptas. e 8
bolígrafos, e debemos calcular un cuarto número, que é o
valor de 8 bolígrafos, de xeito que os catro formen unha
proporción directa. 

Designemos por x a cantidade que queremos calcular:

custan3 bolígrafos 120 ptas.

custan8 bolígrafos x ptas.

66. Se catro bolígrafos custan 200 ptas., ¿canto custarán tres bolígrafos?

67. Cinco obreiros tardan 6 horas en construír un valado. ¿Canto tardarán dous obreiros
en facer o mesmo traballo?
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Determinar o valor de x equivale a calcular o cuarto
número da proporción:

3     120 — = ——            3 · x = 8 · 1208       x

9603 · x = 960          x = —— = 320 ptas.3

Polo tanto, 8 bolígrafos custarán 320 ptas.

Regra de tres simple inversa

Vexamos como proceder no caso de que as magnitudes
que interveñen no problema sexan inversamente propor-
cionais.

Exemplo: 2 billas enchen un depósito en 10 horas. ¿En
canto tempo o encherán 5 billas iguais?

O número de billas e o tempo que tardan en encher o
depósito son magnitudes inversamente proporcionais.

Dispoñemos de tres datos: 2 billas, 10 horas e 5 billas,
e queremos obter un cuarto número, que é o tempo que
tardan en encher o depósito as 5 billas.

Resolución da regra de tres simple directa:

1º Ordénanse os datos a, b, c e a incógnita x:

2º Fórmanse dúas razóns dividindo, en cada unha,
os valores pertencentes á mesma magnitude:

3º Establécese unha proporción igualando ambas
magnitudes:

4º Calcúlase o valor da incógnita x na proporción
obtida:

Magnitude A Magnitude B

a b
c x

a b
—                      —
c x

a b
— = —
c      x

a · x = c · b

c · bx = ——
a
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Designemos por x o tempo a calcular:

tardan2 billas 10 horas.

tardan5 billas x horas.

Determinar o valor de x equivale a calcular o cuarto
termo da proporción:

Por seren inversamente proporcionais, o producto dos
pares de valores correspondentes é constante, é dicir, 5 · x
=  2 · 10. Isto tamén se expresa igualando unha razón coa
inversa da outra:

2 x— = —    de onde obtemos:5    10

205 · x = 2 · 10     5 · x = 20     x = — = 4 horas.5

Polo tanto, 5 billas enchen o depósito en 4 horas.

Resolución da regra de tres simple inversa:

1º Ordénanse os datos a, b, c e a incógnita x:

2ºFórmanse dúas razóns dividindo, en cada unha,
os valores pertencentes á mesma magnitude:

3º Establécese unha proporción igualando unha
razón coa inversa da outra:

4ºCalcúlase o valor da incógnita x na proporción
obtida:

Magnitude A Magnitude B

a b
c x

a b
—                      —
c x

a x
— = —
c      b

c · x = a · b

a · bx = ——c

68. Un corredor de maratón leva percorridos 15 km en 45 minutos. Se segue correndo á
mesma velocidade, ¿canto tardará en completar os 42 km da maratón?
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Porcentaxes

Seguramente terás lido ou escoitado frases como “O
vinte por cento de trescentos son sesenta”, “Rebaixas do
20 %”, etc. Son expresións moi usadas na linguaxe cotiá,
sobre todo, no mundo comercial.

Calcular unha porcentaxe ou tanto por cento dunha
cantidade equivale a repartir esa cantidade en partes de
100 unidades cada unha e tomar, de cada parte, o tanto
indicado.

O tanto por cento represéntase por medio do símbolo %.

Vexamos nun exemplo cómo se calcula unha porcen-
taxe calquera dunha cantidade.

Exemplo: Se o 30 % dos 250 alumnos e alumnas dun
centro de Adultos estiveron enfermos de
gripe, calcula o número de alumnos que
padeceron esta enfermidade.

A porcentaxe do 30 % significa que de cada 100
alumnos e alumnas, 30 tiveron a gripe. Se distribuímos o
número total de alumnos en grupos de 100, é dicir, se
dividimos entre 100, obtemos:

250 : 100 = 2,5

69. Unha poboación consumiu 20 dam3 de auga en 5 meses. ¿Cantos dam3 consumirá
nun ano?

70. Un gandeiro dispón de forraxe para alimentar a 20 vacas durante 60 días. Se compra
10 vacas máis, ¿cantos días poderá alimentalas coas mesmas provisións?

71. Calcula mentalmente e constesta:

a) Se 3 quilos de laranxas custan 360 ptas., ¿Canto custarán 2 quilos?

b) Se 6 obreiros descargan un camión en 2 horas, ¿Canto tardarán 4 obreiros en
facer o mesmo traballo?

c) Se un avión percorre 1 500 km en 3 horas, ¿cantos km percorrerá en 5 horas?

72. Unha tenda rebaixa tódolos artículos na mesma proporción. Se por unha camiseta que
vale 1 800 ptas. se aboan 1 620 ptas., ¿canto se paga por un pantalón de 9 000 ptas.?
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o que significa que temos 2 grupos de 100 e medio
grupo máis, é dicir, 50, polo que podemos escribir:

250 = 100 + 100 + 50

Se de cada grupo de 100 alumnos tiveron a gripe 30,
nun grupo de 50 terían a gripe a metade, 15. 

Polo tanto, o número de alumnos que padeceron a gripe
é: 30 + 30 + 15 = 75.

Fíxate que obteriamos o mesmo resultado dividindo o
número total de alumnos entre 100 e mutliplicando pola
porcentaxe, 30:

250 : 100 = 2,5

2,5 · 30 = 75

Polo tanto, podemos afirmar que:

Para calcular unha porcentaxe dunha cantidade
divídese a cantidade entre 100 e multiplícase pola

porcentaxe indicada.

Observa que no cálculo dunha porcentaxe debes
diferenciar con claridade:

- A cantidade total: 250 alumnos.

- A porcentaxe ou tanto por cento: 30 %. O 30 % de 250
é 75.

- A cantidade que se toma do total: 75 alumnos. 

73. Explica o significado das seguintes frases:

a) Unha fábrica de automóbiles exporta o 40 % da súa producción.
b) Na composición do corpo humano o 65 % é auga.

c) Un rédito do 9 %.

74. Calcula mentalmente as seguintes porcentaxes:

a) 20 % de 400       b) 15 % de 300       c) 80 % de 450       d) 60 % de 10

75. Nunha poboación de 2 000 habitantes o 40 % viven da agricultura e o 30 % da
gandería. ¿Cantas persoas viven da agricultura? ¿E da gandería?
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Se te fixas no procedemento indicado para calcular
unha porcentaxe, decataraste de que é igual ó que se
utiliza para calcular unha fracción dunha cantidade. No
exemplo anterior obtiñamos:

30 % de 250          250 : 100 = 2,5

2,5 · 30 = 75

De igual modo, se calculamos 30/100 de 250, obtemos:

30/100 de 250        30 · 250 = 7 500

7 500 : 100 = 75

polo tanto vemos que unha porcentaxe tamén se pode
interpretar como unha fraccción, de xeito que:

Calcular o 30 % dunha cantidade equivale ós 

30——   desa cantidade
100

Vexámolo nun exemplo:

Exemplo: Calcular o 15% de 540.

O 15 % de 540 equivale ós 15/100 desa cantidade. Polo
tanto:

15 15 · 540 8 100—— de 540 = ———— = ——— = 81
100 100          100

En consecuencia, outro procedemento para calcular
unha porcentaxe é o seguinte:

Para calcular unha porcentaxe dunha cantidade
exprésase a porcentaxe en forma de fracción de

denominador 100 e calcúlase a fracción desa cantidade. 

76. Calcula polo método indicado:

a) 50 % de 400

b) 20 % de 300
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O cálculo de porcentaxes tamén se pode efectuar
facendo uso das proporcións. Observa na seguinte táboa
a correspondencia entre distintas cantidades e o 30 % de
cada unha.

Se te fixas podes observar que ó tomar o mesmo tanto
por cento de diferentes cantidades, as cantidades obtidas
son directamente proporcionais ás cantidades das que
proceden. Esto permítenos construír proporcións para
calcular porcentaxes. 

No cálculo de porcentaxes, a cantidade total da que
partimos sempre se corresponde co 100 % de porcentaxe.
Así:

Total Porcentaxe (%)

Se de     100     tomamos            30
de     250     tomamos              x

100    30               25 ·30—— = — ;       x = ——— = 75
250     x                 100

En consecuencia:

Para calcular unha porcentaxe dunha cantidade,
multiplícase a cantidade pola porcentaxe e divídese entre

100.

Cantidade 100 200 300 400 500 600

30 % 30 60 90 120 150 180

77. Calcula:

a) 12 % de 63 800       b) 80 % de 3 575       c) 2% de 280      d) 120 % de 400

78. Nunha cidade de 23 500 habitantes, o 68 % deles están satisfeitos coa xestión
municipal. ¿Cantos cidadáns se senten satisfeitos co Concello? 
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Cálculo rápido de porcentaxes

Indicabamos anteriormente que para calcular, por
exemplo, o 30% dunha cantidade multiplícase por 30 e
divídese por 100.

Observa que obtemos o mesmo resultado se
multiplicamos por 0,3, que é a forma decimal da fracción
30/100:

30 % de 250 = 250 · 0,3 = 75

Polo tanto:

Para calcular unha porcentaxe dunha cantidade
multiplícase a cantidade polo tanto por cento expresado

en forma decimal.

Problemas de porcentaxes

As porcentaxes dan lugar a unha gran variedade de
situacións problemáticas: coñecemos unha cantidade,
pero non un tanto por cento da mesma, ou coñecemos un
tanto por cento dunha cantidad, pero non a cantidade, etc.

Vexamos algunhas das situacións que se dan con máis
frecuencia.

Cálculo de porcentaxes 

Exemplo: Nas últimas eleccións municipais, dun censo
total de 2 500 votantes, o alcalde actual foi
votado por 1 500 cidadáns. ¿Que porcentaxe
de votos recibiu o alcalde?

Cálculo de porcentaxes coa

calculadora

Algunhas calculadoras facilí-

tanche o cálculo de porcentaxes

mediante o uso da tecla 

Vexamos, por exemplo, como se

calcula o 8 % de 300. A

secuencia de teclas a introducir é

a seguinte:

- Introduce a cantidade total, 300:

- Preme a tecla producto: 

- Introduce a porcentaxe, 8:

- Preme a tecla de porcentaxe:

→ 24

Polo tanto, o 8 % de 300 é 24. 

%

8

x

003

%

79. Expresa en forma de número decimal as seguintes
porcentaxes:

a) 50 %    b) 40 %    c) 9 %    d) 120 %    e) 25 %

80. Calcula as seguintes porcentaxes multiplicando polo
número decimal equivalente e comproba o resul-
tado coa calculadora:

a) 50 % de 248    b) 20 % de 520    c) 11 % de 300

d) 9 % de 800 
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Polo tanto, o actual alcalde recibiu o apoio do 60% dos
cidadáns.

Cálculo da cantidade total

Exemplo: Ó ensaio dunha banda de música faltaron 6
compoñentes, o que supón o 20 % do total.
¿Cantos membros ten a banda?

Polo tanto, a banda ten 30 membros.

Incrementos porcentuais

Exemplo: As reservas de auga de certa rexión, estimá-
banse hai un mes en 260 hm3, mais coas
últimas chuvias aumentaron nun 15 %.
¿Cales son as reservas actuais?

Ten en conta que, por cada 100 hm3 que había hai un
mes, agora hai 15 hm3 máis, é dicir, 115 hm3.

En consecuencia, as reservas actuais son de 299 hm3.

Observa que en realidade calculamos o 115 % de 260.
Por eso podiamos facer:

115 % de 260 = 260 · 1,15 = 299 hm3

Total de votantes Votos favorables

2 500                   1 500 2 500     1 500 1 500 · 100——— = ———      x = ————— = 60
100                       x 100          x 2 500

 Total Ausentes

100                       20 100 20 6 · 100—— = ——      x = ———— = 30
x 6 x         6                   20

Reservas                 Reservas
 hai 1 mes actuais

100                           115 100 115 260 · 115—— = ——      x = ————— = 299
260 x 260       x 100
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Polo tanto, podemos afirmar que:

Aumentar unha cantidade nun a % equivale a calcular o
(100 + a) % desa cantidade.

Diminucións porcentuais

Exemplo: Uns grandes almacéns anuncian unha rebai-
xa do 15 % en tódolos seus artigos. ¿Cal será
o prezo rebaixado dunhas luvas que se
anuncian no escaparate a 2 000 ptas.?

Decátate de que cada 100 ptas. do prezo sen rebaixar
quédanse en 85 ptas. coa rebaixa.

Polo tanto, as luvas rebaixadas custan 1 700 ptas. 

Observa que en realidade as operacións realizadas
equivalen a calcular o 85 % de 2 000, polo que podiamos
efectuar:

85 % de 2 000  =  0,85 · 2 000 = 1 700 ptas.

Polo tanto, podemos afirmar que:

Diminuír unha cantidade nun a % equivale a calcular o
(100 a) % desa cantidade.

Prezo inicial Prezo rebaixado

100                      85 100 85 2 000 · 85——— = ——      x = ————— = 1 700
2 000 x 2 000       x                    100

81. O soldo mensual que percibe Andrea é de 140 000 ptas. Se lle prometeron un
aumento do 20% para o vindeiro mes, ¿cal será a súa nova paga?

82. Un pai dáballe ó seu fillo 600 ptas. á semana, pero subiulle a asignación a 750 ptas.
¿Cal foi a porcentaxe de incremento? 

83. Nas últimas eleccións municipais obtívose o seguinte resultado en certo concello:

- Partido A: 6 600 votos
- Partido B: 3 650 votos
- Partido C: 2 250 votos.

Expresa, en tanto por cento, os votos de cada candidatura.
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Reparticións proporcionais directas

Observa como se resolve o seguinte problema.

Exemplo: Tres amigos, Rafael, Arancha e Iván, recibiron
25 000 ptas. por repartir publicidade. Rafael
repartiu 2 paquetes de folletos, Arancha 3
paquetes e Iván 5 paquetes. ¿Canto lle
corresponde cobrar a cada un?

Cada persoa debe percibir unha cantidade proporcional
o número de paquetes repartidos, polo que é preciso
efectuar unha repartición proporcional para saber o que lle
corresponde a cada un.

Para resolvermos este tipo de problemas nos que é
preciso efectuar unha repartición proporcional, podemos
utilizar a regra de tres simple directa. 

Para iso, deberemos saber:

- O número total de paquetes repartidos: 2 + 3 + 5 = 10

- A cantidade a repartir: 2 000 ptas.

- A canto sae o paquete de propaganda repartido:
25 000 : 10 = 2 500 ptas. por paquete

Agora é doado calcular a cantidade que lle corresponde
percibir a cada un:

Rafael → 2 paquetes → 2 · 2 500 = 5 000 ptas.

Arancha → 3 paquetes → 3 · 2 500 = 7 500 ptas.

Iván → 5 paquetes → 5 · 2 500 = 12 500 ptas.
——————

TOTAL: ………. 25 000 ptas.

Polo tanto, a Rafael correspóndelle percibir 5 000 ptas,
a Arancha, 7 500 ptas. e a Iván, 12 500 ptas.

84. Hai 11 anos comprei un coche por 850 000 ptas., e cando o vendín para comprar
outro novo, aboáronme por el 204 000 ptas. ¿Que porcentaxe do valor de compra me
pagaron? ¿Que porcentaxe perdín? 
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Observa que a cantidade que lle corresponde a cada un
é directamente proporcional ó número de paquetes que
reparte, xa que: 

5 000       7 500        12 500——— = ———— = ————
2             3                5

Fíxate agora como resolvemos o seguinte problema.

Exemplo: Tres irmáns repartiron certa cantidade de
diñeiro en partes proporcionais ás súas idades
respectivas. Se o maior ten 23 anos e lle
corresponderon 18 400 ptas., ¿canto lle corres-
ponderá a cada un dos outros dous se teñen 15
e 12 anos de idade, respectivamente?

Designemos por x e y as cantidades que lles
corresponden percibir a cada un. Como vimos no exemplo
anterior, as cantidades que perciben son directamente
proporcionais ás idades dos tres irmáns, polo que
podemos escribir: 

18 400 x y
————  = — = —  = Cantidade a percibir por cada

23 15 12 ano de idade.

Podemos despexar x e y igualando:

18 400 x                18 400 · 15————  = —          x = ————— = 12 000 ptas.
23 15                      23

18 400        y                18 400 · 12————  = —          y = ————— =  9 600 ptas.
23         12                         23

Polo tanto, corresponderánlles percibir 12 000 ptas. e 9
600 ptas., respectivamente.

85. Un maiorista paga 97 500 ptas. a tres agricultores, ós que lles comprou, 400 kg, 300
kg e 800 kg de tomates. ¿Canto corresponde cobrar a cada agricultor?

86. Tres socios invisten 2, 3 e 7 millóns de pesetas, respectivamente, nun negocio que
ó cabo dun ano, dá 756 000 ptas. de beneficio. ¿Canto lle corresponde cobrar de
beneficios a cada un?

87. Nunha empresa con dous socios, obtivéronse uns beneficios de 600 000 ptas.
¿Canto lle corresponderá a cada socio, se o capital investido por un deles é a
metade do capital investido polo outro? 
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Escalas

Lembra que a razón é o cociente obtido ó dividir dúas
cantidades dunha mesma magnitude medidas coa mesma
unidade.

A escala é a razón entre a lonxitude dun obxecto na
realidade e a súa medida no plano.

Exemplo: No plano dunha vivienda o ancho dun cuarto
é de 6 cm, mentres que na realidade mide 
3 m. ¿A que escala está debuxado o plano?

Para compararmos ambas medidas expresámolas na
mesma unidade:

3 m = 3 · 100 cm = 300 cm

6       1
Escala: —— = —  que tamén se expresa así:  1 : 50

300    50

Isto significa que 1 cm no plano equivale a 50 cm na
realidade.

Exemplo: Nun plano debuxado a escala 1 : 100, o longo
e o ancho dun local miden 10 cm e 4 cm
respectivamente. ¿Cales son as súas dimen-
sións na realidade?

A escala 1 : 100 significa que:

1 cm no plano equivale a 100 cm na realidade, polo
que:

10 cm no plano equivalen a x cm na realidade.

Resolvendo esta regra de tres simple obtemos:

1 100 10 · 100
— = ——  x = ———— = 1 000 cm
10      x               1

A lonxitude na realidade será: 1 000 cm = 1 000 : 100 =
10 m.



TECNOLOXÍA E DESENVOLVEMENTO

116

De igual forma, obtemos:

1 100          4 · 100
—- = ——  x = ———— = 400 cm
4        x               1

O ancho na realidade será: 400 cm = 400 : 100 = 4 m.

Proporcionalidade composta

Cando falamos de proporcionalidade composta referí-
monos a problemas nos que interveñen máis de dúas
magnitudes ligadas por relacións de proporcionalidade.

Exemplo: Unha empresa, traballando 8 horas diarias,
tardou 5 días en fabricar 1000 volantes para
coches. Agora debe servir un pedido de 3 000
volantes, polo que decide facer turnos de 10
horas diarias. ¿Cantos días tardará en
fabricar os volantes que lle demandan?

Analicemos o problema:

- Identificamos as magnitudes que interveñen: horas de
traballo ó día, número de días e número de volantes
fabricados.

- Ordenamos as magnitudes, os datos e a incógnita.

- Identificamos o tipo de proporcionalidade que liga a
magnitude que leva a incógnita coas demais
magnitudes.

88. Se un mapa está debuxado a escala 1 : 100 000. ¿que distancia representan na
realidade 5 cm no mapa?

89. O plano dunha cidade está debuxado a escala 1 : 5 000. Unha distancia na realidade
de 2,5 km ¿canto mediría no plano?

90. A distancia real entre dous edificios é de 200 m, mentres que nun plano están
situados a 40 cm. ¿A que escala está debuxado o plano?
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Prop. inversa 
Prop. directa 

Nº horas/día Nº volantes Nº días

8 1 000 5

10 3 000 x

Para resolver o problema podemos razoar así:

Sen embargo, este tipo de problemas adoitan resol-
verse cunha formulación semellante ós de proporcio-
nalidade simple. Para iso deberemos ordenar e comparar
as diferentes magnitudes como se indica seguidamente:

Prop. inversa 
Prop. directa 

Nº horas/día Nº volantes Nº días

8 1 000 5

10 3 000 x

Como ves, situamos xuntos os datos relativos a cada
magnitude e comparamos seguidamente cada unha delas
coa magnitude correspondente á cantidade a calcular,
para saber se están en proporción directa ou inversa. Así,
comparamos por separado o número de horas que se
traballa cada día e número de volantes que se fabrican co
número de días que se empregan na fabricación, que é a
columna na que aparece a x.

- A magnitude Nº de horas/día é inversamente propor-
cional á magnitude Nº días, xa que cantas máis horas
se traballe cada día, menos días serán necesarios
para fabricar o mesmo número de volantes.

Nº horas /día Nº volantes Nº días

Traballando 8 h diarias para fabricar 1 000 volantes necesítanse 5 días

Traballando 1 h diaria para fabricar 1 000 volantes necesítanse 5 · 8 = 40 días

Traballando 10 h diarias para fabricar 1 000 volantes necesítanse 40:10 = 4 días

Traballando 10 h diarias para fabricar 3 000 volantes necesítanse 4 · 3 = 12 días
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- A magnitude Nº volantes é directamente proporcional
á magnitude Nº días, xa que canto maior é o número
de volantes a fabricar máis días se precisarán para
fabricalos, supoñendo que se traballa o mesmo
número de horas cada día. 

Tendo en conta as tres magnitudes, obtemos a seguinte
proporción:

10    1 000 5—- · ——— = —
8     3 000 x

Observa que ó seren as magnitudes Nº de horas/día e
Nº días inversamente proporcionais, ó escribir a
proporción, en vez da razón 8/10, tomamos a súa inversa,
10/8.

Multiplicando as dúas primeiras razóns obtemos: 

10    1 000     5    10 000 5 24 000 · 5
—- · ——— = — ;  ——— = — ; x = ————— = 12 días
8     3 000     x    24 000 x            10 000

Polo tanto, para fabricar 3 000 volantes, traballando 10
horas diarias, necesitaranse 12 días.

Xuro bancario

Cando se quere comprar un piso, montar un negocio,
etc., é frecuente solicitar un préstamo bancario. Os bancos
e as caixas de aforro adoitan conceder estos préstamos
cando as persoas que os solicitan ofrecen suficientes
garantías.

A cantidade prestada chámase capital (C).

A persona ou entidade que solicita un préstamo, o
deudor, comprométese a devolver ademáis do capital
prestado, outra cantidade denominada xuros (i). Os xuros

91. Un cine no que se proxectan dúas sesións diarias, pode dar entrada a 18 000
persoas en 30 días. ¿A cantas persoas poderá recibir este local en 45 días se amplía
a súa oferta a tres sesións diarias?

92. Un gandeiro necesita 750 kg de pienso para alimentar 50 vacas durante 10 días.
¿Durante cantos días poderá alimentar 40 vacas con 1 800 kg de pienso? 
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que se han de pagar dependen do capital prestado e do
tempo que se tarda en devolvelo.

O xuro dun capital nun ano chámase renda.

O xuro de 100 ptas. durante un ano chámase rédito ou
tanto por cento (r). Así, un préstamo ó 12 %, significa que
por cada 100 ptas. prestadas durante un ano, pagaríanse
12 ptas. máis de xuros, é dicir, habría que devolver 112
ptas.

Cando se abre unha conta nun banco ingresando un
certo capital, é o banco o que debe pagar os xuros polo
capital recibido.

Os problemas de xuros son problemas de proporcio-
nalidade composta. Fíxate como resolvemos o seguinte
problema:

Exemplo: Un banco ofrece un beneficio de 8 ptas. por
cada 100 ptas. depositadas durante 1 ano.
¿Que beneficio obteremos se depositamos
un capital de 20 000 ptas. durante 3 anos?

Observa que se trata dun problema de proporcio-
nalidade composta no que interveñen tres magnitudes, o
capital, o tempo e o xuro. Seguindo un razoamento seme-
llante ó do problema resolto no apartado anterior,
obtemos:

Capital Tempo Xuros

100 ptas. en 1 ano producen 8 ptas.

1 ptas. en 1 ano produce 8 : 100 ptas.

20 000 ptas. en 1 ano producen (20 000 · 8) : 100 ptas.

20 000 ptas. en 3 anos producen (20 000 · 8 · 3) : 100 ptas.

Se dispoñemos os datos do problema como no exemplo
anterior e comparamos as magnitudes capital e tempo coa
magnitude correspondente á cantidade a calcular, que é o
xuro producido, obtemos que: 
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- A magnitude capital é directamente proporcional á
magnitude xuros, xa que canto maior sexa o capital
investido, maiores serán os xuros que produce.

- A magnitude tempo é directamente proporcional á
magnitude xuros, xa que canto maior é o tempo que o
capital está investido, maiores serán os xuros que
produce.

Prop. directa 
Prop. directa 

Capital Tempo Xuros

100 1 8

20 000 3 x

Tendo en conta as tres magnitudes, obtemos a seguinte
proporción:

100      1 8——— · — = —
20 000   3 x

Multiplicando as dúas primeiras razóns obtemos: 

100 1 8 100 8——— · — = — ;  ——— = — ; 
20 000 3 x     60 000 x

60 000 · 8x = ————— = 4 800 ptas.
100

Polo tanto, 20 000 ptas. colocadas ó 8 % anual durante
3 anos, producen uns xuros de 4 800 ptas.

En xeral, os conceptos que se manexan nos problemas
de xuro bancario son os seguintes:

Concepto Nome Símbolo

Cantidade prestada ou depositada Capital C

Tempo que dura o préstamo ou a Tempo t
imposición

Beneficio por cada 100 ptas. en 1 ano Rédito r

Beneficio total do préstamo ou a Xuro i
imposición
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Vexamos como podemos expresar matematicamente a
relación entre todos estes conceptos. A situación é a
seguinte: un capital C, colocado ó r % anual, produce nun
tempo t un beneficio i.

Capital Tempo Xuro

100 1 r

C t i

Como tódalas relacións son de proporcionalidade
directa, obtemos a proporción:

100 1      r—— · — = — 
C t      i

Efectuando operación para despexar i obtemos:

100 1      r 100     r                C · t · r—— · — = — ;       —— = — ;       i = ————
C t i C · t     i                   100

Polo tanto, a fórmula para calcular os xuros producidos
por un capital C colocado ó r % de rédito anual durante un
tempo de t anos é: 

Exemplo: Calcula os xuros producidos por un capital de
87 500 ptas., colocado ó 12 % de rédito anual
durante 5 anos.

C = 87 500 ptas.         87 500 · 5 · 12
r = 12 %              i = ———————— = 52 500 ptas.
t = 5 anos                           100

Os xuros producidos ascenderán a 52 500 ptas.

C · t · r
i = ———— 

100

93. Calcula o xuro producido por un capital de 2 000 000 ptas., colocados ó 9 % de rédito
anual, durante un tempo de 2 anos.

94. Se pido un préstamo de 500 000 ptas. ó 10% anual e devolvo o diñeiro ó cabo de 3
anos, ¿que cantidade teño que devolver en total?

95. ¿Que cantidade é preciso ingresar nunha conta bancaria ó 6% anual, para que en 2
anos produza un beneficio de 30 000 ptas.?

96. ¿Que xuros produce en 5 meses 1 000 000 ptas. colocado ó 9 % anual? 
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13. Transformacións no plano

Semellanzas

Ó reproducir unha mesma fotografía a distinto tamaño,
obtemos figuras coa mesma forma pero tamaños distintos.
Diremos que son figuras semellantes.

97. Toma as medidas que sexan necesarias nestas figuras para completar a táboa
seguinte.

a) Comproba que as magnitudes da segunda e terceira columnas son proporcionais.
¿Cal é a constante de proprocionalidade?

Medida Debuxo pequeno Debuxo grande

Altura da porta

Anchura da porta

Altura das paredes

Anchura da casa

Ala dereita do tellado

Ala esquerda do tellado
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Os lados e os ángulos que se corresponden entre si en
dúas figuras semellantes reciben o nome de homólogos.

Entre dúas figuras semellantes as lonxitudes dos
segmentos homólogos son proporcionais e os ángulos
homólogos son iguais.

Se aplicamos este criterio a dous polígonos regulares
do mesmo número de lados, obteremos unha importante
conclusión.

98. Observa os dous hexágonos regulares da figura.

a) Mide os ángulos de ámbolos dous polígonos. ¿Como son?

b) Calcula o cociente de dous lados homólogos calquera. ¿Obterías outro valor se
elixises outros dous lados diferentes a estes? Explica por qué.

Toma as medidas necesarias cun transportador de ángulos para completar a
táboa seguinte:

b) ¿Que se pode dicir á vista dos resultados?

Ángulo que forman Debuxo pequeno Debuxo grande

Parede - ala dereita tellado

Parede - ala esquerda tellado

Parede - solo

Ala dereita tellado - ala
esquerda tellado



TECNOLOXÍA E DESENVOLVEMENTO

124

Acabas de comprobar que:

Dous polígonos regulares do mesmo número de lados
sempre son semellantes.

En xeral, para determinar se dúas figuras xeométricas
son semellantes, é necesario comprobar que teñen os seus
ángulos iguais e os seus lados homólogos proporcionais.

A compra ou o aluguer dunha casa débese estudiar con
todo coidado. Este estudio adoita facerse sobre un plano. 

O plano dunha casa debe ser unha imaxe fiel da
realidade. Ten a mesma distribución, a mesma forma cá
casa na realidade e as súas dimensións están reducidas
segundo unha escala. É dicir, a planta da casa e o plano
son figuras semellantes.

A semellanza de figuras úsase constantemente para
representar sobre o papel imaxes reais a un tamaño
axeitado para o seu manexo. Así, planos, mapas, e mesmo
fotografías, pretenden representar fielmente, aínda que a
distinto tamaño, o obxecto real.
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Se coñecemos a escala do obxecto representado, é
doado obter as dimensións verdadeiras do obxecto. Así,
no plano anterior, a escala 1:200 significa que cada
distancia da realidade obtense multiplicando por 200 a
correspondiente distancia no plano. De igual modo, a
distancia no plano obtense dividindo entre 200 a distancia
da realidade. 

Comprobemos que as lonxitudes reais que se indican,
son 200 veces maiores cás medidas no plano. Por
exemplo:

- Ancho da sala no plano : 1,5 cm

- Ancho da sala na realidade: 3,00 m

1,5 cm ⋅ 200 = 300 cm = 3,00 m

300 cm———— = 200 
1,5 cm 
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Movementos

Sobre unha superficie plana podemos trazar unha
figura calquera e, a partir dela, obter novas figuras por
medio de certos movementos. Os movemtos no plano
poden ser translacións, xiros ou simetrías. Seguidamente
imos estudiar cada un deles.

Translacións

O movemento máis sinxelo que se pode realizar cunha
figura é o seu desprazamento a unha distancia e cunha
dirección e un sentido determinados. Este movemento
recibe o nome de translación.

A distancia, a dirección e o sentido da translación
indícanse por medio dun vector.

Ó realizar unha translación obtense outra figura igual á
anterior. Os elementos iguais da primeira e da segunda,
puntos, segmentos, ángulos, etc., chámanse tamén neste
caso elementos homólogos.

Podes comprobar que nunha traslación os puntos
homólogos gardan a mesma distancia entre si, e os
segmentos homólogos son sempre paralelos.

¿Que é un vector?

Sabemos que unha liña recta

indica unha dirección no plano e

pode ser percorrida en dous

sentidos.

Se sobre unha liña recta marca-

mos dous puntos obtemos un

segmento.

Se un dos extremos do segmento

o rematamos cunha frecha obte-

mos un vector.

Un vector é un segmento orien-

tado.
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99. Traslada o triángulo ABC segundo indica o vector.

Para iso, segue estes pasos:

- Traza unha liña paralela ó vector desde cada un dos vértices.

- Sobre a liña que parte do vértice A, marca o vértice homólogo A’ a unha distancia
igual á lonxitude do vector.

- Repite o proceso cos outros vértices.

- Finalmente, une os puntos obtidos.

Procede deste xeito cada vez que queiras efectuar a translación dunha figura. 
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Xiros

Dicimos que as rodas dun coche, as aspas dun
ventilador ou unha noria son obxectos que xiran ou que
están a efectuar un xiro. As figuras no plano tamén poden
realizar este movemento.

Ó realizar un xiro cunha figura, obtense outra figura
igual á anterior, de xeito que os puntos homólogos
permanecen á mesma distancia dun punto denominado
centro de xiro.

Un xiro de ángulo a e centro O é un movemento do
plano que transforma un punto P noutro punto P’ e cumple
que OP =OP’ e POP’ = a.

Para efectuar o xiro dunha figura plana debemos
proceder como se indica seguidamente.

100. Observa os triángulos ABC e A’B’C’.

a) Mide as distancias que separan os vértices dos dous triángulos do punto O e
compáraas. ¿Que observas?

b) Coa axuda dun transportador, mide os ángulos AOA’ , BOB’ e COC’. ¿Como son?
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Simetrías

Na natureza, na técnica, na arte e na vida cotiá estamos
rodeados de figuras simétricas. No plano existen dous
tipos de simetrías: simetría axial e simetría central.

101. Xira a figura debuxada no mesmo sentido das agullas do reloxo un ángulo de 40º
respecto do centro O. 

Para iso, segue estes pasos:

- Une mediante un segmento o centro de xiro O con cada un dos vértices da figura.

- Debuxa un ángulo de 400 sobre o segmento OA.

- Marca, no outro lado do ángulo, o vértice homólogo A’ á mesma distancia de O có
vértice A.

- Repite o proceso cos outros dous vértices.

- Finalmente, une os puntos obtidos.

Na arte son frecuentes os exemplos de simetría.
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Simetría axial

Observa a figura. Se se dobla o papel pola recta r, as
figuras coinciden. Polo tanto, dicimos que o triángulo
A’B’C’ é simétrico do triángulo ABC.

A recta r chámase eixe de ximetría das dúas figuras. 

Dúas figuras son simétricas respecto a un eixe,
chamado eixe de simetría, cando os puntos homólogos
están situados á mesma distancia do eixe e as rectas que
os unen son perpendiculares a el e, polo tanto, paralelas
entre si. Esta simetría recibe o nome de simetría axial.

Nº 40 Debuxo dun triángulo Páx 351 Cenebad 1.3 

A simetría das figuras planas aprécianse a simple vista
e adoita ser sinxelo indentificar o seu eixe de simetría. Sen
embargo, pode ser de gran axuda valerse dun espello para
comprobar se unha certa recta é ou non eixe de simetría
da figura.

Relación entre simetría axial e translación 

Se observamos os triángulos do debuxo, podemos ver
que:

- Sobre o triángulo ABC aplicamos unha simetría de
eixe e; sobre o triángulo obtido A’B’C’ aplicamos outra
simetría de eixe e’, paralelo ó anteior. Así obtemos o
triángulo A’’B’’C’’.

- Os triángulos ABC e A’’B’’C’’ son iguais.
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- A distancia que separa cada vértice do triángulo ABC
dos seus homólogos no triángulo A’’B’’C’’ é de 6 cm.

- A distancia que separa os eixes e e e’ é de 3 cm.

- Unha distancia é o dobre da outra.

A composición de dúas simetrías axiais de eixes
paralelos equivale a unha translación.

O vector translación é perpendicular ós eixes de
simetría e a súa lonxitude é o dobre da distancia entre os
eixes.

Simetría central

Tamén podemos obter figuras simétricas usando como
referencia un punto. Neste caso estamos a falar de
simetría central.

Exemplo: Nos triángulos do debuxo observamos:
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Os dous triángulos son iguais.

As liñas que unen os vértices homólogos crúzanse nun
punto, o centro O.

A distancia de cada vértice ó centro O e a distancia á
que están situados os vértices homólogos é a mesma.

Dúas figuras son simétricas respecto a un punto O
chamado centro de simetría, se os seus puntos
homólogos están a mesma distancia do centro O e están
en liña recta con el.

As figuras simétricas respecto dun centro O son iguais.

Relación entre simetrías centrais e xiros

Unha simetría central de centro O equivale a un xiro de
1800 con centro no mesmo punto O.

Os movementos no plano

poden aproveitarse para o dese-

ño e a construcción de diversas

figuras ornamentais, coma rose-

tóns, frisos e mosaicos.

- O rosetón é unha figura circular,

que se pode obter por un xiro

sucesivo de un ou varios

debuxos básicos.

- O friso é unha figura lineal que

se pode obter por traslación ou

simetría de debuxos elemen-

tais.

- O mosaico é unha figura plana

que se pode obter por combi-

nación de diversos movemen-

tos no plano de unha ou varias

figuras básicas. 

Friso.

Mosaico.
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1. As instalacións da vivenda

O desenvolvemento tecnolóxico experimentou grandes
avances durante o século XIX, permitindo a introducción
nas cidades do subministro de auga e de gas. A finais do
século introduciuse tamén o uso da electricidade para o
alumado, o que esixiu o tendido dunha extensa rede de
cables conductores da corrente eléctrica. 

Hoxe en día, as vivendas dispoñen de todo tipo de
servicios e solucións técnicas. As instalacións de
suministración e evacuación de auga, de electricidade e
de gas representan case o 40% do custo da edificación. 

Pódese afirmar, sen medo a equivocarse, que tódolos
fogares do noso contorno dispoñen dalgún electro-
doméstico. Neveiras, lavadoras, fornos, cociñas,
secadores ... están tan unidos á nosa vida cotía que xa
non se concibe facer a bogada sen botar man da lavadora,
secar o pelo sen usar un secador ou, simplemente,
efectuar a nosa hixiene diaria sen dispoñer de auga que
previamente pasou por un quentador.

Os aparatos domésticos máis recentes, como as
lavadoras automáticas, as máquinas para facer cubiños de
xeo, os fornos que se limpan sós ou as neveiras que non
acumulan xeo teñen por obxecto substituir operacións
manuais por operacións mecánicas parcialmente
automatizadas. A posibilidade de dispoñer de micropro-
cesadores baratos aproxímanos ó día en que a automa-
tización total entrará nas vivendas en forma de robots
domésticos.

A nova tecnoloxía para a vivenda busca a economía de
esforzos con novos eelctrodomésticos ou o deseño e
fabricación de mobiliario cada vez máis adaptado ás
esixencias de descanso das persoas.

A ciencia e a tecnoloxía melloran en gran medida a
nosa vida material, pero os múltiples problemas derivados
das súas aplicacións esíxennos tamén aprender a
utilizalos para enriquecer a nosa vida intelectual.

Os abastecementos habituais na vivenda son a auga, o
gas e a electricidade. Estes precisan dunhas instalacións
específicas que permitan distribuilos por toda a vivenda.
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Cada instalación dispón dos seus correspondentes
circuítos e operadores, que posibilitan a utilización da
mesma no lugar axeitado e no momento preciso, con total
seguridade.

2. A instalación de auga

O circuito de distribución de auga corrente e o circuito
de evacuación das augas residuais son instalacións
imprescindibles para garantir a habitabilidade das
vivendas. As súas características están establecidas nas
Normas básicas para as instalacións interiores de
subministración de auga que datan de 1975.

Circuíto de distribución

Este circuíto subministra auga ós aparatos sanitarios:
inodoro, bidé, bañeira e lavabo; ós vertedoiros e ós
aparatos electrodomésticos. Unha parte do mesmo está
destinada á producción e distribución de auga quente.

Os operadores que forman parte do circuíto e que
facilitan o uso do mesmo son a chave de paso xeral, as
conduccións, o quentador, as chaves de paso individuais e
as billas.

Esquema da instalación de auga dunha vivenda.
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Circuíto de evacuación 

Este circuíto conduce as augas usadas e sucias dos
sanitarios, vertedoiros e electrodomésticos á rede de
sumidoiros. Os operadores do circuíto son a cisterna do
inodoro, os sifóns, as baixantes de augas sucias e de
augas usadas, os colectores sifónicos e a cámara de
inspección.

Operadores Funcións Características

Chaves de paso
xeral

Regula o paso de auga á
instalación.

Adoitan ser de cobre, latón ou aceiro.
Únense ás conduccións mediante rosca
ou soldadura.

Conduccións
Levan a auga ata os
receptores.

Únense entre si mediante cóbados e
derivacións, e ós receptores mediante
manguitos.
O seu diámetro depende do caudal
requerido en cada aparato da instalación.
Xeralmente van incrustadas no solo ou
ocultas en falsos teitos.

Quentadores

Proporcionan auga quente
para a súa distribución a
través dunha conducción
paralela á da auga fría.

Poden ser de gas ou eléctricos.

Chaves de paso
individuais

Regulan o paso de auga a
un receptor determinado.

Facilitan as reparacións sen ter que
interromper a subministración xeral.

Billas
Permiten dispoñer de auga
en cada receptor.

Poden ser individuais ou mesturadoras
de auga quente e fría.

Operadores Funcións Características

Cisternas do
inodoro

Permiten descargar auga
cada vez que se fai uso
deste.

Nalgúns lugares substitúense por
botóns de descarga. Sitúanse
inmediatamente antes do inodoro.

Sifóns

Impiden a comunicación
directa dos receptores
coas baixantes para
impedir a entrada de malos
olores e gases nocivos á
vivenda.

Tubo en forma de U parcialmente cheo
de auga. Encóntrase inmediatamente
despois dos desaugues.

Baixantes de
augas usadas e
de augas
sucias.

Conducen a auga usada e
as augas sucias ata a rede
de sumidoiros.

Adoitan ser de PVC e teñen diferentes
diámetros segundo o caudal requerido
en cada parte da instalación.

Colectores e
cámara de
inspección

Recollen as baixantes de
augas usadas de diversos
receptores.

Tamén dispoñen de sifóns e están
incrustados no subsolo.
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3. A instalación de gas

A instalación de gas permiten a utilización de aparatos
que aproveitan a enerxía calorífica proporcionada pola
combustión de gas, sexa butano, propano ou gas natural.
As súas características determínanse no Regulamento de
instalacións de gas en locais destinados a usos
domésticos, colectivos ou comerciais de 1993.

1. Identifica os operadores dos dous circuítos que aparecen no debuxo, e completa unha
táboa como a seguinte.

Circuíto de distribución Circuíto de evacuación

Operador Función Operador Función

Chave de paso
xeral.

Regula o paso de
auga á instalación.

Cisterna do
inodoro.

Permite descargar
auga cando se usa.

..... ..... ..... .....

2. Indica qué tipo de gas se utiliza nas vivendas da túa localidade, cómo se subministra
e qué aparatos fan uso do mesmo.
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Circuíto de distribución

Este circuíto fai chegar o gas ás cociñas e ós
quentadores por medio de conduccións que se instalan
suxeitos ás paredes e teitos do edificio e das vivendas. Os
operadores que permiten a súa utilización son as
conduccións e a chave de conexión do aparato.

O subministro de gas pódese obter mediante bombonas
ou por conexión á rede de gas natural.

- Se se dispón de bombonas estas van provistas dun
regulador de presión.

- Se se utiliza gas natural existe unha chave de paso
xeral da vivenda.

4. A instalación eléctrica

As instalacións eléctricas nas vivendas teñen como
función subministrar a enerxía necesaria para o alumado
e o funcionamento dos electrodomésticos, así como
protexer ós distintos receptores da mesma.

Desde un punto de vista histórico, a incorporación da
subministración de electricidade ás vivendas supuxo
importantes cambios nas mesmas como, por exemplo:

3. Identifica os operadores do circuíto de gas do debuxo, e completa a táboa seguinte.

Operador Función

Bombona de gas .....

..... .....

Esquema da instalación de gas
dunha vivenda.
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- A invención de operadores para a distribución, control
e protección do uso das diferentes formas de enerxía.

- Cambios nos antigos obxectos de uso doméstico que
permiten  reducir o esforzo físico na realización das
tarefas: lavadoras e lavalouzas automáticos, fornos
autolimpables ou aspiradoras a control remoto.

- A creación de novos obxectos e aparatos que
aumentan a comodidade no interior da vivenda e
facilitan unha organización diferente das tarefas
cotiás. Basta pensar nos cambios nos hábitos de
alimentación que supuxo a utilización de fornos
microondas ou a abundante información que se recibe
o tráves de televisores, aparatos de radio, teléfonos e
fax.

- Importantes modificacións, tanto na construcción das
vivendas como na forma de vida no seu interior.

As instalacións de electricidade realízanse de acordo co
Regulamento Electrótécnico de Baixa Tensión que entrou
en vigor en 1973.

Os circuítos máis comúns nas vivendas son o de
alumeado e os circuítos doutros usos para electrodo-
mésticos de baixo, medio e gran consumo.

4. Observa a instalación eléctrica da túa vivenda e responde:

a) ¿Por onde discorre? ¿De que material están feitos os conductores?

b) ¿Para que serve o cadro xeral que existe á entrada da vivenda?

c) ¿Que dispositivos che permiten controlar a iluminación das diferentes estan-
cias?¿Cales che permiten conectar aparatos ou electrodomésticos? Indica se
teñen algún tipo de protección.

A rede de terra

Ademais da instalación da
vivenda, e paralela a ela, existe
unha instalación denominada
rede de terra á que é preciso
conectar tódalas carcasas e
partes metálicas dos aparatos
eléctricos, de xeito que se existe
algunha fuga de corrente, a envíe
á terra, protexendo así ó usuario.

A instalación eléctrica comeza
sempre nun cadro xeral de
distribución e protección. A partir
del, divídese en varios circuítos,
segundo o tipo de receptor ó que
se lle subministra enerxía.
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Esquema da instalación eléctrica dunha vivenda.
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Operadores eléctricos

Pódense englobar en cinco apartados: mecanismos de
mando, elementos de conexión, conduccións, elementos
de protección e conductores.

Operador Función e características Exemplos

Mecanismos de
mando

Permiten o control dos
receptores.

Interruptores, pulsadores e
conmutadores.

Elementos de
conexión

Permiten conectar os
receptores móbiles ó
circuíto.

Bases de enchufe e puntos de luz.

Conduccións

Van incrustadas nas
paredes e no solo ou
ocultas en falsos teitos.
Por elas discorren os
conductores.

Tubos e caixas de derivación.

Elementos de
protección

Protexen os circuítos, os
receptores e os usuarios.

Diferencial, fusibles, magnetotérmicos.

Conductores
Permiten o paso da
corrente eléctrica ó través
deles.

Fíos e cables de cobre illados.

5. Enumera tódolos receptores da túa casa que precisan abastecemento de auga, gas
ou electricidade, e completa con eles un cadro como este.

6. Ó comezo de cada circuíto de distribución existe un contador.

a) Investiga onde están situados cada un dos contadores das instalacións da túa
vivenda.

b) Indica en qué unidades de medida se mide a subministración correspondente.

Receptor Abastecemento de ... Función

Bañeira Auga Bañarse

..... ..... .....
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5. Deseño e realización da instalación
eléctrica

O proceso de traballo para realizar a instalación
eléctrica dunha vivenda consta de dúas partes ben
diferenciadas, unha teórica e outra práctica.

Proceso teórico

Este proceso é responsabilidade do arquitecto que
proxecta a vivenda e comprende tres operacións básicas:
determinar o grao de electrificación da vivenda, especificar
as características do cadro de distribución e protección e
elaborar os esquemas e planos da instalación.

Grao de electrificación

O grao de electrificación é a potencia máxima que pode
soportar a un tempo a instalación eléctrica dunha vivenda.

O grao de electrificación determínase pola suma das
potencias de tódolos electrodomésticos que o usuario ten
instalados na vivenda. A esta suma débese aplicar unha
reducción, xa que case nunca se utilizan tódolos aparatos
de xeito simultáneo. 

O grao de electrificación dunha vivenda pode ser:

- Mínimo: 3 000 W

- Medio: 5 000 W

- Alto: 8 000 W

Lembra que: 

A diferencia de carga entre dous
puntos producida por un xerador
eléctrico denomínase diferencia
de potencial, tensión ou volta-
xe, e mídese en voltios (V) co
voltímetro.

A cantidade de electricidade que
pasa por un conductor eléctrico
chámase intensidade da corren-
te e mídese en amperios (A) co
amperímetro.

A dificultade que un conductor
ofrece ó paso da corrente eléc-
trica recibe o nome de resis-
tencia e mídese en ohmios (Ω).

A enerxía consumida por un
aparato eléctrico na unidade de
tempo denomínase potencia e
mídese en watios (W).

7. Calcula a potencia máxima que debe soportar a
instalación da túa vivenda se conectases ó mesmo
tempo tódolos electrodomésticos instalados na
mesma. Para iso, segue estes pasos:

a) Enumera os aparatos e servicios de que dispón a
vivenda.

b) Comproba a potencia media de cada un.

c) Suma as potencias de tódolos aparatos instalados.
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Cadro de distribución

Este cadro ten como misión distribuír a corrente
eléctrica entre os distintos circuítos, controlalos e
protexelos. Así mesmo, protexe ós usuarios das insta-
lacións.

No interior do cadro de distribución, está situado un
interruptor xeral magnetotérmico, un interruptor magneto-
térmico por cada un dos circuítos da vivenda e un
interruptor diferencial. Todos estes elementos efectúan
unha desconexión automática no momento que detectan
algunha avaría na instalación.

Interruptores magnetotérmicos

Son dispositivos destinados a protexer as instalacións
contra sobrecargas e curtocircuítos.

O interruptor xeral protexe toda a instalación da vivenda
e os individuais protexen cada un dos circuítos da
instalación. A súa potencia será a adecuada segundo a
intensidade da corrente que percorra o circuíto a protexer,
e nunca será superior á do magnetotérmico xeral.

A súa denominación débese a que está provisto de
dous elementos de desconexión automática: un dispa-
rador magnético e un disparador térmico.

- O disparador magnético desconecta o circuíto se a
sobrecarga é elevada ou se produce un curtocircuíto.

- O disparador térmico desconéctao cando a sobrecarga
é pequena pero de longa duración.
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Interruptor diferencial

É un dispositivo que detecta as correntes de defecto
que se producen na instalación e abre o circuíto para
evitar o perigo potencial que estas correntes representan
para as persoas. Ó detectar a diferencia, o interruptor
desconecta automáticamente o circuíto, derivando estas
correntes á rede de terra. 

Os interruptores diferenciais utilizados nas vivendas
desconectan a instalación cando a corrente de defecto
supera o valor da súa sensibilidade, que adoita ser de 30
ou 300 miliamperios (mA). Estes dispositivos non protexen
a instalación contra sobrecargas ou cortocircuítos.

Tódolos dierenciais contan cun dispositivo de proba ou
ensaio. Ó pulsalo, xeran unha corrente de defecto co fin de
comprobar o correcto funcionamento do interruptor.

Correntes de defecto

As correntes de defecto prodú-

cense cando hai unha diferencia

entre a intensidade da corrente
de entrada a un receptor e a de

saída, debido a unha mala insta-

lación.

8. Indica o número de puntos de luz, bases de enchufe, interruptores, conmutadores e
pulsadores que hai no seguinte plano de planta.
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Esquemas de distribución

Os esquemas de distribución da instalación eléctrica
indican as conduccións dos distintos circuítos, a
disposición dos operadores de cada un e as súas
características técnicas. A partir deles pódese calcular o
orzamento aproximado, facilitar o traballo do instalador e
permitir ós usuarios coñecer por onde discorren as
conduccións, logo de colocadas.

Os esquemas eléctricos poden ser de dous tipos:
esquemas de distribución no plano de planta e esquemas
unifilares.

- O esquema de distribución no plano de planta permite
coñecer a situación física real de tódolos elementos
da instalación.

- O esquema unifilar é unha representación gráfica
simplificada da instalación. Este esquema permite
coñecer a distribución dos diferentes circuítos e outras
características técnicas, como o diámetro dos tubos
por onde discorren os conductores, a sección dos
mesmos e a potencia dos operadores de protección.
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Proceso práctico

Esta fase é responsabilidade do instalador. As prin-
cipais operacións que realiza consisten en sinalizar as
conduccións e caixas, colocar cables, conectar e verificar
o correcto funcionamento da instalación.

Sinalización das conduccións e caixas

Esta sinalización realízase tendo en conta os planos e
esquemas confeccionados polo arquitecto proxectista e a
distribución dos elementos constructivos do edificio como
piares, ocos, falsos teitos, etc.

As canles deberán seguir camiños horizontais ou
verticais. Para a colocación dos operadores, deberanse
respectar as seguintes distancias máximas:

Cableado e conexión

O cableado e as tarefas de conexión dos conductores e
operadores deben asegurar a continuidade eléctrica e
mecánica de toda a instalación. Deberanse realizaranse
de acordo coas normas seguintes:

- Manterase un código de cores para os conductores,
aínda que varíe a instalación.

- Os empalmes realizaranse sempre nas caixas de deri-
vación e mediante regretas.

- Os conductores deben quedar illados polo seu recubri-
mento desde a saída do elemento de conexión.

- Os conductores serán de fío ríxido e da sección
adecuada.

Operadores Distancia máxima

Interruptores e
conmutadores

110 cm do chan

Bases de enchufe 20 cm do chan

Caixas de derivación 20 cm do teito
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- Os operadores de mando conectaranse cortando o
conductor de fase.

- Os embelecedores e as tapas deben quedar fixos e
pegados á parede.

Ferramentas e útiles

Aínda que en ocasións se adoitan empregar algunhas
ferramentas destinadas a outros fins para realizar operacións
relacionadas coa electricidade, existen ferramentas e útiles
específicos para o cableado e o traballo de conexión das
instalacións eléctricas. Entre eles destacan a navalla de
electricista, os alicates de punta redonda e as guías.

- A navalla de electricista permite cortar e pelar conduc-
tores con facilidade.

- Cos alicates de punta redonda realízanse terminais e
o dobrado curvo de conductores.

- As guías facilitan o paso dos conductores a través dos
tubos dunha caixa a outra.

Unha das características máis importantes das
ferramentas eléctricas é que os seus mangos están
perfectamente illados como medida de protección.

Verificación

Ó rematar unha instalación eléctrica cómpre verificar o
seu correcto funcionamento utilizando os instrumentos
adecuados: óhmetro, amperímetro, voltímetro e busca-
polos, ou un polímetro, que serve tamén para realizar
tódalas comprobacións citadas.

- Co óhmetro determínase a continuidade dos conduc-
tores dos diversos circuítos.

- O amperímetro indícanos a intensidade de corrente
que circula.

- O voltímetro infórmanos da diferencia de potencial
entre dous puntos do circuíto.

- O buscapolos serve para comprobar se existe corrente
eléctrica nun punto do circuíto.

Electricidade sen fíos

Para levar a corrente eléctrica dun

sitio a outro xa non cómpren

longos tendidos de cables. Un
grupo de investigadores fran-

ceses conseguiu en 1997 enviar a

enerxía polo aire, facendo reali-
dade unha posibilidade predita

anteriormente. A experiencia

realizouse na illa Reunión e
consistiu en converter a electri-

cidade en microondas, como as

que se usan nos fornos. Este feixe
de ondas proxectouse sobre unha

antena receptora situada a 100

metros de distancia, onde se
recolleu un 60 % da enerxía

enviada, aínda que debido ás

perdas das conversións de
electricidade en microondas, e

destas en electricidade, a enerxía

aproveitable foi só do 20 %. O
sistema aínda deberá mellorar

moito a súa eficiencia, pero é

posible que no futuro desa-
parezan os grandes tendidos

eléctricos que afean campos e

cidades.

Polímetro.
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6. Os electrodomésticos

Denomínanse electrodomésticos os aparatos desti-
nados a realizar determinadas tarefas do fogar, e nos que
os seus operadores son activados pola corrente eléctrica.
Reciben este nome desde o ano 1940.

Tipos de electrodomésticos

Excluíndo os aparatos integrados esencialmente por
operadores electrónicos como televisores, vídeos, esper-
tadores e radios, os electrodomésticos podénse clasificar
en: aparatos refrixeradores, con resistencia eléctrica, con
motor eléctrico e con resistencia e motor eléctrico.

Os aparatos refrixeradores extraen calor dun corpo ou
ambiente e transfíreno a outro. Por exemplo, o frigorífico
ou neveira. 

Os aparatos con resistencia eléctrica basean o seu
funcionamento na transformación da enerxía eléctrica en
enerxía calorífica. É o caso dos quentadores eléctricos de
auga, radiadores, etc.

Moitos destes aparatos levan incorporado un termóstato,
que é un operador que desconecta ou conecta un electro-
doméstico cando se consegue unha temperatura deter-
minada, evitando así que a resistencia se funda ou que
acade unha temperatura excesiva.

Os aparatos con motor eléctrico basean o seu
funcionamento na transformación da enerxía eléctrica en
enerxía mecánica, gracias a un motor. Por exemplo, a
batedora.

O motor eléctrico consta dunha

parte móbil denominada rotor e

outra fixa chamada estator.
Cando se subministra corrente ós

polos inductores (electroimáns),

xérase un campo magnético ó
seu redor. Ó mesmo tempo, o

circuíto péchase en serie polo

roce das escobillas co colector,
que xera outro campo magnético

no rotor. Estes campos magné-

ticos son opostos polo que se
repelen provocando o xiro do

rotor.

Os aparatos con motor e resis-
tencia eléctrica transforman a
enerxía eléctrica en enerxía

mecánica ou calorífica de forma

simultánea ou alternativa. É o
caso da lavadora, por exemplo.

9. Indica en qué unidades de medida se realiza a lectura nos instrumentos seguintes:
óhmetro, amperímetro e voltímetro.
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A era da electricidade

O ser humano tratou sempre de dar resposta ós
fenómenos da natureza. O coñecemento e estudio dalgún
deles, en especial da electricidade, deu lugar á transfor-
mación da fisionomía do noso planeta.

O estudio científico da electricidade iniciouse no século
XVIII, pero non foi ata finais do século XIX cando, da man
da ciencia e da tecnoloxía, se inventaron infinidade de
aparatos que en pouco máis de 100 anos modificaron o
noso entorno e en especial as condicións de vida no
interior dos fogares. 

Algúns dos electrodomésticos máis importantes que
apareceron nesa época foron os seguintes: 

- A máquina de coser foi o primeiro aparato doméstico
electrificado. Data do ano 1889.

- As cociñas eléctricas aparecen nos Estados Unidos
no ano 1910, sendo os primeiros modelos como
pranchas caloríficas conectadas. Trala Primeira
Guerra Mundial foron introducidas en Europa. Teñen
forno e compartimento para quentar ou manter
quentes as comidas.

- A aspiradora aparece no ano 1909 cun deseño que
pesaba uns 40 quilos. No ano 1913 deséñase un novo
modelo que só pesa 6 quilos e ten un compoñente
novo que proporciona un gran poder de absorción: o
ventilador pechado.

- O primeiro refrixerador doméstico de pequeno tamaño
aparece en 1913, pero non se comercializa a gran
escala ata os anos 20.

- Os fornos eléctricos equipados con termostato, apare-
cidos en 1930, permiten fixar con antelación a
temperatura desexada e deixar que o forno funcione
só.

- As primeiras lavadoras eléctricas aparecen en 1930 e
estaban equipadas con programadores que hoxe
coñecemos co nome de semiautomáticos, perfeccio-
nándose considerablemente ata hoxe en día. O seu
uso xeralizouse a partir de 1940.

A lavadora é un electrodoméstico

que integra varios dispositivos
tecnolóxicos.

O motor eléctrico acciona o

tambor mediante un sistema de
poleas e correas. A electroválvula
actúa como chave de paso da

auga da rede de abastecemento
á lavadora. Un electroimán des-

praza ó obturador e permite a

circulación de auga pola cámara.
A resistencia calefactora quenta a

auga de lavado e vai provista dun

termostato. A electrobomba suc-
ciona a auga do tambor e

desaugándoa no sumidorio. O

programador consiste nun tambor
con levas que abren e pechan os

interruptores dos distintos opera-

dores. Vai xirando a modiño
gracias a un pequeno motor de

velocidade reducida.
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Os electrodomésticos do futuro

O desenvolvemento da informática, a robótica, a
electrónica e as telecomunicacións, elementos desta-
cados no avance tecnolóxico dos derrradeiros anos,
indícanos que os electrodomésticos mecánicos e con
poucas posibilidades de modificar a súa programación
serán superados por aparatos intelixentes. Así, no futuro
será posible utilizar:

- Ordenadores para centralizar a programación e o
control de tódolos electrodomésticos, así como
xestionar o consumo de enerxía, a calefacción, a auga
quente e a ventilación.

- Sensores eletrónicos para alarmas antirroubo, aper-
tura e peche de portas ou acendido de sistemas de
iluminación e mandos a distancia por infravermellos,
que comparten xa o espacio da vivenda coas
tradicionais electroválvulas ou termóstatos.

- Sistemas de información que, actuando conxunta-
mente, facilitan a realización de compras, a obtención
de todo tipo de información ou o desenvolvemento do
traballo profesional desde o propio domicilio.

O PROXECTO

A utilización de técnicas e aparellos que sirvan para
advertir de forma sonora acerca de certos feitos foi unha
constante na vida dos seres humanos.

Así, na Prehistoria, unhas follas secas colocadas á
entrada dunha cova avisaban da proximidade de persoas
e animais cando eran pisadas, alertando ós seus
habitantes.

Co paso do tempo, os avances tecnolóxicos permitiron
a fabricación de aparellos para detectar a presencia de
persoas, animais e obxectos.

A incorporación da electricidade, o electromagnetismo
e a electrónica supuxo un extraordinario avance nos
métodos de detección, permitindo unha maior protección e
seguridade.



UNIDADE 3

153

En moitas ocasións, a emisión dun son permítenos
advertir situacións e feitos, que doutro xeito nos pasarían
desapercibidos, e reaccionar adecuadamente. Os disposi-
tivos acústicos que, formando parte das instalacións
dunha vivenda, serven para avisar, advertir ou prever dun
perigo denomínanse alarmas. Na actualidade é moi
frecuente ver edificios e instalacións protexidos por
sistemas de seguridade.

O obxecto deste proxecto vai ser a construcción
dunha alarma, coas seguintes condicións:

- Empregar a enerxía eléctrica como fonte de enerxía.

- O circuíto eléctrico non debe presentar ningún perigo
na súa instalación ou utilización.

- Os operadores utilizados confeccionaranse con mate-
riais de refugallo.

- A emisión de sons deberá acompañarse dalgún sinal
luminoso.

Pensar

Na súa maioría, os dispositivos de alarma están
formados por circuítos eléctricos ou electrónicos que
constan de catro elementos básicos: os sensores ou
detectores, os elementos de sinalización, os elementos de
control do circuíto e a fonte de enerxía eléctrica utilizada.

Sensores ou detectores

A tecnoloxía actual permítenos dispoñer dunha gran
variedade de sensores ou detectores capaces de
reaccionar ante diversos estímulos. Os máis habituais son
os de infravermellos, os magnéticos, os fotoeléctricos, os
de nivel, os térmicos e os de posición.

- De infravermellos, emiten feixes de radiacións infraver-
mellas, non visibles. Cando este eixe se corta pola
interposición dun obxecto, xérase un pequeno sinal
eléctrico que activa os elementos de sinalización.

- Magnéticos, constan de dúas pezas magnéticas e un
relé. Cando as pezas se separan, activan o relé e este
pecha o circuíto onde se encontran os elementos de
sinalización.
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- Fotoeléctricos, constan dun dispositivo emisor/receptor
e un reflector. O emisor lanza un feixe luminoso que
rebota no reflector e regresa ó receptor. Cando o feixe
de luz se corta, actívanse os elementos de sina-
lización.

- De nivel, constan dunha boia unida a un sensor
eléctrico e controlan o nivel de líquido dun depósito.
Cando este sobe ou baixa, a boia activa o sensor e os
elementos de sinalización captan o seu sinal.

- Térmicos ou termóstatos, cando a temperatura aumenta
por riba dun valor previamente axustado, o seu contacto
eléctrico cambia de posición e activa os elementos de
sinalización.

- De posición ou denominados tamén de final de carreira,
utilízanse para controlar o movemento de máquinas,
portas, ascensores, etc. Cando a parte móbil é
desprazada, os seus contactos varían de posición e
activan o circuíto de sinalización.

Elementos de sinalización

Os dispositivos de producción que habitualmente
podemos encontrar á venda son o timbre de campá, o
timbre musical, o zoador e a bucina.

- O timbre de campá, consta dun electroimán que ó ser
percorrido por unha corrente eléctrica xera un campo
magnético que atrae unha vara elástica de aceiro, á
que golpea sobre unha campá.

- No timbre musical, o electroimán provoca o
desprazamento da parte móbil e este golpea as pezas
metálicas producindo sons característicos..

10. Indica qué tipo de detector se adoita utilizar en cada un dos seguintes casos:

a) Entrada a un establecemento bancario.

b) Detectar fume nunha habitación.

c) Lavado automático de coches.

d) Dispositivo de acendido/apagado dunha calefacción.
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- No zoador, o campo magnético xerado polo elec-
troimán ó pasar a corrente produce a vibración dunha
lámina metálica elástica. Unha caixa de resonancia
amplía o son para que sexa audible.

- Na sirena, un motor eléctrico acciona unha turbina e
un disco xiratorio provisto de buratos. A corrente de
aire xerada pola turbina pasa a través dos orificios do
disco e produce un son que se amplifica por medio da
bucina.

Elementos de control

Nos comercios podemos encontrar diversos modelos
de elementos de control. A súa misión consiste en abrir e
pechar o circuíto a vontade. Clasifícanse en dous grandes
grupos: interruptores e pulsadores.

- Os interruptores abren e pechan o circuíto gracias a
unha acción que se exerce sobre eles, permanecendo
na mesma posición mentres non se volva a actuar
sobre eles.

- Os pulsadores permiten pechar o circuíto mentres son
accionados. Ó cesar a acción sobre eles volve a
abrirse o circuíto.

Fontes de enerxía

As pilas son operadores que aportan enerxía eléctrica a
un circuíto, permitindo dispoñer da mesma sen necesi-
dade de conectalo á rede.

As pilas proporcionan corrente continua, é dicir, o
sentido da corrente é sempre o mesmo. Basicamente as
pilas están compostas por dous electrodos, un positivo
denominado ánodo e outro negativo denominado cátodo.
Estes encóntranse inmersos nunha disolución de aspecto
pastoso, o electrolito, que é o encargado de facilitar a
comunicación dos electrodos polo interior da pila e manter
a diferencia de potencial entre os seus extremos. Pila.
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Todo dispositivo de alarma está deseñado en función do
lugar onde vai ser colocado e da situación que se pretende
controlar. Se o que se deseña, por exemplo, é unha alarma
antirroubo, o elemento de control, a fonte de enerxía e os
conductores non deben ser visibles ou estar situados nun
lugar accesible xa que poderían ser facilmente inutilizados
mediante corte ou desconexión.

11. Describe de forma breve o dispositivo acústico que desexas construír. Para iso,
segue o guión que se indica de seguido, no que constan os elementos básicos de
calquera dispositivo de alarma.

a) Función do dispositivo seleccionado.

b) Tipo de elemento detector que se vai utilizar.

c) Elemento sonoro.

d) Fonte de enerxía que se vai a empregar.

e) Elementos de control e de protección cos que contará o circuíto.

12. Debuxa un plano ou esbozo do lugar onde se van situar os diferentes elementos do
dispositivo e adáptaos a ese lugar.

13. Deseña o esquema eléctrico da alarma utilizando a simbioloxía adecuada.

a) Explica con claridade a forma de conexión dos diferentes operadores do circuíto. 

b) Indica sobre o esquema os datos técnicos que sexan precisos: tensións das pilas,
forma de conexión, sección do conductor, etc.

c) Incorpora ó deseño un elemento óptico que se ilumine á vez que se activa o
elemento sonoro.

14. Como se trata de construír un circuíto eléctrico, será preciso utilizar materiais que
sexan bos conductores da electricidade e outros que funcionen como illantes
adecuados.

Confecciona unha lista dos materiais que se poden utilizar e clasifícaos segundo
sexan conductores ou illantes da electricidade.

15. Analiza as características do proxecto e prepara todo o necesario para traballar.
Ademais dos materiais dispoñibles, deberás prever:

a) Os procedementos e os elementos de unión das pezas que se van precisar.

b) As ferramentas e os útiles que se van utilizar, en función dos materiais
seleccionados.
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Facer

Para levar a cabo este proxecto débese realizar un
seguimento rigoroso da planificación efectuada.

É probable que xurdan dificultades, por iso é impres-
cindible confeccionar un diario técnico das tarefas
realizadas ó longo de cada sesión, coas dificultades
encontradas e a forma de resolvelas.

c) A fonte de enerxía que se vai empregar: tensión de cada pila, número de pilas,
forma de conexión destas entre si, etc.

16. Con toda a información recompilada, confecciona a folla de planificación como a
seguinte:

Folla de planificación

Secuencias
de tarefas

Secuencia de
operacións

Recursos
materias

Ferramentas
e máquinas

Tempo
previsto

..... ..... ..... ..... .....

Diario técnico

Data Tarefas realizadas
Problemas non

previstos
Solucións adoptadas

..... ..... ..... .....

17. Constrúe o dispositivo de alarma deseñado e planificado, tendo en conta os seguintes
aspectos:

- O dispositivo debe funcionar con pilas.

- Utilizar as ferramentas de forma correcta.

- Non malgastar materiais, aínda que sexan de refugallo.

- Non esquecer incorporar o avisador luminoso.

- Realizar tódalas comprobacións previas antes de finalizar a montaxe.
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Comprobar

Logo de construído o dispositivo de alarma e montado
no lugar para o que estaba destinado, deberase
comprobar o seu correcto funcionamento e se cumpre as
funcións para as que foi deseñado.

É probable que, despois de construír a alarma se poida
mellorar algún aspecto como, por exemplo, a utilización de
materiais máis axeitados, outros operadores mellor
deseñados ou algunha técnica de montaxe diferente.

7. Expresións alxebraicas

Cando descoñecemos o valor numérico dunha ou
varias magnitudes, podemos utilizar letras para
representalas.

Así, se non sabemos cales son as lonxitudes dos lados
dun triángulo, podemos representalas mediante letras.
Como as letras indican números, tamén se poden efectuar
operacións con elas.

Por exemplo, aplicando o teorema de Pitágoras a este
triángulo rectángulo, poderiamos escribir:

a2 =  b2 + c2

A combinación de letras, números e os signos ligados
por operacións aritméticas forman unha expresión que
recibe o nome de expresión alxebraica.

Unha expresión alxebraica é unha serie de números
e letras unidos por medio de operacións aritméticas.

18. Confecciona un pequeno folleto informativo no que se indiquen:

a) As instruccións de uso e montaxe.

b) As precaucións e normas de seguridade que cómpre ter en conta na súa
manipulación e instalación.
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Valor numérico dunha expresión alxebraica

Considera a expresión alxebraica 2x + 6 na que a letra
x representa un número. O valor desta expresión
dependerá do valor que se lle asigne á letra x:

- Se a x se lle dá o valor 1, a expresión 2x + 6 vale 8 ,
porque 2 · 1 + 6 = 8.

- Se a x se lle dá o valor 3, a expresión 2x + 6 vale 12,
porque 2 · 3 + 6 = 6 + 6 = 12.

- Se a x se lle dá o valor (−2), a expresión 2x + 6 vale 2,
porque 2 · (−2) + 6 = −4 + 6 = 2

- Se a x se lle dá o valor 1/2, a expresión 2x + 6 vale 7,
porque 2 · 1/2 + 6 = 1 + 6 = 7

En consecuencia, o valor numérico dunha expresión
alxebraica non é único,  xa que depende do valor que se
lle asigne á letra ou letras que forman parte da mesma.

O valor numérico dunha expresión alxebraica é o
número obtido ó sustituir as letras polo valor asignado a

cada unha e efectuar as operacións indicadas.

19. Transforma estes enunciados en expresións alxebraicas:

a) O dobre da suma de a e b.

b) O cadrado do triple de x.

c) O dobre de a máis o triple de b.

d) x diferénciase de y en cinco unidades.

e) A metade de x máis a quinta parte de y.

f ) O cociente de a entre o dobre de b é igual a 2. 

20. Escribe o enunciado de cada unha das seguintes expresións alxebraicas:

a) 2a + b

b) a − 3 b

c) a2 − b3

d) a/2 + 2a + a2
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8. Igualdades literais

O signo = é un signo moi importante en matemáticas.
Utilizámolo en expresións como as que seguen, que
reciben o nome de igualdades:

(1)    3 · 4 + 5 = 17

(2)    3 (x + y) = 3x + 3y

(3)    4x − 5 = 3x

Toda igualdade consta de dous membros separados
polo signo igual. O primeiro membro é o que está situado
á esquerda da igualdade e denomínase primeiro membro,
e o situado á dereita, segundo membro.

Observamos que estas tres igualdades teñen caracte-
rísticas diferentes. Así:

- A primeira expresión corresponde a unha igualdade
entre dúas cantidades numéricas. Trátase dunha
igualdade numérica.

- A segunda e a terceira son igualdades que conteñen
expresións alxebraicas. Son igualdades literais ou
alxebraicas.

21. Calcula o valor numérico das seguintes expresións alxebraicas:

a) 2x + 3, para x = 4.

b) 4x −1, para x = ½.

c) 2a + ab − c, se a = 3, b = 1/3, c = 1.

d) 2xy/3 + 3x, se x = 4, y = 3.
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Ecuacións

Comprobamos que esta igualdade só se verifica para
un valor númerico da letra x. Esta igualdade recibe o nome
de ecuación.

Unha ecuación é unha igualdade literal que se cumpre
só para certos valores numéricos das letras que

aparecen na mesma.

Termos dunha ecuación

1º membro 2º membro

3 x − 4  =  x + 8

Termos

As expresións de cada membro, 3x, −4, x, 8, que están
separadas polos signos + ou −, reciben o nome de termos
da ecuación.

Os termos 3x e x denomínanse termos en x, e os
termos −4 e 8, que non levan x, termos independentes.

Cando dous termos teñen a mesma parte literal, é dicir,
as mesmas letras elevadas ós mesmos expoñentes,
dicimos que son termos semellantes. Por exemplo:

3x, −2x, ½x, 3x → Son semellantes porque teñen 
a mesma parte literal x.

22. Completa a táboa seguinte para comprobar qué valores de x verifican a igualdade 
4x − 5 = 3x.

Valor
numérico de x

Valor numérico do primeiro
membro

Valor numérico do
segundo membro

¿Cúmprese
a igualdade?

x = 0 4 · 0 − 5 = 0 − 5 = −5 3 · 0 = 0 Non

x = 2

x = 5 4 · 5 − 5 = 20 − 5 = 15 3 · 5 = 15 Si

x = −3
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4, −5, ¾, 5 → Son semellantes porque non 
teñen parte literal.

2x2, −5x2, 3x2 → Son semellantes porque teñen 
a mesma parte literal x2.

Incógnitas

As letras que aparecen nunha ecuación, das que
descoñecemos o seu valor, reciben o nome de incógnitas.

Exemplos:

3x − 4 = x + 8 → Ecuación con unha soa 
incógnita, x.

2x + 3y = 5 − 2 y → Ecuación con dúas incógnitas,
x e y .

Solucións

Considera a ecuación 4 x = 12. Vexamos para qué valor
de x se cumpre esta igualdade. 

É doado comprobar que esta igualdade só se cumpre
para x = 3. Polo tanto trátase dunha ecuación e dicimos
que 3 é a solución desta ecuación.

As solucións dunha ecuación son os valores que deben
ter as incógnitas para que se cumpra a igualdade.

Grao

Fíxate na seguinte ecuación:

x − 6 = 4 

Dicimos que esta ecuación é de primeiro grao porque a
incógnita x está elevada ó expoñente 1.

Sen embargo a ecuación

x2 − 3 = 6 

é de segundo grao porque a incógnita x está elevada ó
expoñente 2.

En xeral, o grao dunha ecuación vén determinado polo
maior expoñente da incógnita.
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9. Resolución de ecuacións de primeiro
grao con unha incógnita

Nalgúns casos como na actividade anterior, pódense
obter as solucións dunha ecuación por cálculo mental ou
por tenteo. Mais, con frecuencia, as ecuacións que se
presentan non son tan sinxelas, polo que é preciso utillizar
algún método sistemático para resolvelas.

Resolver unha ecuación consiste en obter as súas
solucións, é dicir, os valores que deben tomar as incóg-
nitas para que se verifique a igualdade.

Para resolver unha ecuación de primeiro grao con unha
incógnita, irémola transformando sucesivamente ata obter
o valor da incógnita. O procedemento é o que se indica
seguidamente.

Transposición de termos

Consiste en cambiar termos dun membro a outro da
ecuación, de acordo coas regras seguintes:

- Un termo de signo positivo pasa ó outro membro con
signo negativo.

Exemplo:

x + 2 = 7; x = 7 − 2

- Un termo de signo negativo pasa ó outro membro con
signo positivo. 

Exemplo:

x − 5  = 9; x = 9 + 5

23. Observa as seguintes igualdades:

a) x2 − 1 = 8 b) x + 7x = 8x c) 2x − 3 = 5

- Indica en cada caso se se trata dunha ecuación ou non.

- No caso das ecuacións, indica o seu grao.

- Calcula mentamente ou por tenteo as solucións das ecuacións.
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- Un termo ou coeficiente que multiplica un membro
completo da ecuación pasa dividindo ó outro membro.

Exemplos:

4x = 12; x = 12/4

5 (x + 2) = 8x + 1; x + 2 = (8x + 1) / 5

- Un termo ou coeficiente que divide un membro
completo da ecuación pasa multiplicando ó outro
membro.

Exemplos:

x/2 = 5; x = 2 · 5

2x − 8 = (3 x − 2) / 4; 4 · (2x − 8) = 3x − 2

- Como norma xeral, agruparemos en cada membro os
termos semellantes. Por exemplo, no primeiro membro
os termos con x e no segundo membro os termos
independentes.

Exemplo:

8x + 12 − 2x = 4x + 20; 8x − 2x − 4x = 20 − 12

Reducción de termos semellantes

Logo de que en cada membro só haxa termos seme-
llantes, procedemos a realizar as operacións en cada
membro. Esta operación denomínase reducción de termos
semellantes.

Exemplo :

8x − 2x − 4x  =  20 − 12

Efectuando por separado as operacións indicadas en
ambos membros, obtemos:

8x − 2x − 4x  = (8 − 2 − 4)x = 2x

20 − 12 = 8

Polo que a ecuación inicial queda reducida a:

2x = 8
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Despexe da incógnita

Cando temos un termo en cada membro despois de
reducir termos semellantes, podemos pasar o coeficiente
da incógnita ó outro membro, é dicir, despexar a incógnita.
O paso seguinte consiste en realizar a operación indicada
no segundo membro e obter así o valor da incógnita.

Exemplo :

2x = 8

x = 8/2 

x = 4

24. Completa o cadro seguinte para resolver a ecuación proposta, seguindo os mesmos
pasos que se indican na ecuación exemplo.

25. Resolve as seguintes ecuacións seguindo o procedemento indicado. Ten en conta
que no último caso debes suprimir primeiro as parénteses efectuando as operacións
apropiadas.

a) 3x = x + 10

b) 11 = 6x − 3 − 4x

c) 5x − 4 − x = 2x − 1

d) 1− 2 (x − 3) =  3 (1 − 2x) + 12 

Ecuación 8x + 12 − 2x = 4x + 20 x − 4 + 5x − 6 = 4x + 2

Transposición de
termos 8x − 2x − 4x = 20 − 12

Reducción de
termos semellantes

2x = 8

Despexe da
incógnita

x = 8/2 = 4
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10. Resolución de problemas con
ecuacións

En ocasións, a resolución dun problema por métodos
aritméticos pode resultar difícil. En moitos deses casos,
pódese traducir o enunciado á linguaxe alxebraica en
forma de ecuación, de xeito que a resolución do problema
redúcese a obter e interpretar a solución da ecuación
correspondente.

A resolución dun problema por medio de ecuacións
precisa seguir un método que consta dunha serie de
pasos que se indican seguidamente.

Comprensión do enunciado

Antes de enfrontar a resolución dun problema é moi
importante comprender o seu enunciado. Cómpre realizar
unha lectura atenta do problema para entender o
significado de tódalas palabras do enunciado e dos
símbolos matemáticos que poidan aparecer no mesmo.

Tamén supón identificar a incógnita, é dicir, o que se
pide, así como localizar os datos coñecidos.

Elección da incógnita

Logo de identificala, representamos a incógnita por x ou
por calquera outra letra .

Formulación do problema

Expresamos por medio dunha ecuación as relacións
que establece o enunciado entre os datos e a incógnita.
Para iso, resulta de utilidade:

- Anotar os datos.

- Utilizar figuras ou esquemas gráficos nos que apa-
rezan os datos e as incógnitas, sobre todo se se trata
de problemas xeométricos.

- Escribir as condicións que establece o enunciado.

- Traducir á linguaxe alxebraica as condicións do enun-
ciado.
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Resolución da ecuación

A resolución da ecuación serve para determinar o valor
da incógnita. Ás veces a solución da ecuación non
coincide coa solución do problema, pero dedúcese
directamente dela por medio dun cálculo ou razoamento
sinxelo.

Comprobación

Despois de ter resolto o problema é preciso comprobar
que a solución obtida cumpre as condicións indicadas no
enunciado.

Problema 1

Unha nai ten 64 anos de idade e a súa filla 32. ¿Cantos
anos transcorreron desde que a idade da nai era o triple cá
da filla?

- Lectura do enunciado.

Os datos do problema son os seguintes:

Idade actual da nai:64 anos

Idade actual da filla:32 anos

Ademais, sabemos que hai un certo tempo a idade a
nai foi exactamente o triplo cá idade da filla.

Debemos calcular o número de anos que transco-
rreron desde ese momento.

26. Escribe en linguaxe alxebraica os seguintes enunciados:

a) A suma pola diferencia de dous números a e b é igual á diferencia dos seus
cadrados.

b) A idade dun pai excede en 23 anos á idade do seu fillo.

c) Se ás dúas terceiras partes dun número x lles sumamos o triple do mesmo
número, obtemos como resultado 25.

27. Representa a idade dunha persoa:

a) Transcorridos 10 anos, sendo x a súa idade actual.

b) Hai 10 anos, sendo x a súa idade actual.

c) Ó cabo de y anos, sendo 40 anos a súa idade actual.
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- Elección da incógnita: 

A incógnita coincidirá co que queremos calcular:

x = número de anos que pasaron desde que a idade
da nai era o triple cá da filla.

- Formulación do problema:

Datos: Na actualidade a nai ten 64 anos e a filla 32. 

Condición: Hai x anos, a idade da nai era igual ó
triplo da idade da filla. 

Esta condición é a que debemos escribir en forma de
igualdade utilizando a linguaxe alxebraica. Podémola
expresar así:

- Resolución da ecuación:

64 − x = 3 (32x)

64 − x = 96 − 3x

3x − x = 96 − 64

2x = 32

x = 32 / 2

x = 16

Solución: transcorreron 16 anos desde que a idade
da nai era triple cá da filla.

- Comprobación:

Hai 16 anos a idade da nai era:64 − 16 = 48 anos.

Nai Filla

Idade actual en anos 64 32

Idade hai x anos 64 − x 32 − x

Idade da nai hai x anos   =   tres veces a idade da filla hai x anos

↓ ↓
64 − x        =        3 (32 − x)
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Hai 16 anos a idade da filla era: 32 − 16 = 16 anos.

Polo tanto, a idade da nai era o triplo cá da filla, xa
que: 48 = 3 · 16.

Resolve os seguintes problemas formulando a ecuación
correspondente.

Problema 2

Un comerciante ten dúas clases de café: o primeiro a
600 ptas./kg e o segundo a 720 ptas./kg. ¿Cantos
quilogramos debe tomar de cada clase para obter 30 kg de
mestura de a 700 ptas./kg?

- Lectura do enunciado.

Os datos do enunciado son:

Hai dous tipos de café, de 600 ptas./kg e 720
ptas./kg respectivamente.

Quérense preparar 30 kg de mestura.

O prezo da mestura é de 700 ptas./kg. 

- Elección da incógnita.

Observa que neste problema existen dúas incóg-
nitas, que son os quilogramos que se toman da
primeira clase de café e os quilogramos da segunda
clase. Pódese nomear calquera delas como x. 

Designemos por x os kilogramos que se toman da
primeira clase de café. Como a mestura debe ser de
30 kg, os quilogramos que hai que tomar da segunda
clase serán os que faltan ata 30 kg, é dicir, 30x.
Procedendo deste xeito, só precisamos utilizar unha
letra para designar as dúas cantidades descoñe-
cidas.

28. Un pai e un fillo teñen 35 e 5 anos de idade, respectivamente. ¿Dentro de cantos
anos a idade do pai será o cuádruplo cá do fillo?

29. Xan di: o dobre da miña idade hai 10 anos era a metade da idade que terei dentro
de 14 anos. ¿Cantos anos ten Xan actualmente?
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- Formulación do problema.

Datos:

Condición: Neste caso a condición está tamén implícita
no enunciado, xa que o valor dos 30 kg de mestura debe
ser o mesmo que se se comprase o café das dúas clases
por separado.

Os valores das diferentes clases de café expresados
na linguaxe alxebraica son:

Valor de x quilogramos de café da 1ª clase:

600 x

Valor de (30 − x) quilogramos de café da 2ª clase:

720 (30 − x)

Valor dos 30 quilogramos de mestura:

700 · 30 = 21 000

A condición do problema podémola expresar así
en forma de ecuación:

- Resolución da ecuación:

600 x + 720 (30 − x) = 21 000
600 x + 21 600 − 720 x = 21 000
600 x − 720 x = 21 000 − 21 600

− 120 x = − 600

x = − 600 / − 120
x = 5

Quilogramos (kg) Prezo

1ª clase x 600

2ª clase 30 − x 720

Mestura 30 700

Valor de x kg de café da 1ª clase   +   Valor de (30x) kg de café da 2ª clase    =   Valor de 30 kg de mestura

↓ ↓                                                               ↓

600 x                        +                      720 (30 − x)                          =                  21 000
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Solución: o comerciante deberá tomar 5 kg da
primeira clase de café e 30 − 5 = 25 kg da segunda.

- Comprobación: 

O valor de 5 kg de café da primeira clase e 25 kg da
segunda é:

5 · 600 + 25 · 720 = 3 000 + 18 000 = 21 000 ptas.

O resultado coincide co valor de 30 kg de mestura a
700 ptas./kg, que é 21 000 ptas. 

Problema 3

A base dun rectángulo mide 20 cm e a altura, 10 cm.
¿Cantos cm debe aumentar a base do rectángulo para
que a área aumente 100 cm2?

- Lectura do enunciado: ler atentamente o enunciado e
expresalo con palabras.

- Elección da incógnita:

x = Nº de centímetros que aumentará a base.

- Fórmulación do problema:

Datos:

Base: 20 cm

Altura: 10 cm

Condición: ó aumentar a base, a área do rectángulo
debe aumentar 100 cm2.

Esquema gráfico:

30. ¿Cantos litros de colonia de 1 750 ptas./l é preciso mesturar con 10 litros de colonia
de 2 500 pts/l para obter unha colonia de 2 000 ptas. /l?
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Para expresar na linguaxe alxebraica a condición do
problema, procedemos así:

Área do rectángulo inicial: 20 · 10

Dimensións do novo rectángulo:

Base: (20 + x)

Altura: 10

Area do novo rectángulo: (20 + x) · 10

Se a área do novo rectángulo aumenta 100 cm2, o
seu valor será: 20 · 10 + 100

Polo tanto, a ecuación que representa as condicións
do problema será a seguinte:

- Resolución da ecuación:

(20 + x) · 10 = 20 · 10 + 100

200 + 10 x = 200 + 100

10 x = 200 + 100 − 200

10 x = 100

x = 100 / 10 

x = 10

Resposta: a base do rectángulo debe aumentar 10
cm, é dicir, medir 30 cm.

- Comprobación:

Área do rectángulo inicial: 20 cm · 10 cm = 200 cm2

Área do novo rectángulo: 30 cm · 10 cm = 300 cm2

Efectivamente, cúmprese que: 300 cm2=
200 cm2+100 cm2

Área do novo rectángulo  = Área do rectángulo inicial + 100

↓ ↓                     ↓

(20 + x) · 10             =             20 · 10       +     100
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11. Áreas de corpos xeométricos

Determinar a área dun corpo xeométrico consiste en
calcular a medida da área de tódalas caras que o
compoñen. O desenvolvemento plano do corpo facilítanos
o cálculo da súa área.

Área dun prisma regular

Un prisma é un poliedro limitado por dous polígonos
iguais e paralelos denominados bases, e varios
paralelogramos que forman as caras laterais.

A altura do prisma é a distancia entre as bases. Se tódalas
caras laterais son rectángulos, serán perpendiculares ás
bases e dicimos que se trata dun prisma recto.

Os prismas rectos que teñen por bases polígonos
regulares chámanse prismas regulares.

Segundo o tipo de polígono que formen as bases, o
prisma pode sertriangular, cuadrangular, pentagonal, etc.

Se cortamos as caras dun prisma recto e as
dispoñemos sobre un plano obtense o desenvolvemento
do prisma. 

31. Un solar ten forma rectangular de lados 80 m e 150 m. Quérese aumentar a súa
superficie incrementando na mesma lonxitude cada un dos lados, de xeito que o
novo perímetro mida 660 m. ¿Cales deben ser as novas dimensións do solar?

32. Un triángulo mide de perímetro 15 cm. Sabemos que o lado mediano é 2 cm máis
longo có pequeno e que é 2 cm máis curto có maior. ¿Cal é a lonxitude dos lados do
triángulo?

33. O triplo da idade que eu tiña hai 5 anos é o dobre da que terei dentro de 5 anos. ¿Cal
é a miña idade na actualidade?

34. Teño 15 moedas, unhas de 25 ptas. e outras de 50 ptas. ¿Cantas moedas teño de
cada clase se suman un total de 700 ptas.?

35. O lado dun cadrado é 3 m. maior có dobre do lado doutro cadrado. Se o perímetro
do primeiro cadrado é 48 m maior có do segundo, ¿cal é a lonxitude dos lados de
ambos cadrados?
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No desenvolvemento é doado distinguir dous tipos de
áreas: a área lateral e a área total.

- A área lateral é a suma das áreas dos paralelogramos
que conforman as caras laterais e coincide coa área
dun rectángulo de base igual ó perímetro da base do
prisma, e de altura igual á altura do prisma.

Área lateral dun prisma = Perímetro da base · Altura

- A área total obtense sumando a área lateral e a área
das bases.

Área total = Área lateral + 2 · Área da base

Exemplo:

Calcular a área lateral e a área total dun prisma que ten
por base un triángulo de lados 3, 4 e 5 cm e que mide 6
cm de altura.

Atprisma = Pb · h + 2 Ab

Alprisma = Pb · h

Lembra que:

- Para estudiar a forma dos
obxectos da realidade, en
xeometría asimilamos a súa
forma a a figuras e corpos
xeométricos. Así, os obxectos
planos correspóndense coas
figuras xeométricas e teñen
dúas dimensións, mentres que
os corpos xeométricos corres-
póndense cos obxectos de tres
dimensións.

- Os corpos xeométricos clasifí-
canse en poliedros e corpos
redondos.

Os poliedros son corpos xeomé-
tricos limitados por caras planas.
Entre eles cabe salientar os
prismas e as pirámides. 

• As caras dos poliedros están
formadas por polígonos. 

• As caras que concorren no
mesmo vértice forman un
ángulo poliedro.

• Os lados das caras son as
arestas do poliedro.

• As arestas córtanse en
puntos chamados vértices.

- Os corpos redondos ou de
revolución son aqueles que se
obteñen xirando unha figura
plana 360º ó redor dun eixe.
Entre eles cabe destacar o
cilindro,o cono e a esfera.
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Debuxamos o desenvolvemento plano do prisma.

A área lateral é a suma das áreas dos rectángulos 1, 2
e 3.

Área do rectángulo 1 = b . a = 3 · 6 = 18 cm2

Área do rectángulo 2 = b . a = 4 · 6 = 24 cm2

Área do rectángulo 3 = b . a = 5 · 6 = 30 cm2

Área lateral = 18 cm2 + 24 cm2 + 30 cm2 = 72 cm2

A área total obtense sumándolle ó valor anterior as
áreas das dúas bases triangulares. Para iso, calcularemos
previamente a área dunha delas.

b · a    3 · 4Área do triángulo da base = —— = ——  = 6 cm2

2         2

Polo tanto:

Área total = 72 + 2 · 6 = 72 + 12 = 84 cm2

36. O lado da base dun prisma hexagonal regular mide 10 cm e a aresta lateral mide 15
cm. Calcula a área lateral e a área total do prisma.
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Área dun ortoedro

Na nosa civilización son moi comúns os obxectos en
forma de ortoedro: edificios, recipientes, mobles, etc. Un
ortoedro é un prismano que tódalas súas caras son
rectángulos. En consecuencia, tódalas caras se cortan
formando ángulos rectos. 

Observa que o ortoedro non é máis que un caso
particular de prisma.

Un ortoedro queda determinado coñecendo as
lonxitudes das tres arestas que concorren nun vértice. Son
as dimensións do ortoedro, a, b, c.

Para calcular a área total dun ortoedro de dimensións a,
b, c, fixámonos en que súas caras son tres pares de
rectángulos iguais dous a dous. Polo tanto, é doado
deducir que:

Área dun ortoedro = 2 ab + 2 ac + 2 bc

Área dun cubo

Un cubo é un ortoedro no que as tres dimensións son
iguais, polo que as seis caras do cubo son cadrados
iguais.

A área dun cubo de aresta a será a suma das áreas dos
seis cadrados que forman as sús caras. Polo tanto:

Área dunha pirámide regular

Unha pirámide é un poliedro formado por unha soa
base, que pode ser un polígono calquera, e por caras
laterais triangulares cun vértice común, chamado vértice
da pirámide.

Alortoedro = 2 (ab + ac + bc)

37. As dimensións dunha caixa de cartón son 40 cm, 25 cm e 20 cm, respectivamente.
¿Cal é a área da caixa?

38. Un cubo mide 20 cm de aresta. Calcular a súa área
total.
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A altura da pirámide é a distancia do vértice ó plano da
base.

Unha pirámide é regular cando a base é un polígono
regular e o vértice se proxecta sobre o centro dese
polígono.

Nunha pirámide regular tódalas arestas laterais son
iguais e as caras laterais son triángulos isósceles iguais. A
altura de cada un dos triángulos laterais é a apotema da
pirámide.

A apotema dunha pirámide regular é a hipotenusa dun
triángulo rectángulo no que os catetos son a altura da
pirámide e a apotema do polígono da base.

A miúdo atopamos na realidade con obxectos de forma
piramidal.

Tal vez as pirámides de máis sona sexan as pirámides
de Exipto. Todas elas foron construídas moitos séculos
antes da nosa era como sepulcro dos faraóns.

Trátase de pirámides cuadrangulares coas bases
orientadas segundo os puntos cardinais. A maior delas é a
de Keops. Ten 160 m de altura e o lado da súa base mide
240 m. Foi mandada construír polo faraón Keops a
comezos do III milenio a. C. e estímase que na súa
construcción traballaron máis de 100 000 obreiros. Ó seu
pé están situadas as pirámides dos faraóns Kefrén e
Micerinos.

As pirámides chámanse triangu-
lares, cuadrangulares, pentago-
nais..., segundo que o polígono
da base sexa un triángulo, un
cadrado, un pentágono... 
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Estas construccións foron reallizadas arrastrando os
bloques de pedra labrada desde a base ata vértice por
rampas laterais que facilitarían o traballo de elevación. A
pedra escasea no val do Nilo polo que foi preciso
transportala polo río desde as canteiras do Alto Exipto.

Se efectuamos o dsenvolvemento plano das caras
dunha pirámide, obtemos:

Para calcular a área dunha pirámide séguese o mesmo
procedemento que no caso dos prismas. Mais neste caso
cómpre ter en conta que as caras laterais son triángulos e
que só existe unha base.

A área lateral éa suma de n triángulos iguais, é dicir, é
equivalente á dun triángulo de base igual ó perímetro da
base do prisma, e de altura igual á apotema da pirámide.

A área total é igual á área lateral máis a área da base,
que debe ser calculada por separado en cada caso,
segundo cal sexa o polígono da base.

Exemplo:

Calcular a área total dunha pirámide cuadrangular
regular na que o lado da base mide 6 cm e a apotema
lateral 5 cm.

Atpirámide = Al + Ab

Pbase · ap
Alpirámide = ————

2
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O desenvolvemento plano desta pirámide é seguinte: 

A área lateral é a suma das áreas dos catro triángulos.

l · ap 6 · 5 30
Área dun triángulo = ——— = ——- = — = 15 cm2

2           2       2

Como os catro triángulos son iguais: 

Área lateral = 15 cm2 · 4 = 60 cm2

Se aplicamos a fórmula obtemos o mesmo resultado:

P · ap (6 · 4) · 5 120
Al = ——— = ———— = —— = 60 cm2

2              2            2

A área total obtense sumándolle á área lateral a área da
base cuadrangular, que calcularemos previamente.

Área da base = 
Área dun cadrado de lado l = l2= 62 = 36 cm2

Polo tanto:

Área total = 60 cm2 + 36 cm2= 96 cm2

Áreas de corpos redondos

Imos ver cómo cálcular a área dos corpos de revolución
máis comúns, o cilindro, o cono e a esfera.

Área dun cilindro

Se facemos xirar un rectángulo ó redor de un dos seus
lados orixínase un cilindro recto.

39. ¿Que cantidade de papel necesitamos para forrar unha pirámide hexagonal regular
que mide de apotema 12 cm e de perímetro da base 30 cm? 
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Como ves, un cilindro ten dúas bases circulares e a
distancia entre elas é a altura do cilindro. 

Un cilindro recto queda determinado polo radio da base
e pola súa altura.

Se desenvolvemos sobre un plano a superficie dun
cilindro recto obtemos: 

No desenvolvemento pódese apreciar que a superficie
lateral é un rectángulo no que a base é igual ó perímetro
do círculo, 2πr, e altura, h, coincide coa altura do cilindro.
Polo tanto a área lateral do cilindro coincide coa área deste
rectángulo:

Para obter a área total é preciso sumarlle á área lateral
a área das dúas bases. Se lembramos que a área dun
círculo de radio r é πr2, obtemos:

Área total = Área lateral + 2 · Área da base

Atcilindro = 2 π r h + 2 π r2

Alcilindro = 2 π r h

40. ¿Que cantidade de chapa metálica se precisa para construír un depósito cilíndrico
pechado de 0,6 m de radio da base e 1,8 m de altura?

41. Unha cerca está composta de 20 balaustres de ferro de 2,5 m de altura e 1,5 cm de
diámetro e hai que darlles unha man de pintura que custa 2 400 ptas./m2. ¿Canto
custa pintar toda a cerca?
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Área dun cono

Se facemos xirar un triángulo rectángulo ó redor de un
dos seus catetos enxéndrase un cono recto. O segmento
g recibe o nome de xeratriz.

A base do cono é un círculo. A altura é a distancia do
vértice á base.

O radio da base, r, a altura, h, e a xeratriz, g, forman un
triángulo rectángulo no que g é a hipotenusa. Polo tanto,
aplicando o teorema de Pitágoras pódese establecer a
seguinte relación entre estas medidas: 

g2 = h2 + r2

O desenvolvemento dun cono recto sobre un plano ten
a forma seguinte:

A superficie lateral é un sector circular de arco igual á
lonxitude da circunferencia da base, e de radio igual a
xeratriz do cono.

Para obter a área total é preciso sumarlle á área lateral
a área da base. Así, obtemos:

Área total = Área lateral + Área da base

Atcono = π r g + π r2

Alcono = π r g
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Área dunha esfera

A esfera obtense facendo xirar un semicírculo ó redor
do seu diámetro.

A esfera queda totalmente determinada polo seu radio, r.

A esfera é un corpo redondo limitado só por unha
superficie curva. Por esta razón non ten desenvolvemento
plano. En consecuencia, non podemos distinguir entre
área lateral e área total como nos casos anteriores.

Se imaxinamos a superficie esférica formada por
innumerables caras poligonais, de xeito que semelle un

42. Calcular a área total dun cono que ten 4 cm de radio e 9 cm de xeratriz. 

43. Deséxase cubrir con lousa a cuberta desta almea. ¿Canto custará a obra se o prezo
da lousa é de 8 400 ptas. o metro cadrado?
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poliedro cun número moi grande de caras, podemos
deducir a fórmula seguinte:

12. Volumes de corpos xeométricos

Tódolos corpos ocupan un lugar no espacio. A medida
do espacio que ocupan é o que denominamos volume do
corpo.

A unidade fundamental de volume é o metro cúbico, m3.
Como sabes, o m3 é o volume correspondente a un cubo
que mide 1 m de aresta. Existen tamén unidades maiores
có metro cúbico e unidades menores, que se relacionan
entre si variando de 1 000 en 1 000.

Volume dun ortoedro

Observa o ortoedro representado na figura no que cada
cubo representa unha unidade de volume. 

Como ves, o número de unidades de volume en cada
nivel pódese obter multiplicando o longo polo ancho: 5 x 4
= 20 unidades de volume.

Como ten 6 niveis iguais, o número total de unidades de
volume, é dicir, a medida do seu volume é :5 x 4 x 6 = 120
unidades de volume.

En consecuencia para calcular o volume dun ortoedro
de dimensións a, b, c, basta calcular o producto destas
tres dimensións:

Vortoedro = a b c

Aesfera = 4 π r2

44. Calcula a área da superficie dunha esfera que mide 5 cm de radio.

45. Se consideramos a Terra como unha esfera que mide aproximadamentre 12 751
quilómetros de diámetro, ¿cal é a súa superficie?
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Volume dun cubo

O cubo pódese considerar como un caso particular de
ortoedro no que as tres dimensións son iguais.

Polo tanto, a fórmula do volume dun cubo de aresta a é:

Volume dun prisma 

En xeral, o volume dun corpo xeométrico calquera con
dúas bases iguais e paralelas entre si é:

V = Área da base · Altura

Esta fórmula é válida tanto para os prismas como para
os cilindros. O volume dun prisma recto de altura h obtense
pola fórmula seguinte:

Vprisma = Ab h

Vcubo = a a a = a3

46. Calcula o número de ladrillos de dimensións 15 cm x 10 cm x 5 cm que serán
necesarios para construír unha parede maciza de 7,5 m de longo, 6,5 m de altura e
30 cm de grosor. 

47. Calcula o volume dunha piscina que mide 6 m x 3,8 m x 2,6 m. ¿Cantas duchas se
podería dar unha persoa coa auga que cabe nesa piscina supoñendo que consume
120 litros de auga en cada ducha?

48. ¿Cal é o volume dun cubo de 12 cm de aresta?

49. Unha columna de basalto ten forma de prisma
hexagonal regular. Se o lado da base mide 15 cm e
a altura da columna é de 2,95 m, calcula o seu peso
sabendo que 1 m3 de basalto pesa 2 845 kg.
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Volume dun cilindro

O cilindro pódese considerar como un prisma regular de
infinitas caras laterais. Por conseguinte, o seu volume
pode calcularse aplicando a fómula do volume dun prisma:

V = Abase · h

Tendo en conta que a base é un círculo de radio r e de
área πr2, o volume do cilindro será igual ó producto da área
do círculo da base pola altura h.

Volume dunha pirámide

Comparemos o volume dun prisma e dunha pirámide
coa mesma base e a mesa altura.

Se enchemos de auga a pirámide e vertemos o seu
contido dentro do prisma, enche unha terceira parte do
mesmo. É dicir, necesítanse tres pirámides para completar
o volume do prisma.

O volume dunha pirámide é a terceira parte do producto
da área da base pola altura.

1Vpirámide = — Ab · h3

Vcilindro = π r2 h

50. Calcula o volume de aire contido no interior dun bote cilíndrico de 5 cm de radio e
30 cm de altura.

51. Calcula a capacidade dunha xerra cilíndrica que mide 20 cm de altura e 10 cm de
diámetro.

52. A base dunha pirámide é un cadrado que mide 5 cm
de lado e a altura mide 9 cm. ¿Cal é o seu volume?

53. A base dunha pirámide regular é un hexágono de 12
cm de lado e a súa altura mide 30 cm. Calcula o seu
volume. Lembra que nun hexágono regular inscrito
nunha circunferencia o lado coincide co radio.
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Volume dun cono

Un cono pode considerarse como unha pirámide de
infinitas caras laterais. Aplicando a fórmula do volume
dunha pirámide obtemos que o volume dun cono é igual á
terceira parte do producto da área do círculo da base pola
altura.

Volume dunha esfera

É posible comprobar e demostrar experimentalmente
que a capacidade dunha semiesfera, a metade dunha
esfera, é igual á de dous conos da mesma altura e radio
có radio da esfera.

Polo tanto, o volume total da esfera é igual a catro veces
o volume do cono.

1                                              1               4
V = 4 · — π r 2 h;  Como h = r → V = 4 · — π r 2 · r = — π r 3

3 3               3

En consecuencia:

4Vesfera = — π r 3

3

1Vcono = — π r 2 · h3

1V = — Abase · altura
3

54. A xeratriz dun cono mide 15 cm e o radio, 9 cm. Calcula a altura e o volume dese
cono.

55. ¿Canto xeado cabe nun cornete de 5 cm de diámetro e 12 cm de altura, cheo xusta-
mente ata o seu bordo?

56. Calcula a superficie de tea necesaria para forrar unha pelota de 12 cm de diámetro.

57. Un depósito de gas ten forma esférica e o seu diámetro mide 30 m. Calcula o volume
do depósito e exprésao en dm3.
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58. O debuxo mostra a forma e dimensións da sala de estar dunha casa, que agora está
en obras.

a) Calcula a superficie total das paredes, do solo e do teito.

b) Se un pintor cobrou 228 000 ptas. por pintar as paredes e o teito, calcula a canto
cobrou o metro cadrado.

c) O orzamento para a restauración e barnizado das baldosas do solo foi de 2 000
ptas. o metro cadrado. ¿Canto se pagou por este traballo?

d) Quérese instalar un radiador composto de módulos para a calefacción dese salón.
¿De cantos módulos deberá ter o radiador se se recomenda un módulo por cada
seis metros cúbicos de volume da estancia?

59. O seguinte debuxo mostra as dimensións dunha casa.

a) Calcula a superficie da
cuberta.

b) Calcula a área dos catros
muros exteriores da casa.

c) Calcula o volume da casa.



TECNOLOXÍA E DESENVOLVEMENTO

188

60. O acceso ó museo do Louvre de París está situada nunha pirámide de cristal de
21,65 m de altura e que ten por base un cadrado de 35,4 metros de lado.

a) Calcula o seu volume.

b) Calcula a área das caras de cristal que forman as súas caras laterais.

Alprisma = Pb·h Vprisma = Ab·h

Vortoedro = a·b·c

Vcilindro = π·r2·h

1
Vcono = — π·r2·h

3
1

Vpirámide = — Ab·h
3

4
Vesfera = — π·r3

3

Alortoedro = 2(ab+ac+bc)

Alcilindro = 2π·r·h

Alcono = π·r·g

Pb·ap
Alpirámide = ———

2

Alesfera = 4π·r2
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1. Vivenda e calidade de vida

Os seres humanos procuran satisfacer as súas
necesidades da mellor maneira posible. Unha destas
necesidades é a dispoñer dunha vivenda digna, xa que é
o espacio onde vai transcorrer boa parte da súa vida. 

A súa adquisición depende de varios e diversos factores
que inclúen desde o nivel de renda familiar ata o tipo de
vivenda, a calidade da mesma en canto a instalacións,
materiais utilizados na súa construcción, servicios urbanos
existentes no seu contorno, etc., que, ademais da oferta e
da demanda existentes, inflúen noutro factor moi
importante que é o prezo da mesma.

Por outra parte, non debemos esquecer que a compra
dunha vivenda leva consigo outros gastos que cómpre
engadir ó prezo da mesma. Estes gastos teñen que ver
coas xestións que é preciso realizar para completar a súa
adquisición. Entre eles hai que incluír gastos de notaría,
rexistro, contratación dos distintos servicios de auga, luz,
teléfono, etc. 

Todo isto ten unha cobertura legal, pois as Adminis-
tracións competentes foron desenvolvendo distintas
normativas tendentes a garantir tanto a calidade da propia
vivenda como a posibilidade de adquisición da mesma
polas capas sociais máis desfavorecidas. 

As características das vivendas varían moito duns
lugares a outros. Os gustos e as necesidades persoais e
familiares tamén inflúen no tipo de vivenda elixido.

1. Observa este anuncio e explica qué características destacan das vivendas ás que se
refiren.

a) Espacio dispoñible e servicios da vivenda.

b) Lugar onde está situada.

c) Servicios urbanos de que dispón no seu contorno.

d) Outros aspectos.
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Na vivenda as persoas descansan, estudian, traballan,
aliméntanse e conviven. 

Os seres humanos manifestan na vivenda os seus
gustos, valores e desexos para lograr benestar e calidade
de vida. Para acadar este benestar, cada persoa considera
aspectos diferentes á hora de escoller a súa vivenda. Hai
quen prefire a tanquilidade e a relación coa natureza.
Outros buscan a proximidade ó seu lugar de traballo e ós
centros comerciais. Sen embargo, para outras persoas, o
benestar e a calidade de vida significan que cada membro
da familia dispoña dun cuarto independente.

Á marxe das consideracións persoais, o grao de
benestar e calidade de vida relaciónanse con tres factores
básicos: o espacio habitable, o tipo de vivenda e os
servicios urbanos dos que dispón.

Espacio habitable

As dependencias dunha vivenda configuran o espacio
onde as persoas pasan boa parte do seu tempo e
desenvolven a súa vida privada. Non todas dispoñen de igual
número de dependencias nin teñen a mesma superficie.

2. Seguindo o esquema da actividade anterior, describe, segundo o teu criterio e
interese persoal, as características dunha vivenda ideal.
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O espacio habitable é un dos condicionantes básicos á
hora de adquirir unha vivenda. En función da superficie
dispoñible e do tipo de vivenda, distribúense as diferentes
dependencias. Estas pódense clasificar en exteriores e
interiores.

- As dependencias exteriores son os balcóns, as
terrazas, os xardíns e os patios.

- As dependencias interiores son o vestíbulo, a cociña,
o comedor, o cuarto de estar, o baño, os cuartos, o
garaxe, o trasteiro, etc.

Os organismos públicos, coa finalidade de falicitar a
adquisición de vivendas a persoas con escasos recursos
económicos, establecen normativas que limitan a súa
superfcie e o seu prezo.

En España constrúense vivendas cun precio máximo que
está fixado pola administración e que gozan de subvencións
e axudas oficiais para a súa adquisición. Son as vivendas de
protección oficial e as vivendas de precio taxado.

- As vivendas de protección oficial (VPO) non poden
superar os 90 m2 de superficie útil e deben ser
destinadas a vivenda habitual.

- As vivendas de precio taxado (VPT) son vivendas
libres que non superan os 120 m2 de superficie útil ou
as de protección oficial en segundas ou posteriores
vendas.

Condicións mínimas de habitabilidade 

Co fin de garantir unhas condicións mínimas de
calidade das vivendas de nova construcción, o Instituto
Galego da Vivenda e Solo, dependente da Consellería de
Política Territorial, Obras Públicas e Vivenda, estableceu
as denominadas condicións mínimas de habitabilidade
que deben reunir tódalas viviendas de nova construcción
en Galicia.

O prezo das Vivendas de

Protección Oficial (VPO) manten-

se desde hai tres anos en 98 500

ptas. por metro cadrado útil,

segundo información do Minis-

terio de Fomento, nun comuni-

cado do 26 de xullo de 1999. Por

outro lado, tamén informa que o

prezo medio do metro cadrado

construído de vivenda libre é de

128.000 ptas.

3. Calcular a porcentaxe que representa o prezo das VPO en relación co prezo das
vivendas libres.
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Entre as citadas condicións mínimas, cabe destacar as
seguintes:

- Toda vivenda terá unha superficie mínima de 30 m2 e
estará composta, como mínimo, de un dormitorio, un
cuarto de baño e outra dependencia.

- As vivendas de tres cuartos terán unha superficie
mínima de 55 m2 e as de catro cuartos, de 70 m2.

- A vivenda de máis de tres dormitorios contará con
baño e aseo, ou dous baños completos. 

- Cando a vivenda teña máis de un dormitorio, alomenos
un baño será accesible desde a zona común.

- O lavadoiro, o baño e o aseo non serán paso obrigado
para acceder a ningún outro cuarto.

- Os ocos de paso serán de 0,80 m × 2,00 m en portas
de acceso. O resto dos ocos terán 0,70m de ancho,
permitíndose en baños e lavadoiros 0,60 m.

- Tódalas habitacións da vivenda recibirán luz e terán
ventilación directa do exterior. Alomenos un oco terá
unha anchura de 0,90 m e unha superficie de 1,50 m2

para o traslado de mobles.

- A altura libre da vivenda será de 2,50 m, permitíndose
en baños, corredores e cociñas alturas de 2,20 m.

- A dimensión mínima das distintas dependencias debe
respetar as medidas que figuran na seguinte táboa.

Tipos de vivenda

Calquera tipo de vivenda é o producto dunha cultura e
dun momento histórico determinado.

Vestíbulo Comedor Sala de
estar

Baño Aseo Dormitorio
principal

Dormitorio
2 camas

Dormitorio
1 cama

Lonxitude 1,10 2,50 3,00 1,20 0,90 2,60 4,10 1,80

Anchura 1,10 2,50 2,50 1,20 0,90 2,20 1,80 1,80
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O tipo de vivenda dunha zona determinada é o
resultado da confluencia de diferentes factores, entre os
que destacan a dispoñibilidade de materiais, a adaptación
ó medio físico e a actividade económica dos seus
moradores.

Estes factores determinan tamén a forma de agrupa-
mento das vivendas. Así, as vivendas clasifícanse en
vivendas unifamiliares e vivendas plurifamiliares ou
bloques de vivendas.

- As vivendas unifamiliares son edificios habitados por
unha soa familia. Poden ser casas illadas ou
agrupadas, de unha ou de varias plantas.

Abundan nas zonas rurais e nos pequenos núcleos
urbanos.

- As vivendas plurifamiliares ou bloques de vivendas
son edificios compostos xeralmente de varias plantas,
nas que cada unha delas alberga unha ou varias
vivendas.

4. Reflexiona e responde a estas cuestións.

a) As vivendas de localidades de alta montaña teñen tellados cunha inclinación moi
pronunciada. Sen embargo, as de zonas cálidas adoitan dispoñer dunha terraza
plana na parte superior. ¿A que se debe esta diferencia?

b) Os iglús das zonas polares están construídos con bloques de xeo; as chozas das
tribus centroafricanas son de madeira, canas e palla; as casas de campo son de
adobe; e os edificios das grandes cidades constrúense con cemento, aceiro e
ladrillo. Explica por qué.

c) As casas das zonas rurais adoitan ser de unha ou de dúas plantas. Sen embargo,
nas grandes cidades son numerosos os bloques de pisos e apartamentos. Xustifica
esta diferencia.
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Son as máis frecuentes nas cidades e nas zonas con
gran densidade de poboación.

Servicios urbanos 

A miúdo vemos que se están a realizar obras nas rúas
e beirarrúas das nosas vilas e cidades. Xeralmente trátase
de obras de canalización ou mellora das conduccións que
chegan ás vivendas.

Gracias a elas, dispoñemos dunha serie de servicios
que nos aportan comodidade e calidade de vida: auga
corrente, enerxía eléctrica, gas, telefonía, rede de sumi-
doiros e recollida de lixo.

- O servicio de auga corrente permite unha maior como-
didade nas tarefas de hixiene persoal e limpeza da
vivenda, así como garantir a súa potabilidade.

- O subministro de enerxía eléctrica revolucionou o
concepto e uso da vivenda ó permitir incorporar a ela
numerosos aparatos electrodomésticos.



TECNOLOXÍA E DESENVOLVEMENTO

198

- O subministro de gas, a través dunha rede de tuberías
ou por medio de bombonas, permite dispoñer de
combustible para a cociña e a calefacción do fogar.

- Os numerosos aparatos que funcionan a través dos
servicios de telefonía, radio e televisión incorporados
á vivenda, posibilitan a comunicación co exterior.

- O servicio que nos proporciona a rede de sumidoiros
consiste en recoller as augas residuais e pluviais,
posibilitanto a existencia dunhas boas condicións
sanitarias do contorno da vivenda.

- O servicio de recollida de lixo evita vertedoiros incon-
trolados, focos de infección, e facilita a clasificación e
recuperación dos residuos sólidos urbanos.

5. Analiza un recibo de auga, gas, teléfono, electricidade, e completa unha ficha coma
esta.

6. Investiga a superficie da túa vivenda e comproba se cumpre as condicións minimas
de habitabilidade indicadas na táboa de máis arriba.

Servicio
Empresa ou
entidade de

consumo

Periodo de
cobro

Prezo da
unidade de
consumo

Importe do
último recibo

Auga potable

Gas

Enerxía eléctrica

Teléfono
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2. ¿Que debemos saber antes de comprar
unha vivenda? 

A Lei 26/1984, de 19 de xullo, Xeral para a Defensa dos
Consumidores e Usuarios, consagra como un dereito
básico dos consumidores e usuarios “a información
correcta sobre os diferentes productos ou servicios” e “a
educación ou divulgación para facilitar o coñecemento
sobre o seu adecuado uso, consumo ou disfrute”,
sinalando expresamente que “este, xunto cos demais
dereitos dos consumidores e usuarios, serán protexidos
prioritariamente cando garden relación directa con
productos ou servicios de uso común, ordinario e
xeralizado”.

A vivenda constitúe na actualidade un destes productos
de uso ordinario e xeralizado. A súa utilización, mediante
compra, constitúe un feito de gran trascendencia na vida
do consumidor. Así, a Lei antes citada, fai mención
expresa a vivenda tratando aspectos como os materiais de
construcción, os gastos que poden repercutir no
comprador e a documentación a entregar na adquisición
dunha vivenda.

A oferta, promoción e publicidade dirixida á venda de
vivendas realizase de xeito que non induza a erro ós seus
destinatarios, de tal forma que afecte ó seu
comportamento económico, e non silenciará datos
fundamentais dos obxectos da mesma.

Os datos, características e condicións relativas á
construcción da vivenda, a súa ubicación, os servicios e
intalacións, adquisición, utilización e pago que se inclúan
na oferta, promoción e publicidade, serán esixibles aínda
que non figuren expresamente no contrato.

Documentación esixible polo comprador

As normas de defensa do consumidor establecen que
cando se produza a primeira transmisión da vivenda
deberá facilitarse ó comprador “unha documentación
completa, subscrita polo vendedor, na que se definan, en
planta e a escala, a vivenda e o trazado de tódalas
instalacións, así como os materiais empregados na súa
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construcción, en especial aqueles ós que o usuario non
teña acceso directo”.

Entre a documentación esixible polo comprador figuran:

1. O nome ou razón social, enderezo e, de ser o caso,
os datos da inscrición no Rexistro Mercantil do
vendedor.

2. Plano xeral do emprazamento da vivenda e plano da
vivenda mesma, así como descrición e trazado das
redes eléctrica, de auga, gas e calefacción, garantías
destas e as medidas de seguridade contra incendios
coas que conta o inmoble.

3. Descrición da vivenda con expresión da súa super-
ficie útil e descrición xeral do edificio no que se
encontra, das zonas comúns e dos servicios
accesorios.

4. Referencia ós materiais empregados na construcción
da vivenda, incluídos os illamentos térmicos e acús-
ticos, así como do edificio, zonas comúns e servicios
accesorios.

5. Instruccións sobre o uso e conservación das instala-
cióins que esixan algún tipo de actuación ou
coñecemento especial e sobre a evacuación do
inmoble no caso de emerxencia.

6. Datos identificativos da inscrición do inmoble no
Rexistro da Propiedade ou expresión de non estar
inscrita nel.

7. Prezo total da vivenda e servicios accesorios e forma
de pagamento.

8. Copia das autorizacións legalmente esixidas para a
construcción da vivenda e da cédula urbanística, así
como da licencia municipal de primeira ocupación da
vivenda, zonas comúns e servicios accesorios. 

Estes documentos garanten que o promotor ten
cumpridas tódalas esixencias de orde urbanístico e
administrativo que esixe a construcción e ocupación
de vivendas.
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9. Estatutos e normas de funcionamento da comuni-
dade de propietarios, así como información dos
contratos de servicios e subministracións da
comunidade.

Se a comuniade de propietarios xa está funcionando
facilitarase un extracto de contas e obrigas da
vivenda obxecto da venda.

10. Información sobre forma de pagamento dos tributos
que graven a propiedade ou utilización da vivenda. 

11. Forma na que está previsto documentar o contrato
coas súas condicións xerais e especiais, facendo
constar de modo especialmente lexible o seguinte:

a) Que o consumidor non soportará os gastos
derivados da titularidade que correspondan
legalmente ó vendedor.

b) Os artigos 1 279 e 1 280.1º do Código Civil.

c) O dereito á elección do Notario que corresponde ó
consumidor, sen que este poida impoñelo se
carece de conexión pola súa competencia
territorial.

12. No caso de que a vivenda, as zonas comúns ou
elementos accesorios non se atopen totalmente
edificados, farase constar con toda claridade a data
de entrega e a fase na que en cada momento se
atope a edificación.

13. Cando se trate da primeira transmisión indicarase o
nome e o enderezo do arquitecto, así como o nome
ou razón social e enderezo do constructor.

Pagamento

A información será especialmente detallada e clara no
relativo ó prezo de venda, debéndose dispoñer dos
seguintes datos:

- O prezo total de venda, entenderase que inclúe, de ser
o caso, os honorarios do axente e o IVE, se a venda se
atopa suxeita a este imposto. Noutro caso indicarase a
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cota que corresponda polo imposto de Transmisións
Patrimoniais e Actos Xurídicos Documentados.

- No caso de preverse aprazamentos indicarase o tipo
de xuro aplicable e as cantidades que corresponderá
aboar por principal e por xuros, así como a data de
vencemento de cada un.

- Indicaranse os medios de pagamento admisibles para
as cantidades aprazadas.

- Se se prevé a subrogación do consumidor nalgunha
operación de crédito non concertada por el, con
garantía real sobre a propia vivenda, indicarase con
claridade o Notario autorizante da correspondente
escritura, data da mesma, datos da súa inscrición no
Rexistro da Propiedade e a responsabilidade hipote-
caria que corresponde a cada vivenda, con expresión
de cantidades e datas de vencemento.

- Garantías que deberá constituír o comprador polo
prezo ou a parte do aprazado.

Na nota informativa farase constar que do importe total
da venda deducirase calquera cantidade entregada a
conta polo adquirente ou por conta do adquirente antes da
formalización da operación.

No caso de que a vivenda estea en fase de construc-
ción, a normativa, obriga a poñer a disposición do público
e das autoridades competentes copia dos documentos
nos que se formalizan as garantías das cantidades
entregadas a conta. Doutro xeito, a creba dun constructor
ou promotor de vivendas podería supoñer a perda das
cantidades entregadas. 

Tamén é importante comprobar que o promotor teña
subscrita unha póliza de seguro que avale a devolución
dos importes entregados máis un 6% para o caso de que
a construcción non se remate. 

No caso de que o promotor ou vendedor editen un
folleto publicitario sobre as vivendas, engadirase o período
de validez do ofertado e o lugar no que se encontra o resto
da información.
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Cando se trata de primeiras ocupacións de edificios
destinados a vivendas non acollidas ó réxime de Vivendas
de Protección Oficial, os promotores teñen que presentar
perante o organismo correspondente ó remate das obras,
a documentación seguinte:

- Cuestionario estatístico de edificación e vivendas
terminadas, e relación complementaria de identifica-
ción das vivendas comprendidas no mesmo.

- Certificado final de obra subscrito polo arquitecto
técnico ou aparellador e polo arquitecto, visado polos
respectivos colexios profesionais, e modelo norma-
lizado no que se fará constar expresamente o número
total de vivendas terminadas.

- Licencia municipal de primeira ocupación ou, no seu
defecto, licencia municipal de obras. 

- Xustificante de ter presentada a declaración de alta no
Imposto de Bens Inmobles.

Cando o considere procedente, o organismo compe-
tente poderá acordar a visita ó inmoble do persoal do seu
servicio técnico, ou daqueles nos que delegue, para
conceder a licencia de primeira ocupación. 

As empresas subministradoras dos servicios de auga,
gas e electricidade non poderán formalizar ningún contrato
definitivo de subministración sen que polo solicitante se
presente documento que acredite a licencia de primeira
ocupación.

Visita ó Rexistro da Propiedade 

Cando xa exista unha certeza sobre as condicións de
compra, convén acudir ó Rexistro da Propiedade no que está
inscrita a vivenda para comprobar se figura incrita a nome do
vendedor que afirma ser propietario dela, as características
concretas do inmoble e a existencia de cargas: hipotecas,
embargos ou servidumes de calquera tipo.

No caso de vivendas de segunda man, hai que
comprobar o estado de arrendamento ou non e, no caso
de que o inmoble estea arrendado, das condicións do
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mesmo: contrato, duración, importe da mensualidade, etc.
No caso de que non haxa inquilinos, deberá constar no
contrato de compravenda.

Se parte do prezo da vivenda se aboa subrogándose o
préstamo hipotecario que antes lle fose concedido ó
vendedor, cómpre asegurarse das cantidades que quedan
por pagar solicitándolle ó vendedor unha copia da
escritura de préstamo e do último recibo aboado, ou
drixíndose directamente á entidade financeira.

Compra a través de axencia 

É habitual que se esixa un sinal ó comprador, pero debe
terse en conta á hora de entregar unha cantidade a unha
axencia que isto non asegura que a operación teña lugar
xa que o vendedor pódese volver atrás. 

Polo tanto, ademais de entregar o sinal ó auténtico
propietario, debe entregarse o mínimo posible e esixir que
no recibo se especifique o prezo da vivenda e a obriga do
vendedor e o compromiso por parte da axencia de que
aboarán o sinal duplicado se deciden non vender.

Exteriores e interior da vivenda 

É importante ver se a zona na que está ou vai ser
construída a vivenda é do agrado do comprador: se é unha
zona tranquila, se non está nunha rúa de moito tráfico, ou
non hai unha industria próxima que poida producir cheiro
ou contaminación. Tamén, é interesante que haxa boas
comunicacións, que existan colexios nas proximidades e
outros servicios como supermercados, centros de saúde,
equipamento deportivo, zonas verdes, etc.

Por último, dentro da vivenda non está de máis observar
o portal, as esqueiras e as instalacións xerais, como a
calefacción, as conduccións de auga, gas, saneamiento….
Cómpre observar cales foron os materiais utilizados na
súa construcción, a posible existencia de erros de
colocación, etc. Tamén é conveniente comprobar a
orientación da vivenda respecto do sol, se a cociña e o
baño dispoñen dos conductos de ventilación necesarios,
etc.
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3. Financiamento 

Logo de ter concertado o prezo da vivenda é preciso
abordar o sistema de financiación para efectuar o
pagamento.

Axudas oficiais

Á parte das vivendas libres existen vivendas de
protección oficial, VPO, e de prezo taxado, VPT. Para ter
dereito ás axudas é preciso reunir unha serie de
requisitos:

- Se se trata dunha VPO de réxime especial, os ingre-
sos familiares deben ser inferiores a 2,5 veces o
salario mínimo interprofesional.

- Para as VPO de réxime xeral e para as VPT, o límite
máximo de ingresos familiares é de 5,5 veces o salario
mínimo interprofesional. 

Existen axudas en forma de subvención a fondo perdido
e/ou o acceso a préstamos cun baixo tipo de xuro. Estas
dúas formas de axuda poden ser compatibles. O tipo de
xuro depende do tipo de vivenda e dos ingresos familiares.

Se cos fondos propios familiares e as axudas oficiais
non se alcanza o prezo da vivenda será preciso recorrer a
un préstamo hipotecario.

Hipoteca

Normalmente adóitase pagar un sinal a conta no
momento da sinatura do contrato de compravenda; o resto
pagarase no momento de asinar a escritura pública
perante o notario.

Aínda que se dispoña do diñeiro para a compra da
vivenda, pode resultar máis rendible pedir un préstamo
debido ás ventaxas fiscais que pode supoñer.

O préstamo pode ser familiar ou bancario. Hai que ter
en conta que o importe do préstamo que concede o banco
é normalmente inferior ó prezo da vivenda. É recomen-
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dable solicitar un préstamo a xuro variable e que non teña
comisións por amortización anticipada. 

Ás veces o vendedor obriga ó comprador á subrogación
no préstamo hipotecario concertado previamente por
aquel. Esta é unha práctica abusiva que lle impide ó
comprador a oportunidade de adquirir a vivenda libre de
cargas, así como solicitar un préstamo na entidade e nas
condicións que máis lle interesen. 

Outros gastos

A compra dun piso leva aparellados uns gastos que
acaban elevando o seu prezo final ó redor dun 10%: 

- O pagamento do IVE, só para vivenda de nova cons-
trucción, por importe do 7% do prezo da vivenda ou
dun 4% se se trata dunha VPO de réxime especial. 

- Se a vivenda é de segunda man está exenta do IVE,
pero débese abonar un 7 % en concepto de Imposto
de Transmisións Patrimoniais.

- Cando se trata de vivenda nova e se realiza por
primeira vez a escritura, tense que pagar tamén o
Imposto de Actos Xurídicos Documentados por
importe do 0,5 % do valor da vivenda.

- Á parte destes gastos, cómpre ter en conta tamén os
gastos de tramitación: realización da escritura,
contratación ou subrogación do préstamo hipotecario,
rexistro da vivenda no Rexistro da Propiedade, etc. Os
notarios e os rexistradores cobran mediante un
arancel fixo que depende do tipo de acto xurídico que
realicen.

- O pagamento da plusvalía ó Concello, imposto que
corresponde pagar ó vendedor, pero que a miúdo se
pacta en escritura o seu pago por parte do comprador.

- Poden existir ademais outros custos adicionais, como
comisións bancarias por estudio e apertura do
préstamo hipotecario, sobre o 1%; subrogación do
mesmo; gastos de taxación, unhas 25 000 ptas.;
xestoría...
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Desgravación fiscal por compra da vivenda habitual

Con carácter xeral, considérase vivenda habitual do
contribuínte a edificación que constitúa a súa residencia
durante un prazo continuado de, alomenos, tres anos. Sen
embargo, tamén pode ter este carácter, aínda que non
transcorrera ese prazo, cando se produza o falecemento
do contribuínte ou concorran outras circunstancias que
necesariamente esixan un cambio de domicilio, tales como
celebración de matrimonio, separación matrimonial,
traslado laboral, obtención do primeiro emprego, cambio
de emprego, e outras causas semellantes xustificadas.

Segundo a lexislación actual de Imposto sobre a Renta
das Persoas Físicas, os contribuíntes poderán aplicar
unha deducción por investimento na súa vivenda habitual
de acordo cuns requisitos e circunstancias establecidos:

- Poderase deducir o 15% das cantidades satisfeitas no
período de que se trate pola adquisición da vivenda
que vaia constituir a residencia habitual do contri-
buínte.

A base máxima desta deducción será de 1 500 000
ptas. anuais e estará constituída polas cantidades
satisfeitas para a adduisición da vivenda, incluídos os
gastos orixinados a conta do adquirente e, no caso de
financiación allea, de amortización, xuros e demáis
gastos derivados da mesma.

- Cando na adquisición da vivenda se utilice financia-
ción allea, as condicións de deducción son as
seguintes:

a) Durante os dous anos seguintes á adquisición, o
25 % sobre as primeiras 750 000 ptas. e o 15 %
sobre o exceso ata 1 500 000 ptas.

b) En anos posteriores, as citadas porcentaxes serán
do 20 % e do 15 %, respectivamente.

Cando se trate de adquisición de vivenda, para aplicar
as porcentaxes do 25 % e do 20 %, deberán producirse as
seguintes circunstancias:
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a) Que o importe financiado do valor de adquisición da
vivenda supoña, polo menos, un 50% dese valor.

b) Que a financiación sexa a través dunha entidade
de crédito, dunha entidade aseguradora ou
mediante préstamos concedidos polas empresas
ós seus empregados.

c) Que durante os tres primeiros anos non se
amorticen cantidades que superen o 40% do
importe total solicitado.

4. O contrato

A compra dunha vivenda será formalizada por escrito nun
contrato, que pode ser privado ou público, é dicir, perante
notario. A compravenda debe constar en escritura pública.

Unha vez asinado o contrato, todo adquirente de
vivenda ten dereito a recibir, por conta do vendedor, copia
dos documentos anteriormente citados.

Segundo a normativa vixente “os documentos
contractuais de compravenda de vivendas deberán ir
redactados coa debida claridade e sinxeleza, sen refe-
rencia ou remisións a textos ou documentos que non se
faciliten antes ou simultaneamente á realización do
contrato”. Así, prohíbese a inclusión de cláusulas nos
contratos como:

- As que supoñan un incremento do prezo por servicios,
accesorios, financiamento, aprazamentos, recargos,
indemnizacións ou penalizacións que non correspon-
dan a prestacións adicionais efectivas que poidan ser
libremente aceptadas ou rexeitas polo comprador. 

- As que supoñan a repercusión ó comprador de fallos,
defectos ou erros administrativos ou bancarios que
non lle sexan directamente imputables.

- As que, na primeira venda da vivenda, impoñan a
obriga de aboar os gastos derivados da reparación da
titulación que por lei ou por natureza correspondan ó
vendedor.
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Sinatura do contrato 

Aínda que o contrato de compravenda con carácter
xeral, subscrito por ámbalas dúas partes, comprador e
vendedor, en virtude do principio civil de liberdade de
forma, pode realizarse ben en documento privado, ben en
documento público. No caso de bens inmobles, o artigo 1
280 do Código Civil, esixe que a compravenda conste en
escritura pública. Sen embargo, é moi frecuente que antes
se asine un contrato privado no que as partes se
comprometen a vender e comprar o inmoble respectiva-
mente.

Documento privado

O documento privado pode definirse como aquel que
asinan as partes sen intervención do notario. O documento
privado non é inscribible no Rexistro da Propiedade, por
isto o que o asina responde da certeza do seu contido. 

O acordo de venda, por ser privado, pode conter as
disposicións que as partes consideren oportunas. O
comprador debe asegurarse de que figuren, polo menos,
as seguintes cláusulas:

- Título acreditativo da propiedade.

- Descrición da vivenda.

- Prezo total de venda.

- Forma de pagamento. Se é aprazada, indicarase a
contía dos prazos e a data de vencemento.

- Indicaranse as cargas e gravames que poidan afectar
á vivenda. Tamén, se indicará se está libre de cargas
ou gravames.

- A data e condicións nas que se extenderá a escritura
pública. Indicarase quen corre cos gastos de escritura.

- Cláusulas de penalización no caso de incumprimento
de calquera das partes.

- A suma da cantidade entregada como sinal ou
primeira entrega e mailas cantidades aprazadas,
deberá coincidir co prezo total da vivenda máis os
xuros.
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Documento público

O notario ten ó seu cargo unha pluralidade de funcións
e deberes relacionados coa autorización das escrituras
públicas, que abranguen dende a redacción do contrato
ata a súa autorización, pasando polo asesoramento
técnico e a advertencia das disposicións legais aplicables,
tanto civís como administrativas e fiscais.

De acordo co Código Civil, o outorgamento de escritura
pública equivale no noso dereito á entrega no caso de
bens inmobles. Ademais, a escritura pública é requisito
inescusable para a inscrición rexistral.

Na escritura constarán os seguintes puntos:

- A capacidade dos contratantes.

- A descrición física da vivenda.

- O título de adquisición.

- A inscrición no Rexistro a nome do transmisor.

- O seu valor.

- As cargas que pesan sobre ela segundo a correspon-
dente certificación rexistral.

- A situación arrendataria.

- O pagamento dos gastos de comunidade, de ser o caso.

- O prezo da compravenda e a forma de pagamento.

- A suxeición do acto a disposicións administrativas e en
concreto, ás obrigas fiscais que del se deriven.

A falsidade das circunstancias que na escritura se
conteñan é constitutiva de delicto penal, o que supón unha
garantía ás partes e a terceiros.
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5. Inconvenientes que poden xurdir

Trala sinatura do contrato poden aparecer problemas de
atrasos na entrega, defectos ou cambios ou modificacións
non previstas na vivenda.

Atrasos na entrega 

A normativa indica que, no caso de vivendas que aínda
non estean rematadas, deberanse indicar con claridade a
fase de construcción e a data de entrega. Se pasado o prazo
non se entrega a vivenda, pode optarse pola vía amistosa,
instando de palabra ó constructor a rematala. Se se desexa
realizar algunha reclamación futura é conveniente escribir
unha carta á empresa e facela chegar a través dun notario,
telegrama ou carta con xustificante de recepción, sinalando
o atraso e reclamando a entega inmediata. Tamén é
interesante incluír unha cláusula no contrato de compra-
venda que penalice ó vendedor no caso de atraso.

Cambios na vivenda 

As variacións sobre o proxecto orixinal da vivenda
adoitan ser causa frecuente de conflictos. No caso de que
o promotor modifique calidades ou otras características,
deben ser comunicadas previamente ós compradores, xa
que a súa aprobación é imprescindible. A entrega da
memoria de calidades é de obrigado cumprimento.

Se é o propio comprador o que desexa facer algúns
cambios, debe saber que non é esixible se se cumpriu a
memoria de calidades. Debe terse en conta que pode
afectar ó prezo e ó prazo de entrega.

Defectos de última hora 

Dos defectos existentes na construcción da vivenda non
apreciables a simple vista, responde o vendedor durante o
prazo de seis meses a partir da súa entrega. 

Se os defectos afectan á estructura responderán o
constructor e o arquitecto director da obras se o defecto
corresponde ó solo ou á dirección, durante dez anos, que
se contarán dende o remate das obras.
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Agora ben, a partir do momento no que se produce o
deperfecto, o propietario ten 15 anos de prazo para
reclamar o cumprimento das obrigas do contratista ou do
arquitecto.

Por último, hai que lembrar que existe tamén a vía
arbitral, mediante as Xuntas Arbitrais de Consumo, sexa
directamente ou a través das asociaicións de
consumidores, aínda que as dúas partes teñen que estar
de acordo en acudir a esta vía, aceptando o resultado.

6. Sistemas de referencia no plano 

7. Observa esta parte do plano de Ourense

a) Localiza no plano a rúa Lugo e indica as súas coordenadas.

b) Escribe o nome de tres rúas situadas na zona E-6 do plano.
c) ¿En que parte do plano se atopa o Concello?
d) Escribe o nome das rúas que desembocan na Praza de Vigo e indica a súa

situación no plano.

D

5 6 7

E
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Coordenadas no plano

Un sistema de coordenadas cartesianas no plano está
formado por dous eixes perpendiculares que se cortan nun
punto chamado orixe de coordenadas.

O eixe horizontal denomínase eixe de abscisas, e o eixe
vertical, eixe de ordenadas.

x é a abscisa do punto P.

y é a ordenada do punto P.

x e y son as coordenadas de P.

Así, P (x, y) representa as coordenadas (x, y) dun punto
calquera P do plano.

Os eixes de coordenadas dividen o plano en catro
partes iguais chamadas cuadrantes que se numeran
comezando polo cuadrante superior dereito, denominado

8. Traza uns eixes de coordenadas cartesianas e sitúa neles os puntos A (−3, 2),
B (1, 3), C (2, 0), D (3, −3).

9. Traza nuns eixes de coordenadas tres puntos que estean situados sobre os eixes de
coordenadas.

a) Sinala as coordenadas de cada punto.

b) Indica qué característica teñen en común os puntos situados no eixe de abscisas.

c) ¿E os do eixe de ordenadas?
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primeiro cuadrante, e en sentido contrario ó movemento
das agullas do reloxo.

Gráficas

A maior parte da información que recibimos no mundo
actual, tanto de carácter social como económico,
deportivo, político, cultural ,etc., pódese expresar

mediante táboas ou gráficas. Estas dúas formas de
representar fenómenos permiten establecer un principio
de relación funcional entre diferentes magnitudes.

Como ves, cada punto dunha gráfica relaciona un valor
do eixe horizontal con outro valor do eixe vertical.

10. A seguinte gráfica representa a evolución do número de casos de SIDA, conta-
bilizados en España nos derradeiros anos.

a) ¿Que significan os números que figuran ó longo de cada eixe?

b) Sinala cales foron os anos de maior e menor crecemento do número de casos
rexistrados.

c)  ¿O incremento experimentado foi o mesmo tódolos anos? ¿Como se reflicte isto
na gráfica?

d)  ¿A partir de que ano comeza a diminución do número de casos rexistrados? 
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Unha gráfica relaciona, en xeral, dúas magnitudes reais.
Para analizar correctamente unha gráfica é preciso ter
claro qué magnitude se representa en cada eixe e a escala
de medida utilizada en cada un, que pode ser distinta.

11. Nos últimos anos o kilo de kiwis experimentou moitas oscilacións. A seguinte táboa
representa os quilos de kiwis vendidos diariamente no mercado en función do seu
prezo.

Representa graficamente sobre uns eixes de
coordenadas cartesianas os datos da táboa e
une por medio dunha liña os puntos obtidos.

Prezo
(Ptas./kg)

kg vendidos

100 600

125 425

150 275

175 200

200 150

225 150

250 125
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7. Funcións

Nalgunha ocasión terás escoitado frases coma estas:

“O consumo de enerxía eléctrica dun electrodoméstico
está en función da súa potencia”.

“A área dun cadrado depende ou está en función da
lonxitude do seu lado”.

Observamos que nestas frases aparecen indistinta-
mente as expresións depende ou está en función de para
indicar unha relación de dependencia entre dúas canti-
dades ou magnitudes. 

Unha función é unha relación entre dúas magnitudes,
chamadas variables, nas que a cada valor dunha delas se
lle asocia un só valor da outra. Un exemplo é a relación
entre o lado dun cadrado e a súa área respectiva.

Neste caso dicimos que unha das magnitudes, a
variable dependente, é función ou depende da outra
variable. No exemplo anterior, sería a área do cadrado. A
outra magnitude denomínase variable independente, e
correspóndese no exemplo co lado do cadrado. 

Exemplo 1

Sexa a función que a cada hora do día lle asocia a
temperatura rexistrada nun certo lugar.

Neste caso a variable independente, x, é a hora do
día e a variable dependente, y, que depende da hora
do día, é a temperatura.

12. Completa a táboa seguinte e representa os seus datos graficamente sobre uns eixes
de coordenadas.

Lado do
cadrado (cm)

0 1 2 3 4 5

Área (cm2) 4
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Trátase dunha función porque a cada hora lle
corresponde unha única temperatura.

Exemplo 2

Nun conxunto de persoas, a cada estatura, x, asociámoslle
os pesos, y, das persoas que teñen esa estatura.

Non se trata dunha función porque a un valor x da
estatura, pódenlle corresponder varios valores de y,
porque a unha estatura determinada pódenlle
corresponder varios pesos diferentes correspon-
dentes a distintas persoas.

Ecuación dunha función 

Na maioría dos casos, é posible representar por medio
dunha expresión alxebraica a relación de dependencia
funcional entre dúas magnitudes. Esta expresión recibe o
nome de ecuación da función e permitenos calcular, para
cada valor da variable independente, o valor correspon-
dente da variable dependente.

Exemplos

- A ecuación que representa o valor y de x kilos de
plátanos a 110 ptas./kg é:

y = 110 x

xa que para obter o valor y dos plátanos debemos
multiplicar o número de quilos, x, polo seu prezo, 110
ptas./kg, operación que se simboliza por: 110 x. 

- A ecuación que representa a idade y dun rapaz que
ten 25 anos menos de idade có seu pai, x, é:

y = x −25

xa que para obter a idade do rapaz, y, debemos
restarlle 25 anos á idade do pai, x.

13. Expresa, mediante unha ecuación, a función definida polos seguintes criterios:

a) Asignar a cada número o seu cadrado.
b) Transformar cada número na súa metade máis un.
c) Asigna a cada número a diferencia entre o seu cubo e o seu cadrado.
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Gráfica dunha función

A partir da ecuación dunha función podemos realizar a
súa representación gráfica. Para iso:

- A variable independente, x, represéntase sobre o eixe
horizontal, o eixe de abscisas. 

- A variable dependente, y, represéntase sobre o eixo
vertical, o eixe de ordenadas.

Para obter un punto da gráfica representamos o par
ordenado (x, y) asignando un valor calquera á variable
independente x, e calculando o valor y que lle corresponde
pola función dada.

O conxunto de puntos do plano que se obteñen ó
representar tódolos pares de valores (x, y) constitúen a
gráfica da función.

Exemplo

Representar graficamente a función dada pola ecuación
y = 3 x.

Para efectuar a representación gráfica debemos
seguir estes pasos:

- Debuxar uns eixes de coordenadas cartesianas.

- No eixe horizontal ou de abscisas construír unha
escala para representar o conxunto de valores da
variable independente, facendo coincidir o valor 0 coa
orixe O de coordenadas.
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- No eixe vertical ou de ordenadas construír unha
escala para representar o conxunto de valores da
variable dependente, facendo coincidir tamén o valor 0
coa orixe O de coordenadas.

- Buscar para cada valor x da variable independente o
valor correspondente da variable dependente y, e sinalar
no plano o punto correspondente ó par de valores (x, y).

- Unir os puntos representados.
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En xeral, para representar unha función graficamente
procedemos así:

a) Construímos unha táboa de valores da función.

b) Representamos os pares ordenados obtidos a
partir dos valores da táboa (x1, y1), (x2, y2)… sobre
uns eixes de coordenadas cartesianas, tomando
sobre o eixe de abscisas os valores de x e sobre o
eixe de ordenadas os valores de y correspon-
dentes.

c) Unimos por medio dunha liña os puntos obtidos.

Observa que, por moitos puntos que se representen,
nunca se poderá chegar a debuxalos todos. Na práctica
eliximos os valores necesarios para determinar de xeito
bastante preciso a forma da gráfica. 

A gráfica dunha función é a representación nuns eixes
de coordenadas cartesianos dos pares ordenados (x, y)

obtidos para tódolos valores posibles de x.

X Y

x1

x2

x3

...

y1

y2

y3

...
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14. A seguinte táboa amosa a poboación dunha pequena cidade entre 1992 e 1996.

Representa graficamente os datos que figuran na táboa.

15. Representa a función dada polos valores que figuran na seguinte táboa.

¿Cál é a ecuación desta función?

16. Determina algúns pares de valores da función que ten por ecuación y = 2x −4, e
represéntaa graficamente.

x 0 1 2 3 4 5 6

y 1 2 3 4 5 6 7

Ano 1992 1993 1994 1995 1995

Número de
habitantes

24 000 24 500 24 900 25 500 25 900
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8. Interpretación de gráficas

A representación gráfica dunha función pode ser de
moita utilidade, xa que :

- Cunha simple ollada Infórmanos acerca da evolución
e comportamento da función.

- Permítenos calcular de forma inmediata valores da
función.

Exemplo

Nun observatorio meteorolóxico existe un termómetro
que rexistra continuamente a temperatura ambiente. A
gráfica que expresa a evolución da temperatura ó longo de
24 horas é a que se mostra na figura.

Observa que, ó situar as variables sobre os eixes,
empregouse unha escala distinta en cada un deles. 

A gráfica permítenos coñecer a temperatura rexistrada
a calquera hora, x, do día, sen máis que observar o valor
da temperatura y correspondente a esa hora. Do mesmo
xeito, podemos saber a qué hora do día, x, se rexistra
unha temperatura determinada y observando o valor de x
que lle corresponde.

Así, a partir da gráfica podemos obter os seguintes datos:

x 0 4 7 19

y (0C) 23 20,5 22 26,5
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É dicir, podemos saber, de xeito aproximado, a tempe-
ratura en cada hora.

Ademais, podemos afirmar que:

- Entre as 0:00 h e as 4:00 h, a temperatura descendeu
2,5 0C.

- A temperatura máis baixa rexistrada foi de 20,5 0C, ás
4:00 h.

- A temperatura máis alta foi de 29 0C, ás 13:00 h. 

- A temperatura descendeu entre as 0:00 h e as 4:00 h,
entre as 13:00 h e as 14:00 h e entre as 19:00 h e as
24:00 h.

- Entre as 5:00 h e as 7:00 h, a temperatura mantívose
constante e igual a 22 0C.

- Houbo catro momento durante o día nos que a
temperatura acadou 25 0C: 9:30 h, 13:40 h, 18:30 h e
23:00 h, aproximadamente.

- Entre as 0:00 h e as 9:30 h, entre as 13:40 h e as
18:30 h e entre as 23:00 h e as 24:00 h, a temperatura
foi infeiror a 25 0C.

Estudio conxunto de varias gráficas

Se representamos conxuntamente dúas funcións sobre
os mesmos eixes de coordenadas, é moi doado realizar un
estudio comparativo das mesmas.

Exemplo

Logo de se fusionaren dúas empresas e transcorrido un
ano, os directivos reúnense para analizar a súa rendibi-
lidade. As gráficas que indican a evolución dos gastos e
ingresos ó longo de este período son as seguintes:

17. Observa a gráfica do exemplo anterior e contesta ás seguintes cuestións sobre a
mesma:

a) ¿A que hora a temperatura foi de 23,2 0C?

b) ¿Cantos graos aumentou a temperatura entre as 8:00 h e as 10:00 h?

c) ¿Canto diminuíu a temperatura entre as 13:00 h e as 14:00 h?
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A análise conxunta destas gráficas permítenos avaliar a
evolución da empresa.

18. Observa ambas gráficas e responde a estas preguntas:

a) ¿En que meses se produce o maior gasto e a canto ascende éste?

b) ¿Cando se produce o maior ingreso?

c) ¿En que meses os gastos igualan os ingresos?

d) ¿En que meses a empresa obtivo beneficios?

e) ¿En que mes foi maior a diferencia entre os gastos e os ingresos?
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9. Funcións representadas mediante rectas

Cando representamos unha función obtemos unha
gráfica. Segundo o tipo de función que se represente
obtense unha gráfica determinada. Así, existen funcións
que se representan graficamente mediante rectas.

Exemplo

O servicio técnico cobra 1 000 ptas. por cada hora de
traballo para arranxar un electrodoméstico. Pero ó servicio
hai que engadirlle unha cota fixa de 1 500 ptas. en
concepto de desprazamento ó domicilio do cliente. 

Función afín

Unha función afín é a relación funcional entre dúas
variables que vén dada por unha ecuación do tipo:

y = a x + b

A súa representación gráfica é unha recta que non pasa
pola orixe de coordenadas.

Na ecuación dunha función afín:

- a é un coeficiente que determina a inclinación ou
pendente da recta respecto ó eixe de abscisas. 

- b é a ordenada na orixe que representa o punto no
que a recta corta ó eixe de ordenadas. Dúas rectas
da mesma pendente son paralelas.

19. Completa as seguintes táboas, unha co custo sen desprazamento e outra con
desprazamento ó domicilio do cliente.

a) Determina a expresión alxebraica ou ecuación que se obtén a partir da función
representada en cada unha das táboas.

y = …. x                y = …. x + …. 

b)  Representa ambas funcións sobre uns eixes de coordenadas cartesianas.

c) ¿Que teñen en común as dúas funcións?
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Función lineal

As funcións da forma y = a · x, son, pola súa gráfica,
rectas que pasan pola orixe de coordenadas e chámanse
funcións lineais. Son un caso particular de función afín, na
que b = 0. Diferéncianse entre si pola súa inclinación ou
pendente, que vén dada polo número a.

Unha función lineal é a relación funcional entre dúas
variables que vén dada por unha ecuación do tipo:

y = a x

A relación de proprocionalidade directa exprésase alxe-
braicamente por unha ecuación deste tipo, na que a é a
constante de proporcionalidade. Polo tanto, a proporciona-
lidade directa é un exemplo de función lineal. 

20. Unha persoa que desprázase correndo a unha velocidade constante de 15 km/h.

a) Determina a función que expresa o espacio percorrido segundo o tempo empre-
gado na carreira. 

b) Confecciona a táboa e a gráfica da función.

c) Determina a súa pendente e a súa ordenada na orixe. 

d) ¿Que tipo de función se obtivo?

e) ¿Son proporcionais os datos da táboa?

f ) ¿Cal é a constante de proporcionalidade?

21. Representa graficamente estas funcións:

a) y = 3 x + 1             b) y = 5 x

22. Un neno naceu o ano que a súa nai cumpriu 25 anos.

a) ¿Cantos anos cumprirá cando a súa nai cumpra 43 anos?

b) Escribe a expresión alxebraica que relaciona a idade do fillo, x, co da súa nai, y.

c) Elabora unha táboa e debuxa a gráfica desta función.

d) Indica qué tipo de gráfica se obtén.

e) Se se trata dunha función afín, ¿cales son os valores da pendente e da ordenada
na orixe?
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Ecuación dunha recta

Logo de ter visto que a representación gráfica dunha
función lineal y = a x, ou afín y = a x + b, é sempre unha
liña recta, imos comprobar que a inversa tamén se
cumpre, é dicir, que toda recta é a representación gráfica
dunha función lineal ou afín.

Fíxate en que a ecuación da recta queda completa-
mente determinada polos valores de a, a pendente ou
inclinación da recta, e b, a ordenada na orixe.

En consecuencia, trataremos de determinar estes
valores a partir dos valores dunha táboa ou da represen-
tación gráfica da recta.

23. Fíxate na recta representada na figura.

a) Sinala tres puntos calquera desta recta.

b) Obtén as coordenadas de cada un dos puntos sinalados e calcula o cociente entre
a ordenada e a abscisa correspondente.

c) ¿Obtiveches o mesmo valor nos tres casos?

d) Escribe a ecuación da recta.
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De igual modo, calquera outro punto (x, y) da recta
cumpre a condición indicada pola súa ecuación, é dicir,
que y = a x. En consecuencia: 

Toda recta que pasa pola orixe de coordenadas é a
representación gráfica dunha función lineal.

Vexamos o que sucede se a recta non pasa pola orixe
de coordenadas.

Se trasladamos b unidades cara arriba a recta da
actividade anterior, obtemos a recta r.

Neste caso, na ecuación da recta r temos a = 0,5 e, ó
trasladar a recta 2 unidades cara arriba, a ordenada na
orixe b será b = 2.

Polo tanto a recta r é a representación gráfica da
función y = 0,5 x + 2, que é unha función afín, do tipo y =
a x + b. En consecuencia, podemos afirmar que:

Toda recta é a representación gráfica dunha
función afín.
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24. Na seguinte gráfica móstrase a evolución do índice de audiencia de dúas cadeas de
TV entre as 20:00 h e as 22:00 h.

a) ¿Cal é a variable dependente e independente? ¿En que unidades se miden? ¿A
que equivale cada división no eixe de abscisas?

b) ¿Que índice de audiencia tiña cada cadea ás 20:00 horas?

c) Indica en qué puntos se producen os máximos e mínimos de audiencia en ambos
canais.

d) ¿Que significado teñen os puntos de corte entre ambas gráficas?





Unidade
1

1.

N o
plano do
barrio, logo
d a

reorganización, aparece a demarcación das distintas zonas do territorio, incluíndo:

Os espacios destinados a vías públicas, co trazado das rúas.

Os espacios destinados a servicios públicos, como podemos observar: aparcamento, zona
deportiva,  xardín, igrexa.

2.

Resposta persoal.

3.

Resposta persoal.

4.

Nº 1: (Debuxo perspectiva isométrica dun dado e vistas) 

5.

Resposta persoal.

6.

38,7 hl  x  1 000 =  38 700 dl

52 ml    :  1 000 =  0,052 l

47 kl     x  100 =  4 700 dal
1.

CLAVE DE CORRECCIÓN
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1.

No plano do barrio, logo da reorganización, aparece a demarcación das distintas
zonas do territorio, incluíndo:

- Os espacios destinados a vías públicas, co trazado das rúas.

- Os espacios destinados a servicios públicos, como podemos observar: aparca-
mento, zona deportiva,  xardín, igrexa.

2.

Resposta persoal.

3.

Resposta persoal.

4.

5.

Resposta persoal.

6.

38,7 hl  x  1 000  =  38 700 dl

52 ml    :  1 000 =  0,052 l

47 kl x  100 =  4 700 dal

Unidade 1
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7.

850 cl  =  8,5  l 61 l   =   6,1  dal

3,94 hl   = 394  l 43 dl   =   0,43 dal 

98 100 l  = 98,1 kl 4 300 ml =   0,43 dal

8.

3 250 l  :  1 000  = 3,25 kl

9.

Para saber a cantidade de litros que se retiraron do bocoi debemos expresar as
unidades en litros:

0,25 kl    x 1 000  =  250 l

2,75 dal  x 10 =    27,5 l

20,5 l =    20,5 l

————
Sumamos:               298 l
Como aínda quedan 35 litros, sumámolos cos que se retiraron:

298 l  +  35 l  =  333 l

Polo tanto, a capacidade do bocoi é de 333 litros.

10.

a) 0,75 m3 x 1000  = 750  dm3

b) 254 dm3 : 1 000 000 = 0,000254 dam3

c) 500 mm3 : 1 000  = 0,5 cm3

d) 2 000 m3 : 1 000 000 = 0,002  hm3

11.

Pasamos tódalas unidades a dm3:

0,632 m3 x 1 000 =  632 dm 3

5725 cm3 : 1 000  =      5,725 dm3

88 dm3 = 88 dm3

————
Sumamos: 725,725  dm3

Polo tanto, a resposta é 725,725 dm3.



TECNOLOXÍA E DESENVOLVEMENTO

234

12.

Como 1litro equivale a 1 dm 3, temos que expresar os 10 m3 en dm3.

10 m3 x 1 000   =  10 000 dm3 =  10 000 l

Polo tanto, a capacidade do depósito é de 10 000 litros.

13.

Tendo en conta que 0,025 litros equivalen a 0,025 dm3,  haberá que expresar esta
cantidade en cm3.

0,025 dm3 x 1 000  = 25 cm3

14.

En primeiro lugar temos que saber cantos quilogramos pesa a botella baleira, para o
que expresamos os gramos en quilogramos:

250 g : 1 000  = 0, 25 kg pesa a botella baleira.

Como chea de auga pesa 2,25 kg e baleira 0,25 kg,  se restamos obtemos o peso do
contido da botella:

2,25 kg − 0,25 kg  =  2 kg 

Sabemos que 1 litro de auga pesa 1kg, polo que a capacidade de 2 kg de auga é de
2 litros.

15.

Sabemos que 1m3 de auga pesa 1 tonelada, polo que 0,5 m3 pesan 0, 5 t.

16.

Expresamos tódalas cantidades en litros:

2 dal  x 10 =        20  l

3,01 hl x 100 l =  301 l

12 l =    12 l
———

Sumamos:          333 l

Sabendo que 1litro de auga pesa 1 kg, 333 litros pesarán 333 kg.
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17.

a) Para pasar os minutos a horas dividimos entre 60:

450 min     60
30           7     Obtemos 7 h e restan 30 minutos

Polo tanto:  450 min  =  7 h  30 min

b) Para pasar os segundos a minutos dividimos por 60:

6250 s      60
0250 104   Obtemos 104 minutos e restan 10 segundos

010
Expresamos os 104 minutos en horas dividindo entre 60:

104 min 60
44 1 Obtemos 1 hora e restan 44 minutos

Polo tanto:  6250 s  =  1 h  44 min  10 s

Seguindo o mesmo procedemento obtemos:

c) 15 530 s  =  4 h  18 min  50 s

d) 100 000 s  =  27 h  46 min  40 s

18.

Expresamos as horas e os minutos en segundos:

1 h  x  60  x  60 =  3 600 s 

15 min  x 60      =     900 s

45 s                  =       45 s
—————

Sumamos:             4 545 s

19.

A) 3 800 s B) C)

1 h = 3 600 s 

3 min  = 180 s 52 min =  3 120 s

58 s    =        58 s 11 s       = 11 s
—————                           ————— 

3 838 s 3 131 s
Polo tanto, o podio, visto o tempo en segundos empregado por cada coche, quedaría
así :   10: C;    20: A;    30:  B.
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20.

Os pasos a seguir para trazar un ángulo de 800 coa axuda do transportador, son os
seguintes:

- Traza unha semirrecta calquera coa axuda dunha regra.

- Sinala nela a orixe O.

- Coloca o transportador facendo coincidir a orixe O da semirrecta coa liña central que
aparece marcada no semicírculo.

- Sinala no papel o punto no que o semicírculo marca 800.

- Coa axuda da regra traza unha liña unindo o punto sinalado coa orixe da semirrecta.
O ángulo formado por esta liña e a semirrecta trazada inicialmente é de 800

21.

Para expresar este ángulo en segundos seguimos o mesmo procedimento que nos
exercicios anteriores de medidas de tempo, xa que se trata do mesmo sistema, o
sesaxesimal.

30 x  60 x 60 = 10 800´´

45´  x  60 =    2 700´´

13´´ = 13´´
——————

Sumamos: 13 513´´

22.

Facemos o mesmo que coas medidas de tempo. 

38257´´      60
225          637´       60

457        037´        100

37´´
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Ó pasar os segundos a minutos, obtemos 637´‘ e sobran 37´´. Expresamos 637´ en
graos dividindo de novo entre 60. Obtemos 100 e sobran 37´.

Polo tanto,  38 257´´  =  100 37´  37´´

23.

2 017 = MMXVII          1 989 = MCMLXXXIX           10 000 = X
—

1 492 = MCDXCII           967 = CMLXVII

24.

a) Século  XV.

b) Século XVII.

c) Século XX.

d) Século XIX.

e) Século XVIII.

f ) Século XII.

25.

1 1                         1            1
a) 43 = 64       b) 2−1 =  — =  —       c)  10−3 = ——  =  ———

21 2 103 1 000

1 1                5 −3 6 3 63 216
d) 7−2 =  —  = —       e)     —     =   —     =  —  =  ——

72 49 6 5          53 125

26.

a) Como se trata dun producto de potencias da mesma base, sumamos os expo-
ñentes e mantemos a mesma base: 

5−3 · 5−4 = 5−3 + (−4) = 5−7

b) Trátase dun cociente de potencias da mesma base, polo que podemos restar os
expoñentes e conservar a mesma base: 

6−2 : 63 =  6−2−3 =  6−2−3 = 6−5

c) Trátase dunha potencia doutra potencia e resólvese multiplicando os expoñentes e
mantense a mesma base:

( 2−3 )−4 =  212
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27.

a) Como 9
2

= 81  e  (−9)
2

= 81 → 81  =  ± 9

b) Como 7
2

= 49  e  (−7)
2

= 49 → 49  =  ± 7

28.

Non. Non existe ningún número que elevado ó cadrado dea por resultado −36. Polo
tanto, a raíz cadrada de −36  non existe.

29.

a) 3,61  19                   b) 12,96      36                   c) 841       29
−1 29x9 = 261 −9 66x6 = 396 −4 49x9 = 441

26,1                                39,6                                  44,1
26 1 39 6 44 1
000                                 000                                   000
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1.

a) O promotor é Breogán.

b) O arquitecto.

c) Os planos e demais documentos que se necesitan para a definición do chalé.

2.

Condicionante do proxecto Aspecto que se debe ter en conta

Distribución de dependencias Necesidades e desexos do promotor do
chalé → chalé

Tipo de cimentación e estructura → Características morfolóxicas do solo 

Superficie construída → Dimensións da parcela 

Altura máxima e aliñación → Normas urbanísticas da zona 

Orientación → Clima e vistas 

Estética da fachada → Outras vivendas do contorno

3.

Resposta persoal.

4.

Resposta persoal.

5.

Unidade 2
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En primeiro lugar calculamos a superficie do solo:

4,5 m  x  3 m  =  13,5 m2 =  135 000 cm2

Calculamos logo a superficie de cada baldosa:

30 cm  x  30 cm  =  900 cm2

Dividimos a superficie do solo entre a superficie de cada baldosa, para saber o
número de baldosas que se necesitan:

135 000 cm2 :  900 cm2 =  150 baldosas

Como cada baldosa custa 1 000 ptas., o custo total será:

150 baldosas  x 1 000 ptas./baldosa  =  150 000 ptas. custará colocar o solo.

Para saber os metros de zócalo que se necesitan cómpre calcular o perímetro do
cuarto:

(4,5 m + 3 m)  x 2  =  7,5 m x 2  =  15 m

A isto haille que restar o espacio ocupado pola porta:

15 m − 0,8  = 14,2 m de zócalo

O prezo do metro lineal de zócalo é de 200 ptas., polo que: 

14,2 m  x  200 ptas./m  =  2 840 ptas.  custará colocar o zócalo.

Para saber o custo total sumamos ambas cantidades:

150 000  +  2 840  =  152 840 ptas.

6.

a) No prego de condicións.

b) No presuposto.

c) Na memoria.

d) Na memoria.

e) Na memoria.

f ) No prego de condicións. 

7.

Resposta persoal.
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8.

9.

Materia inerte:  area, mármore, arxila, asfalto.

Materia viva :    madeira, cortiza.

10.

11.

Tipo de materiais Solo Teito Paredes Ventás Portas

Naturais Madeira Lousa Granito Madeira Madeira

Transformados Baldosas Tellas Pintura Aluminio Aluminio

Departamento Profesionais que traballan Funcións que desempeñan

Comercial Comerciais Compra de materiais

Administración Secretarias Elaborar documentos

Contabilidade Contables Levar facturación

Albanelería Albaneis Facer tabiquería, colocar 
alicatados, etc.

Carpintería Carpinteiros Colocar portas, ventás, 
etc.

Electricidade Electricistas Instalación eléctrica

Ferramentas de albanelería Ferramentas doutras especialidades

Paleta Serra

Rodillo Pico

Plana Pa

Espátula Chave inglesa

Nivel Desparafusador

Caldeireta Martelo

Pincel Lima
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12.

Llana: Para estender a masa de morteiro de cimento, xeso, etc.

Chumbo: Para comprobar a verticalidade dos elementos constructivos que o precisen, 
tales como paredes, ocos de esqueira, ascensor, ventás, etc.

Maza: Para bater sobre ferramentas de corte.

Sacha: Para o movemento de terras a pequena escala.

Alicates: Para suxeitar con firmeza pezas pequenas sen ter que collelas coa man.

13.

Enerxía mecánica: excavadoras, camións…

Enerxía pneumática: apisonadoras, martelos pneumáticos...

Enerxía eléctrica: compresores, máquinas radiais...

14.

Existen varias causas que someten a estructura a esforzos. As máis importantes son
as seguintes: 

- O peso propio do edificio.
- As sobrecargas debidas ó mobiliario, instalacións e usuarios do edificio, segundo
a actividade á que estea destinado.

- A forza do vento. 
- A existencia de seísmos, etc.

15.

Tarefa Descrición

Distribución interior da vivenda → Situación e levantamento de tabiques 
interiores.

Terminación das fachadas → Construcción de muros exteriores.

Colocación das instalacións → Realización de canalizacións en solos, 
auga, luz, gas, teléfono… paredes e teitos

Acondicionamento de solos, → Utilización de materiais de revestimento.
paredes e teitos.

16.

A orde cronolóxica adecuada é a seguinte:

b - h - g - d - a - c - f - e 
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17.

a) Gres ou madeira.
b) Morteiro de cemento ou xeso.
c) Morteiro de cemento ou xeso.
d) Azulexos.
e) Gres ou terrazo.
f ) Lousa, tella, paneis de PVC, fibra de vidrio, etc.
g) Granito, morteiro monocapa, pintura illante, etc.

18.

Resposta persoal.

19.

20.

Resposta persoal.

21.

Número Nome Función

1 Igrexa Culto relixioso

2 Polideportivo Actividade deportiva

3 Colexio Educativa

4 Edificio residencial Vivenda

5 Nave industrial
Fabricación ou
almacenaxe de productos
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22.

Resposta persoal.

23.

Resposta persoal.

24.

Resposta persoal.

25.

Resposta persoal.

26.

Resposta persoal.

27.

Resposta persoal.

28.

Resposta persoal.

29.

A diagonal e os lados do rectángulo forman un triángulo rectángulo no que os lados
son os catetos, xa que forman o ángulo recto, e a diagonal é a hipotenusa. Se
aplicamos o teorema de Pitágoras, obtemos:

d  = 102 + 7,52 = 100 + 56, 25  = 156,25  =  12,5 cm

polo tanto, a diagonal mide 12,5 cm.
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30.

Ó trazar a altura h dun triángulo equilátero fórmanse dous triángulos rectángulos
iguais nos que a altura h é un cateto, a metade do lado da base é outro cateto e o
lado é a hipotenusa. Se aplicamos o teorema de Pitágoras:

h  = 102 − 52 = 100 − 25  = 75  =  8,6 cm

Polo tanto, a altura mide 8,6 cm.

31.

Se nos fixamos no debuxo podemos observar que a escada é a hipotenusa dun
triángulo rectángulo, a distancia da base da escada á parede é un dos catetos e a
altura o outro cateto. Polo tanto, aplicando o teorema de Pitágoras obtemos:

h = 32 − 1,82 = 9 − 3,24  = 5,76  =  2,4 m

En consecuencia, a escada acada na parede unha altura de 2,4 m.
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32.

Como a altura e a base están expresados en distintas unidades pasamos, por
exemplo, 0,5 dm a cm:

0,5 dm  =  5 cm 

Aplicamos a fórmula da área dun triángulo:

b · h 5 x 10 50
S  = ———  =  ———  =  —  =  25 cm2

2              2 2
Polo tanto, a área do triángulo é 25 cm2.

33.

a) Aplicamos a fórmula da área:

b · h         18 x 24        432
A  =  ———  =  ————  =  ——  =  216 cm2

2                 2              2
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b) Para calcular a hipotenusa aplicamos o teorema de Pitágoras:

h = 242 + 182 = 576 + 324  = 900  =  30 cm

Polo tanto, o triángulo rectángulo mide 216 cm2 cadrados de área  e a súa hipotenusa
mide 30 cm. 

34.

Para calcular a área do triángulo necesitamos coñecer a medida da altura.
Observamos no debuxo que a altura, un lado e a metade da base forman un triángulo
rectángulo. Polo tanto para calcular a altura aplicamos o teorema  de Pitágoras: 

base = 12 cm;  metade da base = 12 : 2 =  6 cm

h = 102 − 62 = 100 − 36  = 64  = 8 cm 

Aplicamos a fórmula da área:

b · h 12 x 8 96
S  = ——  =  ———  = ——  =  48 cm2

2             2           2
Polo tanto, a área do triángulo isóscele é 48 cm2.

35.

Aplicamos a fórmula da área dun rectángulo:

S  =  b · h  =  1,75 m x 0,80 m  = 1,4 m2.

Polo tanto, a área da alfombra é de 1,4 m2.
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36.

Aplicamos a fórmula da área dun rectángulo:

S  =  b · h  = 40 m x 25 m  = 1 000 m2

1 000 m2 x  3 000 ptas./m2 =   3 000 000  ptas.

Polo tanto, a parcela vale 3 000 000 ptas.

37.

Na  fórmula da área dun rectángulo   S  =  b · h,   coñecemos a superficie e o ancho
e temos que calcular o longo do rectángulo. Para iso depexamos b na fórmula
anterior:

S             1 530 m2

b =  — ;     b = ———— = 90 m
h                17 m

Polo tanto, o fondo do edificio mide 90 m. 

38.

En primeiro lugar temos que saber canto mide de ancho o terreo.

123 x 2  =  246 m  miden os dous longos.

400 − 246  =  154 m  miden os dous anchos.

154 : 2  =  77 m  mide de ancho o terreo.

S  =  b · h  =  123  x 77  =  9 471 m2

Como 1 área  =  1 dam2 ,  9 471 m2 =  9 471 : 100 dam2 = 94,71 dam2 =  94,71 áreas.

Polo tanto, o terreo mide 94,71 áreas.

39.

Para calcular o perímetro dun cadrado multiplicamos a medida dun lado por 4 lados
que ten o cadrado:

P  =  l x 4  =  15 x 4 = 60 cm

Para  a área  aplicamos a fórmula :

S  =  l x l = 15 x 15 = 225 cm2

Polo tanto, o cadrado mide 60 cm de perímetro e 225 cm2 de área.
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40.

Vemos no debuxo que a diagonal do cadrado e dous lados forman un triángulo
rectángulo. Polo tanto para obter a medida do lado podemos aplicar o teorema de
Pitágoras. Así, se l é a medida do lado:

82 = l2 +  l2 ;      64  = 2 l2 ;        l2 = 64 : 2 = 32

Por outra parte, sabemos que a área dun cadrado é igual a l2. Como l2 = 32 , podemos
concluír que a área do cadrado é 32 m2.

41.

Para calcular a área temos que coñecer a medida do lado. Para iso dividimos o
perímetro entre 4:

l  =  P : 4  =  40  :  4  = 10 m

A  =  l x l  =  10 x 10  =  100 m2

Polo tanto, a área é 100 m2.

42.

Se queremos saber o que mide o lado do cadrado coñecida a área deberemos
calcular a súa raíz cadrada:

l  = S  ;     l  = 625  =  25 m

Polo tanto, o lado mide 25 m.

43.

Como xa coñecemos a superficie da habitación,  hai que calcular a área dunha
baldosa.

A  =  l x l  =  20 x 20  =  400 cm2.
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Expresamos a área dunha baldosa en m2, igual cá área da habitación, dividindo entre
10 000 xa que 1 m2 =  100 x 100  =  10 000 cm2.

400 cm2 =  400 : 10 000  =  0,04 m2

Se dividimos a área da habitación entre a área dunha baldosa obtemos o número de
baldosas que se precisan:

25 m2 : 0,04 m2 =  625 baldosas 

44.

Para calcular a área dun rombo coñecidas as diagonais podemos utilizar directamente
a fórmula da área:

D · d        24 x 10 240
S   =  ———  =  ————  =  ——  =  120 cm2

2               2               2
Polo tanto, a área do rombo é 120 cm2.

45.

Da fórmula da área do rectángulo podemos despexar
a altura, que é a medida que queremos coñecer:

S  =  b · h ;        h  =  S  :  b  ;

h  =  520  : 13  =  40 m

Polo tanto, a  altura do rectángulo é de 40 m.
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46.

Podemos aplicar directamente a fórmula da área do trapecio:

(b + b´) · h         (10 + 8) · 5      18 x 5 90
S  =  —————   =   —————  =  ———  =  ——  =  45 cm2

2                        2                2            2

47.

No debuxo podemos apreciar as figuras correspondentes a dous trapecios. Polo tanto
será preciso calcular a área de cada un deles.

En ningún dos trapecios coñecemos a medida da base maior, mais podemos calculala
así:

Figura 1:   100 − 4 − 20  =  76 m

Figura 2:   100 − 10 − 4  =  86 m
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Polo tanto, a área de cada un dos trapecios é a seguinte:

(76 +10) · 100        86 · 100        8 600
Figura 1:   S  =  ———————  =  ————  =  ——— =  4 300 m2

2                    2                 2

(86 + 20) · 100       106 x 100     10 600
Figura 2:   S  =  ——————— =  ————  =  ————  =  5 300 m2

2 2                2
Se sumamos a superficie das dúas figuras obtemos:  4 300 + 5 300  = 9 600 m2

Polo tanto, o terreo dispoñible para a construcción mide 9 600 m2.

48.

Para aplicar a fórmula da área dun polígono regular precisamos calcular primeiro o
perímetro da figura, neste caso un pentágono:

Perímetro  =  lado · 5  =  20 mm · 5  =  100 mm

P · ap 100 x 17,32        1732
S  =   ———  =  ——————  =  ———  =  866 mm2

2                  2                    2

Polo tanto, a área do pentágono é 866 mm2.

49.

Para calcular a área do hexágono debemos coñecer primeiro a medida da apotema. 

Observamos no debuxo que a apotema do hexágono xunto co radio da circunferencia
circunscrita e a metade do lado do hexágono forman un triángulo rectángulo, no que
a apotema é un cateto. Para determinar a súa medida aplicamos o teorema de
Pitágoras:

ap  = 42 − 22 = 16 − 4  = 12  =  3,5 cm, aproximadamente.
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Calculamos seguidamente o perímetro do hexágono:

P  =  lado · 6  =  4 · 6  =  24 cm

Aplicamos a fórmula da área:

P x ap       24 x 3,5        84
S  =  ———  =  ————  =  ——  =  42 cm2

2                2               2
Polo tanto, a área do hexágono é 42 cm2.

50.

Observamos no debuxo que o tellado está composto por dous trapecios iguais e dous
triángulos iguais, polo que podemos calcular as súas áreas sen máis que aplicar as
fórmulas correspondentes.

b · h 12 · 6        72Área dos triángulos   =  ———  =  ———  =  ——  =  36 m2 ;   36 m2 ·  2  =  72 m2

2               2 2
(b + b´ ) · h          (14 + 2) · 6       16 · 6 96Área dos trapecios   =  ——————  =  ——————  =  ———  =  —  =  48 m2 ;

2                          2                  2          2
48 m2 · 2  = 96 m2

Sumamos as áreas dos triángulos e dos trapecios para obter a área do tellado
completo e expresámola en dm2, para determinar o número de tellas que se
precisarán para cubrilo.

72 + 96  =  168 m2 =  168 · 100 dm2 =  16 800 dm2

Polo tanto, o número de tellas necesario será:

16 800 dm2 : 2,5 dm2 =  6 720 tellas.
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51.

Aplicamos a fórmula da lonxitude da circunferencia:

L  =  2 π r  = 2 · 3,14 · 1,3  =  8,164 cm

Redondeando o resultado , podemos dicir que a lonxitude da circunferencia dunha
moeda de 25 ptas. é aproximadamente 8,2 cm.

52.

Por cada volta da roda, a bicicleta avanza unha lonxitude igual á medida da
circunferencia da roda, polo que debemos calcular primeiramente a lonxitude da roda
da bicicleta. 

L  = π · d  = 3,14 · 52  =  163,28 cm

Se nunha volta a bicicleta avanza 163,28 cm, en 10 voltas avanzará:

163,28 · 10  =  1632,8 cm  =  1632,8 : 100 m  =  16,328 m

Polo tanto, a bicicleta avanza aproximadamente 16,3 m. 

53.

O percorrido máximo que se pode realizar en liña recta sen saír do xardín mide igual
có diámetro do mesmo. Para calcular o que mide temos que despexar o diámetro na
fórmula da lonxitude da circunferencia:

L 62,8L  = π · d   ;     d  =  —  =  ———  =  20 m 
π 3,14

Polo tanto, a lonxitude do percorrido máximo en liña recta é de 20 m.
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54.

a) A lonxitude dunha volta completa á praza é a lonxitude dunha circunferencia de
radio 22,5 m: 

L  =  2 π r  =  2 · 3,14 · 22,5  =  141,3 m =  141,3 · 100 cm  =  14 130 cm

Como cada paso mide 45 cm, serán necesarios:

14 130 : 45 =  314 pasos

b) Se se dan 314 pasos nunha volta, en dúas voltas e media daranse:

314 pasos x 2,5 voltas  =  785 pasos

Se se tarda medio segundo en dar cada paso, nos 785 pasos tardarase:

785 pasos · 0,5 s  =  392,5 s  =  392,5 : 60 min  =  6,54 min = 6 min  32,5 s

c) S  = π r2 =  3,14 · 22,52 =  3,14 · 506,25  =  1 589,625 m2

55.

Aplicamos directamente a fórmula da área da coroa circular:

S  =   (R2 − r2)  =  3,14 · (32 − 2,52)  =  3,14 · (9 − 6,25)  =  3,14 · 2,75  =  8,655 cm2
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56.

Para calcular a área dun sector circular aplicamos a súa fórmula:

π r2 nº       3,14 · 102 · 720 22 608
S  =  ———  =  ———————  =  ————  =  62,8 mm2

3600 3600 360

57.

Para determinar a superficie deste segmento circular temos que calcular en primeiro
lugar a área do sector circular formado polos dous radios e o ángulo de 900, e a área
do triángulo formado polos dous radios e a corda correspondiente o ángulo de 900:

π r2 n0 3,14 · 52 · 900

Área do sector circular =  ———  =  ———————  =  19,625 cm2

3600 3600
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Para calcular a área do triángulo decatámonos de que se trata dun triángulo
rectángulo no que un cateto é a base e o outro cateto é a altura do triángulo, e de que
cada cateto mide 5 cm porque é un radio da circunferencia:

b · h 5 · 5          25
Área do triángulo  =  ———  =  ———  =  ——  =  12,5 cm2

2 2             2

Polo tanto, a área do segmento circular será:

Área segmento circular  =  Área sector  Área triángulo  =  19,625 − 12,5  =  7,125 cm 2

58.

A área de cada un destes segmentos circulares é doada de calcular restando a área
do círculo e a do cadrado. 

Para calcular a área do cadrado temos que coñecer a medida do lado pero, como se
pode observar no debuxo, o diámetro do círculo coincide coa diagonal do cadrado.
Aplicando o teorema de Pitágoras podemos determinar a medida do lado:

diámetro  =  radio · 2  =  10 · 2  =  20 mm

l2 +  l2 =  d2 ;     2 l2 = d2 ;      l2 =  d2 : 2

Tendo en conta que a área do cadrado é igual a l2 , se dividimos d2 entre 2 obtemos
a área do cadrado:

Área do cadrado =  202 : 2  =  400 : 2  =  200 mm2

Para calcular área do círculo aplicamos a fórmula:

S  = π r2 =  3,14 · 102 =  3,14 · 100  =  314 mm2

Polo tanto:

Área do segmento circular  =  Área do círculo − Área do cadrado = 
314 mm2 − 200 mm2 =  114 mm2
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59.

a) Son directamente proporcionais.

b) Non son proporcionais.

c) Son directamente proporcionais.

d) Non son proporcionais.

e) Son directamente proprocionais.

f ) Non son proporcionais.

60.

a) Son inversamente porporcionais.

b) Non son proporcionais.

c) Son inversamente proporcionais.

d) Son inversamente proporcionais.

61.

a) Son directamente proporcionais.

b) Son directamente proporcionais.

c) Non son proporcionais.

d) Son inversamente proporcionais.

e) Non son proporcionais.

62.

A razón é  o cociente entre dúas cantidades.

90          9        3——  =  ——  = —
120        12       4

Polo tanto, a razón das superficies é ¾.

(Tamén se podería obter a razón entre ambas efectuando 120 : 90 = 4/3).

63.

Para que ambas magnitudes sexan proporcionais, debe cumprirse a propiedade das
proporcións:

20            30 
———  =  ———
1 200       1 800 
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Nesta proporción os productos cruzados deben ser iguais:

20 · 1 800  = 36 000

30 · 1 200  = 36 000

Polo tanto, neste caso ambas magnitudes, número de litros e o seu importe, son
proporcionais.

64.

7        28 5        35
a)  —  =  ——                                 b)  —  =  ——

9         x x        42

9 · 28 252                                5 · 42 210
x  =  ———  =  ——  =  36              x  =  ———  =  ——  =  6

7             7                                    35           35

65.

Ó escribir a proporción, facemos coincidir o volume do depósito maior co termo maior
da razón dada, que é 3:

2          x                    2 · 600        1 200—-  =  ——  ;      x  =  ————  =  ———  =  400 dm3

3        600                      3                3

66.

Se    4    bolígrafos custan    200    ptas.

1    bolígrafo custará     200 : 4  = 50 ptas.

Polo tanto,  3 bolígrafos custarán   50 · 3  = 150 ptas.

67.

Se    5    obreiros tardan    6    horas

1     obreiro tardará    6 · 5  = 30 horas

Polo tanto,  2 obreiros tardarán   30 : 2  =  15 horas.

68.

Se para percorrer    15 km    tarda      45    minutos

Para percorrer         42 km    tardará     x    minutos

Como para percorrer máis quilómetros tardará máis tempo, trátase dunha regra de
tres directa, polo que podemos establecer a seguinte proporción:
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15 45                  42 · 45        1 890——  =  —— ;      x  =  ————  =  ———  =  126 min  = 2 h  6 min
42 x                       15             15

Polo tanto tardará 2 horas e 6 minutos en completar os 42 km da maratón.

69.

Se a poboación consumiu    20   dam3 de auga en      5   meses

consumirá     x    dam3 de auga en    12   meses

Como en máis tempo consume máis cantidade de auga, é unha regra de tres directa,
polo que podemos escribir a proporción:

20          5 20 · 12 240——  =  ——  ;           x  =  ————  =  ——  =  48 dam3

x 12                            5              5

Polo tanto, nun ano consumiranse 48 dm3 de auga.

70.

Se o gandeiro ten forraxe para alimentar    20   vacas durante     60   días

terá forraxe para alimentar    30   vacas durante       x    días

(Ten en conta que se compra 10 vacas máis, agora terá:  20 + 10 = 30 vacas)

Cantas máis vacas teña menos días lle durará o forraxe, polo que se trata dunha
regra de tres inversa. Polo tanto, para establecer a proporción igualamos unha razón
coa inversa da outra:

30         60                    20 · 60        1 200——  =  ——  ;       x  =  ————  =  ———  =  40 días.
20          x                         30              30

Polo tanto, poderá alimentalas durante 40 días.

71.

a) 240 pesetas.

b) 3 horas.

c) 2 500 quilómetros.

72.

Se por unha camiseta de    1 800 ptas. pago    1 620 ptas. 

por un pantalón de    9 000 ptas. pago        x    ptas.

Canto máis custa o artigo máis terei que pagar, polo que a regra de tres é directa.

A proporción será:
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1 800       1 620 9 000 · 1 620 14 580 000———  =  ————  ;  x  =  ———————  =  ——————  =  8 100 ptas.
9 000          x                            1 800                   1 800

En consecuencia, debo pagar polo pantalón 8 100 ptas.

73.

a) Significa que de cada 100 automóbiles que fabrica, exporta 40.

b) No corpo humano, de cada 100 partes 65 son auga.

c) Por cada 100 ptas. que pidamos de crédito, debemos aboar 9 ptas. de xuro. 

74.

a) 80              b) 45              c)  360           d) 6

75.

40 % de 2 000 habitantes  =  (40 · 2 000) / 100  =  800 habitantes viven da agricultura.

30 % de 2 000 habitantes  =  (30 · 2 000) / 100  =  600 habitantes viven da gandería.

76.

a) 50/100 de 400  =  (50 · 400) : 100  =  20 000 : 100  =  200

b) 20/100 de 300  =  (20 · 300) : 100  =  6 000 : 100  =  60

77.

a) 12 % de 63 800= (12 · 63 800)  : 100  =  765 600  : 100  =  7656

b) 80 % de 3 575 =  (80 · 3 575)  : 100 =  286 000  : 100  =  2860

c) 2 % de 280  = (2 · 280)  : 100  =  560  :  100  =  5,6 

d) 120 % de 400 = (120 · 400)  : 100  =  48 000  :  100  =  480

78.

Calculamos o 68 % de 23 500 habitantes:

(68 · 23 500)  : 100  =  1 598 000  :  100  =  15 980

Polo tanto, están satisfeitos coa xestión municipal 15 980 cidadáns.
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79.

a) 50 %  =  50 / 100  =  0,5

b) 40 %  =  40 / 100  =  0,4

c) 9 %  =  9 / 100  =  0,09

d) 120 %  =  120 / 100  =  1,2

e) 25 %  =  25 / 100  =  0,25

80.

a) 248 · 0,5  =  124 b) 520 · 0,2  =  104

c) 300 · 0,11  =  33 d) 800 · 0,09  =  72

81.

Un incremento do 20 % significa que este pasará a ser o  100 %  + 20 %  =  120 %
do actual.

Calculamos o 120 % de 140 00 ptas:

(120 · 140 000)  : 100  =  16 800 000 : 100  =  168 000 ptas. 

Polo tanto, a súa nova paga será de 168 000 ptas.

82.

Precisamos saber en primeiro lugar cantas pesetas subiu a asignación, polo que
restamos a nova asignación á anterior:

750 − 600  =  150 ptas. de incremento

Establecemos a proporción resultante da seguinte regra de tres simple, que sabemos
que é directa por tratarse de porcentaxes:

Se en 600 ptas.   se soben 150 ptas.

por cada  100 ptas.  subiranse    x  ptas.

600        150                      150 · 100        150——  =  ———  ;        x  =  —————  =  ——  =  25 %
100          x                            600               6

Polo tanto, o aumento foi do 25 %.

83.

Debemos saber, en primeiro lugar, o número total de votos emitidos, polo que
sumamos:

6 600 + 3 650 + 2 250  =  12 500 votos en total
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Formulamos unha regra de tres simple para cada un dos partidos:

− Se en    12 500   votos o partido A obtivo    6 600  votos,
por cada    100   votos o partido A obtivo           x  votos.

12 500 6 600               6 600 · 100 660 000
————  =  ——— ;    x  =  ——————  =  ————  =  52,8 % 

100               x                      12 500            12 500

− Se en    12 500   votos o partido B obtivo    3 650  votos,
por cada    100   votos o partido B obtivo           y  votos.

12 500        3 650               3 650 · 100         365 000————  =  ——— ;    y  =  ——————  =  ————  =  29,2 % 
100              y                      12 500             12 500

− Se en    12 500   votos o partido C obtivo    2 250  votos,
por cada    100   votos o partido C obtivo           z  votos.

12 500 2 250 2 250 · 100          225 000————  =  ——— ;    z  =  ——————  =  —————  =  18 % 
100              x                       12 500              12 500

Polo tanto, a porcentaxe de votos obtidos por cada candidatura foi a seguinte: 

Partido A: 52,8%;   Partido B: 39,2%;   Partido C: 18%.

84.

Establecemos unha regra de tres simple.

Se por   850 000 ptas.  me aboaron   204 000 ptas.,

por         100 ptas.  aboaríanme            x ptas.

Por ser directa, escribimos:

850 000       204 000                204 000 · 100————  =  ———— ;     x  =  ———————  =  24 %
100                x                         850 000

Se restamos as porcentaxes de compra e de venda obteremos a porcentaxe pedida:

100 % − 24 %  = 76 %

Polo tanto, aboáronme o 24 % do prezo de compra do coche, e perdín o 76%. 

85.

En primeiro lugar temos que saber o número total de quilos de tomates que comprou
o maiorista:

400 + 300 + 800  = 1 500 kg
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Se dividimos a cantidade a repartir, 97 500 ptas., entre o número total de quilos de
tomates obteremos o prezo de cada quilo:

97 500 : 1 500  =  65 ptas./kg

Multiplicamos os quilos comprados a cada agricultor polo prezo de cada quilo:

400 kg x 65 ptas./kg  =  26 000 ptas.

300 kg x 65 ptas./kg  =  19 500 ptas.

800 kg x 65 ptas./kg  =  52 000 ptas.

Polo tanto, os agricultores recibirán 26 000 ptas., 19 500 ptas. e 52 000 ptas.,
respectivamente.

86.

Calculamos os millóns investidos en total:

2 + 3 + 7  =  12 millóns.

Calculamos o beneficio obtido por cada millón investido:

756 000 ptas. : 12 millóns  =  63 000 ptas./ millón.

Por tanto:

63 000 ptas./millón  x 2 millóns  =  126 000 ptas.

63 000 ptas./millón  x 3 millóns  =  189 000 ptas.

63 000 ptas./millón  x 7 millóns  =  441 000 ptas.

Polo tanto, corresponderanlles de beneficio 126 000 ptas., 189 000 ptas. e 441 000
ptas., respectivamente.

87.

Se o capital dun socio é a metade do capital do outro, significa que a empresa está
constituída por tres partes, das que a un lle corresponde unha parte e ó outro dúas.

Polo tanto: 

600 000  : 3  =  200 000 ptas. lle corresponden ó socio que posúe unha parte.

200 000 x 2  =  400 000 ptas. lle corresponden ó socio que posúe dúas partes.

88.

Se a   1 cm   no plano lle corresponden   100 000 cm   na realidade,

a   5 cm   no plano corespóndenlle x     cm   na realidade.
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1        100 0000 5 · 100 000—  =  ————— ;   x  =  ——————  =  500 000 cm  =  5 000 m =  5 km
5              x                             1

Polo tanto, 5 cm no mapa representan 5 km na realidade. 

89.

2,5 km  =  2,5 · 1 000 m  0  2,5 · 1 000 · 100 cm  =  250 000 cm

Se    1 cm   no plano representa         5 000 cm    na realidade,

x cm   no plano representan    250 000 cm na realidade.

1          5 000                    250 000 · 1        250—-  =  ———— ;      x  =  ——————  =  ———  =  50 cm
x        250 000                      5 000               5

En consecuencia, no plano mediría 50 cm. 

90.

200 m  =  200 ·100 cm  =  20 000 cm.

Se    40 cm    no plano representan    20 000 cm    na realidade,

1 cm    no plano representa x     cm    na realidade.

40       20 000                 20 000 · 1        2 000
—  =  ———— ;      x  =  —————  =  ———  =  5 000 
1             x                          40                 4

Polo tanto, o plano está trazado a escala 1 : 5 000.

91.

Neste problema temos tres magnitudes, polo que se trata dunha regra de tres
composta. As magnitudes son o número de sesións diarias, o número de persoas y o
número de días.

Se proxectando   2   sesións diarias entran      18 000    persoas en    30   días,

proxectando    3   sesións diarias entrarán        x persoas en 45   días. 

Comparamos cada magnitude coa que queremos determinar e observamos que o
número de sesións diarias e as persoas que entran no cine son directamente
proporcionais.

Vemos tamén que o número de días e as persoas que entran son, así mesmo,
directamente proporcionais.

Establecemos as proporcións correspondentes entre as magnitudes “nº de sesións” e
“nº de días”, respecto da que queremos calcular, “nº de persoas”:
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2       30        18 000 60 18000           18000·135        2 430 000—  ·  ——  =  ———— ;    —— = ———;    x=  —————  =  ————— =  40 500
3       45             x 135        x                     60                  60

Polo tanto, o local poderá recibir 40 500 persoas.

92.

Trátase, tamén, dunha regra de tres composta.

Se se precisan     750 kg    de pienso para alimentar    50 vacas    durante    10  días,

con   1 800 kg   de pienso alimentaranse     40 vacas    durante     x   días.

Comparamos as magnitudes coñecidas coa descoñecida para saber se son directa
ou inversamente proporcionais:

Os quilos de pienso e o número de días son magnitudes directamente proporcionais.

Sen embargo, o número de vacas e o número de días son inversamente
proporcionais, xa que se hai máis vacas o pienso durará menos días. 

As proporcións correspondentes son:

750         40 101 1800 · 50 · 10 900 000
———  ·  ——  =  —— ;            x  =  ——————  =  ————  =  30 días 
1 800       50         x                            750 · 40 30 000

En consecuencia, poderá alimentar as vacas durante 30 días.

93.

Por tratarse dun problema de xuro bancario, aplicamos a súa fórmula, tendo en conta
os datos do problema:

Capital  =  2 000 000 ptas.

Rédito  =  9 %

Tempo  = 2 anos

c · r · t        2 000 000 · 9 · 2i  =  ————  =  ————————  =  360 000 ptas.
100                   100

O xuro producido será de 360 000 ptas.

94.

Os datos do problema son:

Capital  =  500 000 ptas.

Rédito  =   10 %

Tempo  =  3 anos 
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Polo tanto temos que saber os xuros que nos cobran:

c · r · t         500 000 · 10 · 3i  =  ————  =  ————————  =  150 000 ptas.
100                    100

Sumamos os xuros e o capital pedido:

500 000  +  150 000 = 650 000 ptas.

Polo tanto, a cantidade a devolver é de 650 000 ptas.

95.

Se en 2 anos  produce un beneficio de 30 000 ptas., en 1 ano producirá:

30 000 ptas. : 2  = 15 000 ptas. de beneficio.

Se cada   100 ptas.   producen              6 ptas.   en un ano,

x   ptas.   producirán      15 000 ptas.   en un ano.

100 6 15 000 · 100
——  =  ———  ;   x  =  ——————  =  250 000 ptas.

x 15 000                      6

Polo tanto, haberá que ingresar 250 000 ptas.

96.

Os datos do problema son:

Capital  =  1 000 000 ptas.

Rédito  =   9 %

Tempo  =  5 meses

Como o tempo vén dado en meses, aplicamos esta fórmula:

c . r . t         1 000 000 · 9 · 5i  =  ————  =  ————————  =  37 500 ptas.
100 · 12                1200

Os xuros producidos ascenden a 37 500 ptas.
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97.

a) 1 : 1,5  = 0,66 ;          0,4 : 0,6  =  0,66 ;          1,6 : 2,4  =  0,66 ;       2 : 3  =  0,66;
1,4 : 2,1 = 0,66

Polo tanto, a constante de proporcionalidade é 0,66.

Ángulo que forman Debuxo pequeno Debuxo grande

Parede - ala dereita tellado 1100 1100

Parede - ala esquerda tellado 1350 1350

Parede - solo   900   900

Ala dereita tellado - ala
esquerda tellado

1100 1100

Medida Debuxo pequeno Debuxo grande

Altura da porta    1 cm 1,5 cm

Anchura da porta 0,4 cm 0,6 cm

Altura das paredes 1,6 cm 2,4 cm

Anchura da casa    2 cm    3 cm

Ala dereita do tellado    2 cm    3 cm

Ala esquerda do tellado 1,4 cm 2,1 cm
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b) Os ángulos son iguais en ambos debuxos. Polo tanto, nunha semellanza
consérvanse as medidas dos ángulos.

98.

a) Os ángulos correspondentes en ambos polígonos son iguais.

b) Non, porque os lados son proporcionais e teñen a mesma razón.

99.
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100.

a) Son iguais.

b) Son iguais.

101.
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1.

2.

Gas propano: subminístrase en bombonas ou camións cisternas.

Gas natural: suminístrase a través de tuberías.

Gas butano: subminístrase mediante bombonas.

3.

4.

a) Discorre polo interior das paredes e tabiques, por cables conductores da electrici-
dade. Os fíos conductores son de cobre.

Operador Función

Bombona de gas Aportar gas á conducción

Chaves de conexión Regular o paso de gas

Conducción Levar o gas ós elementos

Derivación Distribuír o gas ós elementos

Circuíto de distribución Circuíto de evacuación

Operador Función Operador Función

Chave de paso
xeral

Regula o paso de
auga á instalación

Cisterna do
inodoro

Permite descargar
auga cando se usa

Chaves individuais

Regulan o paso de
auga a cada
elemento

Sifón Impedir a
comunicación entre
receptores e
baixantes

Manguito
Unir tuberías Colectores Recoller as augas

das baixantes

Cóbados
Facer curvas no
circuíto

Baixantes Conducir as augas
usadas

Unidade 3
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b) O cadro xeral sirve para regular a potencia de entrada da corrente eléctrica, para
distribuíla ós distintos circuítos da vivienda e para a seguridade dos mesmos.

c) Para controlar a iluminación utilízanse os interruptores. Para conectar aparatos ou
electrodomésticos empréganse os enchufes da potencia adecuada ó aparato.
Todos teñen unha toma de terra como protección.

5.

6.

a) Resposta persoal.

b) A auga en m3.
A electricidade en Kwh.
O gas en m3 ou en kg. 

7.

Reposta persoal.

8.

Tendo en conta os símbolos empregados en cada caso, podemos contabilizar:

− Nº de puntos de luz: 9

− Nº de bases de enchufe: 20
− Nº de interruptores: 4
− Nº de conmutadores: 8
− Nº de pulsadores: 1

Receptor Abastecemento de ... Función

Bañeira Auga Bañarse

Lavabo Auga Lavarse

Quentador Gas Quentar auga

Cociña, forno e tódolos
electrodomésticos en
xeral

Electricidade Cociñar, quentar
...
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9.

− Co óhmetro mídese en ohmios a resistencia eléctrica dun aparato ou circuíto.

− Co amperímetro mídese en amperios a intensidad da corrente.

− Co voltímetro mídese en voltios a diferencia de potencial.

10.

a) Fotoeléctricos ou infravermellos.

b) Térmicos.

c) De posición.

d) Térmicos.

11.

Resposta persoal.

12.

Resposta persoal.

13.

Resposta persoal.

14.

Resposta persoal.

15.

Resposta persoal.

16.

Resposta persoal.

17.

Resposta persoal.

18.

Resposta persoal.
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19.

a) 2 (a + b)

b) (3 x)2

c) 2 a + 3 b

d) x − y = 5

e) (x / 2)  + (y / 5) 

f ) (a / 2b)  = 2 

20.

a) O dobre de a máis b.

b) a menos o triplo de b.

c) O cadrado de a menos o cubo de b.

d) A metade de a máis o dobre de a máis o cadrado de a.

21.

a) 2 · 4 + 3  =  8 + 3  =  11

b) 4 · 1/2 − 1 =  4/2 − 1 =  2 − 1  =  1

c) 2 · 3  + 3 · 1/3 − 1  =  6 + 1 − 1  =  6

d)  2 · 4 · 3 ————  +  3 · 4  =  8 + 12  =  20
3

22.

Valor
numérico de x

Valor numérico do primeiro
membro

Valor numérico do
segundo membro

¿Cúmprese
a igualdade?

x = 0 4 · 0 − 5 = 0 − 5 = −5 3 · 0 = 0 Non

x = 2 4 · 2 − 5 = 8 − 5 = 3 3 · 2 = 6 Non

x = 5 4 · 5 − 5 = 20 − 5 = 15 3 · 5 = 15 Si

x = −3 4 · (−3) − 5 = −12 − 5 = −17 3 · (−3) = − 9 Non
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23.

a) É unha ecuación de segundo grao que ten como solución x = 3. 

b) Non é unha ecuación, xa que se verifica para calquera valor de x.

c) É unha ecuación de primeiro grao que ten como solución x = 4.

24.

25.

a) 3x  =  x + 10 ;    3 x − x  =  10 ;    2 x  =  10 ;    x  =  10/ 2  =  5

b) 11  =  6x − 3 − 4x ;    4 x − 6 x  = − 3 − 11 ; − 2 x = − 14 ;    x = −14 /−2  =  7

c) 5x − 4 − x  =  2x − 1 ;    5 x − x − 2 x  =  4 − 1 ;     2 x  =  3  ;    x  =  3 / 2

d) 1 − 2 (x − 3)  =  3 (1 − 2x) + 12 

1 − 2 x  + 6  =  3 − 6 x + 12 ; − 2 x + 6 x  =  3 + 12 − 1 − 6 ;    4 x  =  8 ; 
x  =  8 / 4 = 2

26.

a) (a + b) (a − b)  =  a2 − b2

b) Se a idade do fillo é x, a idade do pai será: x + 23

c) 2 / 3  x  +  3 x  =  25

27.

a) x + 10

b) x − 10

c) 40 + y

Ecuación 8x + 12 − 2x = 4x + 20 x − 4 + 5x − 6 = 4x + 2

Transposición de
termos 8x − 2x − 4x = 20 − 12 x + 5x − 4x = 2 + 6 + 4

Reducción de
termos semellantes

2x = 8 2x = 12

Despexe da
incógnita

x = 8/2 = 4 x = 12/2 = 6
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28.

Eliximos a incógnita: x =  número de anos que teñen que pasar para que a idade do
pai sexa o cuádruplo da idade do seu fillo.

Formulamos o problema cos datos do mesmo:

A partir da condición do problema de que a idade actual do pai é cuádruplo da idade
do fillo, escribimos a ecuación:

35  +  x  =  4 · (5 + x)

Resolvemos a ecuación:

35 + x  =  20 + 4 x

x − 4 x  =  20 − 35

− 3 x  = −15

x  = −15 / − 3

x  =  5

Polo tanto, a condición cumprirase dentro de 5 anos.

Comprobación:

A idade do pai dentro de 5 anos será:  35 + 5  =  40 anos.

A idade do fillo dentro de 5 anos será: 5 + 5  =  10 anos.

Efectivamente, a idade do pai será o cuadruplo da idade do fillo.

29.

Eliximos a incógnita: x =  Idade de Xan.
Formulamos o problema cos datos do mesmo:

Idade hai 10 anos Idade hoxe Idade dentro de 14 anos

x − 10 x x + 14

Pai Fillo

Idade actual en anos 35 5

Idade dentro de x
anos

35 + x 5 + x
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O dobre da idade de Xan hai 10 anos será:    2 · ( x − 10)

A metade da súa idade dentro de 14 anos:      x  + 14
————

2
Formulamos a ecuación correspondente:

x + 14
2 · (x − 10)   =   ————

2
4 · ( x  10 )  =  x + 14

4 x − 40  =  x  + 14

4 x − x  =  14 + 40

3 x  =  54

x  =  54 / 3

x  =  18

Polo tanto, Xan ten 18 anos de idade. 

Comprobación:

A súa idade hai 10 anos era:  18 − 10 = 8 ;  e o dobre:  2 · 8 = 16 anos.

A súa idade dentro de 14 anos será:  18 + 14 = 32 ;  e a metade:  32 : 2 = 16 anos.

30.

Elección da incógnita:  x = n0 de litros de colonia de 1 750 ptas./l.

Formulamos o problema cos datos do mesmo:

Formulamos a ecuación:

25 000 + 1 750 x  =  2 000 x + 20 000

1 750 x − 2 000 x  =  20 000 − 25 000

− 250 x  = − 5 000

x  = − 5 000 / − 250

x  =  20 

Polo tanto, é preciso mesturar 20 litros de colonia de 1 750 pts./l.

De 2 500 ptas./l De 1 750 ptas./l De 2 000 ptas./l

Número de litros 10 x x + 10

Valor 2 500 · 10 = 25 000 1 750 · x 2 000 · (x + 10)
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31.

Elección da incógnita: x = N0 de m que é preciso aumentar a cada lado.

As dimensións dos lados incrementados de lonxitide serán   150 + x   e   80 + x. 

Sabemos que o perímetro é a suma de tódolos lados, así que formulamos a ecuación:

2 · (150 + x  +  80 + x)  =  660

300 + 2 x + 160 + 2 x  =  660

2x +  2x  =  660 − 300 − 160

4 x  =  200

x  =  200 / 4

x  = 50

Polo tanto, haberá que incrementar 50 m a medida de cada lado.

50 +  150  =  200 m.     e    50  + 80  =  130 m.

Polo tanto, as novas dimensións do terreo son:

Longo:150 + 50  =  200 m

Ancho:80 + 50  =    130 m
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32.

Elección da incógnita: x = Medida do lado máis pequeno.

Formulación dos datos:

Lado pequeno: x

Lado mediano: x + 2

Lado maior: x + 2 + 2 = x + 4

Formulación da ecuación:

x + 4 + x + 2 + x  =  15

x + x + x  =  15 − 4 − 2

3 x = 9

x = 9 / 3

x = 3

Por tanto, se o lado pequeño mide 3 cm, o mediano será  3 + 2 = 5 cm e o maior 3 +
4 = 7 cm.

En consecuencia,  os lados miden 3, 5 e 7 cm, respectivamente.

33.

Elección da incógnita: x = idade actual.

Formulación do problema:

Idade hai 5 anos Triple desta
idade

x −  5 3 · (x − 5)
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Formulación da ecuación:

3 · (x − 5)  =  2 · (x + 5);

3 x − 15  =  2 x + 10

3 x − 2x  =  10 + 15

x  =  25

Polo tanto, a idade actual é 25 anos. 

34.

Elección da incógnita: x = N0 de moedas de 25 ptas.

Formulación cos datos do problema:

Formulación da ecuación:

25 x  +  50 · (15 − x)  =  700

25 x + 750 − 50 x  =  700

25 x − 50 x  =  700 − 750

− 25 x  = − 50

x  = − 50 / − 25

x  =  2

Hai 2 moedas de 25 ptas. Polo tanto haberá 15 − 2 = 13 moedas de 50 ptas.

35.

Elección da incógnita:  x =  lado do cadrado menor.

Formulación dos datos:

Número de moedas Cantidade en ptas.

De 25 ptas. x 25 · x

De 50 ptas. 15 − x 50 · (15 − x)

Idade dentro de 5
anos

Dobre desta
idade

x + 5 2 · (x + 5)
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Formulación  da ecuación:

4 · (2 x + 3)  =  4 · x  +  48

8 x + 12  =  4 x  +  48

8 x − 4 x  =  48 − 12

4 x  =  36

x  =  36 / 4

x  =  9 

Se o lado do cadrado menor mide 9 m, o lado do maior medirá:  2 · 9  + 3  =  18 + 3
=  21 m.

36.

Sabemos que:

Área lateral  =  Perímetro da base  x  Altura

Precisamos calcular o perímetro da base:

Perímetro  =  lado x 6  = 10 x 6  = 60 cm

Polo tanto:

Al  = 60 x 15  = 900 m2

Como:

Área total  =  Área lateral  +  2 · Área da base, cómpre determinar antes a área da
base.

A base é un hexágono, que ten de área:

P  x ap
Ab =  ————

2

Nos datos do problema non figura a apotema do hexágono, pero podémola calcular
usando o teorema de Pitágoras:

ap  = 102 − 52 = 100 −25  = 75  =  8,6  cm

Lado Perímetro

Cadrado menor x 4 · x

Cadrado maior 2x + 3 4 · (2x + 3)
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Colocamos os datos na fórmula da área do hexágono:

60  x  8,6         516
Ab =  —————  =  ———  =  258 cm2

2                 2
Xa temos tódolos datos necesarios para calcular a área total:

Át  =  Al  + 2 · Ab  =  900 +  2 · 258  =  900 + 516   =  1 416 cm2

37.

Podemos observar que a caixa de cartón ten forma dun ortoedro. Polo tanto, para
calcular a súa área:

At  =  2 · (ab + ac + bc)

At  =  2 · (40 · 25 + 40 · 20 + 25 · 20)  =  2 · (1 000 + 800 + 500)  = 
=  2 · 2 300  = 4 600 cm2

Polo tanto, a área da caixa é de 4 600 cm2.

38.

Aplicamos a fórmula da área dun cubo:

At  =  6 a2 =  6 · 202 =  6 · 400  =  2 400 cm2

Polo tanto, a súa área é de 2 400 cm2.
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39.

Para determinar a cantidade de papel que se precisa para forrar as caras laterais da
pirámide necesitamos calcular a súa área lateral:

P · ap       30 ·12       360Al  =  ———  =  ———  =  ——  =  180 cm2

2 2            2

Polo tanto, precisamos 180 cm2 de papel.

40.

A cantidade de chapa que se necesitará para construír o depósito vén dada pola área
total do cilindro.

Át  =  Ál  + 2 · Áb

Al  =  2 π r h  =  2 · 3,14 · 0,6 · 1,8  =  6,78 m2

Ab = π r2 =  3 ,14 · 0,62 =  3,14 · 0,36  =  1,13 m2
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Como son dúas bases:

1,13 · 2  =  2,26 m2

Polo tanto, a área total será:

At  =  6,78 m2 +  2,26 m2 =  9,04 m2

En consecuencia, necesítanse 9 m2 de chapa para construír o depósito.

41.

Para pintar a balaustrada hai que determinar a superficie dos barrotes que a
compoñen. Por ser de forma cilíndrica temos que calcular a súa área lateral.

Se o diámetro mide 1,5 cm, o radio medirá:   1,5 : 2  =  0,75 cm  =  0,75 : 100 m  =
0,0075 m

Al  =  2 π r h  =  2 · 3,14 · 0,0075 · 2,5  =  0,11775 m2

Aproximamos esta cantidade a  0,12 m2 , que é a área lateral de cada balaustre.

Como a balaustrada ten 20 pezas: 

20 · 0,12m2 =  2,4 m2

Como o prezo é de 2 400 ptas./m2:

2,4 m2 · 2 400 ptas./m2 =  5 760 ptas.

Polo tanto, pintar a balustrada custará 5 760 ptas.

42.

At = Al  + Ab

Al = π r g  =  3,14 · 4 · 9  =  113,04 cm2

Ab = π r2 =  3,14 · 42 =  3,14 · 16  =  50,24 cm2

At = 113,04 cm2 +  50,24 cm2 =  163,28 cm2

Polo tanto, a área total do cono é 163,28 cm2.
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43.

Para cubrir a almea precisamos determinar a súa área lateral.

Al  = π r g

Nos datos do problema  non aparece a xeratriz, mais tendo en conta que a xeratriz,
xunto coa altura da almea, 7 m,  e o radio da circunferencia da base, 8 : 2 = 4 m,
forman un triángulo rectángulo, podemos calculala usando o teorema de Pitágoras:

g  = 72 + 42 = 49 + 16  = 65  =  8 m (aproximadamente)

Polo tanto:

Al  =  3,14 · 4 · 8  =  100,48 m2, aproximamos 100,5 m2

Se a cuberta da almea mide 100,5 m2 e o prezo da lousa é de 8 400 ptas./m2, o custo
será:

100,5 m2 · 8 400 ptas./m2 =  844 200 ptas.

Polo tanto, cubrir a almea custará 844 200 ptas.
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44.

Área da esfera  =  4 π r2

A  = 4 · 3,14 · 52 =  4 · 3,14 · 25  =  314 cm2

Polo tanto, a área da superficie esférica é 314 cm2.

45.

Determinamos, en primeiro lugar, o radio:

12 751 : 2 = 6 375,5 km

A superficie da Terra será:

A  =  4 π r2 =  4 · 3,14 · 6 375,52 =  4 · 3,14 · 40 647 000  =  510 526 323 km2

46.

Para saber o número de ladrillos que imos precisar, temos que determinar o volume
da parede e o volume de cada ladrillo, tendo en conta os datos que se dan en cada
caso.
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A parede ten forma dun ortoedro. Polo tanto o seu volume será o producto das tres
dimensións expresadas na mesma unidade (30 cm = 0,3 m):

V  =  a · b · c  =  7,5 · 6,5 · 0,3  =  14,625 m3

Un ladrillo, tamén ten forma de ortoedro, así que o seu volume será:

V  =  a · b · c  =  15 · 10 · 5  =  750 cm3 =  0,00075 m3

Se dividimos o volume da parede entre o volume dun ladrillo obteremos o número de
ladrillos que se necesitan: 

14,625 m3 : 0,00075 m3 =  19 500 ladrillos

47.

Unha piscina ten forma de ortoedro, polo que o seu volume será:

V  =  a · b · c  =  6 · 3,8 · 2,6  =  59,28 m3

Tendo en conta que 1 litro ocupa 1 dm 3, podemos expresar o volume da piscina en
dm3 :

59,28 m3 =  59 280 dm3

Se o volume da piscina é de 59 280 dm3, sabemos que a súa capacidade é de 59 280
litros de auga, así que se dividimos a capacidade entre os litros que se gastan nunha
ducha obteremos o número de duchas que se poden dar:

59 280 l  : 120 l  =  494 duchas
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48.

Aplicamos a fórmula do volume dun cubo:

V  =  a3 =  123 =  1 728 cm3

49.

A columna ten forma de prisma hexagonal regular, polo que o seu
volume determínase a partir da fórmula:

V  =  Ab · h

Como a base é un hexágono, para calcular a súa área
precisaremos o apotema, que descoñecemos. Mais podémola
calcular polo teorema de Pitágoras:

ap = 152 − 7,52 = 225 − 56,25  = 168,75  = 13 cm

Polo tanto, a área da base será: 

P · ap (15 · 6) · 13      1 170
Ab  =  ———  =  —————  =  ———  =  585 cm2 =  0,0585 m2

2                2 2

E o volume:

V  =  Ab · h  =  0,0585 · 2,95  =  0,1726 m3

Tendo en conta que 1 m3 pesa 2 845 kg , para saber o peso total da columna
multiplicamos:

0,1726 m3 · 2 845 kg  =  491 kg

Polo tanto, o peso da columna de basalto é de 491 kg. 
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50.

A fórmula do volume dun cilindro é:

V  = π r2 h

Polo que:

V  =  3,14 · 52 · 30  =  3,14 · 25 · 30  =  2 355 cm3

51.

Para calcular a capacidade da xerra cilíndrica temos que determinar o volume dun
cilindro de 20 cm de altura e 5 cm de radio, xa que  r = d : 2 = 10 : 2 = 5:

V  = π r 2 h  =  3,14 · 52 · 20  =  3,14 · 25 · 20  =  1 500 cm3, aproximadamente.

Sabemos que 1 litro ocupa 1 dm3, polo que:

1 500 cm3 =  1 500 : 1 000 dm3 =  1,5 dm3 = 1,5 l

Polo tanto, capacidade da xerra é de 1,5 l.

52.

Aplicamos a fórmula do volume dunha pirámide:

V  =  1/3  Ab · h

A área da base, por tratarse dun cadrado será:

Ab  =  l2 =  52 =  25 cm2

Polo tanto:

25 · 9 225
V  =  ———-  =  ——  =  75 cm3

3             3
En consecuencia, o volume da pirámide é de 75 cm3.

53.

V  =  1/3 Ab · h

A base da pirámide é un hexágono regular, polo que para determinar a súa área hai
que coñecer primeiro a medida da apotema. Como non aparece nos datos do
problema, calculámola polo teorema de Pitágoras:

ap = 122 − 62 = 144 − 36  = 108  = 10,4 cm

Polo tanto:

P · ap       (12 · 6) · 10,4        72 · 10,4 748,8
Ab =  ———  =  ——————  =  —————  =  ———  =  374,4 cm2

2                     2                      2                2
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E o volume:

374,4 · 30        11 232V =  —————  =  ————  =  3 744 cm3

3                   3

Polo tanto, o volume da pirámide é de 3 744 cm3.

54.

Tendo en conta a fórmula do volume:

V  =  1/3 Ab · h

e os datos do problema, vemos que hai que é preciso calcular a altura polo teorema
de Pitágoras, xa que no debuxo observamos que a altura, xunto coa xeratriz e o radio
da base forman un triángulo rectángulo.

h  = 152 − 92 = 225 − 81  = 144  = 12 cm

A base é un círculo de área:

Ab  = π r2 =  3,14 · 92 =  3,14 · 81  =  254,34 cm2

O volume será, pois:

254,34 · 12        3 052
V  =  ——————  =  ———  =  1 017 cm3

3                    3

Polo tanto, o volume do cono é de 1 017 cm3.
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55.

Aplicamos a fórmula do volume dun cono:

3,14 · 2,52 · 12 3,14 · 6,25 · 12 235,5V  =  1/3 π r2 h  =  ———————  =  ———————  =  ———  =  78,5 cm3

3                           3                    3
Polo tanto, o cornete contén 78,5 cm3 de xeado.

56.

Para forrar a pelota precisamos determinar a súa superficie, supoñendo que a súa
forma é a dunha esfera de 6 cm de radio, xa que r = d : 2 = 12 : 2 = 6 cm.

A  =  4 π r2 =  4 · 3,14 · 62 =  4 · 3,14 · 36  =  452 cm2

Polo tanto, precísanse 452 cm2 de tea para forrar a pelota.

57.

Aplicamos a fórmula do volume da esfera:

V  =  4/3 π r 3 ;   r  =  d : 2  =  30 : 2  =  15 cm

4 · 3,14 · 153 4 · 3,14 · 3 375      42 390V  =  ——————  =  ———————- = ———  =  14 130 cm
3

3                          3                     3

Polo tanto, o volume do depósito de gas é:

14 130 cm3 =  14 130 : 1 000 dm3 =  14,13 dm3

58.

a) As paredes son rectangulares e iguais dúas a dúas, polo que a súa área será: 

2 · (3 · 3,5  + 3 · 5,5 )  =  2 · (10,5 + 16,5)  =  27 · 2  =  54 m2
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A esta área haille que restar a área ocupada pola porta, é dicir:

Superficie da porta:  1,5 · 2 =  3 m2

Polo tanto, a área das paredes é:

54 m2 − 3 m2 =  52 m2

A área do solo será: 

5,5 · 3,5  =  19,25 m2

O teito ten as mesmas dimensións do solo, polo que a súa área será tamén 19,25 m2.

b) Se sumamos a superficie das paredes e do teito obtemos a superficie total a pintar:

52 m2 + 19,25 m2 =  71,25 m2

Dividimos o que custou pintar as paredes e o teito entre a súa área e obtemos o
prezo por metro cadrado:

228 000 ptas.  :  71,25  m2 =  3 200 ptas./m2

c) Como o solo mide 19,25 m2 de área e custa 2 000 ptas./m2 vernizar as baldosas,
temos que:

19,25 m2 · 2 000 ptas/m2 =  38 500 ptas. custou vernizar as baldosas.

d) O salón ten forma de ortoedro, polo que para calcular o seu volume, aplicamos a
fórmula:

V  =  largo · ancho · alto

V  =  5,5 m · 3,5 m · 3 m  =  57,75 m3

Como se coloca un módulo por cada 6 m3:

57,75 m3 : 6 m3 =  9,625

Como o resultado non é exacto, haberá que colocar un radiador de 10 módulos
para cumprir a recomendación.



SOLUCIÓNS

293

59.

a) Nos datos do problema non aparece o ancho do tellado, pero observamos no
debuxo que a metade do tellado, a metade do ancho da casa, 2,5 m, e a altura do
tellado, 1,5 m, forman un triángulo rectángulo no que podemos aplicar o teorema
de Pitágoras para calcular o ancho do tellado:

Ancho do tellado  = 2,52 + 1,52 = 6,25 + 2,25  = 8,5  = 2,9 m, aprox. 3m

Como o tellado mide 3 m de ancho e 8 m de longo, a súa superfice, tendo en conta
que é a dúas augas, será :

3 · 8  =  24 m2

Superficie total da cuberta  =  24 m2 · 2  =  48 m2

b) Tendo en conta que nos muros exteriores se forman varias figuras, imos calcular a
área de cada unha por separado:

Área dos 2 muros rectangulares frontais:

2 · (5 · 2,5)  =  2 · 12,5 m2 =  25 m2

Área dos 2 muros triangulares encima dos anteriores:

5 · 1,5         7,5
———   =   ——  =  3,75 m2 , como son 2:   3,75 · 2 = 7,5 m2

2 2
Área dos 2 muros rectangulares laterais:

8 · 2,5  =  20 m2 , como son 2 :   20 m2 · 2 = 40 m2

Se sumamos as tres medidas obtemos a superficie total dos catro muros exteriores
da casa:

25 m2 + 7,5 m2 + 40 m2 =  72 ,5 m2
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c) A casa ten a forma dun ortoedro e por riba un prisma triangular. Polo tanto,
calcularemos o volume de cada un dos corpos por separado e sumarémolos para
obter o volume total da casa.

Volume do ortoedro  =  5 m · 8 m · 2,5 m  =  100 m3

Volume do prisma triangular  =  Área da base · altura

Como a base do prisma é un triángulo do que xa coñecemos a súa superficie, 3,75
m2, e a altura mide 8 m, o seu volume será:

V  =  3,75 m2 · 8 m = 30 m3

Polo tanto, o volume da casa será:

100 m3 + 30 m3 =  130 m3

60.

a) Esta pirámide é de base cuadrangular. Polo tanto o seu volume será:

V  =  1/3 Área da base · altura

Ab  =  l2 = 35,42 =  1 253,16 m2

1                                  27 130V =  —  1 253,16 · 21,65  =  ————  =  9 043 m3

3                                      3
b) As caras laterais son catro triángulos, polo que para determinar a súa área preci-

samos coñecer a súa altura. 

Mais, como se pode observar no debuxo, a altura da pirámide, 21,65 m, a metade
do lado do cadrado da base, 35,4 : 2 = 17,7 m, e a altura dos triángulos das caras
laterais, forman un triángulo rectángulo no que coñecemos os catetos e
descoñecemos a hipotenusa. 
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Aplicamos o teorema de Pitágoras:

Altura dos triángulos laterais  = 21,652 + 17,72 = 468,7 + 313,3  = 782  = 28 m

b · h      35,4 · 28 991,2Área dunha cara lateral   =  ——  =  ————  =  ———  =  495,6 m2

2              2                2
Como son 4 caras triangulares, a súa área será:

Al  =  4 · 495,6  =  1 982,4 m2

ou tamén:

P x ap     (35,4 x 4) x 28
Al = ——— = ——————— = 1982,4 m2

2                  2
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1.

a) 100 m2.

3 dormitorios, garaxe, bodega, trasteiro, 2 cuartos de baño.

b) Centro urbano.

c) Transporte público, ambulatorio, pabellón deportivo, colexio.

d) Vistas ó mar, soleado, exterior.

2.

Resposta persoal.

3.

Establecemos unha regra de tres simple :

V.P.O. Outras
98 500 ptas.   128 000 ptas.

x                  100

Como se trata dunha regra de tres directa, obtemos a proporción:

98 500        128 000               98 500 ·100        9 850
————  =  ———— ;    x  =  ——————  =  ———  =  77 %

x                100                    128 000            128

4.

a) A inclinación dos tellados das vivendas de alta montaña débese ó clima, xa que é
preciso para que a neve esvare doadamente por eles, mentras que os tellados das
vivendas de zona máis cálidas non precisan tanta inclinación.

b) A maioría das construccións fanse con materiais axeitados e propios da zona de
emprazamento e tendo en conta os condicionantes climáticos. 

c) A diferencia entre as construccións das zonas rurais e urbanas débese a problemas
de espacio. Nas zonas rurais hai pouca poboación e moito solo, mentres que nas
cidades hai pouco solo e moita poboación.

5.

Resposta persoal.

6.

Resposta persoal.

Unidade 4
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7.

a) D - 5

b) Pena Trevinca, Coto Novelle, Pizarro, Luna.

c) D - 6

d) E - 7. Avda. de Bos Aires, Capitán Eloy, Arturo Pérez Serantes. 

8.

9.

a) A  (2, 0) ;      B (0, 3) ;     C  (−3, 0) ;     D (0, −1)
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b) Os puntos do eixe de abscisas teñen en común que as ordenadas dos puntos
situados sobre el son todas 0.

c) Os puntos do eixe de ordenadas teñen en común que as abscisas dos puntos
situados sobre el son todas 0.

10.

a) No eixe de abscisas, figuran os anos. No eixe de ordenadas figura o número de
casos de SIDA.

b) O ano de maior crecemento do n0 de casos foi 1993.

O ano de menor crecemento do n0 de casos foi 1992.

c) O aumento non foi o mesmo tódolos anos. Isto reflíctese na distinta inclinación dos
tramos da gráfica: a máis crecemento correspóndelle unha maior inclinación e a
menos crecemento, menor inclinación.

d) A partir do ano 1995 comeza a diminución do nº de casos rexistrados.
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11.

12.

Lado do cadrado
(cm)

0 1 2 3 4 5

Área (cm2) 0 1 4 9 16 25



TECNOLOXÍA E DESENVOLVEMENTO

300

13.

Se designamos o número por x:

a) y = x2

b) y = x/2  +  1

c) y = x3 − x2

14.

15.

Se nos fixamos nos pares de valores, podemos observar que os valores de y
obtéñense sumándolle unha unidade ó valor correspondente de x. De aí que a
ecuación desta función sexa:

y = x + 1

Se a representamos graficamente, obtemos:
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16.

x −1 0 1 2 3 4 5 6

y −6 −4 −2 0 2 4 6 8
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17.

a) Ás 8 horas.

b) Aumentou de 23,20 a  25,50, é dicir:  25,50 − 23,20 =  2,30

c) Diminuíu a temperatura de 28,50 a  23,50, é dicir:  28,50 − 23,50 =  50

18.

a) Os maiores gastos rexístranse en marzo, 6 millóns e en novembro, 4 millóns.
b) O maior ingreso prodúcese en xuño.
c) Os gastos igualan os ingresos nos meses de maio, setembro.
d) A empresa obtivo beneficios entre os meses de maio e setembro.
e) A maior diferencia entre gastos e ingresos produciuse no mes de marzo.
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19.

a)

Táboa de custo sen desprazamento: 

A expresión alxebraica asociada á función dada por esta táboa, é a seguinte:

y  =  1 000 · x

Táboa de custo con desprazamento:

A expresión alxebraica asociada á función dada por esta táboa, é a seguinte:

y  =  1 000 · x  +  1 500

b)

c) Ambas funcións teñen en común que as súas gráficas son dúas rectas paralelas.

x 1 2 3 4 5

y 2 500 3 500 4 500 5 500 6 500

x 1 2 3 4 5

y 1 000 2 000 3 000 4 000 5 000
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20.

a) O espacio percorrido, y, obtense multiplicando a velocidade, 15, polo tempo, x, polo
que a función pedida será:

y = 15 · x

b) Algúns valores da táboa correspondente a esta función son os seguintes:

Gráfica asociada a esta función:

c) Para calcular a pendente, podemos dividir en calquera par de valores, a ordenada
entre a abscisa.:

Pendente =  15/1  =  30/2  =  …  = 15

A ordenada na orixe é o valor da ordenada y correspondente ó punto de abscisa
x = 0, que é y = 0. 

d) A función obtida é unha función lineal.

e) Os datos de ambas filas da táboa son proporcionais, como corresponde a unha
función lineal. 

f ) A razón de proporcionalidade coincide coa pendente, 15.

x 0 1 2 3 4 5

y 0 15 30 45 60 75
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21.

a) Calculamos primeiro a táboa de valores.

x −3 −2 −1 0 1 2 3

y −8 −5 −2 1 4 7 10
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b) Táboa de valores:

22.

a) Cumprirá  43 − 25 = 18 anos.

b) A idade da nai, y, obtense sumándolle 25 á idade do fillo, x. Polo tanto, a expresión
alxebraica desta función é:

y = x + 25

c) A táboa e a gráfica desta función son as seguintes:

x −2 −1 0 1 2

y −10 −5 0 5 10
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d) A gráfica que se obtén é unha recta.

e) É unha función afín, porque a recta non pasa pola orixe de coordenadas. A súa
pedente é o coficiente de x, é dicir, 1, e a ordenada na orixe é o valor da ordenada
correspondente ó punto de abscisa x = 0, é dicir, 25.

23.

a) Sinalemos tres puntos calquera. Por exemplo os puntos (−2, −1),  (4, 2) e (6, 3).

x −3 −2 −1 0 1 2 3

y 22 23 24 25 26 27 28
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b) Os cocientes entre as coordenadas dos puntos sinalados son:

−1/−2 = 0,5 ;   2/4 = 0,5 ;3/6 = 0,5

c) Nos tres casos obtivemos o mesmo resultado, é dicir, 0,5.

d) O cociente calculado no apartado b) é a pendente da recta, é dicir, o coeficiente de
x na expresión alxebraica da función. Como se observa na gráfica, a ordenada na
orixe é 0. Polo tanto, a  ecuación da recta é:

y = 0,5 · x

24.

a) A variable dependente é o índice de audiencia e mídese en tanto por cento.

A variable independente é o tramo horario e mídese en horas.

Cada división no eixe de abscisas equivale a 15 minutos.

b) Ás 20:00 h, o Canal A ten o 20 % e o Canal B o 22,5 %.

c) O máximo no Canal A é o 24 %, e no Canal B é o 23 %.

O mínimo no Canal A é o 20 % e no Canal B é o 19 %.

d) Os puntos de corte entre ambas curvas significan que nese momento os índices
de audiencia son os mesmos en ambos canais.
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