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I. DISPOSICIONS XERAIS
CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION E ORDENACION UNIVERSITARIA

DECRETO 102/2013, do 13 de xurio, polo que se establece o curriculo do ciclo
formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en
Automatizacion e Robdtica Industrial.

O Estatuto de autonomia de Galicia, no seu artigo 31, determina que é da competencia
plena da Comunidade Autonoma galega o regulamento e a administracion do ensino en
toda a sua extension, niveis e graos, modalidades e especialidades, no ambito das suas
competencias, sen prexuizo do disposto no artigo 27 da Constitucion e nas leis organicas
que, conforme a alinea primeira do seu artigo 81, o desenvolvan.

A Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, das cualificacions e da formacion profesional, ten
por obxecto a ordenacién dun sistema integral de formacién profesional, cualificacions e
acreditacidon que responda con eficacia e transparencia as demandas sociais e econémi-
cas a través das modalidades formativas.

A devandita lei establece que a Administracion xeral do Estado, de conformidade co
que se dispon no artigo 149.1, 302 e 72 da Constitucion espafiola, e logo da consulta ao
Consello Xeral de Formacion Profesional, determinara os titulos de formacién profesional
e os certificados de profesionalidade que constituiran as ofertas de formacion profesional
referidas ao Catalogo nacional de cualificacions profesionais, cuxos contidos poderan am-
pliar as administracions educativas no ambito das suas competencias.

Establece, asi mesmo, que os titulos de formacion profesional e os certificados de profe-
sionalidade teran caracter oficial e validez en todo o territorio do Estado e seran expedidos
polas administracions competentes, a educativa e a laboral respectivamente.

A Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, establece no seu capitulo Il do titulo
preliminar que se entende por curriculo o conxunto de obxectivos, competencias basicas,
contidos, métodos pedagoxicos e criterios de avaliacién de cada unha das ensinanzas
reguladas pola citada lei.

No seu capitulo V do titulo | establece os principios xerais da formacioén profesional ini-
cial e dispon que o Goberno, logo de consulta as comunidades autdbnomas, establecera as
titulacions correspondentes aos estudos de formacion profesional, asi como os aspectos
basicos do curriculo de cada unha delas.
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A Lei 2/2011, do 4 de marzo, de economia sustentable, e a Lei organica 4/2011, do 11
de marzo, complementaria da Lei de economia sustentable, introducen modificacions na
Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, e na Lei organica 2/2006, do 3 de maio, no marco legal
das ensinanzas de formacion profesional, que pretenden, entre outros aspectos, adecuar a
oferta formativa as demandas dos sectores produtivos.

O Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo, establece a ordenacion xeral da formacién
profesional do sistema educativo, tomando como base o Catalogo nacional de cualifica-
cions profesionais, as directrices fixadas pola Union Europea e outros aspectos de interese
social.

No seu artigo 8, dedicado a definicion do curriculo polas administracions educativas en
desenvolvemento do artigo 6 da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, estable-
ce que as administracions educativas, no ambito das suas competencias, estableceran os
curriculos correspondentes ampliando e contextualizando os contidos dos titulos a realida-
de socioecondmica do territorio da sua competencia, e respectando o seu perfil profesional.

O Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a ordenacion xeral da for-
macion profesional do sistema educativo de Galicia, determina nos seus capitulos Il e IV,
dedicados ao curriculo e a organizacion das ensinanzas, a estrutura que deben seguir os
curriculos e os modulos profesionais dos ciclos formativos na Comunidade Auténoma de
Gallicia.

Publicado o Real decreto 1581/2011, do 4 de novembro, polo que se establece o titulo
de técnico superior en Automatizacién e Robdtica Industrial e se fixan as suas ensinanzas
minimas, e de acordo co seu artigo 10.2, correspondelle a conselleria, con competencias
en materia de educacion establecer o curriculo correspondente no ambito da Comunidade
Auténoma de Galicia.

Consonte o anterior, este decreto desenvolve o curriculo do ciclo formativo de forma-
cion profesional de técnico superior en Automatizacion e Robética Industrial. Este curriculo
adapta a nova titulacién ao campo profesional e de traballo da realidade socioeconémica
galega e as necesidades de cualificacion do sector produtivo canto a especializacion e poli-
valencia, e posibilita unha insercién laboral inmediata e unha proxeccion profesional futura.

Para estes efectos, e de acordo co establecido no citado Decreto 114/2010, do 1 de
xullo, determinase a identificacion do titulo, o seu perfil profesional, o contorno profesional,
a prospectiva do titulo no sector ou nos sectores, as ensinanzas do ciclo formativo, a co-
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rrespondencia dos médulos profesionais coas unidades de competencia para a sua acre-
ditacion, validacion ou exencion, asi como os parametros do contexto formativo para cada
modulo profesional no que se refire a espazos, equipamentos, titulacions e especialidades
do profesorado, e as suas equivalencias para efectos de docencia.

Asi mesmo, determinanse os accesos a outros estudos, as modalidades e as materias
de bacharelato que facilitan a conexién co ciclo formativo, as validacidons, exencions e
equivalencias, e a informacién sobre os requisitos necesarios segundo a lexislacion vixente
para o exercicio profesional, cando proceda.

O curriculo que se establece neste decreto desenvolvese tendo en conta o perfil profe-
sional do titulo a través dos obxectivos xerais que o alumnado debe alcanzar ao finalizar
o ciclo formativo e os obxectivos propios de cada maédulo profesional, expresados a través
dunha serie de resultados de aprendizaxe, entendidos como as competencias que deben
adquirir os alumnos e as alumnas nun contexto de aprendizaxe, que lles han permitir con-
seguir os logros profesionais necesarios para desenvolver as suas funcidons con éxito no
mundo laboral.

Asociada a cada resultado de aprendizaxe establécese unha serie de contidos de tipo
conceptual, procedimental e actitudinal redactados de xeito integrado, que han proporcio-
nar o soporte de informacion e destreza preciso para lograr as competencias profesionais,
persoais e sociais propias do perfil do titulo.

Neste sentido, a inclusion do médulo de formacion en centros de traballo posibilita que
o alumnado complete a formacién adquirida no centro educativo mediante a realizacion
dun conxunto de actividades de producion e/ou de servizos, que non teran caracter laboral,
en situacions reais de traballo no contorno produtivo do centro, de acordo coas exixencias
derivadas do Sistema nacional de cualificacions e formacién profesional.

O médulo de proxecto que se inclue no ciclo formativo de grao superior de Automatiza-
cion e Robodtica Industrial permitira integrar de forma global os aspectos mais salientables
das competencias profesionais, persoais e sociais caracteristicas do titulo que se aborda-
ron no resto dos moédulos profesionais, con aspectos relativos ao exercicio profesional e a
xestiébn empresarial.

A formacion relativa a prevencion de riscos laborais dentro do médulo de formacién e
orientacion laboral aumenta a empregabilidade do alumnado que supere estas ensinanzas
e facilita a sua incorporacion ao mundo do traballo, ao capacitalo para levar a cabo res-
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ponsabilidades profesionais equivalentes as que precisan as actividades de nivel basico
en prevencion de riscos laborais, establecidas no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro,
polo que se aproba o Regulamento dos servizos de prevencion.

De acordo co artigo 10 do citado Decreto 114/2010, do 1 de xullo, establécese a division
de determinados médulos profesionais en unidades formativas de menor duracion, coa
finalidade de facilitar a formacion ao longo da vida, respectando, en todo caso, a necesaria
coherencia da formacioén asociada a cada unha delas.

De conformidade co exposto, por proposta do conselleiro de Cultura, Educacién e Or-
denacion Universitaria, no exercicio da facultade outorgada polo artigo 34 da Lei 1/1983,
do 22 de febreiro, reguladora da Xunta e da sua Presidencia, conforme os ditames do
Consello Galego de Formacion Profesional e do Consello Escolar de Galicia, e logo de
deliberacion do Consello da Xunta de Galicia, na sta reunion do dia trece de xuino de dous
mil trece,

DISPONO:

CAPITULO |
Disposicions xerais

Artigo 1. Obxecto

Este decreto establece o curriculo que sera de aplicacion na Comunidade Autbnoma de
Galicia para as ensinanzas de formacién profesional relativas ao titulo de técnico superior
en Automatizacion e Robdtica Industrial, establecido polo Real decreto 1581/2011, do 4 de
novembro.

CAPITULO Il
Identificacién do titulo, perfil profesional, contorno profesional e prospectiva
do titulo no sector ou nos sectores

Artigo 2. Identificacion

O titulo de técnico superior en Automatizacion e Robética Industrial identificase polos
seguintes elementos:

— Denominacidén: automatizacion e robética industrial.

— Nivel: formacion profesional de grao superior.
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— Duracion: 2.000 horas.
— Familia profesional: electricidade e electrénica.
— Referente europeo: CINE-5b (Clasificacion internacional normalizada da educacion).

— Nivel do Marco espanol de cualificacions para a educacién superior: nivel 1; técnico
superior.

Artigo 3. Perfil profesional do titulo

O perfil profesional do titulo de técnico superior en Automatizacion e Robética Industrial
determinase pola sia competencia xeral, polas suas competencias profesionais, persoais
€ sociais, asi como pola relacion de cualificacions e, de ser o caso, unidades de competen-
cia do Catalogo nacional de cualificacions profesionais incluidas no titulo.

Artigo 4. Competencia xeral

A competencia xeral do titulo de técnico superior en Automatizacion e Robdtica Indus-
trial consiste en desenvolver e xestionar proxectos de montaxe e mantemento de instala-
cions automaticas de medida, regulacion e control de procesos en sistemas industriais, asi
como supervisar ou executar a montaxe, o mantemento e a posta en marcha deses siste-
mas, respectando criterios de calidade, seguridade e respecto polo ambiente e o desefo
universal.

Artigo 5. Competencias profesionais, persoais e sociais

As competencias profesionais, persoais e sociais do titulo de técnico superior en Auto-
matizacién e Robdtica Industrial son as que se relacionan:

a) Definir os datos necesarios para o desenvolvemento de proxectos e memorias técni-
cas de sistemas automaticos.

b) Configurar instalacions e sistemas automaticos, de acordo coas especificacions e as
prescricions regulamentarias.

c) Seleccionar os equipamentos e os elementos de cableamento e interconexion nece-
sarios na instalacion automatica, de acordo coas especificacions e as prescricions regula-
mentarias.
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d) Elaborar os programas de control, de acordo coas especificacions e as caracteristi-
cas funcionais da instalacion.

e) Configurar os equipamentos, desenvolvendo programas de xestion e control de redes
de comunicacion mediante buses estandar de sistemas de automatizacion industrial.

f) Elaborar planos e esquemas de instalaciéns e sistemas automaticos, de acordo coas
caracteristicas dos equipamentos e coas caracteristicas funcionais da instalacion, utilizan-
do ferramentas informaticas de desefio asistido.

g) Elaborar orzamentos de instalaciéns automaticas, mellorando os aspectos econémi-
cos en funcion dos requisitos técnicos da montaxe e o mantemento de equipamentos.

h) Definir o protocolo de montaxe, as probas e as pautas para a posta en marcha de
instalacions automaticas, a partir das especificacions.

i) Xestionar a subministracion e o almacenamento de materiais e equipamentos, definin-
do a loxistica e controlando as existencias.

j) Facer a implantacién da instalacion de acordo coa documentacion técnica, arranxando
os problemas da sua competencia e informando doutras continxencias, para asegurar a
viabilidade da montaxe.

k) Supervisar e/ou montar os equipamentos e os elementos asociados as instalaciéns
eléctricas e electronicas, de control e infraestruturas de comunicacions en sistemas auto-
maticos.

I) Supervisar e/ou manter instalaciéns e equipamentos, realizando as operacions de
comprobacion, localizacién de avarias, axuste e substitucion dos seus elementos, e resti-
tuindo o seu funcionamento.

m) Supervisar e realizar a posta en servizo de sistemas de automatizacion industrial,
verificando o cumprimento das condicions de funcionamento establecidas.

n) Elaborar documentacion técnica e administrativa de acordo coa lexislacién e cos re-
quisitos da clientela.

n) Adaptarse as novas situacions laborais, mantendo actualizados os cofiecementos
cientificos, técnicos e tecnoldxicos relativos ao seu ambito profesional, xestionando a sua
formacion e os recursos existentes na aprendizaxe ao longo da vida e utilizando as tecno-
loxias da informacion e da comunicacion.
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o) Arranxar situacions, problemas ou continxencias con iniciativa e autonomia no ambito
da suia competencia, con creatividade, innovacion e espirito de mellora no traballo persoal
e no dos membros do equipo.

p) Organizar e coordinar equipos de traballo con responsabilidade supervisando o seu
desenvolvemento, mantendo relacions fluidas, asumindo o liderado e achegando solucions
aos conflitos de grupo que se presenten.

g) Comunicarse con iguais, superiores, clientela e persoas baixo a sua responsabilida-
de, utilizando vias eficaces de comunicacion, transmitindo a informacion ou os cofiecemen-
tos adecuados e respectando a autonomia e a competencia das persoas que intervefien
no ambito do seu traballo.

r) Xerar ambitos seguros no desenvolvemento do seu traballo e o do seu equipo, super-
visando e aplicando os procedementos de prevencion de riscos laborais e ambientais, de
acordo co establecido pola normativa e os obxectivos da empresa.

s) Supervisar e aplicar procedementos de xestién de calidade, de accesibilidade univer-
sal e de desefio universal nas actividades profesionais incluidas nos procesos de produ-
cion ou prestacion de servizos.

t) Realizar a xestién basica para a creacion e o funcionamento dunha pequena empresa
e ter iniciativa na sua actividade profesional, con sentido da responsabilidade social.

u) Exercer os dereitos e cumprir as obrigas que se derivan da sua actividade profesio-
nal, de acordo co establecido na lexislacién, participando activamente na vida econdmica,
social e cultural.

Artigo 6. Relacién de cualificaciéns e unidades de competencia do Catalogo nacional
de cualificaciéns profesionais incluidas no titulo

Cualificacions profesionais completas incluidas no titulo:

a) Desenvolvemento de proxectos de sistemas de automatizacion industrial, ELE484 3
(Real decreto 144/2011, do 4 de febreiro), que abrangue as seguintes unidades de com-
petencia:

— UC1568 3: desenvolver proxectos de sistemas de control para procesos secuenciais
en sistemas de automatizacién industrial.
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— UC1569_3: desenvolver proxectos de sistemas de medida e regulacion en sistemas
de automatizacion industrial.

—UC1570_3: desenvolver proxectos de redes de comunicacion en sistemas de automa-
tizacion industrial.

b) Xestion e supervision da montaxe e mantemento de sistemas de automatizacion in-
dustrial, ELE486_3 (Real decreto 144/2011, do 4 de febreiro), que abrangue as seguintes
unidades de competencia:

— UC1575_3: xestionar e supervisar os procesos de montaxe de sistemas de automati-
zacion industrial.

— UC1576_3: xestionar e supervisar os procesos de mantemento de sistemas de auto-
matizacién industrial.

— UC1577_3: supervisar e realizar a posta en marcha de sistemas de automatizacién
industrial.

Artigo 7. Contorno profesional

1. As persoas que obtefan o titulo de técnico superior en Automatizacién e Robdética In-
dustrial han exercer a sua actividade profesional en empresas publicas e privadas relacio-
nadas cos sistemas automaticos industriais, nas areas de desefo, montaxe e mantemento
de sistemas de automatizacién industrial.

2. As ocupacions e os postos de traballo mas salientables son os seguintes:
— Xefe/a de equipo de supervisién de montaxe de sistemas de automatizacion industrial.

— Xefe/a de equipo de supervision de mantemento de sistemas de automatizacion in-
dustrial.

— Verificador/ora de aparellos, cadros e equipamentos eléctricos.
— Xefe/a de equipo en taller electromecanico.

— Técnico/a en organizacién de mantemento de sistemas de automatizacién industrial.
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— Técnico/a de posta en marcha de sistemas de automatizacion industrial.
— Proxectista de sistemas de control de sistemas de automatizacion industrial.

— Proxectista de sistemas de medida e regulacion de sistemas de automatizacion indus-
trial.

— Proxectista de redes de comunicacion de sistemas de automatizacion industrial.
— Programador/ora controlador/ora de robots industriais.

— Técnico/a en desefio de sistemas de control eléctrico.

— Desenador/ora de circuitos e sistemas integrados en automatizacién industrial.
Artigo 8. Prospectiva do titulo no sector ou nos sectores

1. Nun mercado cada vez mais globalizado prevese que as funcidéns deste perfil requi-
ran un maior dominio dos recursos informaticos, coa finalidade de localizar e manexar a
informacion, cuxo soporte sera en formato dixital, asi como unha maior utilizacién dos pro-
gramas de calculo e desefio de ultima xeracion.

2. A flexibilidade para adaptarse as cambiantes condiciéns do mercado marcaran unha
tendencia cara a polivalencia do perfil, exixindo desde unha gran capacidade analitica e
de resolucién xunto a clientela ou entidade prescritora, a un conecemento das tecnoloxias
propias do seu perfil (control secuencial, regulacion de procesos continuos, redes de comu-
nicacion e programacion etc.), asi como de tecnoloxias adxacentes (sistemas pneumaticos
e hidraulicos, accionamentos, mecanismos de transmision, robética, manipuladores etc.)
necesarias para o bo desempeno da sua funcion.

3. A maior competitividade e produtividade tendera a incrementar as funciéns loxisticas,
na xestion de recursos tanto humanos como materiais € de provedores, e debera cumprir
as exixencias de prazos e custos, corrixindo e axustando as suas posibles desviaciéns.

4. A xestion centralizada das empresas exixira que este persoal técnico teha unha vision
xeral do proceso, polo que se requiriran cofiecementos de programas de control e xestion
da producién (MES, ERP etc.).

5. A nivel organizativo, co fin de mellorar as relacions interdepartamentais, deberanse
adquirir competencias de caracter transversal, como son o traballo en equipo, a capacida-
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de de liderado, o cofecemento das tecnoloxias da informacién e da comunicacion, vision
global, planificacién e organizacion etc.

6. As tendencias marcaran un maior respecto polo ambiente, polo que tomara unha
maior relevancia a aplicaciéon da futura normativa neste aspecto e na eficiencia enerxética.
A fiabilidade e a seguridade deberan facer que a aplicacion de normas de calidade e de
prevencién de riscos sexa unha constante.

7. As economias tecnoloxicamente avanzadas caracterizanse pola implantacién progre-
siva da robdtica, tanto nas empresas produtoras como nos servizos, € iso leva consigo que
se transformen ou remodelen postos de traballo.

8. A desaparicion de postos de traballo, que pasan a ser desempefados por robots, vai
unida as transformacions na organizacion das empresas e a unha modificacion dos lugares
de traballo, en funcién da presenza deses robots e dos sistemas automaticos de traballo.
O crecemento do mercado de robots caracterizase polo desenvolvemento e a implantacion
de robots industriais e de servizos cada vez mais autbnomos.

9. O control ou a supervision remota dos procesos de fabricacién e de distribucion e
almacenamento necesita dispositivos cada vez mais intelixentes. Eses sistemas de comu-
nicacion en contornos industriais estan sometidos a condicionantes que inflien enorme-
mente no seu desefo e que os diferencian dos sistemas ofimaticos.

CAPITULO 1Il
Ensinanzas do ciclo formativo e parametros basicos de contexto

Artigo 9. Obxectivos xerais

Os obxectivos xerais do ciclo formativo de grao superior de Automatizacion e Robdtica
Industrial son os seguintes:

a) Interpretar a documentacioén técnica, analizando as caracteristicas de diferentes tipos
de proxectos para precisar os datos necesarios para o seu desenvolvemento.

b) Identificar as caracteristicas dos sistemas automaticos de regulacion e control, par-
tindo das especificacidéns e das prescricions legais, para configurar instalacions e sistemas
automaticos.

c) Determinar elementos de sistemas automaticos, partindo dos calculos e utilizando
informacion técnica comercial para seleccionar os mais adecuados, segundo as especifi-
cacioéns e as prescricions regulamentarias.
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d) Aplicar linguaxes de programacion normalizadas, utilizando programas informaticos,
para elaborar os programas de control.

e) Desenvolver programas de xestion e control de redes de comunicacién, utilizando
linguaxes de programacién normalizadas, para configurar os equipamentos.

f) Aplicar simboloxia normalizada e técnicas de trazado, utilizando ferramentas graficas
de desefo asistido por computador, para elaborar planos e esquemas de instalacions e
sistemas automaticos.

g) Valorar os custos dos dispositivos e materiais que forman unha instalaciéon auto-
matica, utilizando informacion técnica comercial e tarifas de fabricantes, para elaborar o
orzamento.

h) Elaborar follas de ruta, utilizando ferramentas ofimaticas e especificas dos disposi-
tivos do sistema automatico, para definir o protocolo de montaxe, as probas e as pautas
para a posta en marcha.

i) Definir a loxistica, utilizando ferramentas informaticas de xestiéon de almacén, para
xestionar a subministracién e o almacenamento de materiais e equipamentos.

j) Identificar os recursos humanos e materiais, tendo en conta a documentacion técnica,
para facer a implantacién da instalacion.

k) Resolver problemas potenciais na montaxe, utilizando criterios econémicos, de segu-
ridade e de funcionalidade, para facer a implantacién da instalacion.

[) Executar a montaxe de instalaciéns automaticas de control e infraestruturas de comu-
nicacion, identificando parametros, aplicando técnicas de montaxe, interpretando planos e
esquemas, e realizando as probas necesarias, para supervisar equipamentos e elementos
asociados.

m) Diagnosticar avarias e disfunciéns, utilizando ferramentas de diagndstico e compro-
bacion adecuadas, para supervisar e/ou manter instalacions e equipamentos asociados.

n) Aplicar técnicas de mantemento en instalacions e sistemas automaticos, utilizando
instrumentos e ferramentas apropiadas, para supervisar e/ou manter instalacions e equi-
pamentos asociados.
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A) Executar as operacions de posta en marcha, respectando as condicions de funciona-
mento establecidas, para supervisar e realizar a posta en servizo de sistemas de automa-
tizacion industrial.

o) Comprobar o funcionamento dos programas de control, utilizando dispositivos progra-
mables industriais, para verificar o cumprimento das condicions funcionais establecidas.

p) Desenvolver manuais de informacidn para as persoas destinatarias, utilizando as fe-
rramentas ofimaticas e de desefo asistido por computador, para elaborar a documentacion
técnica e administrativa.

q) Analizar e utilizar os recursos e as oportunidades de aprendizaxe que se relacionan
coa evolucién cientifica, tecnoléxica e organizativa do sector, e as tecnoloxias da infor-
macion e da comunicacién, para manter o espirito de actualizacion e adaptarse a novas
situaciéns laborais e persoais.

r) Desenvolver a creatividade e o espirito de innovacion para responder aos retos que
se presenten nos procesos e ha organizacion de traballo e da vida persoal.

s) Tomar decisions fundamentadas, analizando as variables implicadas, integrando sa-
beres de distinto ambito e aceptando os riscos e a posibilidade de equivocacion, para
afrontar e resolver situacions, problemas ou continxencias.

t) Desenvolver técnicas de liderado, motivacion, supervision e comunicacion en contextos
de traballo en grupo, para facilitar a organizacién e a coordinacion de equipos de traballo.

u) Aplicar estratexias e técnicas de comunicacion, adaptandose aos contidos que se
vaian transmitir, a finalidade e as caracteristicas das persoas receptoras, para asegurar a
eficacia nos procesos de comunicacion.

v) Avaliar situaciéns de prevencién de riscos laborais e de proteccién ambiental, pro-
pondo e aplicando medidas de prevencion persoais e colectivas, de acordo coa normativa
aplicable nos procesos do traballo, para garantir ambitos seguros.

w) Identificar e propor as acciéns profesionais necesarias para dar resposta a accesibi-
lidade e ao desefio universais.

x) Identificar e aplicar parametros de calidade nos traballos e nas actividades que se
realizan no proceso de aprendizaxe, para valorar a cultura da avaliacion e da calidade e ser
quen de supervisar e mellorar procedementos de xestién de calidade.
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y) Utilizar procedementos relacionados coa cultura emprendedora, empresarial e de
iniciativa profesional, para realizar a xestién basica dunha pequena empresa ou emprender
un traballo.

z) Recoriecer os dereitos e os deberes como axente activo na sociedade, tendo en con-
ta o marco legal que regula as condicidns sociais e laborais, para participar na cidadania
democratica.

aa) Analizar e valorar a participacion, o respecto, a tolerancia e a igualdade de oportuni-
dades, para facer efectivo o principio de igualdade entre mulleres e homes.

Artigo 10. Médulos profesionais

Os mddulos profesionais do ciclo formativo de grao superior de Automatizacion e Robé-
tica Industrial, que se desenvolven no anexo I, son os que se relacionan:

— MP0959. Sistemas eléctricos, pneumaticos e hidraulicos.
— MP0960. Sistemas secuenciais programables.

— MP0961. Sistemas de medida e regulacion.

— MP0962. Sistemas de potencia.

— MP0963. Documentacion técnica.

— MP0964. Informatica industrial.

— MP0965. Sistemas programables avanzados.

— MP0966. Robdtica industrial.

— MP0967. Comunicacions industriais.

— MPO0968. Integracion de sistemas de automatizacion industrial.
— MP0969. Proxecto de automatizacion e robaética industrial.

— MP0970. Formacion e orientacion laboral.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: ekgccag1-otj4-by57-qfi8-932epns5czm1

1%

DOG Diario Oficial de Galicia

DOG NUm. 125 Mércores, 3 de xullo de 2013 Pax. 26167

+ + +
+ + +

— MPO0971. Empresa e iniciativa emprendedora.
— MP0972. Formacion en centros de traballo.
Artigo 11. Espazos e equipamentos

1. Os espazos e 0s equipamentos minimos necesarios para o desenvolvemento das
ensinanzas do ciclo formativo de grao superior de Automatizacion e Robdtica Industrial son
os establecidos no anexo Il.

2. Os espazos formativos establecidos respectaran a normativa sobre prevencion de
riscos laborais, a normativa sobre seguridade e saude no posto de traballo, e cantas outras
normas sexan de aplicacion.

3. Os espazos formativos establecidos poden ser ocupados por diferentes grupos de
alumnado que curse o mesmo ou outros ciclos formativos, ou etapas educativas.

4. Non cémpre que os espazos formativos identificados se diferencien mediante pecha-
mentos.

5. A cantidade e as caracteristicas dos equipamentos que se inclien en cada espazo
debera estar en funcidon do numero de alumnos e alumnas, e han ser os necesarios e sufi-
cientes para garantir a calidade do ensino e a adquisicién dos resultados de aprendizaxe.

6. O equipamento dispora da instalacion necesaria para o seu correcto funcionamento,
cumprira as normas de seguridade e prevencion de riscos, e cantas outras sexan de aplica-
cion, e respectaranse os espazos ou as superficies de seguridade que exixan as maquinas
en funcionamento.

Artigo 12.  Profesorado

1. Adocencia dos médulos profesionais que constitien as ensinanzas do ciclo formativo
de grao superior de Automatizacion e Robdtica Industrial correspéndelle ao profesorado
do corpo de catedraticos e catedraticas de ensino secundario, do corpo de profesorado de
ensino secundario e do corpo de profesorado técnico de formacién profesional, segundo
proceda, das especialidades establecidas no anexo Il A).

2. As titulacions requiridas para acceder aos corpos docentes citados son, con caracter
xeral, as establecidas no artigo 13 do Real decreto 276/2007, do 23 de febreiro, polo que
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se aproba o Regulamento de ingreso, accesos e adquisicion de novas especialidades nos
corpos docentes a que se refire a Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, e se
regula o réxime transitorio de ingreso a que se refire a disposicidn transitoria decimo sétima
da devandita lei. As titulacidns equivalentes as anteriores para efectos de docencia, para
as especialidades do profesorado, son as recollidas no anexo Il B).

3. As titulacidns requiridas para a imparticion dos modulos profesionais que formen o
titulo, para o profesorado dos centros de titularidade privada ou de titularidade publica dou-
tras administracions distintas das educativas, concrétanse no anexo Il C).

A conselleria con competencias en materia de educacion establecera un procedemento
de habilitacién para exercer a docencia, no que se exixira o cumprimento dalgun dos se-
guintes requisitos:

— Que as ensinanzas conducentes as titulacions citadas engloben os obxectivos dos
modulos profesionais.

— Se os devanditos obxectivos non estivesen incluidos, ademais da titulacion debera
acreditarse mediante certificacion unha experiencia laboral de, polo menos, tres anos no
sector vinculado a familia profesional, realizando actividades produtivas en empresas rela-
cionadas implicitamente cos resultados de aprendizaxe.

CAPITULO IV
Accesos e vinculacién a outros estudos, e correspondencia de médulos
profesionais coas unidades de competencia

Artigo 13. Preferencias para o acceso ao ciclo formativo de grao superior de Automa-
tizacion e Robotica Industrial en relacién coas modalidades e as materias de bacharelato

cursadas

Tera preferencia para acceder ao ciclo formativo de grao superior de Automatizacion e
Robdtica Industrial o alumnado que cursara a modalidade de bacharelato de Ciencias e
Tecnoloxia.

Artigo 14. Acceso e vinculacion a outros estudos

1. O titulo de técnico superior en Automatizacion e Robdtica Industrial permite o acceso
directo para cursar calquera outro ciclo formativo de grao superior, nas condicions de ad-
mision que se establezan.
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2. O titulo de técnico superior en Automatizaciéon e Robdtica Industrial permite o acceso
directo as ensinanzas conducentes aos titulos universitarios de grao nas condicions de
admision que se establezan.

3. Para os efectos de facilitar o réxime de validacidons entre o titulo de técnico superior
en Automatizacion e Robdtica Industrial e as ensinanzas universitarias de grao, asignanse
120 créditos ECTS distribuidos entre os mdédulos profesionais do ciclo formativo de grao
superior de Automatizaciéon e Robdtica Industrial.

Artigo 15. Validacions e exencions

1. As validacions de mdédulos profesionais dos titulos de formacion profesional estable-
cidos ao abeiro da Lei organica 1/1990, do 3 de outubro, de ordenacion xeral do sistema
educativo, cos moédulos profesionais do titulo de técnico superior en Automatizacién e Ro-
botica Industrial establécense no anexo V.

2. As persoas que tiveran superado o médulo profesional de Formacion e Orientacion
Laboral, ou o médulo profesional de Empresa e Iniciativa Emprendedora, en calquera
dos ciclos formativos correspondentes aos titulos establecidos ao abeiro da Lei organi-
ca 2/2006, do 3 de maio, de educacion, teran validados os devanditos médulos en calquera
outro ciclo formativo establecido ao abeiro da mesma lei.

3. As persoas que obtivesen a acreditacion de todas as unidades de competencia inclui-
das no titulo, mediante o procedemento establecido no Real decreto 1224/2009, do 17 de
xullo, de recofiecemento das competencias profesionais adquiridas por experiencia labo-
ral, poderan validar o médulo de Formacién e Orientacion Laboral sempre que:

— Acrediten, polo menos, un ano de experiencia laboral.

— Estean en posesion da acreditacion da formacién establecida para o desempefio das
funciéns de nivel basico da actividade preventiva, expedida de acordo co disposto no Real
decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o Regulamento dos servizos de
prevencion.

4. De acordo co establecido no artigo 39 do Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo, polo
que se establece a ordenacion xeral da formacion profesional do sistema educativo, pode-
ra determinarse a exencion total ou parcial do médulo profesional de formacién en centros
de traballo pola sua correspondencia coa experiencia laboral, sempre que se acredite unha
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experiencia relacionada co ciclo formativo de grao superior de Automatizacién e Robdtica
Industrial nos termos previstos no devandito artigo.

Artigo 16. Correspondencia dos médulos profesionais coas unidades de competen-
cia para a sua acreditacion, validacion ou exencién

1. A correspondencia das unidades de competencia cos mddulos profesionais que for-
man as ensinanzas do titulo de técnico superior en Automatizacién e Robotica Industrial
para a sua validacion ou exencion queda determinada no anexo V A).

2. A correspondencia dos modulos profesionais que forman as ensinanzas do titulo de
técnico superior en Automatizacion e Robdética Industrial coas unidades de competencia
para a sua acreditacion queda determinada no anexo V B).

CAPITULO V
Organizacion da imparticion

Artigo 17. Distribucioén horaria

Os médulos profesionais do ciclo formativo de grao superior de Automatizacion e Ro-
bética Industrial organizaranse polo réxime ordinario segundo se establece no anexo VI.

Artigo 18. Unidades formativas

1. Consonte o artigo 10 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a
ordenacion xeral da formacién profesional no sistema educativo de Galicia, e coa finalida-
de de promover a formacion ao longo da vida e servir de referente para a sua imparticion,
establécese no anexo VIl a division de determinados maédulos profesionais en unidades
formativas de menor duracion.

2. A conselleria con competencias en materia de educacion ha determinar os efectos
académicos da division dos modulos profesionais en unidades formativas.

Artigo 19.  Mddulo de proxecto

1. O mddulo de proxecto incluido no curriculo do ciclo formativo de grao superior de
Automatizaciéon e Robdtica Industrial ten por finalidade a integracion efectiva dos aspec-
tos mais salientables das competencias profesionais, persoais e sociais caracteristicas do
titulo que se abordaran no resto dos modulos profesionais, xunto con aspectos relativos
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ao exercicio profesional e & xestion empresarial. Organizarase sobre a base da titoria indi-
vidual e colectiva. A atribucién docente sera a cargo do profesorado que imparta docencia
no ciclo formativo.

2. Desenvolverase logo da avaliacion positiva de todos os médulos profesionais de for-
macioén no centro educativo, coincidindo coa realizacion dunha parte do moédulo profesional
de formacién en centros de traballo e avaliarase logo de cursado este, co obxecto de posi-
bilitar a incorporacién das competencias adquiridas nel.

Disposicion adicional primeira. Oferta nas modalidades semipresencial e a distancia
do titulo de técnico superior en Automatizacion e Robotica Industrial

A imparticion das ensinanzas dos moédulos profesionais do ciclo formativo de grao su-
perior de Automatizacion e Robdtica Industrial nas modalidades semipresencial ou a dis-
tancia, que se ofreceran unicamente polo réxime para as persoas adultas, ha requirir a
autorizacion previa da conselleria con competencias en materia de educacién, conforme o
procedemento que se estableza, e garantira que o alumnado poida conseguir os resultados
de aprendizaxe destes, de acordo co disposto neste decreto.

Disposicion adicional segunda. Titulacions equivalentes e vinculacién coas capacita-
ciéns profesionais

1. Os titulos que se relacionan a continuacion terdn os mesmos efectos profesionais
e académicos que o titulo de técnico superior en Automatizacién e Robdtica Industrial,
establecido no Real decreto 1581/2011, do 4 de novembro, cuxo curriculo para Galicia se
desenvolve neste decreto:

— Titulo de técnico especialista en Operadores de Cadro e Automatismos, rama de Elec-
tricidade e Electrénica, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacion e financiamento
da reforma educativa.

— Titulo de técnico especialista en Instrumentacion e Control, rama de Electricidade e
Electrénica, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacioén e financiamento da reforma
educativa.

— Titulo de técnico especialista en Robdtica e Automatica, rama de Electricidade e Elec-
tronica, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacion e financiamento da reforma
educativa.
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— Titulo de técnico especialista en Sistemas Automaticos, rama de Electricidade e Elec-
trénica, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacion e financiamento da reforma
educativa.

— Titulo de técnico superior en Sistemas de Regulacion y Control Automaticos estable-
cido polo Real decreto 619/1995, do 21 de abiril, cuxo curriculo para Galicia foi establecido
polo Decreto 349/1999, do 9 de decembro.

2. A formacion establecida neste decreto no médulo profesional de Formacion e Orien-
tacion Laboral capacita para levar a cabo responsabilidades profesionais equivalentes as
que precisan as actividades de nivel basico en prevencion de riscos laborais, establecidas
no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o Regulamento dos servi-
zos de prevencion.

Disposicion adicional terceira. Regulaciéon do exercicio da profesion

1. Os elementos recollidos neste decreto non constitien regulacién do exercicio de pro-
fesion regulada ningunha.

2. Asi mesmo, as equivalencias de titulacidons académicas establecidas no punto 1 da
disposicion adicional segunda entenderanse sen prexuizo do cumprimento das disposi-
cions que habilitan para o exercicio das profesiéns reguladas.

Disposicion adicional cuarta. Accesibilidade universal nas ensinanzas do titulo de
técnico superior en Automatizacion e Robdtica Industrial

1. A conselleria con competencias en materia de educacion garantira que o alumnado
poida acceder e cursar o ciclo formativo de grao superior de Automatizacién e Robdtica
Industrial nas condicidns establecidas na disposicién derradeira décima da Lei 51/2003,
do 2 de decembro, de igualdade de oportunidades, non discriminacién e accesibilidade
universal das persoas con discapacidade.

2. As programacioéns didacticas que desenvolvan o curriculo establecido neste decreto
deberan ter en conta o principio de «deseno universal». Para tal efecto, han recoller as
medidas necesarias co fin de que o alumnado poida conseguir a competencia xeral do
titulo, expresada a través das competencias profesionais, persoais e sociais, asi como os
resultados de aprendizaxe de cada un dos moédulos profesionais.

3. En calquera caso, estas medidas non poderan afectar de forma significativa a con-
secucion dos resultados de aprendizaxe previstos para cada un dos moédulos profesionais.
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Disposicion adicional quinta. Autorizacion a centros privados para a imparticion das
ensinanzas reguladas neste decreto

A autorizacion a centros privados para a imparticion das ensinanzas do ciclo formativo
de grao superior de Automatizacién e Robdtica Industrial exixira que desde o inicio do cur-
so escolar se cumpran os requisitos de profesorado, espazos e equipamentos regulados
neste decreto.

Disposicion adicional sexta. Desenvolvemento do curriculo

1. O curriculo establecido neste decreto require un posterior desenvolvemento a través
das programacions didacticas elaboradas polo equipo docente do ciclo formativo, consonte
o establecido no artigo 34 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a or-
denacion xeral da formacién profesional do sistema educativo de Galicia. Estas programa-
ciéns concretaran e adaptaran o curriculo ao contorno socioeconémico do centro, tomando
como referencia o perfil profesional do ciclo formativo a través dos seus obxectivos xerais
e dos resultados de aprendizaxe establecidos para cada modulo profesional.

2. Os centros educativos desenvolveran este curriculo de acordo co establecido no arti-
go 9 do Decreto 79/2010, do 20 de maio, para o plurilingliismo no ensino non universitario
de Galicia.

Disposicion transitoria Unica. Centros privados con autorizacién para impartir o ciclo
formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en Sistemas de
Regulacion e Control Automaticos, ao abeiro da Lei organica 1/1990, do 3 de outubro

A autorizacion concedida aos centros educativos de titularidade privada para impartir as
ensinanzas a que se fai referencia no Decreto 349/1999, do 9 de decembro, polo que se
establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de téc-
nico superior en Sistemas de Regulacion e Control Automaticos, entenderase referida as
ensinanzas reguladas neste decreto.

Disposicion derrogatoria Unica. Derrogacion de normas

Queda derrogado o Decreto 349/1999, do 9 de decembro, polo que se establece o cu-
rriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en
Sistemas de Regulacion e Control Automéaticos, e todas as disposicidns de igual ou inferior
rango que se opofian ao disposto neste decreto, sen prexuizo do establecido na disposi-
cion derradeira primeira.
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Disposicion derradeira primeira. Implantacién das ensinanzas recollidas neste decreto

1. No curso 2012-2013 implantarase o primeiro curso polo réxime ordinario e deixara de
impartirse o primeiro curso das ensinanzas a que se fai referencia no Decreto 349/1999,
do 9 de decembro, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior
correspondente ao titulo de técnico superior en Sistemas de Regulacion e Control Automa-
ticos.

2. No curso 2013-2014 implantarase o segundo curso polo réxime ordinario e deixara de
impartirse o segundo curso das ensinanzas a que se fai referencia no Decreto 349/1999,
do 9 de decembro, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior
correspondente ao titulo de técnico superior en Sistemas de Regulacion e Control Automa-
ticos.

3. No curso 2012-2013 implantaranse as ensinanzas reguladas neste decreto polo réxi-
me para as persoas adultas.

Disposicion derradeira segunda. Desenvolvemento normativo

1. Autorizase a persoa titular da conselleria con competencias en materia de educacién
para ditar as disposicidns que sexan necesarias para a execucion e o desenvolvemento do
establecido neste decreto.

2. Autorizase a persoa titular da conselleria con competencias en materia de educacion
a modificar o anexo Il B), relativo a equipamentos, cando, por razéns de obsolescencia ou
actualizacién tecnoldxica, asi se xustifique.

Disposicion derradeira terceira. Entrada en vigor

Este decreto entrara en vigor o dia seguinte ao da sua publicacion no Diario Oficial de
Galicia.

Santiago de Compostela, trece de xuiio de dous mil trece

Alberto Nufez Feijoo
Presidente

Jesus Vazquez Abad
Conselleiro de Cultura, Educacién e Ordenacion Universitaria
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1. Anexo |. Médulos profesionais.

1.1. Mddulo profesional: Sistemas eléctricos, pneumaticos e hidraulicos.
 Equivalencia en créditos ECTS: 10.

+ Codigo: MP0959.

* Duracion: 160 horas.

1.1.1. Unidade formativa 1: Sistemas eléctricos.

« Codigo: MP0959_13.

* Duracion: 60 horas.

1.1.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Recofiece dispositivos electromecanicos, identificando a sua funcionalidade e
determinando as suas caracteristicas técnicas.

— CA1.1. Identificaronse aplicacidons industriais con sistemas secuenciais eléctricos con
cables.

— CA1.2. Caracterizaronse as instalacions de distribucidon da alimentacion de sistemas
automaticos de control eléctrico.

— CA1.3. Recoinecéronse os elementos de conexidn necesarios en circuitos eléctricos
con cables.

— CA1.4. Relacionaronse os dispositivos eléctricos con cables.

— CA1.5. Seleccionaronse os elementos en funcién da aplicacion requirida.

— CA1.6. Caracterizaronse os dispositivos segundo a sua funcionalidade.

— CA1.7. Interpretouse a documentacion técnica dos dispositivos electromecanicos.

* RA2. Debuxa esbozos e esquemas de sistemas de control eléctrico con cables, solu-
cionando aplicacions de automatizacién e seleccionando os elementos que os componen.

— CA2.1. Identificaronse as especificacions técnicas da automatizacion.
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— CA2.2. Seleccionaronse os compofientes adecuados segundo as especificacions téc-
nicas.

— CA2.3. Debuxaronse os sistemas de distribucion eléctrica empregados na alimenta-
cion dos circuitos de control.

— CA2.4. Identificaronse os tipos de circuitos dos sistemas automaticos de control eléc-
trico con cables.

— CA2.5. Desenvolveuse a secuencia de funcionamento do sistema secuencial eléctrico
con cables.

— CAZ2.6. Utilizaronse métodos sistematicos para solucionar casos de aplicacions de
circuitos de automatismos eléctricos con cables.

— CA2.7. Debuxaronse esbozos e esquemas de circuitos de control secuencial eléctri-
cos con cables.

* RA3. Monta circuitos de automatismos eléctricos con cables, interpretando esquemas
e facilitando o mantemento.

— CA3.1. Relacionaronse os dispositivos coa sua funcionalidade, partindo do esquema
dun automatismo.

— CA3.2. Seleccionaronse os dispositivos de captacién e actuacion electromecanicos,
segundo as especificacions técnicas.

— CA3.3. Dimensionaronse os dispositivos de proteccién eléctrica.
— CA3.4. Montaronse circuitos secuenciais eléctricos con cables.
— CA3.5. Desenvolvéronse circuitos de seguridade técnica.

— CA3.6. Respectaronse as normas de seguridade.

* RA4. Verifica o funcionamento dos sistemas secuenciais eléctricos con cables, axus-
tando os dispositivos e aplicando as normas de seguridade.

— CA4.1. Comprobouse a conexién entre dispositivos.
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— CA4.2. Verificouse o funcionamento dos dispositivos de proteccion.

— CA4.3. Seguiuse un protocolo de actuacion para a posta en servizo e comprobacion.
— CA4 4. Verificouse a secuencia de control.

— CA4.5. Axustaronse os dispositivos eléctricos.

— CA4.6. Comprobouse a resposta do sistema ante situaciéons anémalas.

— CA4.7. Medironse os parametros caracteristicos da instalacion.

— CA4.8. Respectaronse as normas de seguridade.

* RA5. Repara avarias nos sistemas secuenciais eléctricos con cables, diagnosticando
disfuncions e desenvolvendo a documentacion requirida.

— CA5.1. Recofiecéronse os puntos susceptibles de avaria.

— CAb.2. Utilizouse instrumentacion de medida e comprobacion.

— CAb5.3. Diagnosticaronse as causas da avaria.

— CA5.4. Localizouse a avaria.

— CA5.5. Restableceuse o funcionamento do sistema.

— CAb5.6. Documentouse a avaria nun informe de incidencias do sistema.
— CA5.7. Respectaronse as normas de seguridade.

* RA6. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
identificando os riscos asociados, as medidas e equipamentos para os previr.

— CAG6.1. Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supdn a manipulacion de ma-
teriais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

— CAB.2. Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de segurida-
de.
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— CAB6.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion etc.

— CAB6.4. Reconecéronse os elementos de seguridade, os equipamentos de proteccion
individual e colectiva (calzado, proteccion ocular, indumentaria etc.) que cumpra empregar
nas operacions de montaxe e mantemento.

— CAB.5. Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos
de proteccion individual e colectiva.

— CAG6.6. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas me-
didas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CAG6.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.
— CAG6.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CAB6.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.

1.1.1.2. Contidos basicos.

BC1. Reconecemento de dispositivos electromecanicos.

* Aplicacions automaticas con sistemas secuenciais eléctricos con cables.
* Distribucion eléctrica. Circuitos de potencia e de control.

* Dispositivos dos sistemas automaticos de control eléctrico con cables: contactor, relés,
temporizadores, sensores electromecanicos, relés de proteccién, presostatos, termdstatos
etc.

BC2. Debuxo de esbozos e esquemas de sistemas de control eléctrico con cables.

 Sistemas de alimentacion eléctrica dos circuitos de control secuencial con cables: en
corrente alterna (trifasicos, bifasicos, monofasicos e con transformador de mando), en co-
rrente continua etc.

» Simboloxia normalizada eléctrica.
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* Representacion de esquemas de circuitos de automatismos eléctricos: esquemas de
potencia e de mando.

* Representacion de secuencias e diagramas funcionais: GRAFCET (SFC) diagramas
de tempo, diagramas espazo-fase etc.

* Desefio de circuitos de automatismo de control secuencial por métodos sistematicos.
BC3. Montaxe de circuitos de automatismos eléctricos con cables.

» Técnicas de montaxe e posta en envolvente de circuitos de automatismo eléctricos.
Dispositivos de proteccion eléctrica: contra curtocircuitos e sobrecargas, contra sobreten-
sidns, contra contactos indirectos etc.

» Captacion de sinais en circuitos de control eléctrico con cables: sensores electro-
mecanicos, sensores eléctricos activos (detectores de proximidade indutivos, capacitivos,
fotoeléctricos, de ultraséns e magnéticos) etc.

* Aplicacion dos dispositivos de actuacion en circuitos de control eléctrico. Movemento
xiratorio, lineal e angular mediante motores.

* Aplicacion de circuitos secuenciais con cables de control eléctrico para a posta en
marcha e o control de maquinas eléctricas.

* Aplicacion de circuitos de seguridade técnica. Dispositivos e modulos de seguridade:
premedores de emerxencia, interruptores de posicion de seguridade, barreiras e bordos
sensibles, pedais, contactores, relés de seguridade e mando a duas mans etc.

* Niveis de seguridade técnica.

* Regulamentacion e normativa.

BC4. Verificacion do funcionamento dos sistemas secuenciais eléctricos con cables.
* Técnicas de verificacion. Conexions e funcionamento.

» Técnicas de axuste. Axuste de sensores de posicion e proximidade, e de relés de tem-
po e de proteccion.
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» Técnicas basicas de medida e comprobacion eléctrica. Medida de tension e de corren-
te, e comprobacion de continuidade.

* Plan de actuacion para a posta en marcha. Normas de seguridade. Protocolo de posta
en marcha.

* Aplicacién da regulamentacion: REBT etc.
BC5. Reparacion de avarias nos sistemas secuenciais eléctricos con cables.

* Diagndstico e localizacidén de avarias. Protocolo de probas. Plan de actuacion ante
disfuncions do sistema.

* Informe de incidencias. Historial de comprobacions. Rexistro de avarias. Relacién de
elementos substituidos.

* Regulamentacion: REBT etc.

BC6. Prevencion de riscos, seguridade e proteccion ambiental.

* Normativa de prevencién de riscos laborais relativa aos sistemas automaticos.
* Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

» Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Protec-
cion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.

* Normativa reguladora en xestion de residuos.

1.1.2. Unidade formativa 2: Sistemas pneumaticos e integracién de sistemas.
+ Cadigo: MP0959_23.

* Duracion: 55 horas.

1.1.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Recofiece dispositivos pneumaticos e electropneumaticos, identificando a sua
funcionalidade e determinando as suas caracteristicas técnicas.

— CA1.1. Identificaronse aplicaciéns industriais con sistemas secuenciais pneumaticos
e electropneumaticos.
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— CA1.2. Caracterizaronse as instalacions de distribucion da alimentacion de sistemas
automaticos de control pneumatico e electropneumatico.

— CA1.3. Recofecéronse os elementos de conexidon necesarios en circuitos pneumati-
cos e electropneumaticos.

— CA1.4. Relacionaronse os dispositivos pneumaticos e electropneumaticos.
— CA1.5. Seleccionaronse os elementos en funcidn da aplicacion requirida.
— CA1.6. Caracterizaronse os dispositivos segundo a funcionalidade.

— CA1.7. Interpretouse a documentacion técnica dos dispositivos pneumaticos e elec-
tropneumaticos.

* RA2. Debuxa esbozos e esquemas de sistemas de control pneumaticos e electropneu-
maticos, solucionando aplicaciéns de automatizacion e seleccionando os elementos que
0s compoiien.

— CA2.1. Identificaronse as especificacions técnicas da automatizacion.

— CA2.2. Seleccionaronse os compofientes adecuados segundo as especificacions téc-
nicas.

— CA2.3. Debuxaronse os sistemas de distribucién pneumatica empregados na alimen-
tacion dos circuitos de control.

— CA2.4. Identificaronse os tipos de circuitos dos sistemas automaticos de control pneu-
matico e electropneumatico.

— CA2.5. Desenvolveuse a secuencia de funcionamento do sistema secuencial pneuma-
tico e electropneumatico.

— CA2.6. Utilizaronse métodos sistematicos para solucionar casos de aplicaciéns de
circuitos pneumaticos e electropneumaticos.

— CA2.7. Debuxaronse esbozos e esquemas de circuitos de control secuencial pneuma-
ticos e electropneumaticos.
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* RA3. Monta circuitos de automatismos pneumaticos e electropneumaticos, interpre-
tando esquemas e facilitando o mantemento.

— CA3.1. Relacionaronse os dispositivos coa sua funcionalidade, partindo do esquema
dun automatismo.

— CA3.2. Seleccionaronse os dispositivos de captacion e actuacion pneumaticos segun-
do as especificacions técnicas.

— CA3.3. Dimensionaronse os dispositivos de proteccion eléctrica.

— CA3.4. Montaronse circuitos secuenciais pneumaticos e electropneumaticos.

— CA3.5. Desenvolvéronse circuitos de seguridade técnica.

— CA3.6. Respectaronse as normas de seguridade.

* RA4. Integra circuitos secuenciais eléctricos con cables, pneumaticos, electropneuma-
ticos e hidraulicos, seleccionando os elementos requiridos e dando solucién a aplicacions
de automatizacion heteroxéneas.

— CA4.1. Interpretaronse os esquemas que requiren a integracion de circuitos eléctricos
con cables, pneumaticos, electropneumaticos, hidraulicos, electrohidraulicos e proporcio-
nais.

— CA4.2. Identificaronse as aplicacions de automatizacion que requiran a integracién
de circuitos eléctricos con cables, pneumaticos, electropneumaticos, hidraulicos, electrohi-

draulicos e proporcionais.

— CA4.3. Seleccionaronse os dispositivos pola sua funcionalidade para a integracion
dos diferentes tipos de circuitos.

— CA4.4. Montaronse circuitos secuenciais, integrando circuitos eléctricos con cables,
pneumaticos, electropneumaticos, hidraulicos, electrohidraulicos e proporcionais.

— CA4.5. Respectaronse as normas de seguridade para a integracion de diferentes tec-
noloxias.
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* RAS5. Verifica o funcionamento dos sistemas secuenciais, pneumaticos e electropneu-
maticos, axustando os dispositivos e aplicando as normas de seguridade.

— CA5.1. Comprobouse a conexién entre dispositivos.

— CAb.2. Verificouse o funcionamento dos dispositivos de proteccion.

— CAAb.3. Seguiuse un protocolo de actuacién para a posta en servizo e a comprobacion.
— CA5.4. Verificouse a secuencia de control.

— CAb5.5. Axustaronse os dispositivos pneumaticos e electropneumaticos, e os sistemas
de alimentacion de fluidos.

— CA5.6. Comprobouse a resposta do sistema ante situaciéns anémalas.
— CA5.7. Medironse os parametros caracteristicos da instalacion.
— CAb.8. Respectaronse as normas de seguridade.

* RAG. Repara avarias nos sistemas secuenciais pneumaticos e electropneumaticos,
diagnosticando disfuncidns e desenvolvendo a documentacién requirida.

— CAG6.1. Recoinecéronse os puntos susceptibles de avaria.

— CAG6.2. Utilizouse instrumentacién de medida e comprobacion.

— CAG6.3. Diagnosticaronse as causas da avaria.

— CAG6.4. Localizouse a avaria.

— CAG6.5. Restableceuse o funcionamento do sistema.

— CA6.6. Documentouse a avaria nun informe de incidencias do sistema.
— CAG6.7. Respectaronse as normas de seguridade.

* RA7. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
identificando os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para 0s previr.

— CA7.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulaciéon de ma-
teriais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.
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— CA7.2. Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de segurida-
de.

— CA7.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion etc.

— CA7.4. Recofecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccion
individual e colectiva (calzado, proteccion ocular, indumentaria etc.) que cumpra empregar
nas operacions de montaxe e mantemento.

— CA7.5. Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos
de proteccion individual e colectiva.

— CA7.6. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas me-
didas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CA7.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.
— CA7.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CA7.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.

1.1.2.2. Contidos basicos.

BC1. Recofiecemento de dispositivos pneumaticos e electropneumaticos.

* Aplicacions automaticas con sistemas secuenciais pneumaticos e electropneumaticos.
* Distribucion eléctrica.

* Distribucién pneumatica. Elementos de conducion e distribucidn de aire. Técnicas de
conexion pneumatica e electropneumatica. Racores, derivadores, tubaxes pneumaticas
etc.

* Dispositivos dos sistemas automaticos de control pneumaticos e electropneumaticos.
Unidade de mantemento. Sensores, valvulas distribuidoras de accionamento manual, elec-
trovalvulas, valvulas reguladoras, valvulas antirretorno, células loxicas e de memoria, cilin-
dros e motores etc.
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* Seleccién e dimensionamento dos dispositivos pneumaticos e electropneumaticos.

BC2. Debuxo de esbozos e esquemas de sistemas de control pneumaticos e electrop-
neumaticos.

» Sistemas de alimentacion eléctrica para os circuitos de control secuencial electropneu-
maticos.

» Simboloxia normalizada pneumatica e electropneumatica.

» Representacion de esquemas de circuitos de automatismos pneumaticos e electrop-
neumaticos. Esquemas de potencia, de mando e de pilotaxe.

* Representacion de secuencias e diagramas funcionais. GRAFCET (SFC), diagramas
de tempo, diagramas espazo-fase etc.

» Desefio de circuitos de automatismo de control secuencial por métodos sistematicos.
GRAFCET (SFC), relés por pasos, distribuidores ou memorias en cascadas, células de
memoria por pasos, secuenciadores pneumaticos etc.

BC3. Montaxe de circuitos de automatismos pneumaticos e electropneumaticos.

» Técnicas de montaxe e posta en envolvente de circuitos de automatismo pneumaticos
e electropneumaticos.

» Captacion de sinais en circuitos de control pneumaticos e electropneumaticos. Senso-
res electromecanicos, pneumaticos e electropneumaticos. Sensores eléctricos.

* Aplicacion dos dispositivos de actuacion en circuitos de control pneumaticos e elec-
tropneumaticos. Movemento lineal, xiratorio e angular, mediante cilindros, motores e actua-
dores de movemento limitado etc.

* Circuitos secuenciais de control pneumatico. Circuitos pneumaticos: deteccion de si-
nais permanentes ou incompatibles, resolucién mediante cascadas, células de memoria
por pasos e secuenciadores pneumaticos etc. Circuitos electropneumaticos para evitar
sinais permanentes: con relés por etapas, con autdématas etc.

* Aplicacion de circuitos de seguridade técnica. Dispositivos e modulos de seguridade:
premedores de emerxencia, interruptores de posicion de seguridade, barreiras e bordos
sensibles, pedais, contactores, relés de seguridade etc.
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* Niveis de seguridade técnica.

* Regulamentacién e normativa.

BC4. Integracion de circuitos eléctricos con cables, pneumaticos e hidraulicos.
* Valvulas para a conversion de sinais de circuito de diferentes tecnoloxias.

+ Circuitos secuenciais de control electropneumatico.

* Circuitos secuenciais de control electrohidraulico.

» Circuitos secuenciais hidraulicos de pilotaxe pneumatica.

* Pilotaxe pneumatica e electropneumatica de dispositivos de baleiro.

BC5. Verificacion do funcionamento dos sistemas secuenciais pneumaticos e electrop-
neumaticos.

« Técnicas de verificacion: conexions e funcions.

» Técnicas de axuste: axustes de sensores de posicion e proximidade, e de relés de
tempo; niveis de presion e outros parametros do aire; axuste de presostatos e valvulas
reguladoras etc.

» Técnicas basicas de medida e comprobacion eléctrica: medida de tension e de corren-
te, e comprobacion de continuidade.

» Técnicas de medida e comprobacion en sistemas pneumaticos e electropneumaticos.
Comprobacion de fugas. Medidas de presién e niveis de aire.

* Plan de actuacion para a posta en servizo. Normas de seguridade. Protocolo de posta
en marcha particularizado para a secuencia de funcionamento.

* Aplicacién da regulamentacion: REBT etc.

BC6. Reparaciéon de avarias nos sistemas secuenciais pneumaticos e electropneuma-
ticos.

* Diagnostico e localizacion de avarias. Protocolos de probas. Plan de actuacions ante
disfuncions do sistema.
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* Informe de incidencias. Historial de comprobaciéns. Rexistro de avarias. Relaciéon de
elementos substituidos.

* Regulamentacion: REBT etc.

BC7. Prevencion de riscos, seguridade e proteccion ambiental.

* Normativa de prevencion de riscos laborais relativa aos sistemas automaticos.
* Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

* Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Protec-
cion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.

* Normativa reguladora en xestién de residuos.

1.1.3. Unidade formativa 3: Sistemas hidraulicos.

« Codigo: MP0959_33.

* Duracion: 45 horas.

1.1.3.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Recofiece dispositivos hidraulicos, electrohidraulicos e proporcionais, identifican-
do a sua funcionalidade e determinando as suas caracteristicas técnicas.

— CA1.1. Identificaronse aplicacions industriais con sistemas secuenciais hidraulicos,
electrohidraulicos e proporcionais.

— CA1.2. Caracterizaronse as instalacions de distribucion da alimentacion de sistemas
automaticos de control hidraulico.

— CA1.3. Reconecéronse os elementos de conexidon necesarios en circuitos hidraulicos,
electrohidraulicos e proporcionais.

— CA1.4. Relacionaronse os dispositivos hidraulicos, electrohidraulicos e proporcionais
coa sua funcionalidade.

— CA1.5. Seleccionaronse os elementos en funcién da aplicacién requirida.
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— CA1.6. Caracterizaronse os dispositivos segundo a sua funcionalidade.

— CA1.7. Interpretouse a documentacion técnica dos dispositivos hidraulicos, electrohi-
draulicos e proporcionais.

* RA2. Debuxa esbozos e esquemas de sistemas de control hidraulicos, electrohidrau-
licos e proporcionais, solucionando aplicacions de automatizacion e seleccionando os ele-
mentos que os compofien.

— CA2.1. Identificaronse as especificacions técnicas da automatizacion.

— CA2.2. Seleccionaronse os compofientes adecuados segundo as especificacions téc-
nicas.

— CA2.3. Debuxaronse os sistemas de distribucion hidraulica empregados na alimenta-
cion dos circuitos de control.

— CA2.4. Identificaronse os tipos de circuitos dos sistemas automaticos de control hi-
draulico, electrohidraulico e proporcional.

— CA2.5. Desenvolveuse a secuencia de funcionamento do sistema secuencial hidrauli-
co, electrohidraulico e proporcional.

— CA2.6. Utilizaronse métodos sistematicos para solucionar casos de aplicacions de
circuitos de automatismos hidraulicos, electrohidraulicos e proporcionais.

— CA2.7. Debuxaronse esbozos e esquemas de circuitos de control secuencial hidrauli-
cos, electrohidraulicos e proporcionais.

* RA3. Monta circuitos de automatismos hidraulicos, electrohidraulicos e proporcionais,
interpretando esquemas e facilitando o mantemento.

— CA3.1. Relacionaronse os dispositivos coa sua funcionalidade, partindo do esquema
dun automatismo.

— CA3.2. Seleccionaronse os dispositivos de captacion e actuacion electromecanicos,
hidraulicos, electrohidraulicos e proporcionais, segundo as especificacions técnicas.

— CA3.3. Dimensionaronse os dispositivos de proteccién eléctrica.
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— CA3.4. Montaronse circuitos hidraulicos de control manual, electrohidraulicos e pro-
porcionais de control secuencial.

— CA3.5. Desenvolvéronse circuitos de seguridade técnica.
— CA3.6. Respectaronse as normas de seguridade.

* RA4. Verifica o funcionamento dos sistemas secuenciais hidraulicos, electrohidraulicos
e proporcionais, axustando os dispositivos e aplicando as normas de seguridade.

— CA4.1. Comprobouse a conexién entre dispositivos.

— CA4.2. Verificouse o funcionamento dos dispositivos de proteccion.

— CA4.3. Seguiuse un protocolo de actuacion para a posta en servizo e comprobacion.
— CA4 4. Verificouse a secuencia de control.

— CA4.5. Axustaronse os dispositivos hidraulicos, electrohidraulicos e proporcionais, e
os sistemas de alimentacion de fluidos.

— CA4.6. Comprobouse a resposta do sistema ante situaciéns anémalas.
— CA4.7. Medironse os parametros caracteristicos da instalacion.
— CA4.8. Respectaronse as normas de seguridade.

* RA5. Repara avarias nos sistemas secuenciais hidraulicos, electrohidraulicos e pro-
porcionais, diagnosticando disfuncions e desenvolvendo a documentacion requirida.

— CA5.1. Reconecéronse os puntos susceptibles de avaria.

— CA5.2. Utilizouse instrumentacion de medida e comprobacion.
— CAb.3. Diagnosticaronse as causas da avaria.

— CA5.4. Localizouse a avaria.

— CAb5.5. Restableceuse o funcionamento do sistema.
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— CAb5.6. Documentouse a avaria nun informe de incidencias do sistema.
— CA5.7. Respectaronse as normas de seguridade.

* RA6. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
identificando os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr.

— CA6.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacion de ma-
teriais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

— CAB6.2. Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de segurida-
de.

— CAB6.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion etc.

— CA6.4. Recofecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccién
individual e colectiva (calzado, proteccion ocular, indumentaria etc.) que cumpra empregar
nas operacions de montaxe e mantemento.

— CAB.5. Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos
de proteccion individual e colectiva.

— CAG6.6. Relacionouse a manipulacidn de materiais, ferramentas e maquinas coas me-
didas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CAG6.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminaciéon ambiental.
— CAG6.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CAB.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.

1.1.3.2. Contidos basicos.
BC1. Reconecemento de dispositivos hidraulicos, electrohidraulicos e proporcionais.

* Aplicaciéns automaticas con sistemas secuenciais hidraulicos, electrohidraulicos e
proporcionais.
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* Distribucion hidraulica, electrohidraulica e proporcional. Técnicas de conexién eléctrica
hidraulica, electrohidraulica e proporcional. Bornes, conectadores, tubifios flexibles e man-
gas hidraulicas.

* Dispositivos dos sistemas automaticos de control eléctrico con cables: relés, tempori-
zadores, sensores electromecanicos etc.

* Dispositivos dos sistemas automaticos de control hidraulicos, electrohidraulicos e pro-
porcionais: grupo hidraulico, sensores, valvulas distribuidoras de accionamento manual,
electrovalvulas, valvulas reguladoras, cilindros e motores, acumuladores, tarxetas de con-
trol etc.

» Seleccion e dimensionamento dos dispositivos hidraulicos, electrohidraulicos e propor-
cionais.

BC2. Debuxo de esbozos e esquemas de sistemas de control hidraulicos, electrohidrau-
licos e proporcionais.

» Simboloxia normalizada hidraulica, electrohidraulica e proporcional.

» Representacion de esquemas de circuitos de automatismos hidraulicos, electrohidrau-
licos e proporcionais. Esquemas de potencia. Esquemas de pilotaxe.

* Representacion de secuencias e diagramas funcionais. GRAFCET (SFC), diagramas
de tempo, diagramas espazo-fase etc.

* Desefo de circuitos de automatismo de control secuencial por métodos sistematicos.
GRAFCET (SFC) etc.

BC3. Montaxe de circuitos de automatismos hidraulicos, electrohidraulicos e proporcio-
nais.

» Técnicas de montaxe e posta en envolvente de circuitos hidraulicos, electrohidraulicos
€ proporcionais.

» Captacion de sinais en circuitos de control hidraulicos, electrohidraulicos e proporcio-
nais: sensores electromecanicos e hidraulicos, sensores eléctricos activos (detectores de
proximidade, capacitivos, fotoeléctricos, de ultrasons, magnéticos, de presion e de caudal)
etc.
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* Aplicacion dos dispositivos de actuacion en circuitos de control hidraulicos, electrohi-
draulicos e proporcionais. Movemento lineal, xiratorio e angular, mediante cilindros, moto-
res e actuadores de movemento limitado etc.

« Circuitos hidraulicos de accionamento manual: electrohidraulicos e proporcionais. Val-
vulas hidraulicas de accionamento manual e mecanico. Circuitos secuenciais de control
electrohidraulicos e proporcional. Circuitos para evitar sinais permanentes.

* Aplicacion de circuitos de seguridade técnica. Dispositivos e modulos de seguridade:
premedores de emerxencia, interruptores de posiciéon de seguridade, barreiras e bordos
sensibles, pedais, contactores, relés de seguridade e mando a duas mans etc.

* Niveis de seguridade técnica.
* Regulamentacion e normativa.

BC4. Verificacion do funcionamento dos sistemas secuenciais hidraulicos, electrohi-
draulico e proporcional.

» Técnicas de verificacion: conexidons e funcionamento.

» Técnicas de axuste: axustes de sensores de posicion e proximidade, e de relés de
tempo; niveis de aceite; axuste de presostatos e valvulas reguladoras etc.

» Técnicas basicas de medida e comprobacion eléctrica: medida de tensidén e de corren-
te, e comprobacion de continuidade.

» Técnicas de medida e comprobacion en sistemas hidraulicos, electrohidraulicos e pro-
porcionais: comprobacion de fugas; medidas de presion e de aceite.

* Plan de actuacion para a posta en servizo. Normas de seguridade. Protocolo de posta
en marcha particularizado para a secuencia de funcionamento.

* Aplicacién da regulamentacion: REBT etc.

BC5. Reparacion de avarias nos sistemas secuenciais hidraulicos, electrohidraulicos e
proporcionais.

» Diagnoéstico e localizacion de avarias. Protocolos de probas. Plan de actuacion ante
disfuncions do sistema.
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* Informe de incidencias. Historial de comprobaciéns. Rexistro de avarias. Relaciéon de
elementos substituidos.

* Regulamentacion: REBT etc.

BC6. Prevencion de riscos, seguridade e proteccion ambiental.

* Normativa de prevencién de riscos laborais relativa aos sistemas automaticos.
* Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

* Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Proteccion
colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.

* Normativa reguladora en xestion de residuos.
1.1.4. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desenvolver proxectos de
sistemas dixitais con cables, de aplicacion en sistemas de control secuencial eléctricos,
pneumaticos e hidraulicos.

O desenvolvemento deste tipo de proxectos abrangue aspectos como:

— Identificacion dos elementos de conexion e os dispositivos eléctricos, pneumaticos,
electropneumaticos, hidraulicos, electrohidraulicos e proporcionais.

— Desenvolvemento e interpretacion de esquemas de conexion.
— Conexion e montaxe de dispositivos.
— Establecemento das secuencias de control.

— Integracion de tecnoloxias utilizadas no desenvolvemento de sistemas de control se-
cuencial.

— Montaxe e configuracion de circuitos de automatismos.

— Verificacion da posta en servizo.
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As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Seleccién de equipamentos eléctricos, pneumaticos, electropneumaticos, hidraulicos,
electrohidraulicos e proporcionais, para a automatizacion.

— Desenvolvemento de esquemas e secuencias de control en sistemas de automatis-
mos con cables.

— Desenvolvemento de circuitos secuenciais eléctricos, pneumaticos, electropneumati-
cos, hidraulicos, electrohidraulicos e proporcionais.

— Verificacion do funcionamento dos circuitos de automatismos e dos sistemas asocia-
dos.

A formacion do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais b), ¢), f), g), m), n) e q)
do ciclo formativo, e as competencias b), c), f), g), h), j), I), m), n) e /).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo han versar sobre:

— Identificacion de equipamentos eléctricos, pneumaticos, electropneumaticos, hidrauli-
cos, electrohidraulicos e proporcionais, e 0 seu funcionamento.

— Elaboracion e interpretacion de esquemas de conexion.
— Elaboracion de secuencias de control.

— Aplicacién de tecnoloxias dixitais con cables para dar solucion a tarefas de automati-
zacion industrial.

— Montaxe de circuitos de automatismos eléctricos pneumaticos, electropneumaticos,
hidraulicos, electrohidraulicos e proporcionais.

— Localizacion e reparacion de avarias.

— Verificacion do funcionamento.
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1.2. Mddulo profesional: Sistemas secuenciais programables.
 Equivalencia en créditos ECTS: 10.

+ Cédigo: MP0960.

* Duracion: 160 horas.

1.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Recofiece dispositivos programables, identificando a sua funcionalidade e deter-
minando as suas caracteristicas técnicas.

— CA1.1. Recofecéronse aplicaciéns automaticas con sistemas secuenciais programa-
bles.

— CA1.2. Identificouse a funcion dos dispositivos secuenciais dentro dun sistema se-
cuencial.

— CA1.3. Identificouse o funcionamento dos dispositivos programables.
— CA1.4. Clasificaronse os dispositivos programables, atendendo a diferentes criterios.

— CA1.5. Relacionaronse os compofientes dos dispositivos programables coa sua fun-
cionalidade.

— CA1.6. Determinaronse as caracteristicas técnicas dos dispositivos programables.

* RA2. Recofece as secuencias de control dos sistemas secuenciais programados, in-
terpretando os requisitos e establecendo os procedementos de programacion necesarios.

— CA2.1. Determinaronse os requisitos técnicos e funcionais.
— CA2.2. Estableceuse a secuencia de control.

— CA2.3. Identificaronse as fases de programacion.

— CA2.4. Recoriecéronse os contornos de programacion.

— CA2.5. Avaliaronse os puntos criticos da programacion.
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— CA2.6. Elaborouse un plan detallado para a programacion.

* RA3. Configura sistemas secuenciais programables, seleccionando e conectando os
elementos que o compofien.

— CA3.1. Identificaronse as especificacions técnicas da automatizacion.

— CA3.2. Seleccionaronse os compofientes adecuados segundo as especificacions téc-
nicas.

— CA3.3. Representouse o esbozo do sistema automatico.

— CA3.4. Debuxaronse os esquemas de conexion da instalacion.

— CA3.5. Empregouse simboloxia normalizada.

— CA3.6. Conectaronse os componentes do sistema de control secuencial.
— CA3.7. Respectaronse as normas de seguridade.

* RA4. Programa sistemas secuenciais, partindo da secuencia de control e utilizando
técnicas estruturadas.

— CA4.1. Relacionaronse sistemas de numeracion e sistemas de codificacion da infor-
macion.

— CA4.2. Identificaronse funcions loxicas.

— CA4.3. Empregaronse diferentes linguaxes de programacion.

— CA4.4. Programaronse PLC de distintos fabricantes.

— CA4.5. Identificaronse os bloques ou as unidades de organizacién de programa.
— CA4.6. Realizouse o programa, facilitando futuras modificaciéns.

— CA4.7. Comprobouse que o funcionamento do programa coincida coa secuencia de
control establecida.
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* RAS5. Verifica o funcionamento do sistema secuencial programado, axustando os dis-
positivos e aplicando normas de seguridade.

— CA5.1. Comprobaronse as conexions entre dispositivos.
— CAb.2. Verificouse a secuencia de control.

— CAA5.3. Monitorizouse o programa e o estado das variables desde a unidade de pro-
gramacion.

— CA5.4. Comprobouse a resposta do sistema ante calquera posible anomalia.
— CA5.5. Medironse os parametros caracteristicos da instalacion.
— CAb5.6. Respectaronse as normas de seguridade.

* RA6. Repara avarias en sistemas secuenciais programados, diagnosticando disfun-
cions e desenvolvendo a documentacion requirida.

— CAB6.1. Recofiecéronse puntos susceptibles de avaria.

— CA6.2. Identificouse a causa da avaria a través das medidas realizadas e da observa-
cién do comportamento da automatizacion.

— CAG6.3. Seleccionaronse os elementos que cumpra substituir, atendendo & sua com-
patibilidade e a sua funcionalidade dentro do sistema.

— CAG6.4. Restableceuse o funcionamento.
— CAB.5. Elaboraronse rexistros de avaria.
— CAB6.6. Reelaborouse o manual de uso.

* RA7. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
identificando os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para 0s previr.

— CA7.1. Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulaciéon de ma-
teriais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

— CA7.2. Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.
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— CA7.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion etc.

— CA7.4. Reconecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccién
individual e colectiva (calzado, proteccion ocular, indumentaria etc.) que cumpra empregar
nas operacions de montaxe e mantemento.

— CA7.5. Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos
de proteccion individual e colectiva.

— CA7.6. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas me-
didas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CA7.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.
— CA7.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CA7.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.

1.2.2. Contidos basicos.

BC1. Reconecemento de dispositivos programables.

* Aplicacions automaticas con sistemas secuenciais programables.

* Funcionalidade dos dispositivos dun sistema secuencial programable.

» Funcionamento dos dispositivos programables. Principio de funcionamento e concep-
tos basicos: programacion, transmisién do programa e ciclo de execucién do programa.

» Clasificacion dos dispositivos programables. Criterios de clasificacion. Relés progra-
mables e PLC, PLC compactos, PLC modulares, PLC para aplicacions concretas e dispo-
sitivos programables de seguridade etc.

» Componientes dos dispositivos programables: clasificacion, tipoloxia e funcionalidade.
Fontes de alimentacion, CPU, mdodulos de entradas e saidas etc.

« Caracteristicas técnicas dos dispositivos programables. Alimentacion, entradas e saidas,
portos de comunicacion, tempos de execucion do programa, capacidade de memoria etc.
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BC2. Recofiecemento das secuencias de control.
* Interpretacion de requisitos: caracteristicas técnicas e funcionais.
» Secuencia de control e diagrama de fluxos. GRAFCET, XEMMA e SFC.

» Fases de programacion. Identificacién de entradas e saidas, seccions de programa,
secuencia do programa etc.

» Contornos de programacion.
» Técnicas de localizacion de puntos criticos.

* Planificacién para a programacion: datos xerais, necesidades, calendario de pedidos,
recepcion de material e calendario de actuacion etc.

BC3. Configuracion de sistemas secuenciais programables.

* Especificacions técnicas da instalacion: requisitos da instalacion, compatibilidade con
outros sistemas e condicions ambientais etc.

* Criterios de seleccion e dimensionamento dos dispositivos programables.

* Criterios de seleccion de compofientes: funcionamento requirido, caracteristicas técni-
cas, condicions ambientais etc.

* Normas xerais de esbozamento. Técnicas e proceso de esbozamento.

* Esquemas de conexion: esquema de potencia, de conexions ao PLC e de bornes.
Simboloxia normalizada.

» Técnicas de montaxe e conexion: implantacién dos elementos, marcaxe de conduto-
res, colocacion de terminais etc.

* Regulamentacion: REBT, recomendacions ISA, UNE-EN e IEC etc.
BC4. Programacion de sistemas secuenciais.

 Sistemas de numeracion e conversion entre sistemas: decimal, binario, octal e hexa-
decimal etc.
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« Sistemas de codificacion: ASCII, ASCII estendido e unicode etc.

* Funcions loxicas aplicadas a programacion de automatas: AND, OR, NOT, NAND e
NOR etc.

* Programacién de PLC: entradas e saidas dixitais, funcions de retencién, funcions de
flanco, temporizadores, contadores, comparaciéons, movemento de valores, rexistro de
desprazamento, operacions aritméticas, control do programa etc. Zonas de memoria e
direccionamento. Declaracioén de variables. Software de programacion.

* Linguaxes de programacién de PLC: textuais (lista de instruciéns —IL— e texto estrutu-
rado —ST-) e graficas (diagrama de contactos —LD—, funciéns I6xicas —FDB—, diagrama de
funcién secuencial —-SFC- etc.).

* Bloques ou unidades de organizacion do programa. Personalizacién e parametrizacion
de funcions.

» Documentacioén técnica e comercial de fabricantes.

* Regulamentacion.

BC5. Verificacion do funcionamento do sistema secuencial.
* Técnicas de verificacion: conexions e funcionamento.

* Monitorizacion de programas: visualizacion de variables.

* Instrumentos de medida: técnicas de medida.

* Regulamentacion: REBT etc.

BC6. Reparacion de avarias.

* Diagnostico e localizacion de avarias: protocolo de probas.
* Técnicas de actuacion: puntos de actuacion.

» Compatibilidade de equipamentos substituidos. Rexistros de avarias. Memoria técni-
ca. Documentacion dos fabricantes. Valoracion econdémica.
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» Manual de uso. Manuais de mantemento. Recomendacions de seguridade e ambientais.
* Regulamentacion.

BC7. Prevencion de riscos, seguridade e proteccion ambiental.

* Normativa de prevencion de riscos laborais relativa aos sistemas automaticos.

* Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

* Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Proteccion
colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.

* Normativa reguladora en xestién de residuos.
1.2.3. Orientaciéns pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para programar sistemas de con-
trol dixitais, para procesos secuenciais programados de automatizacion industrial.

O desenvolvemento deste tipo de sistemas secuenciais programados abrangue aspec-
tos como:

— Identificacion do funcionamento de equipamentos programables.

— Desenvolvemento de esbozos e esquemas de conexion.

— Conexion e montaxe dos dispositivos.

— Establecemento das secuencias de control.

— Programacion dos equipamentos.

— Verificacion da posta en servizo.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Seleccién de equipamentos programables para a automatizacion.

— Modificacién e/ou adaptacion de programas de control.
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— Desenvolvemento de programas de control.
— Verificacion do funcionamento da automatizacion e dos sistemas asociados.

A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), e), ), 9),
m), 0), p) e q) do ciclo formativo, e as competencias a), b), ¢), d), f), g), 1), m) e n).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo han versar sobre:

— Identificacién de equipamentos programables e do seu funcionamento.
— Configuracioén, seleccion e conexion de sistemas secuenciais programables.
— Recofiecemento das secuencias de control.

— Uso de diversas linguaxes de programacion.

— Programacion de equipamentos de diferentes fabricantes.

— Verificacion do funcionamento.

— Localizacion de avarias.

1.3. Mddulo profesional: Sistemas de medida e regulacion.
 Equivalencia en créditos ECTS: 10.

« Codigo: MP0961.

* Duracion: 133 horas.

1.3.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Recoriece os dispositivos de medida e regulacién, identificando a sua funcionali-
dade e determinando as suas caracteristicas técnicas.

— CA1.1. Identificaronse os tipos de sensores e transdutores utilizados nos sistemas de
medida en funciéon da magnitude que cumpra medir e as suas caracteristicas de funciona-
mento.
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— CA1.2. Identificaronse os circuitos acondicionadores de sinal que constitien os dispo-
sitivos de medida.

— CA1.3. Identificaronse os compofientes nun esquema normalizado dunha instalacién
dun sistema automatico de control.

— CA1.4. Determinaronse as funcions de transferencia de sistemas de control.
— CA1.5. Establecéronse as especificacions técnicas do sistema de medida.

— CA1.6. Identificouse a funcionalidade dos sistemas de medida para diferentes aplica-
cions industriais.

— CA1.7. Analizouse a idoneidade do tipo de regulaciéon posto en practica en diferentes
aplicacions industriais.

— CA1.8. Reconecéronse os bloques que constitiien un lazo de regulacion.
— CA1.9. Determinaronse as variables que definen un sistema de regulacion.

— CA1.10. Identificaronse os dispositivos de regulacién utilizados a nivel industrial, en
funcién da aplicacion requirida.

— CA1.11. Determinouse a estabilidade do sistema de control, aplicando diversos crite-
rios de estabilidade.

— CA1.12. Establecéronse algoritmos para a determinacién dos controladores do siste-
ma de control.

* RA2. Monta e desenvolve sistemas de medida e regulacion, identificando as variables
do proceso, establecendo os requisitos de funcionamento e seleccionando os sistemas de
medida e regulacion adecuados, consonte os requisitos do sistema.

— CA2.1. Determinaronse as variables do proceso que se vaian controlar.
— CA2.2. Establecéronse as especificacions técnicas de sistema de control.

— CA2.3. Seleccionaronse os dispositivos de medida e regulacion en funcién da aplica-
cion requirida.
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— CA2.4. Propuxéronse estratexias de control sinxelas para o proceso formulado.

— CA2.5. Montouse o sistema de medida e regulacion, implementando dispositivos.
— CA2.6. Calibraronse e axustaronse os dispositivos de medida.

— CA2.7. Establecéronse parametros para os controladores dos sistemas de control.

— CA2.8. Analizouse a estabilidade do sistema de control, aplicando diversos criterios e
utilizando sistemas de adquisicion de datos.

— CAZ2.9. Verificouse a reposta do sistema ante diferentes entradas e posibles perturba-
cions, utilizando sistemas de adquisicion de datos.

* RA3. Verifica o funcionamento dos sistemas de medida e regulacién, aplicando a nor-
mativa de seguridade a cada caso concreto.

— CA3.1. Comprobouse a conexién entre dispositivos.

— CA3.2. Verificouse o funcionamento dos dispositivos de proteccion.

— CA3.3. Seguiuse un protocolo de actuacién para a posta en servizo e a comprobacion.
— CA3.4. Verificouse a secuencia de control.

— CA3.5. Reaxustaronse os dispositivos que conforman o sistema de medida e regula-
cion.

— CAZ3.6. Verificouse a resposta do sistema ante situacions anémalas.

* RA4. Diagnostica avarias nos sistemas de medida e regulacion, identificando a nature-
za da avaria e aplicando as técnicas e os procedementos mais adecuados para cada caso.

— CA4.1. Recofiecéronse os puntos susceptibles de avaria.
— CA4.2. Utilizouse instrumentacién de medida e comprobacion.
— CA4.3. Diagnosticaronse as causas da avaria.

— CA4.4. Localizouse a avaria.
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— CA4.5. Restableceuse o funcionamento do sistema.

— CA4.6. Documentouse a avaria nun informe de incidencias do sistema.
— CA4.7. Configurouse a memoria técnica.

— CA4.8. Elaborouse o orzamento da instalacion.

* RA5. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
identificando os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr.

— CA5.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacion de ma-
teriais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

— CA5.2. Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de segurida-
de.

— CAb5.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion etc.

— CA5.4. Recoriecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccidon
individual e colectiva (calzado, proteccion ocular, indumentaria etc.) que cumpra empregar

nas operacions de montaxe € mantemento.

— CA5.5. Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos
de proteccion individual e colectiva.

— CAb5.6. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas me-
didas de seguridade e proteccion persoal requiridos.

— CA5.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminaciéon ambiental.
— CAb5.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CAS5.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.
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1.3.2. Contidos basicos.

BC1. Recofiecemento de dispositivos de medida e regulacion.

* Relacién de aplicacions industriais con sistemas de medida e regulacion.

» Elementos dun bucle de control: bucle aberto e bucle pechado.

* Tipos de reguladores.

 Transdutores e sensores: clasificacion segundo a magnitude fisica que se mida e se-
gundo o principio de funcionamento.

» Tratamento e acondicionadores de sinais.

* Especificacions dos sistemas de control. Orde dun sistema.

BC2. Montaxe e desenvolvemento de sistemas de medida e regulacion.

* Estratexias basicas de control: realimentacion.

* Técnicas de tratamento e acondicionamento de sinais.

* Regulacion de sistemas eléctricos, pneumaticos e hidraulicos proporcionais.

* Seleccién e dimensionamento dos componentes dun sistema de medida e regulacion.
» Determinacion da estabilidade dun sistema de control.

* Seleccién e determinacion de controladores.

* Desefio en espazo de estados.

* Estratexias de control para atallar perturbacions.

» Técnicas de montaxe e posta en marcha de sistemas de medida e regulacion.
* Técnicas de calibracion de sensores e transdutores.

« Sintonizacion de controladores.
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» Parametros e programacién de elementos de control analoxico e dixital.

* Técnicas de regulacién ante o avellentamento do sistema.

BC3. Verificacién do funcionamento dos sistemas de medida e regulacion.

» Técnicas de verificacion.

» Técnicas de axuste.

» Técnicas de medida e comprobacion eléctrica.

* Plan de actuacion para posta en servizo.

* Protocolo de posta en marcha particularizado para a secuencia de funcionamento.

* Aplicacion da normativa de seguridade a cada caso.

* Regulamentacion: REBT etc.

BC4. Diagndstico de avarias nos sistemas de medida e regulacion.

» Técnicas de mantemento preditivo, preventivo e correctivo.

* Diagnéstico e localizacion de avarias. Protocolos de probas. Plan de actuacion ante
disfuncions do sistema.

* Avarias tipicas en sistemas de medida e regulacion: causas.

» Equipamentos e aparellos de medida.

* Informe de incidencias.

BC5. Prevencion de riscos, seguridade e proteccion ambiental.

* Normativa de prevencion de riscos laborais relativa aos sistemas automaticos.
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* Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

* Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Protec-
cion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.

* Normativa reguladora en xestion de residuos.

1.3.3. Orientacions pedagoxicas.

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desenvolver os sistemas
dinamicos de control industrial, baseandose para iso no estudo dos sistemas de medida e
regulacion que os componen.

O desenvolvemento deste tipo de proxectos abrangue aspectos como:

— ldentificacion dos elementos constitutivos dun sistema de control avanzado.

— Representacion normalizada de sistemas de control automatico.

— Montaxe e configuracion dun sistema de control avanzado.

— Instalacion de software do sistema e de diagnose e proteccion.

— Desenvolvemento e eleccion da estratexia de control mais adecuada para cada pro-
ceso industrial.

— Verificacidon da posta en servizo e o funcionamento de equipamentos, instalaciéns e
programas.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Seleccién de equipamentos que intervefien nun sistema de control dinamico.

— Montaxe e configuracion de equipamentos de medida e regulacion.

— Desenvolvemento de sistemas de regulacién industrial.

— Verificacion do funcionamento dos sistemas de control dinamico.
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A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), f), g), k), I),

)
m), n), 0), p) e q) do ciclo formativo, e as competencias a), b), c), d), f), h), j), k), 1), m) e n).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do moédulo han versar sobre:

— Identificacion de equipamentos.
— Elaboracioén das estratexias de control sinxelas.

— Aplicacion de tecnoloxias de control para dar solucién a problemas de automatizacion
industrial.

— Montaxe e configuracion dun sistema de control dinamico.
— Localizacion de avarias.

— Verificacion do funcionamento.

1.4. Mdédulo profesional: Sistemas de potencia.

» Equivalencia en créditos ECTS: 12.

* Cédigo: MP0962.

* Duracion: 186 horas.

1.4.1. Unidade formativa 1: Sistemas eléctricos e maquinas eléctricas.
» Cddigo: MP0962_13.

* Duracion: 57 horas.

1.4.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Determina os parametros de sistemas eléctricos, realizando calculos e medidas
en circuitos de corrente alterna monofasica e trifasica.

— CA1.1. Recofiecéronse as caracteristicas do sinal de corrente alterna senoidal.
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— CA1.2. Recoineceuse o comportamento dos receptores fronte a corrente alterna.
— CA1.3. Determinaronse os parametros dun circuito de corrente alterna.

— CA1.4. Caracterizaronse os sistemas de distribucion a tres e catro fios.

— CA1.5. Montaronse circuitos con receptores de corrente alterna.

— CA1.6. Realizaronse calculos dos parametros dun circuito de corrente alterna, con-
trastandoo coas medidas realizadas.

— CA1.7. Identificaronse os harmonicos, os seus efectos e as técnicas de filtraxe.
— CA1.8. Calculouse a seccion dos condutores eléctricos.

— CA1.9. Relacionaronse os dispositivos de proteccion eléctrica coa sua funcionalidade
€ 0s seus parametros caracteristicos.

— CA1.10. Dimensionaronse as proteccions do circuito de corrente alterna.

* RA2. Recofiece o funcionamento das maquinas eléctricas estaticas e dinamicas, iden-
tificando a sua aplicacion e determinando as suas caracteristicas.

— CA2.1. Identificaronse os tipos de maquinas eléctricas.

— CA2.2. Reconecéronse os elementos mecanicos e eléctricos das maquinas.

— CAZ2.3. Relacionouse cada elemento da maquina coa sua funcion.

— CA2.4. Calcularonse as magnitudes eléctricas e mecanicas requiridas pola aplicacion.
— CA2.5. Relacionaronse as maquinas coas suas aplicacions.

— CAZ2.6. Identificaronse os sistemas de posta en marcha dos motores eléctricos.

— CA2.7. Determinaronse os parametros de variacion de velocidade dos motores eléc-
tricos.
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* RA3. Mantén maquinas eléctricas, substituindo elementos e realizando o seu axuste.
— CA3.1. Diferenciaronse tipos de mantemento.

— CA3.2. Identificaronse as operaciéns de mantemento.

— CA3.3. Planificouse o mantemento preventivo e preditivo.

— CA3.4. Elaborouse o procedemento de actuacion.

— CA3.5. Comprobaronse os parametros da instalacion.

— CA3.6. Determinaronse os elementos mais usuais susceptibles de seren intervidos.
— CA3.7. Substituironse elementos das instalacions automaticas.

— CA3.8. Axustaronse accionamentos € maquinas eléctricas.

— CA3.9. Aplicouse a regulamentacion.

1.4.1.2. Contidos basicos.

BC1. Determinacién dos parametros caracteristicos dos sistemas eléctricos.

» Corrente alterna. Xeracion de correntes alternas. Magnitudes eléctricas en corrente
alterna. Tipos de correntes alternas.

» Simboloxia eléctrica en sistemas de potencia.
» Comportamento dos receptores en corrente alterna. Sistemas monofasicos e trifasicos.

» Parametros dun circuito de corrente alterna: tension, corrente, potencia, frecuencia,
factor de potencia etc.

* Distribucion a tres e catro fios.
» Conexién de receptores trifasicos.

» Medidas en circuitos de corrente alterna. Aparellos de medida e técnicas de medidas
en circuitos de corrente alterna.
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* Harmonicos: causas e efectos.

* Calculo de seccidns: calculo por caida de tension, por quecemento e por curtocircuito.
* Proteccidns eléctricas. Filiacion e selectividade.

BC2. Reconiecemento do funcionamento das maquinas eléctricas.

» Clasificacion das maquinas eléctricas.

» Elementos mecanicos e eléctricos das maquinas.

» Magnitudes eléctricas e mecanicas das maquinas eléctricas: potencia, par motor etc.
* Alternador eléctrico: principio de funcionamento e constitucion.

» Transformador eléctrico: principio de funcionamento, constitucion, tipos e caracteristi-
cas eléctricas. Placa de caracteristicas dos transformadores eléctricos. Conexidon de trans-
formadores.

» Motores eléctricos: principio de funcionamento, constitucion, tipos e caracteristicas
eléctricas e mecanicas. Placa de caracteristicas dos motores eléctricos. Conexidon de mo-
tores eléctricos.

» Tipos de motores: de corrente continua, servomotores, de relutancia, paso a paso,
brushless etc.

* Criterios de seleccion de maquinas eléctricas.

» Esquemas de conexion de maquinas.

* Sistemas de arranque de motores.

* Principios de variacion de velocidade dos motores eléctricos.
BC3. Mantemento de maquinas eléctricas.

* Tipos de mantemento.

* Operacidons de mantemento nas maquinas eléctricas.
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* Plan de mantemento de maquinas eléctricas.

* Procedementos de actuacion no mantemento de maquinas eléctricas.
* Axuste de elementos e sistemas.

1.4.2. Unidade formativa 2: Accionamentos eléctricos de potencia.

+ Cédigo: MP0962_23.

* Duracion: 79 horas.

1.4.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Instala motores eléctricos, realizando esquemas do automatismo e axustando os
accionamentos.

— CA1.1. Identificaronse as especificacions técnicas da automatizacion.

— CA1.2. Seleccionouse o motor eléctrico segundo os requisitos da automatizacion.
— CA1.3. Dimensionaronse os accionamentos.

— CA1.4. Realizaronse esquemas de conexion.

— CA1.5. Aplicaronse programas informaticos de CAD electrotécnico para elaboracién
de esquemas.

— CA1.6. Conectaronse os accionamentos ao motor.
— CA1.7. Axustaronse os parametros dos accionamentos.

— CA1.8. Caracterizouse o funcionamento do motor segundo diferentes axustes dos
seus accionamentos.

— CA1.9. Montaronse diferentes tipos de arranque de motores.
— CA1.10. Medironse as perturbacions no arranque de motores.

— CA1.11. Respectaronse os parametros de compatibilidade electromagnética.
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* RA2. Verifica o funcionamento dos accionamentos eléctricos de potencia, identificando
posibles avarias e desenvolvendo a documentacion requirida.

— CA2.1. Comprobaronse as conexiéns entre dispositivos.

— CA2.2. Verificouse a secuencia de control.

— CA2.3. Comprobouse a resposta do sistema ante calquera posible anomalia.
— CA2.4. Medironse os parametros caracteristicos da instalacion.

— CA2.5. Reconecéronse puntos susceptibles de avaria.

— CA2.6. Identificouse a causa da avaria.

— CA2.7. Restableceuse o funcionamento.

— CA2.8. Elaboraronse rexistros de avaria.

* RA3. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
identificando os riscos asociados aos accionamentos eléctricos de potencia, as medidas e
0s equipamentos para os previr.

— CA3.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacion de ma-
teriais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

— CA3.2. Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de segurida-
de.

— CA3.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion etc.

— CA3.4. Reconecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccién
individual e colectiva (calzado, proteccion ocular, indumentaria etc.) que cumpra empregar
nas operacions de montaxe e mantemento.

— CA3.5. Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos
de proteccion individual e colectiva.
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— CA3.6. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas me-
didas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CA3.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.
— CA3.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CA3.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.

1.4.2.2. Contidos basicos.

BC1. Instalacién e conexién de motores eléctricos.

* Especificacions técnicas da instalacion.

» Criterios de seleccion de compofientes.

* Esquemas de conexion: de potencia, de manobra, de bornes etc.

» Simboloxia normalizada dos accionamentos eléctricos e electronicos de potencia.

* Aplicacion de programas informaticos de CAD electrotécnico para elaboracion de es-
quemas.

* Técnicas de montaxe e conexion: implantacion dos elementos, marcaxe de condutores
e colocacion de terminais etc.

» Parametros de axuste dos accionamentos electronicos: tempo de aceleracion e des-
aceleracion, curvas de funcionamento, sistemas de freada etc.

» Arranque de motores eléctricos. Sistemas de arranque, inversion de xiro e freada de
motores eléctricos.

» Aparellos de medida. Técnicas de medida nos arranques e servizo de motores eléctri-
COS.

» Compatibilidade electromagnética.

* Regulamentacion.
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BC2. Verificacion e posta en marcha do sistema eléctrico de potencia.
* Técnicas de verificacion.

* Instrumentos de medida.

* Diagnostico e localizacion de avarias.

 Técnicas de actuacion.

* Rexistros de avarias.

* Regulamentacion.

BC3. Prevencion de riscos asociados aos sistemas eléctricos de potencia, seguridade
e proteccion ambiental.

* Normativa de prevencién de riscos laborais relativa aos sistemas automaticos.
* Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

* Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Protec-
cion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.

* Normativa reguladora en xestion de residuos.

1.4.3. Unidade formativa 3: Accionamentos electrénicos de potencia.
« Codigo: MP0962_33.

* Duracion: 50 horas.

1.4.3.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Determina as caracteristicas dos accionamentos eléctricos e electrénicos de po-
tencia, analizando o seu funcionamento e identificando as suas aplicacions.

— CA1.1. Recofieceuse o funcionamento dos sistemas electrénicos de control de poten-
cia.
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— CA1.2. Relacionaronse os sistemas electrénicos de control de potencia coa sua apli-
cacion.

— CA1.3. Determinaronse as caracteristicas dos circuitos de control.

— CA1.4. Medironse e visualizaronse sinais de entrada e saida en circuitos electronicos
analoxicos.

— CA1.5. Relacionaronse os accionamentos das maquinas eléctricas coa sua funciona-
lidade.

— CA1.6. Determinaronse as caracteristicas dos accionamentos eléctricos e electréni-
cos de potencia.

* RA2. Verifica o funcionamento do sistema electrénico de potencia, identificando posi-
bles avarias e desenvolvendo a documentacion requirida.

— CA2.1. Comprobaronse as conexions entre dispositivos.

— CA2.2. Verificouse a secuencia de control.

— CA2.3. Comprobouse a resposta do sistema ante calquera posible anomalia.
— CA2.4. Medironse os parametros caracteristicos da instalacion.

— CA2.5. Reconecéronse puntos susceptibles de avaria.

— CAZ2.6. Identificouse a causa da avaria.

— CA2.7. Restableceuse o funcionamento.

— CAZ2.8. Elaboraronse rexistros de avaria.

* RA3. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
identificando os riscos asociados aos sistemas electréonicos de potencia, as medidas e os
equipamentos para os previr.

— CA3.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulaciéon de ma-
teriais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: ekgccag1-otj4-by57-qfi8-932epns5czm1

1%

DOG Diario Oficial de Galicia

DOG NUum. 125 Mércores, 3 de xullo de 2013 Pax. 26218

+ + +
+ + +

— CA3.2. Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de segurida-
de.

— CA3.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion etc.

— CA3.4. Recofecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccién
individual e colectiva (calzado, proteccion ocular, indumentaria etc.) que cumpra empregar
nas operacions de montaxe e mantemento.

— CA3.5. Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos
de proteccion individual e colectiva.

— CA3.6. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas me-
didas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CA3.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.
— CAZ3.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CA3.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.

1.4.3.2. Contidos basicos.

BC1. Determinacion das caracteristicas dos accionamentos eléctricos e electronicos de
potencia.

» Componientes electrénicos de control de potencia: principio de funcionamento, carac-
teristicas técnicas e clasificacion.

* Electrénica de control nos accionamentos electronicos de potencia. Circuitos de con-
trol utilizados nos accionamentos electrénicos de potencia.

* Rectificacion. Filtraxe. Amplificacion. Estabilizacion.

* Aparellos de medida. Técnicas de medida dos accionamentos eléctricos e electrénicos
de potencia.
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» Accionamentos eléctricos: principio de funcionamento, aplicacions e caracteristicas
técnicas.

» Accionamentos electronicos. Arrancador electrénico e variador de frecuencia. Diagra-
mas de bloques principais. Montaxe e modo de funcionamento. Aplicacions e caracteris-
ticas técnicas de accionamentos electronicos. Conexion de arrancadores e variadores de
velocidade electronicos.

BC2. Verificacion e posta en marcha do sistema electrénico de potencia.
* Técnicas de verificacion.

* Instrumentos de medida.

* Diagndstico e localizacién de avarias.

» Técnicas de actuacion.

* Rexistros de avarias.

* Regulamentacioén vixente.

BC3. Prevencion de riscos asociados aos sistemas electronicos de potencia, segurida-
de e proteccion ambiental.

* Normativa de prevencion de riscos laborais relativa aos sistemas automaticos.
* Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

» Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Protec-
cion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.

* Normativa reguladora en xestion de residuos.
1.4.4. Orientacions pedagoxicas.

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para xestionar e supervisar a
montaxe e mantemento das maquinas eléctricas presentes nas automatizacions indus-
triais.
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O desenvolvemento deste tipo de proxectos abrangue aspectos como:

— Descricion do funcionamento dos circuitos eléctricos.

— Identificacion do funcionamento das maquinas eléctricas.

— Desenvolvemento dos esquemas de conexion das maquinas eléctricas.
— Verificacion da montaxe de motores eléctricos.

— Axuste dos accionamentos dos motores eléctricos.

— Verificacion da posta en servizo.

— Aplicacion do plan de mantemento de maquinas eléctricas.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Seleccién das maquinas eléctricas e dos seus equipamentos.

— Desenvolvemento de esquemas de conexion.

— Axuste e parametrizacion dos accionamentos.

— Supervision da montaxe de motores eléctricos.

— Verificacion do funcionamento da automatizacion e dos sistemas asociados.
— Execucién do plan de mantemento das maquinas eléctricas.

A formacioén do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), ), g), h), 1),
m), n), 0), p) € q) do ciclo formativo e as competencias a), b), c), f), g), h), k), I), m) e n).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo han versar sobre:

— Calculo dos parametros caracteristicos dos circuitos eléctricos.

— Identificacion do funcionamento das maquinas eléctricas.
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— Elaboracion esquemas de conexion.

— Montaxe e instalacion de motores eléctricos.

— Axuste e parametrizacion dos accionamentos.

— Localizacion de avarias.

— Verificacion do funcionamento.

— Desenvolvemento e aplicacion do plan de mantemento.
1.5. Médulo profesional: Documentacién técnica.

» Equivalencia en créditos ECTS: 5.

» Codigo: MP0963.

* Duracion: 107 horas.

1.5.1. Unidade formativa 1: Documentacion grafica de proxectos de instalacions auto-
maticas.

» Codigo: MP0963_12.
* Duracion: 65 horas.
1.5.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Representa instalacions automaticas, elaborando esbozos a man alzada, plan-
tas, alzados e detalles.

— CA1.1. Identificaronse os elementos e espazos, as suas caracteristicas construtivas e
0 uUso ao que se destina a instalacion do sistema automatico.

— CA1.2. Seleccionaronse as vistas e os cortes que mais o representan.
— CA1.3. Utilizouse un soporte adecuado.

— CA1.4. Utilizouse a simboloxia normalizada.
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— CA1.5. Definironse as proporcions adecuadamente.

— CA1.6. Cotouse de xeito claro.

— CA1.7. Tivéronse en conta as normas de representacion grafica.

— CA1.8. Definironse os esbozos coa calidade grafica suficiente para a sia comprension.
— CA1.9. Traballouse con pulcritude e limpeza.

* RA2. Elabora documentacion grafica de proxectos de instalaciéns automaticas, de-
buxando planos mediante programas de desefio asistido por computador.

— CA2.1. Identificouse o proceso de traballo e a interface de usuario do programa de
desefio asistido por computador.

— CA2.2. Identificaronse os esbozos subministrados para a definicion dos planos do
proxecto da instalaciéon do sistema automatico.

— CA2.3. Distribuironse os debuxos, as lendas, a rotulaxe e a informacion complemen-
taria nos planos.

— CA2.4. Seleccionouse a escala e o formato apropiados.

— CA2.5. Debuxaronse planos de planta, alzado, cortes, seccions e detalles de proxec-
tos de instalacions automaticas, de acordo cos esbozos subministrados e a normativa es-
pecifica.

— CA2.6. Comprobouse a correspondencia entre vistas e cortes.

— CA2.7. Cotouse de xeito claro e de acordo coas normas.

— CA2.8. Incorporouse a simboloxia e as lendas correspondentes.

1.5.1.2. Contidos basicos.

BC1. Representacion de instalacions eléctricas e sistemas automatizados.

* Normas xerais de esbozamento. Planos: alzado, planta, cortes, seccidns, detalles e
cotas.
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* Normas xerais de representacion.

» Simboloxia literal e grafica de instalacions eléctricas, pneumaticas e hidraulicas nor-
malizadas.

* Representacion de esquemas: segundo o obxectivo asignado ou o método de repre-
sentacion.

BC2. Elaboracion da documentacion grafica de proxectos de instalacions automaticas.

* Manexo de programas de desefio asistido por computador. Software para desefo e
documentacién de esquemas eléctricos e automaticos, instrumentacion e control de proce-
sos. Sistemas CAD. Sistemas CAD electrotécnico.

* Documentacion grafica.
* Tipos de documentos: formatos.

 Xestion da documentacion grafica de proxectos de instalaciéns automaticas: reprodu-
cion, codificacion e arquivo da documentacion grafica.

1.5.2. Unidade formativa 2: Proxectos de instalacions automaticas.
» Cbdigo: MP0963_22.

* Duracion: 42 horas.

1.5.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Identifica a documentacion técnico-administrativa das instalacions, interpretando
proxectos e recofecendo a informacion de cada documento.

— CA1.1. Clasificaronse os documentos que compofien un proxecto.
— CA1.2. Identificouse a funcion de cada documento.
— CA1.3. Relacionouse o proxecto do sistema automatico co proxecto xeral.

— CA1.4. Determinaronse os informes necesarios para a elaboraciéon de cada documen-
to.
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— CA1.5. Recofiecéronse as xestions de tramitacion legal dun proxecto.
— CA1.6. Simulouse o proceso de tramitacion administrativa previo a posta en servizo.

— CA1.7. |ldentificaronse os datos requiridos polo modelo oficial de certificado de insta-
lacion.

— CA1.8. Distinguiuse a normativa de aplicacion.

* RA2. Confecciona orzamentos de instalacions e sistemas automaticos considerando a
listaxe de materiais, os baremos e os prezos unitarios.

— CA2.1. Identificaronse as unidades de obra das instalacions ou sistemas e os elemen-
tos que as comporien.

— CA2.2. Realizaronse as medicions de obra.

— CA2.3. Determinaronse os recursos para cada unidade de obra.

— CA2.4. Obtivéronse os prezos unitarios a partir de catalogos de fabricantes etc.
— CA2.5. Detallouse o custo de cada unidade de obra.

— CA2.6. Realizaronse as valoracions de cada capitulo do orzamento.

— CA2.7. Utilizaronse aplicacions informaticas para a elaboracion de orzamentos.
— CA2.8. Valorouse o custo de mantemento preditivo e preventivo.

* RA3. Elabora documentos do proxecto a partir de informacion técnica, utilizando apli-
cacions informaticas.

— CA3.1. Identificouse a normativa de aplicacion.
— CA3.2. Interpretouse a documentacion técnica (planos, medicions, orzamentos etc.).
— CA3.3. Definironse os formatos para a elaboracién de documentos.

— CA3.4. Elaborouse o anexo de calculos.
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— CA3.5. Redactouse o documento-memoria.

— CA3.6. Elaborouse o estudo basico de seguridade e saude.
— CA3.7. Elaborouse o prego de condiciéns.

— CA3.8. Redactouse o documento de garantia de calidade.

* RA4. Elabora manuais e documentos anexos aos proxectos de instalacions e siste-
mas, definindo procedementos de previsidn, actuacion e control.

— CA4.1. Identificaronse as medidas de prevencion de riscos na montaxe ou no mante-
mento das instalacions e dos sistemas.

— CAA4.2. Identificaronse as pautas de actuacion en situacions de emerxencia.
— CAA4.3. Definironse os indicadores de calidade da instalacién ou sistema.

— CA4 4. Definiuse o informe de resultados e as accions correctoras, atendendo aos
rexistros.

— CA4.5. Comprobouse a calibracion dos instrumentos de verificacion e medida.
— CA4.6. Estableceuse o procedemento de rastrexabilidade de materiais e residuos.

— CA4.7. Determinouse a almacenaxe e o tratamento dos residuos xerados nos proce-
SOS.

— CA4.8. Elaborouse o manual de servizo.

— CA4.9. Elaborouse o manual de mantemento.

— CA4.10. Manexaronse aplicacions informaticas para a elaboracién de documentos.
1.5.2.2. Contidos basicos.

BC1. Identificacion da documentacion técnico-administrativa das instalacions e siste-
mas.

* Anteproxecto ou proxecto basico: elementos que o compofien.
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* Tipos de proxectos: clasificacién e caracteristicas.

* Documentos basicos: indice, memoria, anexos, planos, estado das medicions, orza-
mento e prego de condicions.

» Estudos con entidade propia: prevencién de riscos laborais, impacto ambiental, calida-
de, eficiencia enerxética etc.

* Normativa: tramitacions e legalizacion. Tramites coa Administracion e con companias
subminstradoras e comercializadoras.

« Certificacion de instalacion, verificacion e fin de obra.

BC2. Confeccion de orzamentos de instalacions e sistemas automaticos.

» Unidades de obra: medicions.

» Cadro de prezos: catalogos fabricantes.

* Recursos por cada unidade de obra: custos de unidade de obra.

e Orzamentos.

* Programas informaticos de elaboracion de orzamentos.

BC3. Elaboraciéon de documentos do proxecto.

* Interpretacion da documentacion.

* Formatos para a elaboracién de documentos.

* Anexo de calculos.

* Documento memoria: estrutura e caracteristicas.

 Estudo basico de seguridade e saude.

* Aplicaciéns informaticas para elaboraciéon de documentacion.
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BC4. Elaboracion de manuais e documentos anexos aos proxectos de instalacions.
* Normativa de aplicacion.

* Plan de prevencion de riscos laborais. Equipamentos de proteccion individual.
* Estudos basicos de seguridade.

* Ferramentas informaticas.

* Calidade na execucion de instalacions ou sistemas.

* Plan de xestién ambiental.

* Normativa de xestion ambiental.

* Manual de servizo.

* Manual de mantemento.

* Listaxe de tarefas de mantemento.

» Cronograma.

1.5.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar as funciéns de
desenvolvemento de proxectos de instalaciéns automatizadas e aplicase a todos os tipos
de instalacions relacionados co perfil profesional do titulo.

A definicion destas funciéns abrangue aspectos como:
— Recofiecemento da documentacion técnica das instalacions.

— Elaboracion de memorias técnicas e manuais para a montaxe, a posta en servizo e 0
mantemento de instalacions.

— Realizacién de esbozos e esquemas de instalacions e sistemas automaticos.

— Elaboracién de planos de instalacidns e sistemas automaticos.
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— Preparacion de orzamentos de montaxe e mantemento.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Desenvolver a documentacién técnica e administrativa dos proxectos de instalacions
automatizadas.

— Reconecer as técnicas de elaboracién e almacenamento de planos e esquemas.

A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), f), g), h), i), j) e
q) do ciclo formativo, e as competencias a), f), g), h), i) e n).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo han versar sobre:

— ldentificacion de elementos, equipamentos e desenvolvemento de procesos de mon-
taxe, utilizando como recurso a documentacion técnica do proxecto.

— Elaboracion de orzamentos de unidades de obra e aprovisionamento de materiais,
utilizando como recurso a documentacion técnica do proxecto.

— Preparacién dos manuais de servizo e de mantemento das instalacions, utilizando a
informacion técnica dos equipamentos.

— Utilizacion de programas de desefo asistido para o trazado de esquemas e a elabo-
racion de planos.

Proposta para a secuencia.

Coa finalidade de aplicar unha secuencia loxica das ensinanzas recoméndase iniciar o
modulo pola unidade formativa 1 (Elaboracion da documentacion grafica de proxectos de
instalacions automaticas) e continuar coa unidade formativa 2 (Proxectos de instalaciéns
automaticas).

1.6. Médulo profesional: Informatica industrial.
 Equivalencia en créditos ECTS: 5.

- Cédigo: MP0964.

e Duracioén: 107 horas.
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1.6.1. Unidade formativa 1: Sistemas informaticos e redes de computadores.
» Cddigo: MP0964_12.

* Duracion: 45 horas.

1.6.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Monta os elementos dun sistema informatico industrial, recofiecendo os seus
componentes e configurando o sistema.

— CA1.1. Realizouse o estudo da instalacién correspondente a un sistema informatico
integrado nun contorno industrial.

— CA1.2. Reconecéronse os componentes que configuran un equipamento informatico.

— CA1.3. Identificaronse as caracteristicas e as funciéns que desempefan os compo-
fientes.

— CA1.4. Conectaronse os compofientes dun sistema informatico.

— CA1.5. Identificaronse as perturbaciéns que poidan afectar un sistema informatico no
ambito industrial.

— CA1.6. Indicaronse as precaucions e os requisitos para asegurar un funcionamento
fiable do sistema.

— CA1.7. Relacionouse a representacion grafica dos compofientes coa documentacion.
— CA1.8. Configuraronse os elementos dun sistema informatico industrial.
— CA1.9. Respectaronse as normas de seguridade.

* RA2. Instala o software do sistema informatico, configurando e mellorando os parame-
tros de funcionamento.

— CA2.1. Relacionouse o software de sistemas operativos e de controladores coa sua
aplicacion.

— CA2.2. Interpretaronse as funciéns que desempena un sistema operativo e os contro-
ladores.
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— CA2.3. Mellorouse a instalacién do sistema operativo e os controladores.

— CA2.4. Empregaronse utilidades informaticas para mellorar o funcionamento do sis-
tema.

— CA2.5. Configurouse o software instalado.
— CA2.6. Configurouse o sistema para dar resposta as situaciéns de emerxencia.

— CA2.7. Empregaronse aplicacions informaticas para xestionar copias de seguridade
do sistema informatico.

* RA3. Instala redes locais de computadores, configurando os parametros e realizando
as probas para a posta en servizo do sistema, mellorando as caracteristicas funcionais e
de fiabilidade.

— CA3.1. Indicaronse as caracteristicas da instalacion eléctrica e as condicions ambien-
tais requiridas, especificando as condiciéns estandar que debe reunir unha sala onde se
sitla un sistema informatico.

— CA3.2. Enumeraronse as partes que configuran unha instalacion informatica, indican-
do a funcion, a relacion e as caracteristicas de cada unha.

— CA3.3. Identificaronse as configuraciéns topoldxicas propias das redes locais de com-
putadores, indicando as caracteristicas diferenciais e de aplicacién de cada unha.

— CA3.4. Identificaronse os tipos de soporte de transmision utilizados nas redes locais
de comunicacién, indicando as suas caracteristicas e os seus parametros mais represen-
tativos.

— CA3.5. Identificouse a funcion de cada fio do cable utilizado nunha rede de area local,
e realizaronse tubifios flexibles para a interconexién dos compofientes da rede.

— CA3.6. Preparouse a instalacion de subministracion de enerxia eléctrica e, de ser o
caso, o sistema de alimentacion ininterrompida, comprobando a seguridade eléctrica e
ambiental requirida.

— CA3.7. Realizouse a conexion fisica das tarxetas.
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* RA4. Diagnostica avarias en sistemas e programas informaticos, identificando a na-
tureza da avaria e aplicando as técnicas e os procedementos mais adecuados para cada
caso.

— CA4.1. Clasificaronse os tipos e as caracteristicas das avarias de natureza fisica que
se presentan nos sistemas informaticos.

— CA4.2. Utilizaronse os medios técnicos especificos necesarios para a localizacion de
avarias de natureza fisica nun sistema informatico.

— CAA4.3. Realizaronse hipéteses da causa posible da avaria en relacion cos sintomas
fisicos e/ou l6xicos que presente o sistema.

— CA4 4. Identificaronse os sintomas da avaria, caracterizandoa polos efectos que pro-
duce.

— CA4.5. Localizouse o elemento fisico ou I6xico responsable da avaria e realizouse a
substituciéon ou a modificacion do elemento, da configuracién e/ou do programa.

— CA4.6. Realizaronse as comprobacions, as modificacions e os axustes dos parame-
tros do sistema, segundo as especificacions da documentacién técnica.

1.6.1.2. Contidos basicos.

BC1. Montaxe e configuracién dun sistema informatico.
* Arquitectura fisica dun sistema informatico.

« Componientes que integran un sistema informatico.

» Estrutura, topoloxia, configuraciéns e caracteristicas.
* Unidade central de proceso ou procesador.

* Periféricos de entrada e saida basicos.

* Portos de comunicacions, serie e paralelo.

* Perturbacions que poden afectar un sistema informatico no ambito industrial.
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BC2. Instalacion e configuracion do software do sistema informatico.

* Estudo e caracteristicas dos sistemas operativos actuais: monousuario e multiusuario.

* Instalacioén e configuracién de sistemas operativos.

» Configuracién do equipamento informatico: memoria, dispositivos de almacenamento
masivo, e dispositivos de entrada e saida.

» Operaciodns especificas con dispositivos de almacenamento masivo.
» Componfentes que integran un sistema operativo.

* Operacioéns con directorios, ficheiros e discos.

» Programas de utilidades para computadores.

* Creacion e restauracion de copias de seguridade.

» Situaciéns de emerxencia que poidan presentarse nun equipamento ou sistema infor-
matico.

BC3. Instalacién e configuracién de redes locais de computadores.

* Instalacion de salas informaticas: condicions eléctricas e ambientais.

» Equipamentos que intervefien nunha rede de area local de computadores.

« Caracteristicas das topoloxias de redes.

* Tipos de soporte de transmision: cables de cobre e fibra éptica, e tecnoloxias sen fios.
 Estandar Ethernet.

» Montaxe, conexion e configuracion dos equipamentos da rede local de computadores.
BC4. Diagnostico de avarias en sistemas e programas informaticos.

 Técnicas de verificacion. Conexidons. Funcionamento.
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» Ferramentas tipo hardware ou software. Comprobadores de cableamentos. Progra-
mas informaticos de diagnose.

* Diagndstico e localizacién de avarias.

* Técnicas de actuacion.

* Rexistros de avarias.

1.6.2. Unidade formativa 2: Programacién de aplicacions informaticas industriais.
+ Cédigo: MP0964_22.

* Duracion: 62 horas.

1.6.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Programa equipamentos e sistemas industriais, utilizando linguaxes de alto nivel
e aplicando as técnicas da programacion estruturada.

— CA1.1. Reconecéronse as estruturas basicas de control utilizadas na programacién
estruturada.

— CA1.2. Identificaronse os sistemas de representacion grafica para os programas infor-
maticos, indicando a simboloxia normalizada utilizada.

— CA1.3. Compararonse as caracteristicas diferenciais dunha linguaxe de baixo nivel
con outra de alto nivel.

— CA1.4. Realizaronse diagramas de fluxo de aplicacions, utilizando a simboloxia nor-
malizada.

— CA1.5. Realizaronse e verificaronse algoritmos que resolven aplicacions, utilizando as
estruturas basicas de control e modularizando ao maximo posible a solucion.

— CA1.6. Codificaronse programas de aplicacién industrial na linguaxe de alto nivel ade-
cuada, utilizando as estruturas basicas para unha programacién estruturada.

— CA1.7. Utilizaronse técnicas de depuracion para a verificacion do correcto funciona-
mento do programa.
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— CA1.8. Crearonse librarias propias para a utilizacion doutras aplicacions.

— CA1.9. Xeraronse os ficheiros executables ou instalables debidamente, para a sua
execucion nun sistema informatico.

* RA2. Configura paxinas web, para a sua utilizaciéon en control industrial, utilizando a
linguaxe de programacion orientada.

— CA2.1. Relacionaronse os pasos que se deben realizar, de forma xeral, desde a xera-
cién dunha aplicacion web ata a publicacion nun equipamento servidor.

— CA2.2. Identificouse a estrutura basica que debe ter a codificacion dun programa para
paxinas web.

— CA2.3. Interpretouse o cédigo dun programa basico aplicado a paxinas web.

— CA2.4. Desenaronse pequenas aplicacions de paxinas web mediante programas in-
formaticos adecuados, utilizando as suas principais ferramentas.

— CA2.5. Utilizaronse programas clientes FTP para a transferencia de ficheiros creados
na xeracién dunha paxina web, para a sua publicaciéon e o seu funcionamento nun servidor.

1.6.2.2. Contidos basicos.

BC1. Programacion de equipamentos e sistemas industriais.

» Programacion estruturada. Algoritmos. Estruturas de control. Programacion modular.
» Representacion grafica dos algoritmos: ordinogramas.

» Pseudocddigo: regras sintacticas e estruturas basicas.

* Linguaxes de programacion: tipoloxias e caracteristicas.

* Linguaxes de alto nivel: caracteristicas xerais.

* Entidades que manexan as linguaxes de alto nivel. Tipos de datos.

» Xogo de instrucions da linguaxe.
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* Librarias e funciéns basicas do contorno de desenvolvemento.
* Declaracion e desenvolvemento de funcions de usuario.

BC2. Configuracién de paxinas web industriais.

» Comandos basicos da linguaxe especifica para paxinas web.

« Utilizacion das ferramentas que ofrece un software de desefio de paxinas web: imaxes,
taboas, marcos, insercién de scripts, botons e animacions.

* Estrutura dos ficheiros que componen unha paxina web.
* Programas clientes FTP para publicar a paxina nun servidor web.
1.6.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacién necesaria para desenvolver instalaciéns de
redes informaticas, realizando a configuracién dos equipamentos e sistemas, e para des-
envolver aplicaciéns enfocadas ao ambito industrial, tanto de programas aplicados como
de paxinas web.

O desenvolvemento deste tipo de proxectos abrangue aspectos como:

— Montaxe e configuracion dos equipamentos informaticos.

— Instalacion de software do sistema e de diagnose e proteccion.

— Realizacién de pequenos programas en linguaxe estruturada de alto nivel.
— Desefio, construcion e publicacion dunha paxina web.

— Verificacion da posta en servizo e o funcionamento de equipamentos, instalaciéns e
programas.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
— Montaxe e configuracion de equipamentos informaticos.

— Creacion de pequenas aplicacions informaticas en programacion estruturada e dese-
Ao de paxinas web.
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— Verificacién do funcionamento da configuracion dos equipamentos que intervefien
nunha rede local de computadores.

A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ), d), e), ), k),
m), n), 0), p) € q) do ciclo formativo, e as competencias b), ¢), d), h), I), m) e n).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo han versar sobre:

— Montaxe e configuracion dun equipamento informatico.

— |dentificacién dos compofentes que intervefien nunha rede de area local e o seu fun-
cionamento.

— Utilizacion de software para a configuracion dun equipamento informatico.

— Utilizacién de linguaxes de programacioén segundo sexa a aplicacion do programa que
se vaia realizar.

— Localizacion de avarias.

— Verificacion do funcionamento.

1.7. Médulo profesional: Sistemas programables avanzados.
* Equivalencia en créditos ECTS: 5.

+ Codigo: MP0965.

* Duracion: 123 horas.

1.7.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Recoriece os dispositivos programables que intervefien no control de sistemas
dinamicos, identificando a sua funcionalidade e determinando as suas caracteristicas téc-
nicas.

— CA1.1. Reconecéronse aplicacions automaticas para a lectura e o control de sinais
dinamicos.
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— CA1.2. Identificouse a estrutura dun sistema de control analéxico programado, reco-
fAecendo os subsistemas de control, de visualizacion, de adquisicién de datos e actuador.

— CA1.3. Relacionaronse os componentes dos dispositivos programables coa sua fun-
cion.

— CA1.4. Determinaronse as caracteristicas técnicas dos dispositivos programables se-
gundo o tipo de control que cumpra realizar.

— CA1.5. Seleccionouse o dispositivo programable segundo a aplicacion requirida.

* RA2. Monta sistemas de regulacion de magnitudes fisicas para o control en lazo pe-
chado, seleccionando e conectando os elementos que o compoiien.

— CA2.1. Seleccionaronse os compofientes adecuados segundo as especificacions téc-
nicas.

— CA2.2. Representouse o eshozo da instalacién automatica.
— CA2.3. Debuxouse o esquema de conexion entre os compofientes da instalacion.
— CA2.4. Empregouse simboloxia normalizada.

— CA2.5. Montaronse os componentes para a regulacion e o control de diferentes varia-
bles fisicas do proceso, implementando estratexias de control avanzado, regulador, interfa-
ce persoa-maquina, elementos de medida e actuador.

— CA2.6. Montaronse dispositivos para o control de calidade da producién integrandoo
dentro do sistema de control programable.

— CA2.7. Puxéronse en practica sistemas embebidos como soluciéns integrais dos sis-
temas de control.

— CA2.8. Puxéronse en practica sistemas de mellora da eficiencia enerxética.
— CA2.9. Respectaronse as normas de seguridade.

— CA2.10. Montaronse dispositivos para o control da rastrexabilidade da producioén, in-
tegrandoos dentro do sistema de control programable.
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* RA3. Programa controladores loxicos, identificado a tipoloxia dos datos do proceso e
utilizando técnicas avanzadas de programacion e parametrizacion.

— CA3.1. Relacionaronse os tipos de datos do controlador l6xico programable cos sinais
que cumpra tratar.

— CA3.2. Programaronse estruturas de control analdxico no PLC.

— CA3.3. Utilizaronse técnicas de programacion para o almacenamento dos sinais do
proceso en bloques de datos.

— CA3.4. Realizouse a escalaxe e a desescalaxe de sinais analdxicos.

— CA3.5. Utilizaronse bloques de programacion para o procesamento de sinais de entra-
das especiais de contaxe rapida, medicién de frecuencia e modulacion por largo de pulso.

— CA3.6. Direccionaronse os sinais de modulos especiais de controladores loxicos pro-
gramables.

— CA3.7. Trataronse sinais de erro e de alarma, mediante PLC e/ou dispositivo de vi-
sualizacion.

— CA3.8. Respectaronse as normas de seguridade.
— CA3.9. Mellorouse o programa, tendo en conta a facilidade para o seu mantemento.

* RA4. Verifica o funcionamento dos sistemas de control analdxico programado, axus-
tando os dispositivos e aplicando normas de seguridade.

— CA4.1. Comprobaronse as conexiéns entre dispositivos.
— CA4.2. Verificouse a secuencia de control.

— CA4.3. Monitorizouse o programa e o estado das variables desde a unidade de pro-
gramacion.

— CA4.4. Comprobouse a resposta do sistema ante calquera posible anomalia.

— CA4.5. Medironse parametros caracteristicos da instalacion.
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— CA4.6. Respectaronse as normas de seguridade.

* RA5. Repara avarias en sistemas de control analéxico programado, diagnosticando
disfuncions e desenvolvendo a documentacion requirida.

— CA5.1. Reconecéronse puntos susceptibles de avaria.

— CAb5.2. Identificouse a causa da avaria a través das medidas realizadas e da observa-
cion do comportamento da automatizacion.

— CAb5.3. Seleccionaronse os elementos que cumpra substituir, atendendo a stia com-
patibilidade e & funcionalidade dentro do sistema.

— CA5.4. Restableceuse o funcionamento.
— CA5.5. Elaboraronse rexistros de avaria.
— CA5.6. Configurouse o manual de uso.
1.7.2. Contidos basicos.

BC1. Recofiecemento dos dispositivos programables que intervefien no control de sis-
temas dinamicos.

* Aplicacions automaticas para sistemas de control dinamicos.

» Estrutura dos sistemas de control dinamico: algoritmo de velocidade, control en casca-
da, control anticipativo, control distribuido e control con |6xica borrosa etc.

* Criterios de seleccién (PLC, HMI etc.), dimensionamento e integracion dos dispositivos
programables para o seu uso nos sistemas de control dinamicos.

* Relacion entre dispositivos programables e aplicacions.
BC2. Montaxe de sistemas de regulacién de magnitudes en lazo pechado.

* Funcionamento dos dispositivos programables con sinais analéxicos. Principios basi-
cos da conversion A/D e D/A. Parametros basicos de convertedores A/D: resolucion, tempo
de conversion etc.
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* Montaxe de estruturas de regulacion de variables de proceso. Regulador, interfaces
HMI, elementos de medida, elementos actuadores.

 Estratexias de control avanzadas dos sistemas de control dinamicos.

* Aplicacion de sistemas embebidos: compofentes, arquitecturas, sistema operativo e
aplicacions.

» Sistemas de mellora de eficiencia enerxética.

» Ferramentas e dispositivos de vision artificial: compofientes e aplicaciéns.
* Dispositivos para o control da rastrexabilidade e a producion.

BC3. Programacion avanzada de controladores loxicos.

* Tipos de datos nos autématas programables.

* Bloques e unidades de programacion dos autématas programables. Bloque de pro-
grama, interrupcions, subrutinas, bloque de datos e de sistema etc. Funcions e bloques de
funcions. Multiinstancia.

» Tratamento de avisos e alarmas mediante bloques ou rutinas de interrupcién. Tipos de
eventos asociados a rutinas de interrupcion. Prioridades.

» Entradas e saidas analdxicas en autdmatas programables. Programas de escalaxe e
desescalaxe.

« Configuracion e programacion de tarxetas especiais: tarxetas PID, de contadores rapi-
dos, de posicionamento, de motores paso a paso, de medida de temperatura etc.

* Programacion avanzada de PLC. Funciéns especiais. Interrupcions. Instrucions de
control de programa. Direccionamento indirecto.

 Control da rastrexabilidade. Rexistro e recuperaciéon de datos.
* Programacion atendendo a técnicas de aforro e eficiencia enerxética.

* Sistemas de proteccion.
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BC4. Verificaciéon do funcionamento dos sistemas de control analéxico programado.
* Monitorizacién de programas. Estado das variables.

* Fallos habituais.

* Técnicas de verificacion. Respostas do sistema ante anomalias.

* Instrumentos de medida. Calibradores de proceso. Técnicas de calibracion.

BC5. Reparacion de avarias en sistemas de control analéxico programado.

» Diagnéstico e localizacién de avarias. Diagnostico de hardware e de software. Vi-
sualizacién de mensaxes da CPU. Buffer de diagndstico. Puntos criticos das instalaciéns
automaticas.

* Plan de actuacién ante disfuncions do sistema. Planificacion e execucion.
* Informe de incidencias.

» Medios técnicos.

* Técnicas de actuacion.

* Rexistros de avarias.

* Memoria técnica. Documentacion de fabricantes.

* Valoracion econdmica.

* Manual de uso.

1.7.3. Orientaciéns pedagoxicas.

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desenvolver os sistemas
dinamicos de control industrial.

O desenvolvemento deste tipo de proxecto abrangue aspectos como:

— |ldentificacion dos elementos constitutivos dun sistema de control avanzado.
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— Montaxe e configuracion dun sistema de control avanzado.

— Instalacién de software do sistema e de diagnose e proteccion.

— Desenvolvemento e eleccion da estratexia de control mais adecuada para cada pro-
ceso industrial.

— Verificacion da posta en servizo e do funcionamento de equipamentos, instalacions e
programas.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Seleccién de equipamentos que intervefien nun sistema de control dinamico.

— Montaxe e configuracion de equipamentos de medida e de regulacion.

— Desenvolvemento de sistemas de regulacion industrial.

— Verificacién do funcionamento dos sistemas de control dinamico.

A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), f), g), h), k),

1)

m), n), 0), p) e q) do ciclo formativo, e as competencias a), b), c), d), f), h), j), k), [), m) e n).

As lifias de actuacion no proceso ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxec-
tivos do médulo han versar sobre:

— Identificacién de equipamentos.
— Elaboracién das estratexias de control.

— Aplicacion de tecnoloxias de control para dar solucién a problemas de automatizacién
industrial.

— Montaxe e configuracion dun sistema de control dinamico.
— Localizacion de avarias.

— Verificacion do funcionamento.
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1.8. Mddulo profesional: Robética industrial.

* Equivalencia en créditos ECTS: 5.

» Cédigo: MP0966.

* Duracion: 87 horas.

1.8.1. Unidade formativa 1: Estrutura e configuracion dos robots industriais.
+ Cédigo: MP0966_12.

* Duracion: 30 horas.

1.8.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Recoiiece tipos de robots e/ou sistemas de control de movemento, identificado
os componentes que os forman e determinando as suas aplicacions en contornos indus-
triais automatizados.

— CA1.1. Identificaronse aplicacions industriais nas que se xustifica o uso de robots e de
sistemas de control de movemento.

— CA1.2. Determinouse a tipoloxia e as caracteristicas dos robots e manipuladores in-
dustriais.

— CA1.3. Relacionaronse coa sua aplicacion os elementos eléctricos que conforman un
sistema robotizado e de control de movemento.

— CA1.4. Recoinecéronse os sistemas mecanicos utilizados nas articulacions de robots
€ manipuladores industriais.

— CA1.5. Identificaronse os sistemas de alimentacion eléctrica, pneumatica e/ou oleohi-
drauilica requiridos para diversos tipos de aplicacions roboéticas.

— CA1.6. Identificaronse robots e manipuladores industriais en funcién da aplicacién
requirida.

— CA1.7. Identificaronse os elementos dunha célula robotizada.
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* RA2. Configura sistemas roboticos e/ou de control de movemento, seleccionando e
conectando os elementos que os componen.

— CA2.1. Seleccionaronse elementos de captacién e actuacion necesarios para comuni-
car os robots e/ou manipuladores industriais co seu contorno.

— CA2.2. Realizaronse esbozos e esquemas de sistemas robéticos e de control de mo-
vemento mediante buses de comunicacion industrial.

— CAZ2.3. Utilizouse simboloxia normalizada para a representacion dos dispositivos.

— CA2.4. Representaronse os elementos de seguridade requiridos no contorno dun ro-
bot.

— CA2.5. Conectaronse os componentes do sistema robotico e/ou de control de move-
mento.

— CA2.6. Tivéronse en conta as medidas de seguridade.
1.8.1.2. Contidos basicos.

BC1. Reconecemento de diversos tipos de robots e/ou sistemas de control de move-
mento.

* Aplicacions de robots e/ou sistemas de control de movemento: paletizacion, manipula-
cion, soldadura, carga e descarga, ensamblaxe, mecanizado, medicion etc.

» Tipoloxia dos robots: cartesiano, cilindrico, polar ou esférico, angular, scara, de estru-
tura paralela etc.

* Analise de sistemas de seguridade en contornos robotizados. Normas de seguridade
para traballar con robots. Abeiros, barreiras de seguridade e cortinas fotoeléctricas. Blo-
queos de seguridade.

* Morfoloxia dun robot: elementos constitutivos. Graos de liberdade. Capacidade de
carga. Area de traballo. Resolucion. Precision. Repetibilidade. Velocidade e aceleracion.

» Sistemas mecanicos: elementos mecanicos. Sistemas de transmision: transformacion
de movemento, rotacion a rotacion, rotacion a translacion, translacion a rotacion. Redutores.
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* Utensilios e ferramentas do robot: garras, ventosas, pinzas etc.

» Unidades de control de robots. Armario de control. Fonte de alimentacion. CPU princi-
pal. Interface entradas/saidas. Servoamplificadores. Interface para dispositivos periféricos.

* Sistemas de control de movemento. Sistemas de control en lazo aberto e pechado.

» Unidades de programacién. Programadoras (Teach box) e computadores como dispo-
sitivos de programacion. Software.

* Sistemas teleoperados para o control de manipuladores e/ou robots. Estacion de te-
leoperacion. Sistema de comunicacion.

» Sistemas de guia. Guia de robots por visién. Correccion de traxectorias.

« Sistemas de navegacion en aplicacions mobiles. Estimacién da posicion. Determina-
cion da traxectoria.

* Célula robotizada. Elementos activos (robots, maquinas CNC etc.). Elementos pasivos
(mesas, alimentadores, utensilios etc.).

BC2. Configuracion de instalacions de robots e/ou sistemas de control de movemento
no seu contorno.

» Simboloxia normalizada.

* Representacion de esquemas en aplicacions robotizadas. Esquemas pneumaticos e
hidraulicos aplicados ao control de movemento.

» Conexion de sensores para a captacion de sinais dixitais e/ou analdxicos en contornos
robotizados e de control de movemento.

» Conexion de actuadores utilizados en robdtica e/ou sistemas de control de movemen-
to: pneumaticos, hidraulicos e eléctricos.

» Conexion de drivers en sistemas de control de movemento.

» Conexién de dispositivos e modulos de seguridade en contornos robotizados.
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* Representacion de secuencias e diagramas de fluxo.

* Regulamentacion: REBT.

1.8.2. Unidade formativa 2: Programacion e control de robots industriais.
» Cédigo: MP0966_22.

* Duracion: 57 horas.

1.8.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Programa robots e/ou control de movemento, utilizado técnicas de programacion
e procesamento de datos.

— CA1.1. Planificouse a traxectoria de movemento dun robot.
— CA1.2. Identificaronse os tipos de sinais que cumpra procesar.

— CA1.3. Estableceuse a secuencia de control mediante un grafico secuencial ou un
diagrama de fluxo.

— CA1.4. Identificaronse as instrucions de programacion.

— CA1.5. Identificaronse os tipos de datos procesados na programacion.
— CA1.6. Programouse o robot ou o sistema de control de movemento.
— CA1.7. Empregaronse diversas linguaxes de programacion.

— CA1.8. Elaborouse o protocolo de posta en marcha do sistema.

— CA1.9. Simulouse nun contorno grafico a programacion off-line.

* RA2. Verifica o funcionamento de robots e/ou sistemas de control de movemento,
axustando os dispositivos de control e aplicando as normas de seguridade.

— CA2.1. Comprobouse a conexion entre os elementos que conforman un sistema robo-
tizado e/ou de control de movemento.
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— CA2.2. Verificouse o funcionamento dos dispositivos de seguridade.

— CA2.3. Seguiuse un protocolo de actuacion para a posta en servizo dun robot e/ou un
sistema de control de movemento.

— CA2.4. Verificouse a secuencia de funcionamento.

— CA2.5. Calibraronse os sensores internos para o posicionamento dun robot e/ou un
sistema de control de eixes.

— CA2.6. Comprobouse a resposta dos sistemas de control de movemento ante situa-
cions anémalas.

— CA2.7. Monitorizouse o estado dos sinais externos e internos, e o valor dos datos
procesados.

— CA2.8. Tivéronse en conta as normas de seguridade.

* RA3. Repara avarias en ambitos industriais robotizados e/ou de control de movemen-
to, diagnostica disfuncidns e elabora informes de incidencias.

— CA3.1. Recoiecéronse os puntos susceptibles de avaria.

— CA3.2. Utilizouse instrumentacién de medida e comprobacion.

— CA3.3. Diagnosticaronse as causas das avarias.

— CA3.4. Localizaronse as avarias.

— CA3.5. Restableceuse o funcionamento do sistema.

— CA3.6. Documentouse a avaria nun informe de incidencias do sistema.
— CA3.7. Tivéronse en conta as normas de seguridade.

1.8.2.2. Contidos basicos.

BC1. Programacion de robots e sistemas de control de movemento.

 Posicionamento de robots. Operacions loxicas aplicadas a programacion de robots.
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» Métodos de programacion. Programacion por guia. Programacion textual.

* Linguaxes de programacion de robots. Estrutura da linguaxe. Instruciéns de movemen-
to, entradas/saidas, control de fluxo etc. Variables e expresiéns.

» Programacion secuencial. Diagramas de fluxo e graficos secuenciais.

* Programacion de sistemas de control de movemento.

 Simulacién en contorno grafico para a programacion off-line.

BC2. Verificacion do funcionamento de robots e/ou sistemas de control de movemento.
* Técnicas de verificacion. Verificacion da posicion, traxectoria, velocidade etc.

* Monitorizacion de programas. Supervision do sistema de control. Visualizacién de va-
riables. Execucién de programas paso a paso, ciclicos e de forma continuada etc.

* Instrumentos de medida.
* Regulamentacion.

BC3. Reparacion de avarias en contornos industriais robotizados e/ou de control de
movemento.

* Diagndstico e localizacion avarias: técnicas de actuacion.

» Técnicas de monitorizacion e execucion de programas.

* Rexistros de avarias. Informe de incidencias de avarias no sistema.

* Regulamentacion.

1.8.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desenvolver proxectos de

control secuencial, de aplicacion en sistemas de control de movemento e/ou robdtica in-
dustrial.
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O desenvolvemento deste tipo de proxectos abrangue aspectos como:

— ldentificacion dos elementos eléctricos e mecanicos que forman os sistemas de con-
trol de movemento e robdotica industrial.

— |dentificacion dos sistemas de sensorizacion e percepcion nun contorno robotizado e/ou
de control de movemento.

— Desenvolvemento e interpretacion de esquemas de bloques e de conexion.
— Conexioén e montaxe de elementos de captacion e actuacion.
— Establecemento das secuencias de control.

— Configuracion e programacion dos equipamentos de control de movemento e/ou ro-
bots industriais.

— Verificacion da posta en servizo.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
— Seleccién de equipamentos para o control de movemento e/ou robdtica industrial.

— Desenvolvemento de esquemas do contorno en sistemas de control de movemento e/ou
robotica industrial.

— Conexion de sensores e actuadores en contornos robotizados.
— Desenvolvemento de programas de control para robética e/ou o control de movemento.
— Verificacion do funcionamento da automatizacion e dos sistemas asociados.

A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), e), ), 9),
h), i), j), k), I), m), n), 0) e q) do ciclo formativo, e as competencias a), b), c), d), e), f), g), h),
i), ), k), 1), m) e n).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo han versar sobre:

— Identificacién de equipamentos eléctricos, electrénicos e mecanicos en sistemas de
control de movemento e o seu contorno.
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— Elaboracion e interpretacion de esquemas de bloques e de conexion.
— Conexion de sensores e actuadores.
— Elaboracién das secuencias de control.

— Uso de diversas linguaxes de programacién de robots e/ou sistemas de control de
movemento en xeral.

— Localizacion de avarias.

— Verificacion do funcionamento.

— Aplicacion das normas de seguridade en contornos de control de movemento.
1.9. Médulo profesional: Comunicacions industriais.

» Equivalencia en créditos ECTS: 11.

* Cédigo: MP0967.

* Duracion: 192 horas.

1.9.1. Unidade formativa 1: Introducion aos sistemas de comunicacion industrial.
» Cbdigo: MP0967_12.

* Duracion: 30 horas.

1.9.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Recofiece os sistemas de comunicacion industrial e as normas fisicas utilizadas,
identificando os elementos que os compoien e relacionando o seu funcionamento coas
prestacions do sistema.

— CA1.1. Identificouse a funcionalidade dos sistemas de comunicacion industrial e as
suas posibilidades de integracion e intercambio de datos.

— CA1.2. Recofieceuse a estrutura dun sistema de comunicacion industrial.
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— CA1.3. Identificaronse os niveis funcionais e operativos, en relacion cos campos de
aplicacion caracteristicos.

— CA1.4. Recoinecéronse as caracteristicas que determinan os contornos industriais de
control distribuido e contornos de fabricacion integrada por computador (CIM).

— CA1.5. Utilizouse o modelo ISO de referencia para interconexion de sistemas abertos
(OSI), e describiuse a funcion de cada un dos seus niveis e a relacion entre eles.

— CA1.6. Determinaronse as técnicas de transmision de datos en funcion da tecnoloxia
empregada.

— CA1.7. Utilizaronse os parametros de comunicacion, identificando a funcion que reali-
za na transmision de datos en serie.

— CA1.8. Estudaronse as normas fisicas utilizadas en redes de comunicacion industrial
identificando as interfaces e os elementos de conexion.

— CA1.9. Clasificaronse as redes de comunicacions atendendo a criterios como o tipo
de enlace, a técnica empregada na transmision de datos, a propiedade, a extensién xeo-
grafica ou a topoloxia.

— CA1.10. Recoriecéronse as técnicas de control de fluxo, de deteccion de erros e de
acceso ao medio na transmision de datos.

1.9.1.2. Contidos basicos.

BC1. Reconecemento dos sistemas de comunicacions industriais.

* Proceso de comunicacion: elementos que intervefien; funcions e caracteristicas.
* Estrutura dunha rede de comunicacion industrial. Contorno CIM.

* Arquitectura. Piramide das comunicacions. Niveis e relacion entre numero de disposi-
tivos, volume de datos e velocidade de resposta.

* Normativa das redes de comunicacion industrial: ISO, CEl, IEEE etc.

* Normalizacion das comunicacions: modelo OSI.
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* Modalidades de transmisién: serie e paralelo.

» Organizacion de mensaxes de datos serie. Transmision sincrona e asincrona.

» Normalizacion das comunicaciéns en serie: protocolos RS-232, RS-422 e RS-485.
* Técnicas de control de fluxo: control por hardware e por software.

* Caracteristicas das topoloxias de redes.

* Técnicas de control de erros. Métodos de deteccion e de correccion.

» Métodos de acceso ao medio centralizados e aleatorios.

1.9.2. Unidade formativa 2: Programacion e configuracion de sistemas de comunicacién
industrial.

» Codigo: MP0967_22.
* Duracion: 162 horas.
1.9.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Monta unha rede de comunicacién nun contorno industrial automatizado, configu-
rando os parametros e realizando as probas para a sua posta en servizo.

— CA1.1. Verificaronse as caracteristicas da instalacion eléctrica e as condicions am-
bientais requiridas, especificando as condicidéns estandar que debe reunir unha sala onde
se acha un sistema informatico industrial.

— CA1.2. Enumeraronse as partes que configuran unha instalacion informatica indus-
trial, indicando funcion, relacién e caracteristicas de cada unha.

— CA1.3. Identificaronse as configuracions topoldxicas propias das redes de comunica-
cion en contornos industriais automatizados, indicando as caracteristicas diferenciais e de
aplicacion de cada unha.

— CA1.4. Identificaronse os tipos de soporte de transmision utilizados nas redes de co-
municacion industriais, indicando as caracteristicas e os parametros mais representativos
destes.
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— CA1.5. Identificouse a funcién de cada fio do cable utilizado nunha rede de comuni-
cacions industriais, realizando tubifios flexibles para a interconexion dos compofientes da
rede.

— CA1.6. Preparouse a instalacion de subministracion de enerxia eléctrica e, de ser o
caso, o sistema de alimentacioén ininterrompida, comprobando a seguridade eléctrica e
ambiental requirida.

— CA1.7. Realizouse a conexion fisica das tarxetas, os equipamentos e demais ele-
mentos necesarios para a execucion da rede, seguindo o procedemento normalizado e/ou
documentado.

— CA1.8. Realizouse a carga e a configuracion do sistema de rede, seguindo o proce-
demento normalizado e introducindo os parametros necesarios para a adecuar ao tipo de
aplicacions que se vaian utilizar.

— CA1.9. Configuraronse os recursos que se poden compartir nunha rede de comunica-
cions industriais e os modos usuais de utilizacion destes.

* RA2. Elabora programas basicos de comunicacion entre un computador e periféricos
externos de aplicacion industrial, utilizando interfaces e protocolos normalizados e aplican-
do técnicas estruturadas.

— CA2.1. Identificaronse os campos basicos que inclien un protocolo de comunicacion
industrial.

— CAZ2.2. Identificaronse as interfaces para diferentes tipos de comunicacion industrial.

— CA2.3. Configurouse a comunicacion entre un computador e un equipamento indus-
trial.

— CA2.4. Seleccionaronse os comandos do protocolo de comunicacién que cumpra uti-
lizar para realizar un programa de comunicacion, identificando o método para a deteccion
e a correccion de posibles erros que se poidan producir.

— CA2.5. Elaborouse o diagrama de fluxo e/ou o pseudocddigo que responda ao fun-
cionamento dun programa de comunicacion industrial, utilizando simboloxia normalizada.

— CA2.6. Codificouse o programa de comunicacion nunha linguaxe de alto nivel.
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— CA2.7. Verificouse a idoneidade do programa co diagrama de fluxo elaborado, co
pseudocodigo e coas especificacions propostas.

— CA2.8. Documentouse adecuadamente o programa, aplicando os procedementos es-
tandarizados coa suficiente precision para asegurar o seu posterior mantemento.

* RA3. Programa e configura os buses utilizados no ambito industrial, identificando os
elementos que o integran, en relacion co resto de dispositivos que configuran un sistema
automatico.

— CA3.1. Identificaronse os buses industriais actuais, en relacion coa piramide das co-
municacions.

— CA3.2. Configuraronse os equipamentos dunha rede industrial para a comunicacién
entre dispositivos.

— CA3.3. Programouse unha rede industrial para o intercambio de datos entre dispositivos.

— CA3.4. Configuraronse os compofientes para a sua utilizacién na interconexion de
diferentes redes por cambio de protocolo ou medio fisico.

— CA3.5. Utilizaronse técnicas de control remoto para o envio ou a recepcién de datos
entre o proceso industrial e o persoal de mantemento ou de control.

— CA3.6. Utilizaronse diversos medios fisicos para a comunicacion entre equipamentos
e sistemas.

— CA3.7. Representaronse os sistemas de comunicacién industrial mediante bloques
funcionais.

— CA3.8. Seleccionaronse os equipamentos e os elementos da instalaciéon a partir de
documentacion técnica de fabrica.

* RA4. Configura os equipamentos de control e supervision que intervefien nun sistema
automatico, programando os equipamentos e integrando as comunicacions nunha planta
de producion.

— CA4.1. Relacionaronse as funciéns que ofrece un sistema de supervisién e control con
aplicacions industriais de automatizacion.
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— CA4.2. Recofecéronse todas as ferramentas de configuracion, en relacion coa fun-
cién que vaian realizar dentro da aplicacion.

— CAA4.3. Configuraronse avisos e alarmas, e rexistraronse nun arquivo para un posterior
tratamento.

— CA4 4. Configuraronse e programaronse sistemas de control e supervision de diferen-
tes fabricantes.

— CA4.5. Integraronse paneis de operacion e computadores como dispositivos de con-
trol, supervision e adquisicion de datos nunha rede de comunicacion industrial.

— CA4.6. Configurouse un sistema de control e supervision para a presentacion grafica
de datos.

— CA4.7. Déuselle funcionalidade ao sistema de control para traballar con datos relati-
vos ao mantemento da maquina ou ao proceso industrial.

* RAS5. Verifica o funcionamento do sistema de comunicacion industrial, axustando os
dispositivos e aplicando normas de seguridade.

— CA5.1. Comprobaronse as conexions entre dispositivos.
— CA5.2. Verificaronse os parametros de configuracion de cada equipamento.

— CAA5.3. Verificouse o funcionamento do programa para que respecte as especifica-
cions dadas.

— CA5.4. Comprobouse a resposta do sistema ante calquera posible anomalia.
— CA5.5. Medironse parametros caracteristicos da instalacion.
— CAb5.6. Respectaronse as normas de seguridade.

* RAG6. Repara disfuncions en sistemas de comunicacion industrial, observando o com-
portamento do sistema e utilizando ferramentas de diagnose.

— CAG6.1. Reconecéronse puntos susceptibles de avaria.
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— CAG6.2. Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias de natureza fisica ou
I6xica que se presenten nos sistemas de comunicacion industrial.

— CAG6.3. Identificaronse os sintomas da avaria, caracterizando os efectos que produce
a través das medidas realizadas e da observacion do comportamento do sistema e dos
equipamentos.

— CA6.4. Reparouse a avaria.

— CAG6.5. Restableceuse o funcionamento.

— CAG.6. Elaboraronse rexistros de avaria.

1.9.2.2. Contidos basicos.

BC1. Instalacion e configuracién de redes en contornos industriais automatizados.
* Instalacion de redes industriais: condicions construtivas.

+ Condicions eléctricas e ambientais.

* Equipamentos que intervefien nunha rede de comunicacions industriais: servidores,
estacions de traballo, concentradores e tarxetas de rede.

* Tipos de soporte de transmisién: con cables e sen eles.
» Estandares de comunicacions industriais.

» Montaxe, conexidn e configuracion dos equipamentos da rede de comunicacion indus-
trial.

BC2. Elaboracion de programas basicos de comunicacion.
* Protocolos de comunicaciéns: campos que intervefien de xeito xenérico.
* Dispositivos de conversion: de norma fisica e de protocolo.

 Estudo dun protocolo industrial. Comandos de lectura e escritura de datos, de control
e de erros.
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» Elaboracion dun programa en linguaxe de alto nivel para a comunicacion entre un
computador e un equipamento industrial. Envio e recepcion de datos, control de erros,
visualizacion e rexistro de datos.

BC3. Programacion e configuracion dos buses de comunicacion dunha planta industrial.
* Estudo e clasificacién dos buses industriais actuais segundo o ambito de aplicacion.
* Interconexion de redes: repetidores, pontes, enrutadores e pasarelas.

* Buses de campo a nivel sensor-actuador. Datos técnicos. Vantaxes da sua utilizacion.
Descricion dos equipamentos participantes. Cables e conectadores. Configuracién e pro-
gramacion dos dispositivos (fontes de alimentacion, mestres e escravos da rede, consolas
de configuracion e diagndstico). Control de erros.

* Rede de comunicacién entre un controlador e periferia descentralizada. Caracteris-
ticas principais. Vantaxes da sua utilizacion. Descricion dos equipamentos participantes
(mestres da rede e dispositivos de E/S). Cables e conectadores. Configuracién e progra-
macion dos dispositivos. Control de erros.

* Rede de comunicacion para o intercambio de datos entre controladores. Vantaxes da
sua utilizacion. Descricién dos equipamentos participantes. Cables e conectadores. Confi-
guracién e programaciéon dos dispositivos. Control de erros.

* Rede de comunicacion industrial (autématas programables) con integracion de rede de
oficinas (computadores). Vantaxes da sua utilizacion. Descricion dos equipamentos parti-
cipantes. Cables e conectadores. Configuracion e programacion dos dispositivos. Control
de erros.

* Sistemas para o acceso a redes industriais desde o exterior. Telefonia mébil, paxinas
web de control e internet.

* Configuracion de redes industriais coa utilizacion da tecnoloxia wifi.
* Control de procesos por computador.

* Elaboracion de planos e esquemas dunha rede de comunicacion en sistemas de au-
tomatizacion industrial.
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» Elaboracion de manuais de instrucions de servizo e mantemento de redes de comuni-
cacion.

BC4. Configuracién dos equipamentos de control e supervision.

» Definicién e clasificacion dos sistemas de supervision e control que intervefien nun
sistema de comunicacion industrial. Sistemas baseados en paneis de operador e sistemas
baseados en computador (SCADA).

* Principais caracteristicas dos sistemas de supervisién e control.
» Deseno de pantallas e a interaccion entre elas.
* Visualizacién e escritura de datos.

* Incorporacion de equipamentos de control nun mesmo sistema de supervision, con
intercambio de datos entre todos eles.

» Xeracion de pequenos programas ou scripts de aplicacién nos sistemas de supervi-
sion.

* Representacion grafica de sinais dinamicos.

* Rexistro de valores.

* Enlace entre aplicacions.

» Xestién dos datos para a sua utilizacion en técnicas de mantemento.
BC5. Verificacion do funcionamento do sistema de comunicacién industrial.
* Técnicas de verificacion: conexions, configuracién e funcionamento.

* Monitorizacién de programas: visualizacion de variables.

* Instrumentos e técnicas de medida.

* Regulamentacion.
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BC6. Reparacion de disfunciéns en sistemas de comunicacion industrial.
* Diagndstico e localizacion de avarias: protocolos de probas.

» Técnicas de actuacion. Puntos de actuacion.

* Rexistros de avarias: fichas e outros rexistros.

* Memoria técnica.

* Valoracion econdmica.

* Manual de uso. Manual de mantemento. Recomendacions de seguridade e ambien-
tais.

* Regulamentacion.
1.9.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desenvolver proxectos de
sistemas de comunicacién e supervision industrial para diferentes plantas de producion.

O desenvolvemento deste tipo de proxectos abrangue aspectos como:

— ldentificacion e aplicacion de cada bus de comunicacién actual, dependendo da sua
aplicacion.

— Seleccion dos dispositivos necesarios para a integracion dos equipamentos nunha
rede de comunicacion.

— Conexion, montaxe e configuracion dos equipamentos que intervenen nunha rede
informatica.

— Representacion de esbozos e esquemas en aplicacions de comunicacion industrial.
— Configuracién de cada un dos dispositivos que intervenen.
— Conexioén e montaxe de dispositivos.

— Programacion de equipamentos.
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— Verificacion da posta en servizo.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
— Seleccién de equipamentos que intervefien nunha rede de comunicacions industriais.

— Seleccidn de dispositivos para a modificacion e/ou a adaptacion de equipamentos, de
xeito que se poidan integrar nunha rede de comunicacion industrial.

— Modificacién e/ou adaptacién de programas dos dispositivos en rede.

— Desenvolvemento de programas de control para o intercambio de datos entre os dis-
positivos en rede.

— Verificacion do funcionamento da rede de comunicacion e dos sistemas asociados.

A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), e), ), 9),
i), k), I, m), n), o) e q) do ciclo formativo, e as competencias a), b), c), d), e), f), g), h), j),
k), I) e m).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo han versar sobre:

— |dentificacién e configuracion dos dispositivos e dos equipamentos integrantes dunha
rede de comunicacioén industrial.

— Elaboracion de esbozos e esquemas de conexion.

— Desefo e elaboracién de pequenos programas de comunicacion entre un computador
e un dispositivo industrial.

— Programacion de sistemas de supervision e control, e a sua integracion nunha rede
industrial.

— Utilizacion de equipamentos de diferentes fabricantes para a sua integracion nunha
mesma rede industrial.

— Intercambio de datos entre buses industriais.
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— Localizacion de avarias.

— Verificacién do funcionamento.

1.10. Médulo profesional: Integracidon de sistemas de automatizacion industrial.

* Equivalencia en créditos ECTS: 11.

+ Cddigo: MP0968.

e Duracién: 175 horas.

1.10.1. Unidade formativa 1: Planificacion e xestion do sistema automatico industrial.

- Codigo: MP0968_12.

* Duracion: 40 horas.

1.10.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Planifica a instalacion do sistema automatico, identificando os requisitos da ins-
talacion e xestionando o aprovisionamento de material.

— CA1.1. Identificaronse as fases de instalacion do sistema automatico.

— CA1.2. Seleccionaronse ferramentas e equipamentos asociados a cada fase de ins-
talacion.

— CA1.3. Planificouse a entrega de equipamentos e elementos.

— CA1.4. Elaborouse un protocolo de comprobacién do material recibido.

— CA1.5. Avaliaronse os puntos criticos da instalacion.

— CA1.6. Determinaronse os recursos humanos de cada fase de montaxe.

— CA1.7. Elaborouse un plan detallado de aprovisionamento e montaxe da instalacién
automatica.
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* RA2. Xestiona a montaxe de instalacions automaticas, seguindo o plan de montaxe e
resolvendo continxencias.

— CA2.1. Asignaronse os medios materiais e humanos segundo o plan de montaxe.

— CA2.2. Realizouse a implantacién da instalacion segundo as especificacions indica-
das nos planos e esquemas.

— CA2.3. Adecuouse o plan de montaxe as caracteristicas da instalacion.
— CA2.4. Aplicaronse técnicas de xestion de recursos para a montaxe da instalacion.
— CA2.5. Determinaronse indicadores de control de montaxe.

— CA2.6. Determinaronse as medicidns necesarias para a aceptacion da instalacién
automatica.

— CA2.7. Determinaronse os valores minimos de illamento, rixidez dieléctrica, resisten-
cia de terra e correntes de fuga aceptables para a aceptacion da instalacion.

— CAZ2.8. Identificaronse os requisitos minimos para a posta en marcha da instalacion.

— CA2.9. Realizaronse as medidas necesarias para a analise da rede de subministra-
cion (deteccion de harmonicos e perturbacions).

— CA2.10. Determinaronse medidas de seguridade na posta en marcha de instalacions
automaticas.

* RA3. Planifica o mantemento de instalacions automaticas industriais, a partir dos re-
quisitos da instalacion.

— CA3.1. Seleccionaronse as partes da instalacion susceptibles de mantemento.

— CA3.2. Planificouse o aprovisionamento de cada parte.

— CA3.3. Determinaronse as tarefas basicas de mantemento preventivo.

— CA3.4. Determinaronse as tarefas basicas do mantemento preditivo e correctivo.

— CA3.5. Programouse o0 mantemento da instalacion.
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— CA3.6. Analizaronse as instrucions de fabricantes dos equipamentos e elementos que
intervefien na instalacion.

— CA3.7. Propuxéronse axustes dos equipamentos e dos elementos para o seu bo fun-
cionamento.

— CA3.8. Determinaronse as caracteristicas técnicas e de aceptacion para a substitu-
cion de equipamentos ou elementos.

— CAZ3.9. Elaborouse un plan detallado de mantemento.

* RA4. Xestiona o0 mantemento de instalacions automaticas industriais a partir do plan
de mantemento e a normativa.

— CA4.1. Identificaronse todas as epigrafes do plan de montaxe.
— CA4.2. Adecuouse o plan de mantemento as caracteristicas da instalacion.
— CAA4.3. Aplicaronse técnicas de xestion de persoal para o mantemento de instalacions.

— CA4.4. Aplicaronse técnicas de xestion de materiais e elementos para o mantemento
de instalacions.

— CA4.5. Reconecéronse procedementos para a xestién do mantemento.
— CA4.6. Determinaronse indicadores de control do mantemento.

— CA4.7. Aplicouse a regulamentacion vixente e a de seguridade no traballo, durante o
mantemento.

1.10.1.2. Contidos basicos.
BC1. Planificacion da instalacion do sistema automatico industrial.

* Técnicas de planificacion nunha instalacion automatica. Fases da instalacién automa-
tica. Ferramentas e equipamentos. Aprovisionamento e almacenaxe de materiais. Compro-
bacion de materiais. Identificacion de puntos criticos nunha instalacion automatica. Técni-
cas de localizacion de puntos criticos.
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* Estudo do traballo. Contidos basicos dun plan de aprovisionamento e montaxe da ins-
talacién automatica.

* Ferramentas informaticas para a planificacion da instalacién do sistema.
BC2. Xestion da montaxe dunha instalacion automatica industrial.

» Equipamentos de medida de seguridade eléctrica: rixidez dieléctrica, resistencia de
illamento, continuidade de terras e correntes de fuga etc.

» Xestion de recursos humanos. Indicadores de montaxe. Valores minimos de acepta-
cion. Requisitos de posta en marcha. Ensaios de elementos de proteccién. Analise da rede
de subministracién. Medidas de seguridade.

* Técnicas de posta en marcha. Parametros criticos.

* Regulamentacion. Normativa de seguridade.

BC3. Planificacion do mantemento de instalacions automaticas industriais.

* Puntos susceptibles de mantemento nunha instalacién automatica.

* Aprovisionamento de materiais e xestion de existencias para o mantemento.

* Mantemento preventivo, preditivo e correctivo. Técnicas de planificacion de mante-
mento. Instrucidons de mantemento de fabricantes. Obrigas legais.

* Parametros de axuste para a mellora do mantemento.

* Recepcion de materiais para o mantemento.

» Ferramentas informaticas para a organizacion do mantemento e o control de avarias.
BC4. Xestion do mantemento dunha instalacién automatica industrial.

* Contidos basicos dun plan de mantemento. Técnicas de xestion de recursos humanos
e materiais.

» Ferramentas informaticas para a xestion de recursos humanos e materiais.
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* Procedementos e indicadores de xestidon para o mantemento.

* Regulamentacion.

1.10.2. Unidade formativa 2: Instalacién de sistemas automaticos integrados.
» Cddigo: MP0968_22.

* Duracion: 135 horas.

1.10.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Integra os elementos do sistema automatico industrial, interpretando a documen-
tacion técnica do proxecto e seguindo os procedementos e as normas de seguridade en
montaxe.

— CA1.1. Montouse o cadro de distribucion eléctrica.

— CA1.2. Instalaronse os sistemas de distribucion eléctrica e de fluidos requiridos no
sistema automatico.

— CA1.3. Conectaronse equipamentos sensores e de captacion.

— CA1.4. Conectaronse os actuadores, manipuladores e dispositivos eléctricos de po-
tencia.

— CA1.5. Axustaronse mecanicamente diversos tipos de actuadores.

— CA1.6. Montaronse os robots industriais e sistemas de control de movementos, en
caso necesario.

— CA1.7. Montaronse os dispositivos de medida e regulacion.
— CA1.8. Montaronse os elementos de supervision e adquisiciéon de datos.
— CA1.9. Aplicouse a regulamentacién e as normas de seguridade.

* RA2. Executa operacions de axuste, parametrizacion e programacion dos dispositivos
do sistema automatico, a partir das especificaciéns técnicas do desefio e utilizando as fe-
rramentas de software e hardware requiridas.

— CA2.1. Identificaronse os sinais que tefien que procesar os controladores léxicos.
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— CA2.2. Calibraronse os dispositivos de medida segundo as especificacions técnicas
de funcionamento do sistema automatico.

— CA2.3. Elaboraronse os programas dos dispositivos de control I6xico do sistema auto-
matico segundo as especificacions técnicas demandadas.

— CA2.4. Establecéronse as secuencias de control para as solucions robotizadas e de
control de movemento.

— CA2.5. Establecéronse parametros para os dispositivos de regulacién e control.

— CA2.6. Elaborouse a programacion dos dispositivos de supervision e adquisicion de
datos.

— CA2.7. Establecéronse parametros e axustouse a rede de comunicacion industrial.

* RAS3. Verifica o funcionamento do sistema automatico segundo as especificacions téc-
nicas do desefo, realizando a implantacion necesaria e aplicando normas de seguridade.

— CA3.1. Verificouse o funcionamento do cadro de distribucion eléctrico.

— CA3.2. Comprobouse o funcionamento de todos os dispositivos do sistema automa-
tico.

— CA3.3. Verificouse o funcionamento dos programas de control, adquisicion e supervi-
sion desefiados consonte os requisitos do sistema automatico.

— CA3.4. Comprobouse a idoneidade dos parametros establecidos para os dispositivos,
realizando, de ser o caso, os axustes necesarios para a sua optimizacion.

— CA3.5. Realizouse unha posta en marcha de todo o sistema automatico, verificando o
seu funcionamento e realizando os axustes oportunos consonte os requisitos establecidos.

— CA3.6. Elaborouse un informe técnico das actividades desenvolvidas dos resultados
obtidos e das modificacions realizadas.

— CA3.7. Realizaronse as modificaciéns oportunas na documentacion técnica en funcién
dos resultados das verificacions de funcionamento realizadas no sistema automatico e a
sua correspondente implantacion.
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* RA4. Localiza avarias producidas no sistema automatico, utilizando a documentacion
técnica e establecendo criterios de actuacion, consonte protocolos previamente establecidos.

— CA4.1. Formalizouse a orde de reparacion da avaria.
— CA4.2. Documentouse o procedemento que se siga para a identificacion de avarias.
— CA4.3. Seguiuse o procedemento establecido para a localizacién de avarias.

— CA4.4. Valorouse e xustificouse a toma de decisions na reparacion ou substitucion de
dispositivos.

— CA4.5. Realizouse o orzamento da reparacion e/ou substitucion dos dispositivos.

— CA4.6. Realizouse a reparacion seguindo as normas e os procedementos de seguri-
dade establecidos, utilizando os equipamentos de proteccién individual e colectivos requi-
ridos.

— CA4.7. Estudouse a conveniencia de realizar modificacions no desefio ou na tecno-
loxia do sistema automatico, co fin de evitar a avaria.

— CA4.8. Cubriuse o correspondente informe técnico da avaria.
1.10.2.2. Contidos basicos.
BC1. Integracion de elementos do sistema automatico industrial.

» Caracteristicas e tipos dos cadros eléctricos: elementos e distribucion. Criterios de
montaxe e mecanizado.

» Técnicas de instalacion e montaxe en sistemas eléctricos e con fluidos.
* Equipamentos e ferramentas para a montaxe: manexo.

» Compatibilidade entre sistemas e equipamentos. Valoracion das caracteristicas dos
sinais de control para intercambiar entre equipamentos.

» Técnicas de conexidn entre sistemas eléctricos e con fluidos. Separacion de circuitos.
Normas de seguridade.
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» Técnicas de montaxe de robots e sistemas de control de movemento.

* Técnicas de conexién de dispositivos de medida e regulacion. Esquemas e recomen-
dacions de fabricante.

BC2. Execucion de operacions de axuste, parametrizacion e programacion.

* Tipos de sinais nun sistema automatico. Parametros de calibracion dos dispositivos
nun sistema automatico.

* Integracion dos programas dos dispositivos de control I6xico nun sistema automatico.
» Secuencias de control para solucions robotizadas e de control de movemento.

» Establecemento de parametros para os dispositivos de regulacion e control integrados
nun sistema automatico. Integracion da programacion dos dispositivos de supervisiéon e
adquisicion de datos nun sistema automatico.

 Establecemento de parametros e axuste da rede de comunicacion industrial nun siste-
ma automatico integrado.

BC3. Verificacion do funcionamento do sistema automatico industrial.

« Verificacions no funcionamento do cadro de distribucion eléctrico. Verificacions no fun-
cionamento de todos os dispositivos do sistema automatico. Normativa de certificacion de
cadros.

* Verificacions no funcionamento dos programas de control, adquisicion e supervision.
* Verificacions e optimizacion no establecemento de parametros en dispositivos.

* Procedementos de posta en marcha, verificacion e axuste dun sistema automatico
completo.

* Informe técnico de actividades e resultados.
BC4. Localizacion de avarias no sistema automatico industrial.

« Solicitude de intervencion e orde de traballo.
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* Disfuncions tipicas en sistemas automaticos: causas habituais.
* Manexo de equipamentos e ferramentas.

» Procedementos para a identificacion e a reparacion de avarias no sistema automatico.
Informes técnicos de avarias e follas de reparacion.

1.10.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional integra todos os cofiecementos adquiridos nos médulos for-
mativos cursados ao longo do ciclo formativo e aplicase a todos os tipos de sistemas de
automatizacion e robética industrial relacionados co perfil profesional do titulo.

A definicidon destas funciéns abrangue aspectos como:

— Identificacion das caracteristicas da montaxe e o mantemento dos sistemas automa-
ticos industriais.

— Seleccién de equipamentos e eleccion da tecnoloxia mais adecuada.

— Elaboracion e interpretacion de documentacion técnica propia dos sistemas de auto-
matizacién e robatica industrial.

— Montaxe dos equipamentos e elementos do sistema de automatizacion e robdética
industrial.

— Axuste, parametrizacion e programacion dos dispositivos.
— Verificacions do funcionamento dos sistemas automaticos industriais.
— Localizacion de avarias.

— Mantemento de equipamentos e elementos dos sistemas de automatizacién e robética
industrial.

Neste modulo deberiase desenvolver completamente un proxecto de automatizacion e
robotica industrial no que se inclua, polo menos, a distribucion eléctrica, as proteccions, os
equipamentos e os dispositivos de medida e regulacién, os accionadores e o sistema de
comunicacion necesario, integrando as tecnoloxias dispofibles mais axeitadas.
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As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
— Desenvolvemento de proxectos de sistemas de automatizacion industrial.

— Xestion e supervision da montaxe e do mantemento dos sistemas de automatizacion
industrial.

A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), d), e), f), g),
h), i), j), k), I), m), n), AA), 0), p), q) e v) do ciclo formativo, e as competencias a), b), c), d),
e), f), g). h), i), J), k), 1), m) e n).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo han versar sobre:

— ldentificacion das caracteristicas dos sistemas automaticos, partindo de especifica-
cions técnicas.

— Determinacion de equipamentos e dispositivos, partindo de documentacion técnica e
calculos.

— Desenvolvemento de procesos de montaxe, utilizando como recurso a documentacion
técnica do proxecto.

— Aplicacion de linguaxes de programacién normalizadas.
— Desenvolvemento de programas de xestion e control de redes de comunicacion.

— Montaxe de instalacions automaticas, resolvendo problemas potenciais de montaxe e
realizando a implantacién necesaria, todo iso consonte documentacion técnica.

— Diagnéstico e reparacion de avarias e disfuncions utilizando ferramentas axeitadas.
— Realizacién de operacions de mantemento segundo o plan establecido.

— Realizacién da posta en marcha e das verificaciéns oportunas dos equipamentos e
dos dispositivos do sistema de automatizacion industrial.

— Elaboracion da documentacion técnica e administrativa, utilizando ferramentas ofima-
ticas e de deseno adecuadas.
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1.11. Médulo profesional: Proxecto de automatizacion e robética industrial.
* Equivalencia en créditos ECTS: 5.

* Cédigo: MP0969.

* Duracion: 26 horas.

1.11.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Identifica necesidades do sector produtivo en relacion con proxectos tipo que as
poidan satisfacer.

— CA1.1. Clasificaronse as empresas do sector polas suas caracteristicas organizativas
e o tipo de produto ou servizo que ofrecen.

— CA1.2. Caracterizaronse as empresas tipo e indicouse a sua estrutura organizativa e
as funcions de cada departamento.

— CA1.3. Identificaronse as necesidades mais demandadas as empresas.
— CA1.4. Valoraronse as oportunidades de negocio previsibles no sector.

— CA1.5. Identificouse o tipo de proxecto requirido para dar resposta as demandas pre-
vistas.

— CA1.6. Determinaronse as caracteristicas especificas requiridas ao proxecto.

— CA1.7. Determinaronse as obrigas fiscais, laborais e de prevencion de riscos, e as
suas condicions de aplicacion.

— CA1.8. Identificaronse as axudas e as subvencidons para a incorporacion de novas
tecnoloxias de producién ou de servizo que se propofan.

— CA1.9. Elaborouse o guién de traballo para seguir na elaboracién do proxecto.

* RA2. Desefa proxectos relacionados coas competencias expresadas no titulo, onde
inclie e desenvolve as fases que o compofien.

— CA2.1. Compilouse informacion relativa aos aspectos que se vaian tratar no proxecto.
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— CA2.2. Realizouse o estudo da viabilidade técnica do proxecto.

— CA2.3. Identificaronse as fases ou as partes que compofien o proxecto, e o seu con-
tido.

— CA2.4. Establecéronse os obxectivos procurados e identificouse o seu alcance.

— CA2.5. Previronse os recursos materiais e persoais necesarios para realizar o proxec-

to.

— CA2.6. Realizouse o orzamento correspondente.

— CA2.7. Identificaronse as necesidades de financiamento para a posta en marcha do
proxecto.

— CA2.8. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para o seu desefio.

— CA2.9. Identificaronse os aspectos que se deben controlar para garantir a calidade do
proxecto.

* RA3. Planifica a posta en practica ou a execucion do proxecto, para o que determina o
plan de intervencion e a documentacion asociada.

— CA3.1. Estableceuse a secuencia de actividades ordenadas en funciéon das necesida-
des de posta en practica.

— CA3.2. Determinaronse os recursos e a loxistica necesarios para cada actividade.

— CA3.3. Identificaronse as necesidades de permisos e autorizacions para levar a cabo
as actividades.

— CA3.4. Determinaronse os procedementos de actuacion ou execucion das activida-
des.

— CA3.5. Identificaronse os riscos inherentes a posta en practica e definiuse o plan de
prevencion de riscos, asi como os medios e 0s equipamentos necesarios.

— CA3.6. Planificouse a asignacion de recursos materiais € humanos, e os tempos de
execucion.
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— CA3.7. Fixose a valoracion econdmica que dea resposta as condicions da posta en
practica.

— CA3.8. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para a posta en practica
ou execucion.

* RA4. Define os procedementos para o seguimento e o control na execucion do proxec-
to, e xustifica a seleccién das variables e dos instrumentos empregados.

— CA4.1. Definiuse o procedemento de avaliacidon das actividades ou intervencions.
— CAA4.2. Definironse os indicadores de calidade para realizar a avaliacion.

— CA4.3. Definiuse o procedemento para a avaliacion das incidencias que se poidan
presentar durante a realizacién das actividades, asi como a sua solucién e o seu rexistro.

— CA4 4. Definiuse o procedemento para xestionar os cambios nos recursos e nas acti-
vidades, incluindo o sistema para o seu rexistro.

— CA4.5. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para a avaliacion das ac-
tividades e do proxecto.

— CA4.6. Estableceuse o procedemento para a participacion na avaliacion das persoas
usuarias ou da clientela, e elaboraronse os documentos especificos.

— CAA4.7. Estableceuse un sistema para garantir o cumprimento do prego de condicions
do proxecto, cando este exista.

* RA5. Elabora e expoén o informe do proxecto realizado, e xustifica o procedemento
seguido.

— CAb5.1. Enunciaronse os obxectivos do proxecto.

— CA5.2. Describiuse o proceso seguido para a identificacion das necesidades das em-
presas do sector.

— CAb5.3. Describiuse a solucion adoptada a partir da documentacién xerada no proceso
de desefo.
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— CAb.4. Describironse as actividades en que se divide a execucion do proxecto.
— CAb.5. Xustificaronse as decisions tomadas de planificacion da execucion do proxecto.

— CAb5.6. Xustificaronse as decisiéns tomadas de seguimento e control na execuciéon do
proxecto.

— CAb5.7. Formularonse as conclusions do traballo realizado en relacion coas necesida-
des do sector produtivo.

— CAb5.8. Formularonse, de ser o caso, propostas de mellora.

— CA5.9. Realizéronse, de ser o caso, as aclaracions solicitadas na exposicion.

— CA5.10. Empregaronse ferramentas informaticas para a presentacion dos resultados.
1.11.2. Orientacions pedagoxicas.

Este mddulo profesional complementa a formacion establecida para o resto dos mo-
dulos profesionais que integran o titulo nas funciéns de analise do contexto, desefo do
proxecto e organizacién da execucion.

A funcién de analise do contexto abrangue as subfunciéns de compilacion de informa-
cion, identificacion de necesidades e estudo de viabilidade.

A funcién de desefio do proxecto ten como obxectivo establecer as lifas xerais para dar
resposta as necesidades presentadas concretando os aspectos salientables para a sua
realizacion. Abrangue as subfunciéns de definicion do proxecto, planificacion da interven-
cion e elaboracion da documentacion.

A funcion de organizacion da execuciéon abrangue as subfunciéons de programacion,
prevision e coordinacién dos recursos e de loxistica, tanto desde a sua orixe como no seu
desenvolvemento.

As actividades profesionais asociadas a estas funcidons desenvolvense nos subsectores
de montaxe e mantemento de sistemas automaticos e roboticos.

Fomentarase e valorarase a creatividade, o espirito critico e a capacidade de innovacion
nos procesos realizados, asi como a adaptacion da formacion recibida en supostos labo-
rais e en novas situacions.
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O equipo docente exercera a titoria das seguintes fases de realizacion do traballo, que
se realizaran fundamentalmente de xeito non presencial: estudo das necesidades do sec-
tor produtivo, desefo, planificacion e seguimento da execucién do proxecto.

A exposicion do informe, que realizara todo o alumnado, é parte esencial do proceso de
avaliacion e defenderase ante o equipo docente.

Polas suas propias caracteristicas, a formacion do médulo relacidonase con todos os
obxectivos xerais do ciclo e con todas as competencias profesionais, persoais e sociais,
bardante no relativo a posta en practica de diversos aspectos da intervencion desefiada.

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do mddulo estan relacionadas con:

— Execucién de traballos en equipo.

— Responsabilidade e autoavaliacion do traballo realizado.
— Autonomia e iniciativa persoal.

—Uso das TIC.

1.12. Médulo profesional: Formacién e orientacion laboral.
* Equivalencia en créditos ECTS: 5.

« Codigo: MP0970.

* Duracion: 107 horas.

1.12.1. Unidade formativa 1: Prevencion de riscos laborais.
+ Cédigo: MP0970_12.

* Duracion: 45 horas.

1.12.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Recofiece os dereitos e as obrigas das persoas traballadoras e empresarias re-
lacionados coa seguridade e a saude laboral.

— CA1.1. Relacionaronse as condiciéns laborais coa saude da persoa traballadora.
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— CA1.2. Distinguironse os principios da accién preventiva que garanten o dereito a se-
guridade e a saude das persoas traballadoras.

— CA1.3. Apreciouse a importancia da informacion e da formacion como medio para a
eliminacion ou a reducién dos riscos laborais.

— CA1.4. Comprendéronse as actuacions axeitadas ante situaciéons de emerxencia e
risco laboral grave e inminente.

— CA1.5. Valoraronse as medidas de proteccion especificas de persoas traballadoras
sensibles a determinados riscos, asi como as de proteccion da maternidade e a lactacion,
e de menores.

— CA1.6. Analizaronse os dereitos & vixilancia e proteccion da saude no sector de elec-
tricidade e electronica.

— CA1.7. Asumiuse a necesidade de cumprir as obrigas das persoas traballadoras en
materia de prevencion de riscos laborais.

* RA2. Avalia as situacions de risco derivadas da sua actividade profesional analizando
as condicions de traballo e os factores de risco mais habituais do sector de electricidade e
electrénica.

— CA2.1. Determinaronse as condicions de traballo con significacién para a prevencién
nos contornos de traballo relacionados co perfil profesional de técnico superior en Automa-
tizacion e Robatica Industrial.

— CA2.2. Clasificaronse os factores de risco na actividade e os danos derivados deles.

— CA2.3. Clasificaronse e describironse os tipos de danos profesionais, con especial re-
ferencia a accidentes de traballo e doenzas profesionais, relacionados co perfil profesional
de técnico superior en Automatizacion e Robética Industrial.

— CA2.4. Identificaronse as situaciéns de risco mas habituais nos contornos de traballo
das persoas coa titulacion de técnico superior en Automatizacion e Robética Industrial.

— CA2.5. Levouse a cabo a avaliacion de riscos nun contorno de traballo, real ou simu-
lado, relacionado co sector de actividade.
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» RA3. Participa na elaboracion dun plan de prevencion de riscos e identifica as respon-
sabilidades de todos os axentes implicados.

— CA3.1. Valorouse a importancia dos habitos preventivos en todos os ambitos e en
todas as actividades da empresa.

— CA3.2. Clasificaronse os xeitos de organizacion da prevencion na empresa en funcién
dos criterios establecidos na normativa sobre prevencion de riscos laborais.

— CA3.3. Determinaronse os xeitos de representaciéon das persoas traballadoras na em-
presa en materia de prevencion de riscos.

— CA3.4. Identificaronse os organismos publicos relacionados coa prevencién de riscos
laborais.

— CA3.5. Valorouse a importancia da existencia dun plan preventivo na empresa que
inclia a secuencia de actuacions para realizar en caso de emerxencia.

— CA3.6. Estableceuse o ambito dunha prevencion integrada nas actividades da empre-
sa, e determinaronse as responsabilidades e as funcions de cadaquén.

— CA3.7. Definiuse o contido do plan de prevenciéon nun centro de traballo relacionado co
sector profesional da titulaciéon de técnico superior en Automatizaciéon e Robética Industrial.

— CA3.8. Proxectouse un plan de emerxencia e evacuacion para unha pequena ou me-
diana empresa do sector de actividade do titulo.

* RA4. Determina as medidas de prevencion e proteccion no contorno laboral da titula-
cioén de técnico superior en Automatizacion e Robotica Industrial.

— CA4.1. Definironse as técnicas e as medidas de prevencion e de proteccion que se
deben aplicar para evitar ou diminuir os factores de risco, ou para reducir as suas conse-
cuencias no caso de materializarse.

— CA4.2. Analizouse o significado e o alcance da sinalizacion de seguridade de diversos
tipos.

— CA4.3. Seleccionaronse os equipamentos de proteccion individual (EPI) axeitados as
situacions de risco atopadas.
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— CA4.4. Analizaronse os protocolos de actuacion en caso de emerxencia.

— CA4.5. |dentificaronse as técnicas de clasificacién de persoas feridas en caso de
emerxencia, onde existan vitimas de diversa gravidade.

— CA4.6. Identificaronse as técnicas basicas de primeiros auxilios que se deben aplicar
no lugar do accidente ante danos de diversos tipos, asi como a composicién e o uso da
caixa de urxencias.

1.12.1.2. Contidos basicos.

BC1. Dereitos e obrigas en seguridade e saude laboral.

* Relacion entre traballo e saude. Influencia das condicions de traballo sobre a saude.
» Conceptos basicos de seguridade e saude laboral.

* Analise dos dereitos e das obrigas das persoas traballadoras e empresarias en preven-
cion de riscos laborais.

» Actuacién responsable no desenvolvemento do traballo para evitar as situacions de
risco no seu contorno laboral.

* Proteccion de persoas traballadoras especialmente sensibles a determinados riscos.
BC2. Avaliacién de riscos profesionais.

» Analise de factores de risco ligados a condicions de seguridade, ambientais, ergoné-
micas e psicosociais.

* Determinacién dos danos a saude da persoa traballadora que se poden derivar das
condiciéns de traballo e dos factores de risco detectados.

* Riscos especificos no sector de electricidade e electronica en funcion das probables
consecuencias, do tempo de exposiciéon e dos factores de risco implicados.

» Avaliacién dos riscos atopados en situacions potenciais de traballo no sector de elec-
tricidade e electronica.
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BC3. Planificacién da prevencion de riscos na empresa.
» Xestién da prevencion na empresa: funcidns e responsabilidades.

« Organos de representacion e participacion das persoas traballadoras en prevencion
de riscos laborais.

» Organismos estatais e autonémicos relacionados coa prevencién de riscos.

* Planificacién da prevencion na empresa.

* Plans de emerxencia e de evacuacion en contornos de traballo.

* Elaboracién dun plan de emerxencia nunha empresa do sector.

* Participacién na planificacion e na posta en practica dos plans de prevencion.
BC4. Aplicacion de medidas de prevencion e proteccion na empresa.

* Medidas de prevencioén e proteccién individual e colectiva.

* Protocolo de actuacién ante unha situacion de emerxencia.

* Aplicacion das técnicas de primeiros auxilios.

* Actuacién responsable en situacions de emerxencias e primeiros auxilios.

1.12.2. Unidade formativa 2: Equipos de traballo, dereito do traballo e da Seguridade
Social, e procura de emprego.

» Cddigo: MP0970_22.
* Duracion: 62 horas.
1.12.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Participa responsablemente en equipos de traballo eficientes que contribtan a
consecucion dos obxectivos da organizacion.

— CA1.1. Identificaronse os equipos de traballo en situacions de traballo relacionadas co
perfil de técnico superior en Automatizacién e Robdtica Industrial, e valoraronse as suas
vantaxes sobre o traballo individual.
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— CA1.2. Determinaronse as caracteristicas do equipo de traballo eficaz fronte as dos
equipos ineficaces.

— CA1.3. Adoptaronse responsablemente os papeis asignados para a eficiencia e a efi-
cacia do equipo de traballo.

— CA1.4. Empregaronse axeitadamente as técnicas de comunicacion no equipo de tra-
ballo para recibir e transmitir instrucions e coordinar as tarefas.

— CA1.5. Determinaronse procedementos para a resolucion dos conflitos identificados
no seo do equipo de traballo.

— CA1.6. Aceptaronse de forma responsable as decisions adoptadas no seo do equipo
de traballo.

— CA1.7. Analizaronse os obxectivos alcanzados polo equipo de traballo en relacién cos
obxectivos establecidos, e coa participacion responsable e activa dos seus membros.

* RA2. Identifica os dereitos e as obrigas que se derivan das relacions laborais, e reco-
néceos en diferentes situacions de traballo.

— CA2.1. Identificaronse o ambito de aplicacion, as fontes e os principios de aplicaciéon
do dereito do traballo.

— CA2.2. Distinguironse os principais organismos que intervefien nas relacions laborais.
— CAZ2.3. Identificaronse os elementos esenciais dun contrato de traballo.

— CA2.4. Analizaronse as principais modalidades de contratacién e identificaronse as
medidas de fomento da contratacién para determinados colectivos.

— CA2.5. Valoraronse os dereitos e as obrigas que se recollen na normativa laboral.

— CA2.6. Determinaronse as condiciéns de traballo pactadas no convenio colectivo apli-
cable ou, en ausencia deste, as condicions habituais no sector profesional relacionado co
titulo de técnico superior en Automatizacion e Robotica Industrial.

— CAZ2.7. Valoraronse as medidas establecidas pola lexislacién para a conciliacién da
vida laboral e familiar, e para a igualdade efectiva entre homes e mulleres.
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— CAZ2.8. Analizouse o recibo de salarios e identificaronse os principais elementos que
o integran.

— CA2.9. Identificaronse as causas e os efectos da modificacion, a suspension e a ex-
tincion da relacion laboral.

— CA2.10. Identificaronse os 6rganos de representacion das persoas traballadoras na
empresa.

— CA2.11. Analizaronse os conflitos colectivos na empresa e os procedementos de so-
lucién.

— CA2.12. Identificaronse as caracteristicas definitorias dos novos contornos de organi-
zacion do traballo.

* RA3. Determina a accién protectora do sistema da Seguridade Social ante as con-
tinxencias cubertas, e identifica as clases de prestacions.

— CA3.1. Valorouse o papel da Seguridade Social como piar esencial do estado social e
para a mellora da calidade de vida da cidadania.

— CA3.2. Delimitouse o funcionamento e a estrutura do sistema de Seguridade Social.

— CA3.3. Identificaronse, nun suposto sinxelo, as bases de cotizaciéon dunha persoa
traballadora e as cotas correspondentes a ela e a empresa.

— CA3.4. Determinaronse as principais prestacions contributivas de Seguridade Social,
0S seus requisitos e a sua duracion, e realizouse o calculo da sua contia nalguns supostos
practicos.

— CA3.5. Determinaronse as posibles situaciéns legais de desemprego en supostos
practicos sinxelos, e realizouse o calculo da duracion e da contia dunha prestacion por
desemprego de nivel contributivo basico.

* RA4. Planifica o seu itinerario profesional seleccionando alternativas de formacion e
oportunidades de emprego ao longo da vida.

— CA4.1. Valoraronse as propias aspiracions, motivacions, actitudes e capacidades que
permitan a toma de decisiéns profesionais.
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— CA4.2. Tomouse conciencia da importancia da formacion permanente como factor
clave para a empregabilidade e a adaptacién as exixencias do proceso produtivo.

— CA4.3. Valoraronse as oportunidades de formacion e emprego noutros estados da
Union Europea.

— CA4.4. Valorouse o principio de non-discriminacion e de igualdade de oportunidades
no acceso ao emprego e nas condiciéns de traballo.

— CA4.5. Desefiaronse os itinerarios formativos profesionais relacionados co perfil pro-
fesional de técnico superior en Automatizacion e Robdtica Industrial.

— CA4.6. Determinaronse as competencias e as capacidades requiridas para a activida-
de profesional relacionada co perfil do titulo, e seleccionouse a formacién precisa para as
mellorar e permitir unha axeitada insercion laboral.

— CA4.7. Identificaronse as principais fontes de emprego e de insercion laboral para as
persoas coa titulacion de técnico superior en Automatizacion e Robotica Industrial.

— CA4.8. Empregaronse adecuadamente as técnicas e os instrumentos de procura de
emprego.

— CA4.9. Previronse as alternativas de autoemprego nos sectores profesionais relacio-
nados co titulo.

1.12.2.2. Contidos basicos.
BC1. Xestion do conflito e equipos de traballo.
* Diferenciacion entre grupo e equipo de traballo.

* Valoracion das vantaxes e os inconvenientes do traballo de equipo para a eficacia da
organizacion.

» Equipos no sector de electricidade e electrénica segundo as funciéns que desempe-
fen.

 Dinamicas de grupo.
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* Equipos de traballo eficaces e €eficientes.

* Participacion no equipo de traballo: desempefio de papeis, comunicacion e responsa-
bilidade.

 Conflito: caracteristicas, tipos, causas e etapas.

* Técnicas para a resolucion ou a superacion do conflito.
BC2. Contrato de traballo.

* Dereito do traballo.

» Organismos publicos (administrativos e xudiciais) que intervefien nas relacions labo-
rais.

* Analise da relacion laboral individual.
» Dereitos e deberes derivados da relacion laboral.

* Analise dun convenio colectivo aplicable ao ambito profesional da titulacion de técnico
superior en Automatizacion e Robética Industrial.

» Modalidades de contrato de traballo e medidas de fomento da contratacion.

» Andlise das principais condiciéns de traballo: clasificacién e promocion profesional,
tempo de traballo, retribucion etc.

* Modificacion, suspension e extincion do contrato de traballo.
* Sindicatos de traballadores e asociacions empresariais.

* Representacion das persoas traballadoras na empresa.

* Conflitos colectivos.

* Novos contornos de organizacion do traballo.

BC3. Seguridade social, emprego e desemprego.

* A Seguridade Social como piar do estado social.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




—
IS
N
(6]
Yo}
(2]
c
Q.
[}
AN
[92]
P
«x
Y
?'
N~
Yo}
>
_CIJ
s
=
?
-
[®)]
©
Q
[&]
()]
4
[}
O]
o]
Q
Ll
>
O

1 DOG Diario Oficial de Galicia
DOG NUum. 125 Mércores, 3 de xullo de 2013 Pax. 26284

* Estrutura do sistema de Seguridade Social.

» Determinacion das principais obrigas das persoas empresarias e das traballadoras en
materia de Seguridade Social.

* Proteccion por desemprego.

* Prestacions contributivas da Seguridade Social.

BC4. Procura activa de emprego.

» Conecemento dos propios intereses e das propias capacidades formativo-profesionais.

* Importancia da formacion permanente para a traxectoria laboral e profesional das per-
soas coa titulaciéon de técnico superior en Automatizacién e Robdtica Industrial.

* Oportunidades de aprendizaxe e emprego en Europa.

* Itinerarios formativos relacionados coa titulacion de técnico superior en Automatizacion
e Robdtica Industrial.

* Definicién e analise do sector profesional do titulo de técnico superior en Automatiza-
cion e Robdtica Industrial.

* Proceso de toma de decisions.

* Proceso de procura de emprego no sector de actividade.
* Técnicas e instrumentos de procura de emprego.

1.12.3. Orientaciéns pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacién necesaria para que o alumnado se poida
inserir laboralmente e desenvolver a sua carreira profesional no sector de electricidade e
electrénica.

A formacion do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais p), q), r), s), t), u), v),
X), ¥), € z) do ciclo formativo, e as competencias p), q), r), s) e u).
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As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do médulo han versar sobre:

— Manexo das fontes de informacion para a elaboracion de itinerarios formativo-profe-
sionalizadores, en especial no referente ao sector de electricidade e electrénica.

— Posta en practica de técnicas activas de procura de emprego:

- Realizacion de probas de orientacion e dinamicas sobre as propias aspiracions,
competencias e capacidades.

- Manexo de fontes de informacién, incluidos os recursos da internet para a procura
de emprego.

- Preparacion e realizacion de cartas de presentacion e curriculos (potenciarase o
emprego doutros idiomas oficiais na Unién Europea no manexo de informacion e
elaboracion do curriculo Europass).

— Familiarizacion coas probas de seleccion de persoal, en particular a entrevista de
traballo.

— |dentificacién de ofertas de emprego publico as que se pode acceder en funcion da
titulacion, e resposta a sua convocatoria.

— Formacioén de equipos na aula para a realizaciéon de actividades mediante o emprego
de técnicas de traballo en equipo.

— Estudo das condicions de traballo do sector de electricidade e electronica a través do
manexo da normativa laboral, dos contratos mais comunmente utilizados e do convenio
colectivo de aplicacion no sector de electricidade e electrénica.

— Superacién de calquera forma de discriminacion no acceso ao emprego e no desen-
volvemento profesional.

—Analise da normativa de prevencién de riscos laborais que lle permita a avaliacion dos
riscos derivados das actividades desenvolvidas no sector produtivo, asi como a colabora-
cién na definicion dun plan de prevencion para a empresa e das medidas necesarias para
a sua posta en practica.
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1.12.4. Orientacions pedagoxicas.

O correcto desenvolvemento deste médulo exixe a disposicion de medios informaticos
con conexion a internet e que polo menos duas sesions de traballo semanais sexan con-
secutivas.

1.13. Mddulo profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
» Equivalencia en créditos ECTS: 4.

» Cédigo: MP0971.

* Duracion: 53 horas.

1.13.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Desenvolve o seu espirito emprendedor identificando as capacidades asociadas
a el e definindo ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion e a creatividade.

— CA1.1. Identificouse o concepto de innovacién e a sua relacion co progreso da socie-
dade e o0 aumento no benestar dos individuos.

— CA1.2. Analizouse o concepto de cultura emprendedora e a sua importancia como
dinamizador do mercado laboral e fonte de benestar social.

— CA1.3. Valorouse a importancia da iniciativa individual, a creatividade, a formacién, a
responsabilidade e a colaboracion como requisitos indispensables para ter éxito na activi-
dade emprendedora.

— CA1.4. Analizaronse as caracteristicas das actividades emprendedoras no sector de
electricidade e electronica.

— CA1.5. Valorouse o concepto de risco como elemento inevitable de toda actividade
emprendedora.

— CA1.6. Valoraronse ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion, pola crea-
tividade e pola sua factibilidade.
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— CA1.7. Decidiuse a partir das ideas emprendedoras unha determinada idea de ne-
gocio do ambito da automatizacion e robética industrial, que ha servir de punto de partida
para a elaboracién do proxecto empresarial.

— CA1.8. Analizouse a estrutura dun proxecto empresarial e valorouse a sua importancia
como paso previo a creacion dunha pequena empresa.

* RA2. Decide a oportunidade de creacion dunha pequena empresa para o desenvolve-
mento da idea emprendedora, tras a analise da relacion entre a empresa e o contorno, do
proceso produtivo, da organizacion dos recursos humanos e dos valores culturais e éticos.

— CA2.1. Valorouse a importancia das pequenas e medianas empresas no tecido em-
presarial galego.

— CA2.2. Analizouse o impacto ambiental da actividade empresarial e a necesidade de
introducir criterios de sustentabilidade nos principios de actuacion das empresas.

— CAZ2.3. Identificaronse os principais compofientes do contorno xeral que rodea a em-
presa e, en especial, nos aspectos tecnoldxico, econémico, social, ambiental, demografico
e cultural.

— CA2.4. Apreciouse a influencia na actividade empresarial das relacions coa clientela,
con provedores, coas administracions publicas, coas entidades financeiras e coa compe-
tencia como principais integrantes do contorno especifico.

— CA2.5. Determinaronse os elementos do contorno xeral e especifico dunha pequena
ou mediana empresa de automatizacion e robdtica industrial en funcion da sua posible
localizacion.

— CA2.6. Analizouse o fendmeno da responsabilidade social das empresas e a sua im-
portancia como un elemento da estratexia empresarial.

— CA2.7. Valorouse a importancia do balance social dunha empresa relacionada coa
automatizacion e robdtica industrial e describironse os principais custos sociais en que
incorren estas empresas, asi como os beneficios sociais que producen.

— CA2.8. Identificaronse, en empresas de automatizacion e roboética industrial, practicas
que incorporen valores éticos e sociais.
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— CA2.9. Definironse os obxectivos empresariais incorporando valores éticos e sociais.

— CA2.10. Analizaronse os conceptos de cultura empresarial, e de comunicacion e ima-
xe corporativas, asi como a sua relacidén cos obxectivos empresariais.

— CA2.11. Describironse as actividades e os procesos basicos que se realizan nunha
empresa de automatizacion e robdética industrial, e delimitaronse as relacions de coordina-
cién e dependencia dentro do sistema empresarial.

— CA2.12. Elaborouse un plan de empresa que inclia a idea de negocio, a localizacién,
a organizacién do proceso produtivo e dos recursos necesarios, a responsabilidade social
e o plan de marketing.

* RA3. Selecciona a forma xuridica tendo en conta as implicacions legais asociadas e o
proceso para a sua constitucion e posta en marcha.

— CA3.1. Analizouse o concepto de persoa empresaria, asi como 0s requisitos que com-
pren para desenvolver a actividade empresarial.

— CA3.2. Analizaronse as formas xuridicas da empresa e determinandose as vantaxes
e as desvantaxes de cada unha en relacion coa sua idea de negocio.

— CA3.3. Valorouse a importancia das empresas de economia social no sector de elec-
tricidade e electrdnica.

— CA3.4. Especificouse o grao de responsabilidade legal das persoas propietarias da
empresa en funcion da forma xuridica elixida.

— CA3.5. Diferenciouse o tratamento fiscal establecido para cada forma xuridica de em-
presa.

— CAZ3.6. Identificaronse os tramites exixidos pola lexislacion para a constitucion dunha
pequena ou mediana empresa en funcion da sua forma xuridica.

— CA3.7. Identificaronse as vias de asesoramento e xestion administrativa externas a
hora de pér en marcha unha pequena ou mediana empresa.

— CA3.8. Analizaronse as axudas e subvencions para a creacion e posta en marcha de
empresas de automatizacion e robética industrial tendo en conta a sua localizacion.
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— CA3.9. Incluiuse no plan de empresa informacion relativa a eleccion da forma xuridica,
os tramites administrativos, as axudas e as subvencions.

* RA4. Realiza actividades de xestion administrativa e financeira basica dunha peque-
na ou mediana empresa, identifica as principais obrigas contables e fiscais, e formaliza a
documentacion.

— CA4.1. Analizaronse os conceptos basicos de contabilidade, asi como as técnicas de
rexistro da informacion contable: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos e contas
anuais.

— CA4.2. Describironse as técnicas basicas de analise da informacién contable, en es-
pecial no referente ao equilibrio da estrutura financeira e a solvencia, a liquidez e a rendi-
bilidade da empresa.

— CA4.3. Definironse as obrigas fiscais (declaracion censual, IAE, liquidacidns trimes-
trais, resumes anuais etc.) dunha pequena e dunha mediana empresa relacionada coa
automatizacion e robotica industrial, e diferenciaronse os tipos de impostos no calendario
fiscal (liquidacidns trimestrais e liquidacions anuais).

— CA4.4. Formalizouse con correccion, mediante procesos informaticos, a documenta-
cion basica de caracter comercial e contable (notas de pedido, albaras, facturas, recibos,
cheques, obrigas de pagamento e letras de cambio) para unha pequena e unha mediana
empresa de automatizacion e robotica industrial, e describironse os circuitos que recorre
esa documentacion na empresa.

— CA4.5. Elaborouse o plan financeiro e analizouse a viabilidade econdmica e financeira
do proxecto empresarial.

1.13.2. Contidos basicos.
BC1. Iniciativa emprendedora.

* Innovacioén e desenvolvemento econdmico. Principais caracteristicas da innovacion na
actividade de automatizacion e robotica industrial (materiais, tecnoloxia, organizacion da
producioén etc.).

* A cultura emprendedora na Unién Europea, en Espaina e en Galicia.
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» Factores clave das persoas emprendedoras: iniciativa, creatividade, formacion, res-
ponsabilidade e colaboracion.

* Actuacioén das persoas emprendedoras no sector de electricidade e electrénica.

* O risco como factor inherente a actividade emprendedora.

* Valoracion do traballo por conta propia como fonte de realizacion persoal e social.
* I[deas emprendedoras: fontes de ideas, maduracion e avaliacion destas.

* Proxecto empresarial: importancia e utilidade, estrutura e aplicacion no ambito da au-
tomatizacion e a robética industrial.

BC2. A empresa e 0 seu contorno.

* A empresa como sistema: concepto, funciéns e clasificacions.

» Analise do contorno xeral dunha pequena ou mediana empresa de automatizacion
e robdtica industrial: aspectos tecnoldxico, econémico, social, ambiental, demografico e
cultural.

» Analise do contorno especifico dunha pequena ou mediana empresa de automati-
zacion e robodtica industrial: clientela, provedores, administracions publicas, entidades fi-
nanceiras e competencia.

* Localizacion da empresa.

* A persoa empresaria. Requisitos para o exercicio da actividade empresarial.

* Responsabilidade social da empresa e compromiso co desenvolvemento sustentable.

* Cultura empresarial, e comunicacion e imaxe corporativas.

* Actividades e procesos basicos na empresa. Organizacién dos recursos disponibles.
Externalizacion de actividades da empresa.

* Descricion dos elementos e estratexias do plan de producion e do plan de marketing.
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BC3. Creacion e posta en marcha dunha empresa.

» Formas xuridicas das empresas.

* Responsabilidade legal do empresariado.

* A fiscalidade da empresa como variable para a eleccion da forma xuridica.
* Proceso administrativo de constitucion e posta en marcha dunha empresa.

* Vias de asesoramento para a elaboracion dun proxecto empresarial e para a posta en
marcha da empresa.

* Axudas e subvencidéns para a creacion dunha empresa de automatizacién e robdtica
industrial.

* Plan de empresa: elecciéon da forma xuridica, tramites administrativos, e xestion de
axudas e subvencions.

BC4. Funcion administrativa.

* Analise das necesidades de investimento e das fontes de financiamento dunha peque-
na e dunha mediana empresa no sector de electricidade e electrénica.

» Concepto e nocions basicas de contabilidade: activo, pasivo, patrimonio neto, ingre-
sos, gastos e contas anuais.

* Analise da informacion contable: equilibrio da estrutura financeira e razéns financeiras
de solvencia, liquidez e rendibilidade da empresa.

* Plan financeiro: estudo da viabilidade econdmica e financeira.
* Obrigas fiscais dunha pequena e dunha mediana empresa.

* Ciclo de xestién administrativa nunha empresa de automatizacion e robética industrial:
documentos administrativos e documentos de pagamento.

» Coidado na elaboracion da documentacion administrativo-financeira.
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1.13.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desenvolver a propia inicia-
tiva no ambito empresarial, tanto cara ao autoemprego como cara a asuncion de responsa-
bilidades e funciéns no emprego por conta allea.

A formacién do mdédulo permite alcanzar os obxectivos xerais w), x), y), e z) do ciclo
formativo, e as competencias 0), p), q), r), s), t) e u).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do médulo han versar sobre:

— Manexo das fontes de informacion sobre o sector das empresas de automatizacion
e robdtica industrial, incluindo a analise dos procesos de innovacion sectorial en marcha.

— Realizacion de casos e dinamicas de grupo que permitan comprender e valorar as ac-
titudes das persoas emprendedoras e axustar a sua necesidade ao sector de electricidade
e electronica.

— Utilizacion de programas de xestién administrativa e financeira para pequenas e me-
dianas empresas do sector.

— Realizacion dun proxecto empresarial relacionado coa actividade de automatizacion e
robética industrial composto por un plan de empresa e un plan financeiro e que inclua todas
as facetas de posta en marcha dun negocio.

O plan de empresa incluira os seguintes aspectos: maduracién da idea de negocio, loca-
lizacion, organizaciéon da producion e dos recursos, xustificacion da sua responsabilidade
social, plan de marketing, eleccién da forma xuridica, tramites administrativos, e axudas e
subvencions.

O plan financeiro ha incluir o plan de tesouraria, a conta de resultados provisional e o
balance previsional, asi como a analise da sua viabilidade econdémica e financeira.

E aconsellable que o proxecto empresarial se vaia realizando conforme se desenvolvan
os contidos relacionados nos resultados de aprendizaxe.

O correcto desenvolvemento deste mdédulo exixe a disposicion de medios informaticos
con conexion a internet e que polo menos duas sesions de traballo sexan consecutivas.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: ekgccag1-otj4-by57-qfi8-932epns5czm1

DOG Diario Oficial de Galicia

+ + +
+ + +

DOG NUum. 125 Mércores, 3 de xullo de 2013 Pax. 26293

1.14. Mddulo profesional: Formacién en centros de traballo.
* Equivalencia en créditos ECTS: 22.

* Cédigo: MP0972.

* Duracion: 384 horas.

1.14.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Identifica a estrutura e a organizacion da empresa en relacién coa producion e a
comercializacién dos produtos que obtén.

— CA1.1. Identificouse a estrutura organizativa da empresa e as funcions de cada area.

— CA1.2. Comparouse a estrutura da empresa coas organizacions empresariais tipo
existentes no sector.

— CA1.3. Identificaronse os elementos que constitien a rede loxistica da empresa: pro-
vedores, clientela, sistemas de producion e almacenaxe etc.

— CA1.4. Identificaronse os procedementos de traballo no desenvolvemento da presta-
cion de servizo.

— CA1.5. Valoraronse as competencias necesarias dos recursos humanos para o des-
envolvemento 6ptimo da actividade.

— CA1.6. Valorouse a idoneidade das canles de difusién mais frecuentes nesta activida-
de.

* RA2. Aplica habitos éticos e laborais no desenvolvemento da sua actividade profesio-
nal de acordo coas caracteristicas do posto de traballo e cos procedementos establecidos
na empresa.

— CA2.1. Reconecéronse e xustificaronse:
— Dispoiiibilidade persoal e temporal necesarias no posto de traballo.

— Actitudes persoais (puntualidade, empatia etc.) e profesionais (orde, limpeza, respon-
sabilidade etc.) necesarias para o posto de traballo.
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— Requisitos actitudinais ante a prevencion de riscos na actividade profesional.
— Requisitos actitudinais referidos & calidade na actividade profesional.

— Actitudes relacionais co propio equipo de traballo e coa xerarquia establecida na em-
presa.

— Actitudes relacionadas coa documentacion das actividades realizadas no ambito la-
boral.

— Necesidades formativas para a insercion e a reinsercién laboral no ambito cientifico e
técnico do bo facer profesional.

— CAZ2.2. Identificaronse as normas de prevencion de riscos laborais e os aspectos fun-
damentais da lei de prevencién de riscos laborais de aplicacion na actividade profesional.

— CA2.3. Aplicaronse os equipamentos de proteccion individual segundo os riscos da
actividade profesional e as normas da empresa.

— CA2.4. Mantivose unha actitude de respecto polo ambiente nas actividades desenvol-
vidas.

— CA2.5. Mantivéronse organizados, limpos e libres de obstaculos o posto de traballo e
a area correspondente ao desenvolvemento da actividade.

— CA2.6. Responsabilizouse do traballo asignado interpretando e cumprindo as instru-
cions recibidas.

— CA2.7. Estableceuse unha comunicacién eficaz coa persoa responsable en cada si-
tuacién e cos membros do equipo.

— CAZ2.8. Coordinouse co resto do equipo comunicando as incidencias salientables que
se presenten.

— CA2.9. Valorouse a importancia da sua actividade e a necesidade de adaptacion aos
cambios de tarefas.

— CA2.10. Responsabilizouse da aplicacién das normas e os procedementos no desen-
volvemento do seu traballo.
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* RA3. Determina as caracteristicas das instalaciéns a partir dun anteproxecto ou de
condiciéns dadas, aplicando a regulamentacion e a normativa correspondentes.

— CA3.1. Identificouse a normativa de aplicacion.
— CA3.2. Elaboraronse os esquemas e os esbozos das instalacions.

— CA3.3. Dimensionaronse os equipamentos e os elementos que configuran as instala-
cions.

— CA3.4. Seleccionaronse equipamentos e accesorios homologados.
— CA3.5. Definiuse o proceso tecnoldxico para a montaxe.
— CA3.6. Debuxaronse os planos e os esquemas das instalacions.

— CA3.7. Debuxaronse os planos de montaxe das instalacions, utilizando a simboloxia
e as escalas normalizadas.

* RA4. Planifica a montaxe das instalacions establecendo etapas e distribuindo os recur-
so0s, a partir da documentacion técnica do proxecto.

— CA4.1. Identificaronse as etapas do proceso de montaxe nas instalacions.
— CA4.2. Establecéronse as unidades de obra e os recursos humanos e materiais.

— CA4.3. Especificaronse os medios de traballo, equipamentos, ferramentas e utensilios
de medida e comprobacion.

— CA4.4. Desenvolvéronse plans de aprovisionamento e condiciéns de almacenamento
dos equipamentos e materiais.

— CA4.5. Valoraronse os custos de montaxe a partir de unidades de obra.
— CA4.6. Definironse as especificacions técnicas de montaxe e protocolos de probas.

— CA4.7. Elaboraronse manuais de instrucions de servizo e de mantemento das insta-
lacions.

— CA4.8. Identificouse a normativa de prevencioén de riscos.
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* RA5. Supervisa a montaxe das instalaciéns, colaborando na stia execucion e respec-
tando os protocolos de seguridade e calidade establecidos na empresa.

— CA5.1. Interpretouse a documentacion técnica, recofiecendo os elementos, a sua fun-
cion e a sua disposicion na montaxe das instalacions.

— CAb5.2. Seleccionaronse as ferramentas e o material necesario, interpretando o plan
de montaxe da instalacion.

— CA5.3. Comprobouse que os equipamentos e os accesorios instalados sexan os pres-
critos no plan de montaxe.

— CAb5.4. Supervisaronse técnicas e acabamentos de montaxe relativos a ancoraxes,
conexions, mecanizado etc.

— CA5.5. Comprobouse o emprego dos elementos de proteccion individual definidos no
plan de seguridade.

— CAb5.6. Executaronse as operacions segundo os procedementos do sistema de calidade.
— CAb5.7. Actuouse con criterios de respecto polo ambiente.

* RAG. Realiza a posta en marcha ou servizo das instalacions e equipamentos, supervi-
sandoa e colaborando na sua execucién, consonte os procedementos establecidos.

— CAB6.1. Interpretouse o plan de posta en marcha das instalaciéns e dos equipamentos.
— CAB6.2. Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos axeitados.

— CAG6.3. Comprobouse a secuencia de funcionamento dos elementos de control, segu-
ridade e receptores eléctricos da instalacion.

— CA6.4. Programaronse, regularonse e calibraronse os elementos e os equipamentos
segundo as suas caracteristicas de funcionalidade.

— CAG6.5. Verificaronse os parametros de funcionamento da instalacion.

— CAG.6. Utilizaronse as ferramentas de man e informaticas, e os instrumentos para a
posta en marcha de maneira adecuada.
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— CA6.7. Cumprironse as normas de seguridade e calidade, e a regulamentacion.

— CAB6.8. Cubriuse a documentacion técnico-administrativa requirida para a posta en
servizo.

* RA7. Controla as intervencions de mantemento das instalacions, colaborando na sua
execucion, verificando o cumprimento dos obxectivos programados e mellorando os recur-
sos disponibles.

— CA7 1. Identificouse o tipo de mantemento.

— CA7.2. Elaboraronse os procesos de intervencion, interpretando os programas de
mantemento.

— CA7.3. Comprobaronse as existencias no almacén.
— CA7.4. Definironse as tarefas, os tempos e os recursos necesarios.
— CA7.5. Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos adecuados.

— CA7.6. Comprobouse a funcionalidade, os consumos eléctricos e os parametros de
funcionamento etc.

— CA7.7. Axustaronse e reprogramaronse elementos e equipamentos.

— CA7.8. Actualizouse a documentacion técnica necesaria para garantir a rastrexabili-
dade das actuacions.

— CA7.9. Realizaronse as operacions de acordo coa seguridade e a calidade requiridas
€ con criterios de respecto polo ambiente.

— CA7.10. Utilizaronse aplicacions informaticos para a planificacion do mantemento.

* RA8. Supervisa a reparacion de avarias e disfuncions en equipamentos e instalaciéns,
colaborando na suia execucion e verificando a aplicacién de técnicas e procedementos de
mantemento correctivo.

— CA8.1. Organizaronse as intervencions a partir do plan de mantemento.
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— CA8.2. Identificaronse os sintomas de avarias ou disfuncions a través das medidas
realizadas e a observacioén da funcionalidade da instalacién ou equipamento.

— CA8.3. Propuxéronse hipoteses das posibles causas da avaria e a sua repercusion
na instalacion.

— CAB8.4. Localizouse a avaria de acordo cos procedementos especificos para o seu
diagnéstico e a sua localizacion.

— CA8.5. Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos necesarios para realizar o
proceso de reparacion.

— CAB8.6. Realizouse a desmontaxe seguindo as pautas establecidas, con seguridade,
calidade e respecto polo ambiente.

— CAB8.7. Substituironse ou arranxaronse os elementos avariados.
— CAB8.8. Restablecéronse as condicions iniciais de funcionalidade da instalacion.

— CA8.9. Interveuse con orde e limpeza, respectando os tempos estipulados nos traba-
llos realizados.

— CA8.10. Cubriuse a documentacién establecida nos programas de mantemento.
1.14.2. Orientacions pedagoxicas.

Este moédulo profesional contrible a completar as competencias do titulo de técnico su-
perior en Automatizacion e Robética Industrial e os obxectivos xerais do ciclo, tanto os que
se realizaran no centro educativo como os de dificil consecucion nel.

2. Anexo Il.

A) Espazos minimos.

s e Superficie en m? | Superficie en m? C?ljao de
(30 alumnos/as) | (20 alumnos/as) utilizacion
Aula polivalente 60 40 12 %
Aula de informatica 60 40 40 %
Laboratorio de sistemas automaticos 120 90 27 %
Taller de sistemas automaticos 120 90 21 %
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* A conselleria con competencias en materia de educacién podera autorizar unidades
para menos de trinta postos escolares, polo que sera posible reducir os espazos formati-
vos proporcionalmente ao numero de alumnos e alumnas, tomando como referencia para
a determinacion das superficies necesarias as cifras indicadas nas columnas segunda e
terceira da taboa.

* O grao de utilizacion expresa en tanto por cento a ocupacion en horas do espazo pre-
vista para a imparticién das ensinanzas no centro educativo, por un grupo de alumnado,
respecto da duracioén total destas.

» Na marxe permitida polo grao de utilizacién, os espazos formativos establecidos poden
ser ocupados por outros grupos de alumnos ou alumnas que cursen 0 mesmo ou outros
ciclos formativos, ou outras etapas educativas.

* En todo caso, as actividades de aprendizaxe asociadas aos espazos formativos (coa
ocupacioén expresada polo grao de utilizacion) poderan realizarse en superficies utilizadas
tamén para outras actividades formativas afins.

B) Equipamentos minimos.

Equipamentos

» Equipamento audiovisual.

» Equipamento informatico en rede con conexion a internet. Software de propdsito xeral.

» Software especifico de programacion de alto nivel, adquisicion de datos, desefo e simulacion de sistemas
de automatizacion, xestion de proxectos, desenvolvemento de SCADA e CAD electrotécnico.

* Moblaxe axeitada para cada espazo.

» Compoiientes pneumaticos, hidraulicos, electropneumaticos, electrohidraulicos e proporcionais.
» Adestradores de pneumatica, hidraulica, electropneumatica e electrohidraulica.

» Adestradores de electronica de potencia.

* Maquinas eléctricas rotativas de corrente alterna.

Elementos de mando e manobra para automatismos eléctricos.

Autémata programabile.

Osciloscopio.

» Banco de ensaio en maquinas eléctricas.

» Fontes de alimentacion.

Variadores de frecuencia.

* Paneis para as instalaciéns de circuitos de electricidade e electronica.

Equipamentos e elementos de medicion e control de temperatura, caudal, nivel, velocidade e posicionamento.
Calibrador.

Estacion de verificacion e distribucion.

Estacion de montaxe con robot.

Regulador PID universal.

Interface HMI (panel tactil).

» Equipamento para montaxe de rede sen fios.
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3. Anexo lll.

A) Especialidades do profesorado con atribuciéon docente nos modulos profesionais do

ciclo formativo de grao superior de Automatizacion e Robética Industrial.

Médulo profesional

Especialidade do profesorado

Corpo

* MP0959. Sistemas eléctricos,
pneumaticos e hidraulicos

Instalacions electrotécnicas

Profesorado técnico de formacién
profesional

* MP0960. Sistemas secuenciais
programables

Instalacions electrotécnicas

Profesorado técnico de formacién
profesional

* MP0961. Sistemas de medida e
regulacion

Sistemas electrotécnicos e
automaticos

Catedraticos/as de ensino
secundario.
Profesorado de ensino secundario

* MP0962. Sistemas de potencia

Instalacions electrotécnicas.
Equipamentos electrénicos

Profesorado técnico de formacién
profesional

* MP0963. Documentacion técnica

Sistemas electrotécnicos e
automaticos

Catedraticos/as de ensino
secundario.
Profesorado de ensino secundario

* MP0964. Informatica industrial

Sistemas electrotécnicos e
automaticos.
Sistemas electronicos

Catedraticos/as de ensino
secundario.
Profesorado de ensino secundario

* MP0965. Sistemas programables
avanzados

Sistemas electrotécnicos e
automaticos

Catedraticos/as de ensino
secundario.
Profesorado de ensino secundario

* MP0966. Robdtica industrial

Instalacions electrotécnicas

Profesorado técnico de formacién
profesional

* MP0967. Comunicacions industriais

Sistemas electrotécnicos e
automaticos.
Sistemas electronicos

Catedraticos/as de ensino
secundario.
Profesorado de ensino secundario

* MP0968. Integracion de sistemas de
automatizacion industrial

Sistemas electrotécnicos e
automaticos

Catedraticos/as de ensino
secundario.
Profesorado de ensino secundario

* MP0969. Proxecto de
automatizacion e robdtica industrial

Sistemas electrotécnicos e
automaticos.
Sistemas electronicos

Catedraticos/as de ensino
secundario.
Profesorado de ensino secundario

Instalacions electrotécnicas

Profesorado técnico de formacién
profesional

* MP0970. Formacion e orientacion
laboral

Formacién e orientacion laboral

Catedraticos/as de ensino
secundario.
Profesorado de ensino secundario

* MP0971. Empresa e iniciativa
emprendedora

Formacién e orientacion laboral

Catedraticos/as de ensino
secundario.
Profesorado de ensino secundario
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B) Titulacions equivalentes para efectos de docencia.

Corpos Especialidades Titulacions

Diplomado/a en ciencias empresariais
Diplomado/a en relacions laborais

Diplomado/a en traballo social

Diplomado/a en educacion social

Diplomado/a en xestion e administracion publica

Formacién e orientacion
laboral

Diplomado/a en radioelectrénica naval

- Enxefieiro/a técnico/a aeronautico/a, especialidade
en aeronavegacion

. - - Enxenfeiro/a técnico/a en informatica de sistemas
Sistemas electronicos e o ) ) T
« Profesorado de ensino - Enxefieiro/a técnico/a industrial, especialidade en
secundario electricidade e especialidade en electronica industrial
- Enxenfeiro/a técnico/a de telecomunicacion, en
todas as suas especialidades

- Diplomado/a en radioelectronica naval

- Enxefeiro/a técnico/a aeronautico/a, especialidade
en aeronavegacion

Sistemas electrotécnicos e - Enxefeiro/a técnico/a en informatica de sistemas
automaticos - Enxefieiro/a técnico/a industrial, especialidade en
electricidade e especialidade en electronica industrial
- Enxefeiro/a técnico/a de telecomunicacioén, en
todas as suas especialidades

C) Titulacions requiridas para a imparticion dos modulos profesionais que conforman o
titulo para os centros de titularidade privada e doutras administracions distintas da educa-

tiva e orientaciéns para a Administracion educativa.

Médulos profesionais Titulacions

MP0959. Sistemas eléctricos, pneumaticos e hidraulicos * Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o
MP0960. Sistemas secuenciais programables titulo de grao correspondente, ou outros titulos

ivalent:
* MP0962. Sistemas de potencia -qu;iN;::aceiZ/a enxefeiro/a técnico/a
- MP0966. Robética industrial P ’

ou arquitecto técnico, ou o titulo de grao
* MP0969. Proxecto de automatizacion e roboética industrial Correspondente‘ ou outros titulos equivalentes

* MP0961. Sistemas de medida e regulacion

* MP0963. Documentacion técnica

* MP0964. Informatica industrial

* MP0965. Sistemas programables avanzados

* MP0967. Comunicacions industriais

* MP0968. Integracion de sistemas de automatizacién industrial
* MP0970. Formacion e orientacion laboral

* MP0971. Empresa e iniciativa emprendedora

« Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o
titulo de grao correspondente, ou outros titulos
equivalentes para os efectos de docencia

—
IS
N
(6]
Yo}
(2]
c
Q.
[}
AN
[92]
P
«x
=
\d
N~
Yo}
>
2
1
=
?
-
[®)]
©
Q
[&]
D
4
[}
O]
o]
Q
Ll
>
O

XN XUNTA
»¢ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




DOG Diario Oficial de Galicia

DOG Num. 125 Mércores, 3 de xullo de 2013 Pax. 26302

4. Anexo |V.

Validaciéns entre médulos profesionais de titulos establecidos ao abeiro da Lei orga-
nica 1/1990 (LOXSE) e os establecidos no titulo de técnico superior en Automatizacion e
Robodtica Industrial ao abeiro da Lei organica 2/2006.

Médulos profesionais incluidos nos ciclos formativos Médulos profesionais do ciclo formativo (LOE):
establecidos na LOXSE Automatizacion e Roboética Industrial
* MP0959. Sistemas eléctricos, pneumaticos e
+ Sistemas de control secuencial hidraulicos
» MP0960. Sistemas secuenciais programables
» Sistemas de medida e regulacion * MP0961. Sistemas de medida e regulacion
» Sistemas electrotécnicos de potencia * MP0962. Sistemas de potencia
» Xestion do desenvolvemento de sistemas automaticos |+ MP0963. Documentacion técnica
* Informatica industrial * MP0964. Informatica industrial

* MP0965. Sistemas programables avanzados.
* MP0968. Integracion de sistemas de automatizacion
industrial

Comunicaciéns industriais * MP0967. Comunicacions industriais

» Administracion, xestion e comercializacion na
pequena empresa

* Formacion en centro de traballo do titulo de técnico

superior en Sistemas de Regulacién e Control * MP0972. Formacion en centros de traballo
Automaticos

Desenvolvemento de sistemas secuenciais.
Desenvolvemento de sistemas de medida e regulacién

* MP0971. Empresa e iniciativa emprendedora

5. Anexo V.

A) Correspondencia das unidades de competencia acreditadas consonte o establecido
no artigo 8 da Lei organica 5/2002, do 19 de xufo, cos modulos profesionais para a sua

validacion.
Unidades de competencia acreditadas Médulos profesionais validables
» UC1568_3: desenvolver proxectos de sistemas de * MP0959. Sistemas eléctricos, pneumaticos e
control para procesos secuenciais en sistemas de hidraulicos
automatizacion industrial * MP0960. Sistemas secuenciais programables

» UC1569_3: desenvolver proxectos de sistemas de

- - ) o * MP0961. Sistemas de medida e regulacién
medida e regulacion en sistemas de automatizacion

* MP0965. Sistemas programables avanzados

industrial

» UC1575_3: xestionar e supervisar os procesos de

montaxe de sistemas de automatizacion industrial * MP0962. Sistemas de potencia

» UC1576_3: xestionar e supervisar os procesos de * MP0966. Robdtica industrial

mantemento de sistemas de automatizacién industrial * MP0968. Integracion de sistemas de automatizacion

» UC1577_3: supervisar e realizar a posta en marcha de | industrial
sistemas de automatizacion industrial

» UC1570_3: desenvolver proxectos de redes de
comunicacion en sistemas de automatizacion industrial

* MP0967. Comunicaciéns industriais

Nota: as persoas matriculadas no ciclo formativo de grao superior de Automatizacién e
Robdtica Industrial que tefian acreditadas todas as unidades de competencia incluidas no
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titulo, de acordo co procedemento establecido no Real decreto 1224/2009, do 17 de xullo,
de recofiecemento das competencias profesionais adquiridas por experiencia laboral, teran
validados os modulos profesionais MP0964. Informatica industrial e MP0963. Documenta-

cion técnica.

B) Correspondencia dos modulos profesionais coas unidades de competencia para a

sua acreditacion.

Médulos profesionais superados Unidades de competencia acreditables

» MP0959. Sistemas eléctricos, pneumaticos e
hidraulicos

» MP0960. Sistemas secuenciais programables
* MP0963. Documentacion técnica

« UC1568_3: desenvolver proxectos de sistemas de
control para procesos secuenciais en sistemas de
automatizacioén industrial

* MP0961. Sistemas de medida e regulacion + UC1569_3: desenvolver proxectos de sistemas de

* MP0963. Documentacion técnica medida e regulacion en sistemas de automatizacion

« MP0965. Sistemas programables avanzados industrial
* UC1575_3: xestionar e supervisar os procesos de

* MP0962. Sistemas de potencia montaxe de sistemas de automatizacion industrial

* MP0966. Robdtica industrial * UC1576_3: xestionar e supervisar os procesos de

« MP0968. Integracion de sistemas de automatizacién | mantemento de sistemas de automatizacion industrial

industrial « UC1577_3: supervisar e realizar a posta en marcha de
sistemas de automatizacion industrial

* MP0963. Documentacion técnica « UC1570_3: desenvolver proxectos de redes de

* MP0967. Comunicaciéns industriais comunicacion en sistemas de automatizacién industrial

6. Anexo VI.

Organizaciéon dos moédulos profesionais do ciclo formativo de grao superior de Automa-

tizacion e Robatica Industrial para o réxime ordinario.

% Curso Médulo Duracion Especialidade do profesorado

Q . . . . s

3 1° .MI,DOQSQ' Sistemas eléctricos, pneumaticos e 160 Instalacions electrotécnicas

4 hidraulicos

N 1° * MP0960. Sistemas secuenciais programables 160 Instalacions electrotécnicas

[92]

g 1° * MP0961. Sistemas de medida e regulacion 133 Sistemas electrotécnicos e automaticos
4 1o |+ MP0962. Sistemas de potencia 186 | Instalacions electrotécnicas.

S Equipamentos electrénicos

>

< 1° * MP0963. Documentacion técnica 107 Sistemas electrotécnicos e automaticos
= . - ™

5 19 |+ MP0964. Informatica industrial 107 | Sistemas electrotécnicos e automticos.
= Sistemas electronicos

§ 1° * MP0970. Formacion e orientacion laboral 107 Formacion e orientacion laboral

o

X Total 1°

(.})'? (FCE) 960

8 2° * MP0965. Sistemas programables avanzados 123 Sistemas electrotécnicos e automaticos
g' 2° * MP0966. Robdtica industrial 87 Instalacions electrotécnicas

O
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Curso Médulo Duracion Especialidade do profesorado
20 |+ MP0967. Comunicaciéns industriais 192 | Sistemas electrotécnicos e automaticos.
Sistemas electronicos.
2° i MPO%& I'n'tegramon.de sistemas de 175 Sistemas electrotécnicos e automaticos
automatizacion industrial
2° * MP0971. Empresa e iniciativa emprendedora 53 Formacion e orientacion laboral
Total 2°
(FCE) 630
o » 26 Sistemas electrotécnicos e automaticos.
20 . MP0969. Proxecto de automatizacién e robética Sistemas electrénicos
industrial
Instalacions electrotécnicas
2° * MP0972. Formacién en centros de traballo 384
7. Anexo VII.

Organizaciéon dos modulos profesionais en unidades formativas de menor duracion.

Médulo profesional Unidades formativas Duracion
* MP0959_13. Sistemas eléctricos 60
* MP0959. Sistemas eléctricos, + MP0959_23. Sistemas pneumaticos e integracion de 55
pneumaticos e hidraulicos sistemas
* MP0959_33. Sistemas hidraulicos 45
* MP0962_13. Sistemas eléctricos e maquinas eléctricas 57
* MP0962. Sistemas de potencia » MP0962_23. Accionamentos eléctricos de potencia 79
* MP0962_33. Accionamentos electronicos de potencia 50
* MP0963_12. Documentacion grafica de proxectos de 65
+ MP0963. Documentacion técnica instalacions automaticas
* MP0963_22. Proxectos de instalaciéons automaticas 42
* MP0964_12. Sistemas informaticos e redes de 45
o . computadores
* MP0964. Informatica industrial - — - -
* MP0964_22. Programacioén de aplicacions informaticas 62
industriais
L ) * MP0966_12. Estrutura e configuracion dos robots industriais 30
* MP0966. Robdtica industrial - - —
* MP0966_22. Programacion e control de robots industriais 57
* MP0967_12. Introducién aos sistemas de comunicacion 30
industrial
* MP0967. Comunicaciéns industriais - - - -
* MP0967_22. Programacion e configuracion de sistemas de 162

comunicacion industrial

) ) * MP0968_12. Planificacién e xestion do sistema automatico
« MP0968. Integracion de sistemas de |inqustrial 40

automatizacién industrial

* MP0968_22. Instalacion de sistemas automaticos integrados 135
) . ) * MP0970_12. Prevencion de riscos laborais 45

» MP0970. Formacion e orientacion - -
laboral * MP0970_22. Equipos de traballo, dereito do traballo e da 62

Seguridade Social, e procura de emprego
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