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1. Estrutura da Terra: a) Explica en que consiste 0 método sismico que permite conecer o
interior terrestre. b) En relacién as seguintes capas: codia oceanica, manto superior e
nucleo externo, indica a siia composicion e estado fisico. Explica brevemente por que a
codia oceanica é de menor idade que a continental (valoracion: 2 puntos).

Estructura de la Tierra: a) Explica en que consiste el método sismico que permite conocer
el interior terrestre. b) En relacion a las siguientes capas: corteza ocednica, manto
superior y nucleo externo, indica su composicion y estado fisico. Explica brevemente por
qué la corteza oceanica es de menor edad que la continental (valoracion: 2 puntos).

2. Clasificacién dos seres vivos: a) Unha clasificacién é a dos Cinco Reinos. Indica cales
son e sinala para cada un deles o tipo de organizacién celular, numero de células, tipo
de nutricién e presencia ou carencia de tecidos diferenciados. Sinala a cal pertencen os
seguintes seres: mofo, fieito, paramecio, medusa e bacilo da tuberculose. b) Concepto e
importancia da biodiversidade. Indica os factores de orixe antrépica responsables da sua
perda (valoracion: 2 puntos).

Clasificacion de los seres vivos: a) Una clasificacion es la de los Cinco Reinos. Indica
cudles son y seniala para cada uno de ellos el tipo de organizacion celular, numero de
células, tipo de nutricion y presencia o carencia de tejidos diferenciados. Sefiala a cual
pertenecen los siguientes seres: moho, helecho, paramecio, medusa y bacilo de la
tuberculosis. b) Concepto e importancia de la biodiversidad. Indica los factores de origen
antropico responsables de su pérdida (valoracion: 2 puntos).

3. Membrana plasmatica: a) Composicidon quimica e estrutura da membrana plasmatica
segundo o modelo de mosaico fluido. Podes axudarte dun esquema. b) Describe os
diferentes tipos de transporte a través das membranas (valoracion: 2 puntos).

Membrana plasmatica: a) Composicion quimica y estructura de la membrana plasmatica
segun el modelo de mosaico fluido. Puedes ayudarte de un esquema. b) Describe los
diferentes tipos de transporte a través de membranas (valoracion: 2 puntos).

4. Divisién celular: a) Define mitose e meiose. Compara ambos procesos sinalando as stas
diferenzas e o seu significado bioloxico. b) Compara a profase da mitose coa profase da
primeira division meidtica (valoracion: 2 puntos).

Division celular: a) Define mitosis y meiosis. Compara ambos procesos senialando sus
diferencias y su significado biologico. b) Compara la profase de la mitosis con la profase
de la primera division meiotica (valoracion: 2 puntos).

5. Base molecular da herdanza: a) O cédigo xenético: concepto e explicaciéon das suas
caracteristicas basicas. b) A mutacion: concepto e causas. Describe os principais tipos
de mutacion e relaciona mutacion con evolucion (valoracion: 2 puntos).

Base molecular de la herencia: a) El codigo genético: concepto y explicacion de sus
caracteristicas basicas. b) Mutacion: concepto y causas. Describe los principales tipos de
mutacion y relaciona mutacion con evolucion (valoracion: 2 puntos).
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SOLUCIONS (Modelo 1):

1.- a) O método sismico permite cofiecer o interior terrestre a partir da propagacion das ondas sismicas (P
e S) polo interior terrestre, establecendo unha estrutura en capas concéntricas definidas por composicion e
outras propiedades fisicas, separadas por descontinuidades sismicas, que se corresponden con cambios
significativos na velocidade e/ou direccion das ondas P e S.

Para interpretar os datos obtidos mediante este método, € necesario cofiecer o comportamento das ondas P
(primarias ou lonxitudinais) e S (secundarias ou transversais), como que a velocidade das ondas sismicas
aumenta coa densidade do medio e diminte coa rixidez, ¢ que as ondas P se transmiten por todo tipo de
medios a diferenza das S que non se transmiten en medios fluidos (de rixidez 0).

Esquema da propagacion das ondas sismicas polo interior terrestre (non se pide):
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A partir dos datos podemos deducir a existencia de
tres descontinuidades sismicas fundamentais ou de
primeira orde, a saber:

- Descontinuidade de Mohorovicic (10 - 60 km):
separa a Codia superficial e lixeira dunha capa
intermedia mais densa denominada Manto.

- Descontinuidade de Gutenberg (2.900 km):
separa 0 Manto so6lido dunha capa interna
denominada Nucleo, que como minimo na sua
parte externa ¢ liquida, xa que non ¢ atravesada
polas ondas S.

- Descontinuidade de Lehman (5.100 km): separa o nucleo externo do nucleo interno.

b) A partir dos datos obtidos por diferentes métodos, concluimos:

Composicion (rocha) *

Estado fisico

codia oceanica basalto solido
manto superior peridotita solido
nucleo externo aleacion de Fe e Ni liquido

*Tamén seria valido a composicion mineraloxica: silicatos ferromagnesianos no caso da codia ocedanica

e do manto superior.

A codia oceanica ¢ de menor idade que a continental porque esta en continua renovacion, Xa que mentres
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que a codia continental permanece, a ocednica ¢ creada nas dorsais oceanicas (bordes construtivos de
placa) e se destrtie nas zonas de subducion (bordes destrutivos de placa).

2.- a) Os cinco Reinos son Moneras, Protoctistas (Protistas), Fungos, Vexetal (Plantas) e Animal.

Moneras Protoctistas Fungos Vexetal Animal
Organizacion procariota eucariota eucariota eucariota eucariota
celular
Numero de unicelular unicelular / unicelular / pluricelular pluricelular
células pluricelular pluricelular
Tipo de autotrofa / autotrofa / heterotrofa autotrofa heterotrofa
nutricion heterotrofa heterotrofa
Tecidos non presentan | non presentan | non presentan presentan presentan
diferenciados

Mofo pertence ao Reino Fungos; Fieito pertence ao Reino Vexetal; Paramecio pertence ao Reino
Protoctistas; Medusa pertence ao Reino Animal; Bacilo da tuberculose pertence ao Reino Moneras,
como todas as bacterias.

b) O concepto de biodiversidade recolle toda a variedade da vida no planeta, incluindo tres conceptos que
son a diversidade especifica, xenética e ecoldoxica. A importancia da biodiversidade definese
fundamentalmente polo seu valor como recurso (alimenticio, farmacéutico, cultural) pero tamén como
valor en si mesma (valor ético), xa que cada especie € Unica e a stia perda e irreversible.

Actualmente estamos asistindo a unha importante perda de biodiversidade por factores antropicos debidos
a actividades humanas, entre as que destacamos: o deterioro, perda ou fragmentacion de habitats, a
introducion de especies exoéticas, a sobreexplotacion, a contaminacion do medio € o cambio climatico.
Podese comentar brevemente cada un destes factores, pero non é necesario para a puntuacion maxima.

3.- a) O modelo de membrana en mosaico fluido, proposto en 1972 por Singer e Nicholson, postula que a
membrana esta constituida por diferentes tipos de moléculas a modo de mosaico:

- Unha dobre capa de lipidos ou bicapa lipidica, formada por fosfolipidos, orientados de acordo ao seu
caracter anfipatico, e colesterol, que abunda sobre todo nas membranas de cé¢lulas animais.

- Proteinas integrais, que ocupan todo o espesor da membrana.
- Proteinas periféricas, localizadas na superficie externa ou interna, podendo sobresair a cada lado.

- Glicidos (glicocalix) unidos aos lipidos ou sobre todo as proteinas, pero so pola cara externa, o que lle
confire un caracter asimétrico 4 membrana.
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A bicapa lipidica comportase como un fluido no que os lipidos e as proteinas poden moverse en direccion
lateral (difusion lateral) e rotar sobre o seu eixe maior (rotacion). Debido aos movementos que presentan
0s seus constituintes, as membranas non se consideran estruturas rixidas senon “cuasi- fluidas ”.

Esquema da estrutura da membrana segundo o modelo de mosaico fluido (non é imprescindible):
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b) Os tipos de transporte a través das membranas son:

a) Sen deformacion de membrana: transporte sen deformacion da sta estrutura, & sia vez con duas
modalidades principais.

- Transporte pasivo: transporte de moléculas e i6ns a favor do gradiente de concentracion, e sen gasto
de enerxia. Pode realizarse de diias formas: mediante difusion simple a través da bicapa lipidica (gases
ou pequenas moléculas hidrofobas) ou por difusion facilitada, que require a axuda de proteinas
integrais, valido para pequenas moléculas polares ou determinados 16ns.

- Transporte activo: transporte en contra de gradiente de concentracién e implica un gasto de enerxia
que ¢ proporcionada por unha reaccion acoplada. Este tipo de transporte ¢ mediado por proteinas
integrais, denominadas bombas, como por exemplo a bomba de Na"K" ou a bomba de glicosa.

b) Con deformacion de membrana: para o transporte de moléculas grandes a célula utiliza vesiculas que
se crean por invaxinacion da membrana. Nestas vesiculas pode incorporar grandes cantidades de
moléculas ao interior da célula (endocitose), ou liberalas ao medio extracelular (exocitose).

4.- a) A mitose ¢ a division dunha célula nai en duas células fillas xeneticamente idénticas, pois tefien a
mesma dotacion cromosomica que a célula proxenitora (diploide ou 2n) en xeral se produce para células
somaticas. O significado bioloxico da mitose ¢ garantir a conservacion do material hereditario durante o
proceso da division celular, para iso fai unha reparticion equitativa do material xenético e do resto do
material celular entre as dlias células fillas.

Por mitose se reproducen de forma asexual moitos seres unicelulares e se forman todas as células dun
organismo pluricelular a partir da célula inicial ou cigoto.

A meiose € un proceso particular de division celular no que unha célula diploide (2n) experimenta duas
divisions consecutivas para formar catro células haploides (n). E unha division reducional, porque se
reduce 4 metade o numero de cromosomas (e o contido de ADN das células fillas).
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O fendmeno da meiose esta relacionado coa reproducion sexual de eucariotas, caracterizada pola fusion
dos gametos de dous individuos para formar un cigoto. De non existir, a fecundacion levaria consigo a
duplicacion do numero de cromosomas na seguinte xeracion. Por este motivo a meiose € esencial para
manter constante o nimero de cromosomas nas especies.

Unha caracteristica exclusiva da meiose ¢ a recombinacion xenética por entrecruzamento das cromatidas
irmds, o que aumenta a variabilidade xenética das poboacions, fundamental para a evolucion.

En animais a meiose da lugar aos gametos. En plantas e outros organismos forma esporas.
b) A profase ¢ a primeira etapa da mitose. Os cambios mais apreciables que tefien lugar son:
- a desintegracion da envoltura nuclear e do nucléolo,

- a condensacion da cromatina de forma que comezan a visualizarse os cromosomas, formados por duas
cromatidas irmds que permanecen unidas polo centromero (o ADN xa se duplicou na interfase).

- comeza a formacion do fuso mitotico formado por microtibulos, que no caso das células animais parten
de dous pares de centriolos situados en cara polo da célula.

Na primeira division meidtica, a profase ¢ mais complexa. Non é necesario relatar as cinco subfases
deste proceso. Nela os cromosomas homologos, xa duplicados, aparéanse formando unha tétrada e
intercambian xenes (entrecruzamento ou recombinacién xenética), un dos principais mecanismos
responsables da variabilidade xenética. O resto de procesos son similares a profase da mitose. .

Esquema da profase na mitose e na primeira division meiotica (non se pide):
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5.- a) O codigo xenético son as instrucions da vida e consiste nunha de secuencias de nucledtidos de ARN
mensaxeiro (copiada dos xenes) que se traduce a unha secuencia de aminoacidos nunha proteina. Presenta
un alfabeto de 4 letras (bases nitroxenadas): A, U, G, C. As caracteristicas basicas son:

- O codigo xenético estd constituido por tripletes de bases denominados codons, de forma que cada
triplete codifica a un aminoacido. Estes coddns achanse na secuencia de bases do ARNm que ¢ un
transcrito do ADN.

- Os codons non estan solapados senon que se dispofien de forma contigua, sen que nada os separe.

- O codigo xenético ¢ dexenerado: hai 64 tripletes diferentes para codificar 20 aminoacidos, polo que hai
varios tripletes que poden codificar a un mesmo aminoacido (coddns sindnimos) e deste xeito evitanse
mutacions por errores na copia dun nucledtido.



XUNTA DE GALICIA

CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA

- Hai tripletes de inicio (AUG) da lectura da mensaxe e tripletes mudos ou de parada (UGA, UAG e
UAA). Os tripletes mudos tamén se denominan codons sen sentido ou codons stop.

- O codigo xenético ¢ dexenerado pero non ambiguo: dexenerado porque existen varios tripletes que
codifican para o mesmo aminoécido, pero non ¢ ambiguo porque un mesmo triplete non codifica para
aminodcidos distintos, asi a cada triplete correspondelle s6 un aminoacido.

- O codigo xenético € universal pero con excepcions, ¢ dicir, 0 mesmo codigo € utilizado por todos os
seres vivos, dende bacterias ata organismos pluricelulares complexos. Pero existen algunhas excepcions
como acontece coas mitocondrias e algiins protozoos que presentan pequenas variantes.

b) A mutacion ¢ un cambio ou alteraciéon no material xenético (ADN) que se transmite & descendencia,
que se produce por causas endoxenas ou propias do ambiente celular (erros na replicacion) ou inducidas
por axentes externos denominados mutaxenos, tanto de orixe fisica, como a radiacion, como de orixe
quimica, debidas a determinadas substancias, naturais ou non, presentes no medio ambiente.

Tipos de mutacions: mutacions xénicas ou puntuais, cromosdmicas e xenémicas. As mutacions xénicas se
deben a cambios na secuencia dun ou varios nucledtidos dun xene, xeralmente por erros na replicacion; as
mutacions cromosomicas afectan 4 estrutura e morfoloxia dos cromosomas como poden ser a perda,
duplicacion, inversion ou translocacion de fragmentos de cromosomas, € as mutacions xendmicas alteran
o nimero normal de cromosomas da especie tanto por exceso como por defecto, xeralmente por erros no
reparto de cromosomas durante a meiose. Non se piden exemplos de cada tipo de mutacion.

En canto 4 relacion entre mutacion e evolucion o fundamental € relacionar a mutacion como fonte de
variabilidade xenética que permita a evolucion das especies por seleccion natural, pois se ben a maioria
das mutacions son neutras ou prexudiciais, algunhas poden resultar beneficiosas ao aportar vantaxes
adaptativas e se veran favorecidas pola seleccion natural.

MUTACION — CAMBIO — ADAPTACION — SELECCION NATURAL — EVOLUCION




