PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA CIERRE DE PISTA PARA SALA DE USOS MULTIPLES EN EL IES DE AMES, A CORUNA
AN ANEXO INSTALCIONES VOZ YDATOS

AN INSTALACIONES DE VOZ Y DATOS

CONSIDERACIONES GENERALES

6.06.1 OBJETO:

En esta memoria se describe la instalacion de un sistema de cableado estructurado (sce) de un establecimiento
de uso publico, destinado a uso complementario del “DOCENTE”, en el que se dispone de trece puestos
informaticos uniformemente distribuidos, s/plano, debiendo el SCE estar en conformidad con las prescripciones
contenidas en ella, los planos correspondientes y las mediciones y presupuesto adjuntos. Los requerimientos de

esta memoria deben considerarse como minimos.

6.06.2 NORMATIVA APLICABLE

Los equipos, y todos sus componentes, deberan cumplir, las siguientes normas y recomendaciones:

- Reglamentos y disposiciones legales (Reales Decretos):
6.06.2.1 CTE-DB-SI Documento Basico de Proteccion contra incendios, del RD 314/2006
6.06.2.2 Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RD 842/2002)
6.06.2.3 Reglamento de Medidas de Seguridad, Proteccion de Datos (RD 994/1999)
6.06.2.4 Compatibilidad electromagnética (RD 444/1994, RD 1950/1995)

- Normativa de ambito espafiol (AENOR):

6.06.2.5 UNE EN 50310 Aplicacion de las redes equipotenciales y de las puestas a tierra en los edificios con
equipos de tecnologias de informacién

6.06.2.6 UNE EN 50173 Tecnologia de la Informacién. Sistema de Cableado Genérico

6.06.2.7 UNE EN 50174-1 Tecnologia de informacion. Instalacion del cableado. Especificacion y
aseguramiento de calidad

6.06.2.8 UNE EN 50174-2 Tecnologia de informacion. Instalacion del cableado. Métodos de planificacion de la
instalacion en el interior de los edificios

6.06.2.9 UNE EN 50266-2 Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de
propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en posicion vertical

6.06.2.10 UNE EN 50267-2 Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de gases
desprendidos durante la combustidon de materiales procedentes de los cables

6.06.2.11 UNE EN 50268-2 Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Medida de la

densidad de los humos emitidos por cables en combustion bajo condiciones definidas

6.06.3 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES:
6.06.3.1 CENTRALIZACION DE INFORMATICA

El centro existente ya dispone de acometida a las redes de telecomunicacion por cable, siendo éstas necesarias y
suficientes, no proponiéndose reforma alguna en las canalizaciones de enlace.

El centro dispone de dos racks, uno principal y otro secundario.

Se propone el interconectar el rack principal con el nuevo rack a instalar en la sala multiusos, mediante fibra

monomodo.

La instalacion de telecomunicaciones afectara Gnicamente a la sala de usos mdltiples, con la consideracion anterior
del punto de conexion.
En la citada sala de usos multiples se ubicaran once puestos murales, dotados cada puesto de dos tomas de datos

RJ45, alimentadas con cable UTP categoria 6.
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En el falso techo se dispondran dos puestos murales, con una toma de datos por puesto, para alimentacion al

amplificador Wifi

Se dispondran dos amplificadores wifi en el aula, con el objeto de mejorar la cobertura wifi para las nuevas aulas.

Estos distribuidores de sefial inalambrica estaran conectados a la electrénica del rack.

El rack propuesto cuenta con la electronica necesaria para el correcto funcionamiento del conjunto, contando con
un switch gestionable de 24 puertos, un pach panel categoria 6 de 24 puertos, router, pasahilos horizontales y

verticales, ventilador, bandeja y latiguillos conectores para parcheo.

6.06.3.2 CONDUCCIONES

El tendido del cableado se realizara inicialmente sobre bandeja metalica perforada, con separador de la instalacion
eléctrica, derivando en cajas de superficie adosadas a la pared de la bandeja a tubo forroplast, libre de halégenos,
empotrado en cerramientos de la edificacion.

La dimensién de los tubos que se utilicen, debe ser tal que los cables pasen en forma holgada por su interior.
Cuando se utilicen tubos, estos deben adosarse a la pared mediante abrazaderas apropiadas (con tornillos en
ambos brazos). Ademas, la distancia entre cada punto de sujecién no debe exceder de 0,8 mt. para canalizaciones

interiores y no mas de 1 mt. para canalizaciones exteriores.

6.06.3.3 TOMAS DE INFORMATICA

Las tomas informéticas a ubicar en los puestos de trabajo serdn de empotrar en pared, mediante caja
MMDATALECTRIC o similar fabricada en ABS y policarbonato modelo CFS8 o similar. Los puntos de conexion
constaran de una caja universal con capacidad para alojar dos rosetas. Los enchufes de alimentacion eléctrica se
instalaran en la misma caja, pero en un médulo diferente, pegado al anterior, constaran de cinco enchufes.

Los cables estaran acabados en los dos extremos en rosetas con conectores RJ45 hembra de alta densidad y de 8
posiciones, segundo la norma ISO 8877, que aceptaran cable 24 AWG mediante desplazamiento de aislante. La
asignacion de pinaje sera la definida por el esquema de conexionado EIA/TIA T568B. La situacion de las rosetas
seran las cajas universales definidas anteriormente.

El tipo de conector utilizado pertenecera a la solucidn categoria 6 Clase E" GigaSPEED" del fabricante Sistymax.

Cada conector RJ45 de cada roseta se etiquetara en ejecucion segun esquema de identificacion. El codigo

asignado debera coincidir con el das rosetas del repartidor de la centralizacion.

Junto con cada roseta instalada, se deberan suministrar un latiguillo de 3 metros para la conexidn del usuario y otro
de 2 metros para el parcheo en el Rack.

6.06.3.4 CABLEADO

Todo el cableado a utilizar debe ser par trenzado categoria 6 “GigaSPEED” F/FTP CAT6 de 4 pares para la

instalacion de Voz/Datos.

Todos los elementos de interconexion como rosetas, modulos y conectores deben ser asi mismo categoria 6 o
superior.
Si se utilizan paneles de conexién, los cables de conexion entre éstos y el Switch, debe ser de tipo multifilar.

Todos los elementos de cableado propuestos perteneceran a la solucién “GigaSPEED" del fabricante Sistymax.
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El sistema de cableado propuesto superara de extremo a extremo las prestaciones especificadas en los estandares
actuales de cableado (ISO 11801, EIA/TIA 568-B, EN50173, TSB-67 y la directiva da EU de compatibilidad
electromagnética -EMC- ) estando preparada para soportar aplicaciones que utilizan mas de un par de cobre de
forma simultanea.
Los latiguillos propuestos para la interconexion de los PCs y la electronica de LAN seran sin apantallar RJ-45/RJ-45
macho - macho. El tipo de conector utilizado pertenecera a la soluciéon “GigaSPEED” de Sistymax. La asignacion de
pinaje seréa la definida por el esquema de conexionado EIA/TIA T568B. El cableado comenzara en el armario de la
centralizacion y acabara en los registros de toma.
Los cables y sus terminaciones se proveeran y emplazaran en las cantidades y ubicaciones indicadas en los
planos. Los pares disponibles y no utilizados entre la sala de equipos y las salas de comunicaciones se terminaran

e identificardn como reserva en cada ubicacion.

Todos los latiguillos que se usen, llevaran en cada uno de sus extremos una etiqueta brida identificativa rotulada
con tinta indeleble con el mismo codigo de la roseta a la que se conecte.

De lo anteriormente descrito, se deduce que cualquier enlace, tendra un Unico cédigo asignado, que estard impreso
en todas las rosetas y los extremos de todos los cables que lo formen.

Las cajas de registro de paso de cables de datos llevaran el identificativo “RED DE VOZ/DATOS" para saber qué

tipo de cables pasan por su interior.

- Prestaciones del Cableado de Cobre de Categoria 6:

La solucion de cableado propuesta seré considerada en cuanto a prestaciones como un sistema en su conjunto, en
lugar de considerar individualmente las prestaciones de cada uno de sus componentes. Este es un parametro de
medida mas util al tener en cuenta la combinacion de los componentes requeridos para llevar la sefial desde la
roseta hasta el armario de interconexion, de esta manera se garantiza la calidad de la sefial total. Todos los canales
de comunicaciones de cobre del Sistema de Cableado Estructurado seran de Clase E/Categoria 6. Es preciso
asegurar el cumplimiento de la Categoria/Clase elegida con total certidumbre. Los equipos de test tienen un rango
de exactitud, recogido en los estandares, en el que pueden dar un “Falso Positivo” o “Falso Negativo”. Véanse los
requisitos, procedimientos de test y formulas en ANSI/TIA/EIA-568-B.2 o consultar con un fabricante de equipos de
test. Para evitar obtener mediciones en el rango de incertidumbre, que pueden resultar incorrectas en varios dBs,
es conveniente disponer de canales de cableado con prestaciones superiores a lo recogido en el estandar, cuyas
mediciones estén fuera del mencionado rango de incertidumbre. El sistema debe satisfacer o superar los valores de
prestaciones del canal abajo indicados para los casos de canal de 4 conexiones y de canal de 6 conexiones (100
metros de canal con 4 o 6 conexiones, con latiguillos y punto de consolidacién). Este punto resulta esencial y por
tanto, se garantizara por escrito que los canales de Clase E/Categoria 6 cumplen las tablas siguientes y permitiran,
entre otras cosas, el uso de 4 conexiones macho-hembra con un margen NEXT minimo garantizado de 6 dB, y 6
conexiones macho-hembra con un margen NEXT minimo garantizado de 4 dB. No se admitiran en la definicion de
prestaciones los valores tipicos o medios, ya que no aseguran el correcto funcionamiento del sistema instalado. El

sistema en su conjunto debe cumplir o mejorar los siguientes valores garantizados de funcionamiento:
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Prestaciones Garantizadas del Canal de Categoria 6 con 4 conexiones

(ns)

Frecuencia(MHz) 1 4 & 10 16 20 25 3125 62.5 100 200 250
Pérdidas de

Insercion (dB) 20 38 54 60 76 86 96 108 156 202 300 34.1
NEXT {dB) 710 69.0 642 626 59.2 576 560 544 494 459 408 39.
ACR (dB) 690 65.2 588 566 516 49.1 464 436 337 257 108 50
PSNEXT (dB) 695 68.0 631 61.5 581 56.5 548 532 481 446 394 377
PSACR (dB) 675 64.2 577 555 504 479 452 424 324 243 94 35
ELFEXT (dB) 693 57.2 512 493 452 432 413 394 333 293 232 23
PSELFEXT (dB) 633 56.2 50.2 483 442 422 403 384 323 283 222 23
Pérdidas de

Retorno (dB) 230 230 230 230 220 21.5 210 205 180 160 130 120
Retardo (ns) 580 562 557 555 553 552 551 550 549 548 547 546
Retardo Diferencial 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

Esta tabla de prestaciones implica los siguientes margenes garantizados respecto a las especificaciones de

Categoria 6 / Clase E

Parametro (L - 250MH2) Margenes garantizados respecto alas
especificaciones de Categoria 6 /ClaseE

Pérdidas de Insercién 5%
NEXT 6 dB

PSNEXT 7.5dB
ELFEXT 6 dB
PSELFEXT 8 dB
Pérdidas de Retorno 4dB

Prestaciones Garantizadas del Canal de Categoria 6 con 6 conexiones
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Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 3125 625 100 200 250
Pérdidas de

Insercion (dB) 21 39 54 6l 7.7 [8F | 9.7 109 158 1204 303 #HAS5
NEXT (dB) 690 670 622 606 572 556 540 524 474 439 388 371
ACR (dB) 6.9 832" 56.7 1345 49.5 1470 44.3 415 316 gEESE 8.5 F2E
PSNEXT (dB) 675 660 611 595 561 545 528 51.2 46.1 426 374 357
PSACR (dB) 654 621 557 534 484 458 431 403 303 221 71 12
ELFEXT (dB) 67.3 |95.2 492 14743 432 [ 41,2 393 | 374 31.3 p2Eel 21.2 [Es
PSH_FEXT (dB) 66.3 4.2 482 463 422 402 383 364 303 263 202 183
Pérdidas de

Retorno (dB) 200 1210 210 210 200195 190 | 185 160 140 11.0 100
Retardo (ns) 530 [ESeEM 557 ESSSEN 553 ES52M SS1 ESS 549 548 547 46
Retardo 30 FEEA 30 ESTEN 0 ESOEE 30 S 30 30

Diferencial (ns)

Esta tabla de prestaciones implica los siguientes margenes garantizados respecto a las especificaciones de
Categoria 6 / Clase E

Parametro (L - 250MHz) Mérg.e-nes -garantizados respecto alas
especificaciones de Categoria 6 /ClaseE

Pérdidas de Insercién 4%
NEXT 4 dB

PSNEXT 5.5dB
ELFEXT 4 dB
PSELFEXT 6 dB
Pérdidas de Retorno 2dB

El margen de prestaciones sobre los valores indicados por el estandar (véase tabla anterior) que el fabricante
garantice se considerard un importante valor afiadido y una mejora respecto al minimo requerido por el presente
pliego de especificaciones. Las diversas soluciones ofertadas se compararan teniendo en cuenta los margenes
garantizados sobre el estandar. EI Comité de Cableado de la Organizacion de Estandares Internacional (ISO;
International Standards Organisation) ha definido las especificaciones para la Clase E/Categoria 6 para cable
balanceado. El comité ha establecido claramente como objetivo fundamental para la Clase E/Categoria 6 la
completa compatibilidad eléctrica y mecéanica con las aplicaciones de Clases anteriores. Este punto hace referencia
a la especificacion de Categoria 6 utilizada en esta seccion. El contratista debera hacer mencion de este punto

cuando sea necesario.

Distancias cortas en conexiones de Categoria 6 No es demasiado conocido el hecho de que las normas de
cableado imponen a la longitud del canal, no s6lo un maximo de 90 m, sino también un minimo de 15 m para evitar
los efectos de la energia reflejada.

Habitualmente, este requisito se cumple dejando una coca en los enlaces menores de 15 m hasta alcanzar dicha
distancia. Sin embargo, este procedimiento no siempre es facil de realizar y, en algunos casos, como las

conexiones en CPDs o baterias de servidores, es casi imposible.
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Por tanto, el sistema de cableado estructurado propuesto estara disefiado y fabricado para evitar esta restriccion de

distancia minima, es decir, garantizara prestaciones de Categoria 6 en cualquier conexién, por corta que sea.



