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Bloque de materias libre configuracién autonémica

Electrotecnia

Introducién

Os fenémenos electromagnéticos e os seus efectos atdpanse entre os campos do cofiecemento actual que producen mais aplicacions tecnoldxicas
innovadoras. Na electrotecnia estidanse as aplicacidns técnicas da electricidade, entre as que se inclien os circuitos eléctricos e electronicos, € as
maquinas eléctricas e as instalacidéns e sistemas eléctricos. Estas aplicacions modifican substancialmente os procesos de producién e impulsan a
economia porque aceleran a investigacion cientifica e o desenvolvemento tecnoloxico, e optimizan a xestién do cofiecemento. A comprensién dos
fundamentos de tales fendmenos e o cofiecemento dos sistemas nos que se aplican &, polo tanto, un aspecto clave da formacién tecnoloxica.

A materia de electrotecnia, neste sentido, apoiase nos cofiecementos adquiridos en etapas educativas anteriores e nas materias de fisica, de tecno-
loxia industrial e de matematicas do bacharelato para aportar ao curriculo un valor formativo adicional, resultante da relacion entre o cofiecemento
cientifico e a aplicacion tecnoldxica, de especial importancia cara a estudos posteriores.

Na ensinanza da electrotecnia tratase de desenvolver de maneira equilibrada os tres eixes transversais que a configuran. Por unha parte formalizase
a teoria de circuitos eléctricos para aplicala a dispositivos e instalacions eléctricos. En segundo lugar, preséntanse as solucions técnicas que permi-
ten a utilizacion da electricidade nunha ampla variedade de aplicaciéns e, en terceiro lugar, realizanse ou simulanse montaxes nas que se miden pa-
rametros eléctricos. A electrotecnia, neste sentido, aporta actividades que combinan a analise, a simulacién e a aplicacion, contribuindo a desenvol-
ver competencias establecidas no curriculo, especialmente a competencia matematica e a competencia en ciencia e tecnoloxia.

O curriculo preséntase organizado en catro bloques dos que o primeiro, “Circuitos eléctricos”, se dedica a analise dos circuitos eléctricos de corrente
continua e alterna, e a descricion do seu funcionamento. Tamén se inclie neste bloque a realizacién de medidas eléctricas, que debe combinarse
coa analise, co desefo e coa montaxe de circuitos, e coa elaboracién e a interpretacion de esquemas eléctricos normalizados. En varios destes as-
pectos sera util o emprego de programas informaticos especificos e de simulacion para complementar a experiencia que proporciona o traballo con
circuitos reais.

O segundo bloque trata as “Maquinas eléctricas”, especialmente os transformadores e os motores, que deberia centrarse na facilidade de conver-
sion da enerxia eléctrica noutras formas de enerxia e na analise do rendemento destes procesos.

No terceiro bloque, “Electrénica”, utilizase a teoria de circuitos para analizar circuitos basicos con semicondutores e estudar a rectificacion, a estabi-
lizacién, a amplificacion e a conmutacién, cofiecemento que debe aplicarse a analise de circuitos electrénicos caracteristicos e de equipamentos
electrénicos de uso comun. Tratase de identificar compofientes e bloques funcionais para describir a funcion dos componentes e o funcionamento
dos equipamentos. A utilizacion dun contorno de simulacién e a realizacion de montaxes reais poden combinarse para facilitar a comprensién do
funcionamento dos semicondutores e das suas aplicacions, ademais de proporcionar unha base adecuada para valorar a importancia da electronica
nos avances tecnoléxicos.

O bloque catro, “Instalacions eléctricas”, trata os aspectos relacionados coas normas € a sUa relevancia para facilitar a aplicacion universal da tecno-
loxia eléctrica. O alumnado debe percibir que as instalaciéns domésticas representan unha parte substancial do consumo total de enerxia e que a
aplicacion correcta das normas e das boas practicas en materia de consumo, producen contornos de traballo mais seguros e confortables e, sobre
todo, sostibles.



Esta materia favorece a reflexién sobre as implicacions tecnoléxicas e sociais do cofiecemento cientifico e tecnoloxico. Analizando a forma na que o
progreso técnico nos campos da electricidade e da electronica inflie na sociedade actual e se reflicte en normas respectuosas co ambiente e coa
seguridade pode amosarse que é posible potenciar o benestar social ao tempo que se reduce o impacto ambiental da aplicacion da tecnoloxia. Nes-
te senso, a materia de electrotecnia pode contribuir notablemente a toma de conciencia dos futuros cidadans e cidadas diante dos retos tecnoléxi-
cos, outro aspecto clave da formacién do alumnado, que sen dubida repercutira no benestar da sociedade do século XXI.

No desenvolvemento desta materia deberase ter en conta o principio de igualdade por razén de xénero fomentando o libre acceso das mulleres as
profesiéns técnicas sen condicionamentos provocados pola influencia dos prexuizos e estereotipos sexistas.



Obxectivos
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Contidos

B1.1 Magnitudes e unidades eléctricas.

B1.2 Campo eléctrico, diferenza de potencial, carga
eléctrica e capacidade. Permitividade dieléctrica. Con-
densadores.

B1.3 Forza electromotriz, intensidade de corrente e
resistencia eléctrica. Resistividade. Lei de Ohm.

B1.4 Campo magnético: leis de Faraday-Lenz e Ampére.
Permeabilidade magnética. Solenoides e bobinas. Auto-
inducién.

B1.5 Relacion entre tension e corrente nos compofientes
pasivos.

B1.3 Forza electromotriz, intensidade de corrente e
resistencia eléctrica. Resistividade. Lei de Ohm.

B1.6 Traballo, enerxia e potencia eléctricas. Lei de Joule.
B1.7 Carga e descarga de condensadores.

B1.8 Circuitos eléctricos de corrente continua. Conexion
de compofientes activos e pasivos: xeradores e recepto-
res. Leis de Kirchhoff.

B1.9 Simboloxia normalizada.

B1.10 Consumo de enerxia e disipacién de potencia nos
compofientes pasivos en corrente continua. Potencia
subministrada e rendemento dun xerador real.

B1.11 Circuitos eléctricos de corrente alterna monofasica.

Caracteristicas e parametros da corrente alterna.

B1.5 Relacion entre tensidn e corrente nos compofientes
pasivos.

B1.12 Efectos da resistencia, da autoinducién e da capa-
cidade na corrente alterna.

B1.13 Impedancia dos compofientes pasivos. Variacion
da impedancia coa frecuencia: resonancia.

B1.14 Representacion grafica das magnitudes da corren-
te alterna: fasores.

B1.15 Enerxia e potencia en corrente alterna. Potencias
aparente, activa e reactiva. Factor de potencia.

Electrotecnia - 2° Bacharelato

Criterios de avaliacion

Bloque 1. Circuitos eléctricos

B1.1 Aplicar os principios da electricidade para describir matema-

ticamente o funcionamento dos compofientes pasivos e calcular
0s seus parametros eléctricos.

B1.2 Explicar cualitativamente os fenémenos derivados dunha
alteracion nun elemento dun circuito eléctrico sinxelo e estimar
as variacions que se espera que tomen os valores das magnitu-
des eléctricas.

B1.3 Calcular os valores das magnitudes eléctricas en circuitos
de corrente continua.

B1.4 Analizar o comportamento de circuitos de corrente alterna,
en contornos reais ou simulados, calcular os valores das magni-
tudes eléctricas e representalas vectorialmente.

Estandares de aprendizaxe

ELB1.1.1 Calcula os parametros eléctricos dos compofientes
pasivos a partir das suas caracteristicas fisicas.

ELB1.1.2 Reduce as asociacions de compofientes eléctricos
do mesmo tipo aos compofientes equivalentes.

ELB1.2.1 Relaciona as alteraciéns en elementos dun circuito
eléctrico sinxelo coas variacions que se espera que tomen 0s
valores de tension e corrente neles.

ELB1.3.1 Calcula os valores das correntes e das tensions nun
circuito eléctrico de corrente continua aplicando as leis de
Kirchhoff, se fose necesario.

ELB1.3.2 Representa e interpreta esquemas de circuitos eléc-
tricos basicos de corrente continua.

ELB1.3.3 Calcula a enerxia disipada e a potencia consumida
nos compofientes eléctricos.

ELB1.4.1 Calcula a impedancia de circuitos mixtos simples,
compostos por cargas resistivas e reactivas.

ELB1.4.2 Calcula os valores das correntes e das tensions en
circuitos de corrente alterna alimentados por un xerador senoi-
dal monofasico.

ELB1.4.3 Representa vectorialmente as magnitudes eléctricas
nos compofientes dun circuito de corrente alterna.

Competencias

clave

CMCCT
CAA

CMCCT
CAA

CMCCT
CAA
CSIEE

CMCCT
CAA

CCL
CMCCT
CAA

CMCCT
CAA

CMCCT
CAA

CMCCT
CAA

CMCCT
CAA
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Contidos Criterios de avaliacion

B1.9 Simboloxia normalizada.

B1.16 Instrumentos de medida. Voltimetro, amperimetro, = = B1.5 Realizar medidas de magnitudes caracteristicas en circuitos
6hmetro e polimetro. Osciloscopio. eléctricos de corrente continua e alterna aplicando o procede-

B1.17 Técnicas de medida. Influencia dos instrumentos mento adecuado.
nos resultados das medidas.

B1.18 Normas de seguridade na realizacién de medidas
de magnitudes eléctricas.

Bloque 2. Maquinas eléctricas

B2.1 Campos e forzas magnéticas creados por correntes | = B2.1 Explicar o funcionamento das maquinas eléctricas basicas
eléctricas. Inducion electromagnética. Forza sobre unha en relacion cos fendmenos eléctricos e magnéticos.
corrente nun campo magnético.

B2.2 Funcionamento das maquinas eléctricas. Campo
xiratorio.

B2.3 Maquinas de corrente continua: tipos de conexién. = B2.2 Interpretar as especificacions técnicas de maquinas eléctri-
Aplicacions. cas e determinar as magnitudes principais do seu comportamen-

B2.4 Maquinas de corrente alterna. Tipos. Aplicacions. to en condicions nominais.
B2.5 Transformadores: relacion de tensions. Aplicacions.

B2.6 Potencia, par motor e rendemento. Perdas en m&
quinas eléctricas.

Estandares de aprendizaxe

ELB1.4.4 Calcula as potencias disipada, reactiva e aparente, e
o factor de potencia nos compofientes pasivos dun circuito de
corrente alterna.

ELB1.5.1 Selecciona os aparatos de medida adecuados, co-
néctaos correctamente e elixe a escala 6ptima, mide as magni-
tudes bésicas de circuitos eléctricos de corrente continua e
alterna e verifica 0 estado dos compofientes activos e pasivos.

ELB1.5.2 Realiza medidas eléctricas de forma segura tanto
para a persoa que a realiza como para os circuitos ou as
instalacions eléctricas.

ELB2.1.1 Explica o funcionamento de dispositivos destinados a
producir enerxia motriz e sinala as relacions e interaccions
entre os fenémenos que tefien lugar.

ELB2.2.1 Identifica os parametros principais das maquinas
eléctricas.

ELB2.2.2 Analiza esquemas de circuitos de maquinas eléctri-
cas e explica o seu funcionamento.

ELB2.2.3 Realiza medidas de parametros de funcionamento de
maquinas eléctricas.

Competencias
clave

= CMCCT
=« CAA
= CSIEE

= CMCCT
= CAA
= CSIEE

= CMCCT
= CAA

= CSC

= CSIEE

= CCL
= CMCCT
= CAA

= CMCCT

= CCL

= CMCCT
= CAA

= CSIEE

= CMCCT
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Contidos

B3.1 Semicondutores. Funcionamento de diodos e tran-
sistores.

B3.2 Circuitos basicos con diodos e transistores. Rectifi-
cacion e estabilizacion. Amplificacion e conmutacion.
Polarizacion e punto de traballo. Corte e saturacion.
Potencia disipada nun compofiente semicondutor.

B3.3 Tratamento de sinais. Amplificadores operacionais.
B3.4 Sensores e transdutores. Micréfonos e altofalantes.

B3.5 Funcionamento, tipos e diagrama de bloques de
fontes de alimentacion e doutros circuitos electrénicos
caracteristicos de complexidade similar.

B3.6 Funcionamento e diagrama de bloques de equipa-
mentos electronicos de uso comun.

B3.7 Medida de magnitudes eléctricas en circuitos elec-
trénicos.

B4.1 Instalacions eléctricas: tipos

B4.2 Instalaciéns interiores en vivendas. Cadro de mando
e proteccion. Circuitos de distribucion interna.

B4.3 Simboloxia, normas e seguridade.

Electrotecnia - 2° Bacharelato

Criterios de avaliacion

Bloque 3. Electrénica

B3.1 Explicar o funcionamento de circuitos electronicos caracte-
risticos con transistores e diodos e calcular os parametros dos
compofientes electrénicos dos que constan.

Bloque 4. Instalacions eléctricas

B4.1 Analizar instalaciéns de vivendas, reais ou simuladas, inter-

pretando esquemas eléctricos, realizar montaxes de pequenas
instalacions e identificar os riscos para a seguridade para as
persoas.

Estandares de aprendizaxe

ELB3.1.1 Identifica a funcién de elementos discretos ou de
bloques funcionais en esquemas de circuitos electronicos
sinxelos.

ELB3.1.2 Realiza os calculos necesarios para determinar as
magnitudes eléctricas nun circuito electronico.

ELB3.1.3 Representa e interpreta esquemas de circuitos elec-
trénicos caracteristicos.

ELB3.1.4 Realiza montaxes reais ou simuladas de circuitos
electronicos a partir dun esquema.

ELB4.1.1 Interpreta esquemas de instalacions eléctricas de
vivendas e realiza a sia montaxe en contornos de traballo
reais ou simulados.

ELB4.1.2 Identifica os riscos para a seguridade para as per-
soas derivados do uso incorrecto de instalacions eléctricas ou
dos defectos no seu desefio ou na sia montaxe

Competencias
clave

= CCL
= CMCCT
= CAA

= CMCCT
= CAA

= CCL
= CMCCT
=« CAA

= CMCCT
= CD

= CAA

= CSIEE

= CCL

=« CMCCT
= CD

= CAA

= CSIEE

= CCL
= CMCCT
= CAA
= CSC



Obxectivos

3 - T oo o

3 - T

3 — T a oo

Contidos

B1.1 Magnitudes e unidades eléctricas.

B1.2 Campo eléctrico, diferenza de potencial, carga
eléctrica e capacidade. Permitividade dieléctrica. Con-
densadores.

B1.3 Forza electromotriz, intensidade de corrente e
resistencia eléctrica. Resistividade. Lei de Ohm.

B1.4 Campo magnético: leis de Faraday-Lenz e Ampére.
Permeabilidade magnética. Solenoides e bobinas. Auto-
inducién.

B1.5 Relacion entre tension e corrente nos compofientes
pasivos.

B1.3 Forza electromotriz, intensidade de corrente e
resistencia eléctrica. Resistividade. Lei de Ohm.

B1.6 Traballo, enerxia e potencia eléctricas. Lei de Joule.
B1.7 Carga e descarga de condensadores.

B1.8 Circuitos eléctricos de corrente continua. Conexion
de compofientes activos e pasivos: xeradores e recepto-
res. Leis de Kirchhoff.

B1.9 Simboloxia normalizada.

B1.10 Consumo de enerxia e disipacién de potencia nos
compofientes pasivos en corrente continua. Potencia
subministrada e rendemento dun xerador real.

B1.11 Circuitos eléctricos de corrente alterna monofasica.

Caracteristicas e parametros da corrente alterna.

B1.5 Relacion entre tension e corrente nos compofientes
pasivos.

B1.12 Efectos da resistencia, da autoinducion e da capa-
cidade na corrente alterna.
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Criterios de avaliacion

Bloque 4. Circuitos eléctricos

B1.1 Aplicar os principios da electricidade para describir matema-

ticamente o funcionamento dos compofientes pasivos e calcular
0s seus parametros eléctricos.

B1.2 Explicar cualitativamente os fenémenos derivados dunha
alteracion nun elemento dun circuito eléctrico sinxelo e estimar
as variacions que se espera que tomen os valores das magnitu-
des eléctricas.

B1.3 Calcular os valores das magnitudes eléctricas en circuitos
de corrente continua.

B1.4 Analizar o comportamento de circuitos de corrente alterna,
en contornos reais ou simulados, calcular os valores das magni-
tudes eléctricas e representalas vectorialmente.

Estandares de aprendizaxe

ELB1.1.1 Calcula os parametros eléctricos dos compofientes
pasivos a partir das suas caracteristicas fisicas.

ELB1.1.2 Reduce as asociaciéns de comporientes eléctricos
do mesmo tipo aos compofientes equivalentes.

ELB1.2.1 Relaciona as alteraciéns en elementos dun circuito
eléctrico sinxelo coas variaciéns que se espera que tomen 0s
valores de tension e corrente neles.

ELB1.3.1 Calcula os valores das correntes e das tensions nun
circuito eléctrico de corrente continua aplicando as leis de
Kirchhoff, se fose necesario.

ELB1.3.2 Representa e interpreta esquemas de circuitos eléc-
tricos basicos de corrente continua.

ELB1.3.3 Calcula a enerxia disipada e a potencia consumida
nos compofientes eléctricos.

ELB1.4.1 Calcula a impedancia de circuitos mixtos simples,
compostos por cargas resistivas e reactivas.

ELB1.4.2 Calcula os valores das correntes e das tensions en
circuitos de corrente alterna alimentados por un xerador senoi-
dal monofasico.

Competencias
clave

=« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CSIEE

= CMCCT

= CCL
= CMCCT
= CAA

= CMCCT
= CAA

= CMCCT
= CAA

= CMCCT
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B1.13 Impedancia dos compofientes pasivos. Variacion
da impedancia coa frecuencia: resonancia.

B1.14 Representacion grafica das magnitudes da corren-
te alterna: fasores.

B1.15 Enerxia e potencia en corrente alterna. Potencias
aparente, activa e reactiva. Factor de potencia.

B1.9 Simboloxia normalizada.

B1.16 Instrumentos de medida. Voltimetro, amperimetro,
6hmetro e polimetro. Osciloscopio.

B1.17 Técnicas de medida. Influencia dos instrumentos
nos resultados das medidas.

B1.18 Normas de seguridade na realizacion de medidas
de magnitudes eléctricas.
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Criterios de avaliacion

B1.5 Realizar medidas de magnitudes caracteristicas en circuitos
eléctricos de corrente continua e alterna aplicando o procede-
mento adecuado.

Estandares de aprendizaxe

ELB1.4.3 Representa vectoriaimente as magnitudes eléctricas
nos compofientes dun circuito de corrente alterna.

ELB1.4.4 Calcula as potencias disipada, reactiva e aparente, e
o factor de potencia nos compofientes pasivos dun circuito de
corrente alterna.

ELB1.5.1 Selecciona os aparatos de medida adecuados, co-
néctaos correctamente e elixe a escala 6ptima, mide as magni-
tudes basicas de circuitos eléctricos de corrente continua e
alterna e verifica o estado dos compofientes activos e pasivos.

Competencias
clave

= CMCCT
=« CAA

=« CMCCT
= CAA
= CSIEE

= CMCCT
= CAA
= CSIEE



