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4.1. DB SE. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCT URAL

La estructura se ha comprobado siguiendo los DB’s siguientes:

DB-SE Bases de calculo
DB-SE-AE  Acciones en la edificacion
DB-SE-F Fabrica

Y se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

NCSE Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion
EHE 08 Instruccion de hormigdn estructural

JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

ESTRUCTURA DE LA AMPLIACION

La estructura del forjado de techo de la sala de calderas se resuelve mediante un forjado unidireccional con
nervios in situ y bovedillas de hormigén de 30cm de espesor apoyado sobre los pérticos perimetrales existentes
del pabellén y sal6n de actos.

Todo ello, segun dimensiones, materiales y detalles reflejados en la correspondiente documentacion grafica.
CIMENTACION

La construccion de este pequeiio forjado sobre la estructura existe se estima que no afecte a la cimentacion
existente.

NORMATIVA GENERAL DE APLICACION:

« DB-SE Bases de célculo.

. DB-SE-AE Acciones en la edificacion.

¢ DB-SE-C Cimientos.

o DB-SE-A Acero.

. DB-SE-F Fabrica.

¢ DB-SE-M Madera.

¢ EHE-08 Instruccién de hormigén estructural.

. NCSE-02 Norma de construccién sismorresistente.

« También se tendran en cuenta las normas tecnoldgicas espafiolas NTE.

METODO GENERAL DEL CALCULO DE LA ESTRUCTURA:

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE. BASES DE CALCULO

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite que son aquellas situaciones para las
que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguno de los requisitos estructurales para
los que ha sido concebido.

SE 1. Resistencia y estabilidad.
La estructura se ha calculado frente a los estados limite Ultimos , que son los que de ser superados,

constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el
colapso total o parcial del mismo. En general se han considerado los siguientes:

A) Pérdida del equilibrio del edificio, o0 de una parte estructuralmente independiente, considerado como un
cuerpo rigido;

B) Fallo por deformacién excesiva, transformacién de la estructura o de parte de ella en un mecanismo, rotura
de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentaciéon) o de sus uniones, o inestabilidad de
elementos estructurales incluyendo los originados por efectos de-pendientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite Gltimos que aseguran la capacidad portante de la estructura,
establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:
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Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de las estructura portante de todos los elementos
estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas las situaciones de dimensionado
pertinentes, se cumple la siguiente condicién:

Epb <Rp Siendo
Ep Valor de calculo del efecto de las acciones
Rp Valor de célculo de la resistencia correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las partes independientes
del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Eppst < ED,STBSiendo
ED,DST Valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
ED,STB Valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

SE 2. Aptitud al servicio.
La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio , que sn los que, de ser superados,

afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento del edificio o
a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a las
consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez desaparecidas las acciones
que las han producido. En general se han considerado los siguientes:

A) Las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al confort de los
usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

B) Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la funcionalidad de la obra;

C) Los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la estructura, han
comprobado su comportamiento adecuado en relaciéon con las deformaciones, las vibraciones y el deterioro,
porque se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza
el valor limite admisible establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACI ON.

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural,
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-SE se han
determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-F. FABRICA.

En relacidn a los estados limite se han verificado los definidos con caracter general en el DB SE 3.2,
siguiendo las consideraciones del apartado 3 del DB-SE-F:

a) capacidad portante (estados limite Gltimos).

b) aptitud al servicio (estados limite de servicio).

Se han dispuesto juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad, fluencia y
retraccion, las deformaciones por flexion y los efectos de las tensiones internas producidas por car-
gas verticales o laterales, sin que la fabrica sufra dafios, teniendo en cuenta, para las fabricas sus-
tentadas, las distancias de la tabla 2.1.

En la comprobacion frente a los estados limite dltimos de los muros sometidos predominantemente
a carga vertical, se ha verificado la resistencia a compresion vertical; y en el comportamiento de la
estructura frente a acciones horizontales se ha verificado su resistencia a esfuerzo cortante; y
también se ha considerado la combinacion del esfuerzo normal y del esfuerzo cortante mas
desfavorable.

El comportamiento de los muros con acciones laterales locales en relacién a la resistencia se ha
comprobado frente al estado limite dltimo de flexion.
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ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO:

ACCIONES DEBIDAS A LOS PESOS PROPIOS DE ELEMENTOS E STRUCTURALES Y
SOBRECARGAS POR USO:

Para el forjado:

Concargas para forjado de 25 cm, Peso Propio.........cccceeeeieiiiieeneene, 3.85 KN/m2
Pavimento.........ccccvvvcieeiieecen 1.00 KN/m2

Sobrecargas debidas al USO: ........coooiiiiiiiiiiiiie e 2.00 KN/m2
Total. oo, 6.85 KN/m2

ACCIONES DEBIDAS AL VIENTO:
Siempre se han de tener en cuenta, para el célculo real de las acciones gravitatorias, las que se derivan del
efecto del viento al chocar contra el edificio, por ello es importante considerar todas las circunstancias variantes,

es decir: altura, situacion o zona de emplazamiento y topografia, vientos dominantes, orientacion del edificio y
otras caracteristicas que sirvan para completar este estudio.

ACCIONES A CONSIDERAR POR POSIBLE ACTIVIDAD SiSMICA :

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-03, por el uso y la situacion del edificio, en el
término municipal no se consideran las acciones sismicas.

ACCIONES A CONSIDERAR POR DIFERENCIAS TERMICAS:

De acuerdo con la norma DB-SE-AE, estas acciones se han tenido en cuenta para la determinaciéon de las
cuantias minimas de las armaduras.

COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA DETERMINACION DE LAS DISTINTAS ACCIONES:

Coeficientes parciales de seguridad para las accion  es, aplicables para la evaluacion de los
Estados Limites Ultimos.

Tipo de Situacion permanente o transitoria Situacion accidental
accion Ef. Favorables Ef. Desfavorables Ef. Favorables Ef. Desfavorables
Permante yg=1.00 vyg=1.35 yg=1.00 yg=1.00
Pretensado yp=1.00 yp=1.00 yp=1.00 yp=1.00
Permante de vyg*=1.00 yg*=1.50 yg*=1.00 yg*=1.00
valor no

constante
Variable yg=0.00 yg=1.50 yg=0.00 yg=1.00
Accidental - - ya=1.00 ya=1.00

CONSIDERACIONES SOBRE EL HORMIGON ARMADO Y TOMA DE PROBETAS

De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de los
materiales, acero y hormigén segun se indica en la norma Cap. XV, art. 82 y siguientes.

Referente a las caracteristicas del hormigén armado sefialamos:

« La ejecucion del hormigén sera siempre esmerada, prefiriendo el elaborado en la central hormigonera,
por confiar en la mejor y adecuada dosificacién, exigiendo pruebas de plasticidad y de resistencia.

« El transporte del hormigén hasta pie de obra sera cuidado, evitando falsos fraguados, por ello se
utilizaran camiones hormigoneras que permitan el volteo y puesta a punto.

«  El hormigdn sera vertido en los distintos elementos estructurales evitando su disgregacién, para ello se
utilizaran carretillas o bomba de vertido, teniendo especial cuidado que siempre sea vibrado, para una
mayor penetracion a todos los puntos de los citados elementos.

«  Se cuidara la exigencia de plasticidad segun prescripcion solicitada, haciendo las pruebas del cono de
Abrams.
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e Cuando la temperatura sea calurosa se evitara el hormigonado, sobre todo si se alcanzan los 40
grados centigrados, en caso de necesidad se regara continuamente para evitar la evaporacion del
agua necesaria para el fraguado.

¢ En caso de bajas temperaturas, también se evitara el hormigonado, pero si no existe otra posibilidad
se cuidara el curado del hormigén tapando las superficies con sacos, arpilleras papeles, o mejor
aportando calor por medio de proyeccion de aire caliente.

¢ Segln el volumen de obra a realizar se exigird el control de elaboracién del hormigén por un
laboratorio homologado, tomando las probetas prescritas y analizando resultados de resistencias.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:

EQUINMALENTIA DE UNIDADES

UNIDAD TECNICO INTERM&CIGNAL
FUERZA 100 Kg 1 RN (RilaNewton)
TEMSIONES 1 Kg/cmiZ. 0,10 M/mmz,
CARGAS SUPERFICIALES 100 kg/mZ. 1 KM/mZ.
MOMENTDS 1 tm 10 EMm

CUADRO DE CARACTERISTICAZ SEGUN EHE

ESPECIFISACKIN NIVEL DE CCEFICIEMTES PARCIALEE DE
ELEMENTO LRCALIZACION DEL ELEMENTO CONTROL | SEGURIDAD
S T LOSES
HA=25/B/20/1
normison [FLERER e /B/20/
EDIFICIC — ESTAOISTICO| e
FIMENTAZIGN hA 25/P/4D/”d EMUACKIM PERSISTEMTE: 1.6
WUROS HA—25/B/20/1la SIMTUACKIN ACCIDENTAL: 1.3
FLEWERTES —
L HA—25,/8,20/1Ilo
GAS Y LOSAS B OO S
FILERES
ACERD OE B 500 5
[ PRhTALLSS MR |
ARMADLRAS  JoMENTAZION B 500 5 SMUACION PERSISTENTE: 1.15
WURGS g 500 S SMUACION ACCIDEMTAL: 1.0
[EEWERTES
4L EXTERIOR 8 500 5
GAS Y LOEAS TIPG DE ASCKIN [worablan (o
FILERES Bl o0
Fervarakdda &
BJECUGION :NP;:TTE&,? VIBRADG HORMAL EEE 5] o
MORMAL " :m“'m " 1,50
MUROS § §  |Favorctan 000
ELEMENTOS
AL EXTERIOR ai E:ufumblu 1.00

# En elementos hormigonodes contra el terreno recubrimnienta minime de 70 mm
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EQUIVALENCIA DE UNIDADES

UNIDAD TECNICO INTERM&CIGMAL
FUERZA 100 Kg 1 KM (KiloNewton}
TEMSIIMES 1 Kg/em2. 010 M/mm2,
CARGAES SUPERFICIALES 100 kg /mZ. 1 KN/mZ.
MOMENTDS 1 tm 10 KMm

CUADRO DE CARACTERISTIOCAS SEGUN EHE

ESPECIFICACION NWEL DE CCEFICIEMTES PARCIALEE DE
ELEMENTON [ FEE At DEL ELEMENTD CONTROL | SEGURIDAD
W 1 L0%hS
HORMIGON $”—£§§%me5 HA—25/B/20/1
EDIFICIO = EsTeDIETICO| Y
bl i 25/':'!40/”{: EMUACION PERSISTEMTE: 1.5
WURCS HA—Z5/B/20/1a SMUAGION ACCIDENTAL: 1.3
ELENENTES -
[ EXTERINR HA—25/B /20 /1lla
GAS Y LOEAS B a0 S
PILERES
ACERD OE B SO0 S
Y BAMTALLAS —
ARMAOLRAS  \CIMENTACIGN S0 SMUACION PERSISTEMTE: 1.15
WURGS B E00 © SMUACION ACCIDENTAL: 1.0
ELEMENTO3
AL EXTERICR B 500 S
GAS Y LOEAS TFQ DE AGCKN |varablas  |pam
PLARES Fovobias | 000
EJECUCICN :MP;“TT;E-:;? VIBRADG NORMAL gé HE =
MORMAL a ;MM - P
e i g3 [Fo | 000
ELEMENTOS
AL EXTERIOR ai E:ulumblm 1.00

# En elementos hermigonades contra el terrene recubfimienta minime de 70 mm



