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MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE CTE DB -HE 

OBJETO. 

La presente memoria tiene por objeto la justificación de cumplimiento y aplicación de las exigencias básicas 

contenidas en el DB, secciones HE 1 a HE 5, para satisfacer el requisito básico “Ahorro de energía”. 

 
 

HE 0  L IMITACIÓN DE CONSUMO ENERGÉTICO 

 

ÁMBITO DE APLICACIÓN. 

Esta Sección es de aplicación en: 

 a) edificios de nueva construcción y ampliaciones de edificios existentes; 

 b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus características de utilización, estén abiertas de forma 

  permanente y sean acondicionadas. 

Se excluyen del ámbito de aplicación: 

 a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilización igual o inferior a dos años; 

 b) edificios industriales, de la defensa y agrícolas o partes de los mismos, en la parte destinada a talleres, 

  procesos industriales, de la defensa y agrícolas no residenciales; 

 c) edificios aislados con una superficie útil total inferior a 50 m2. 

Asimismo, en el punto 3, capítulo 2, de la parte I del CTE, que se corresponde con las condiciones técnicas t 

administrativas, se establece que: 

 Cuando la aplicación del Código Técnico de la Edificación no sea urbanística, técnica o 

 económicamente viable o, en su caso, sea incompatible con la naturaleza de la intervención o con el 

 grado de protección del edificio, se podrán aplicar, bajo el criterio y responsabilidad del proyectista o, en 

 su caso, del técnico que suscriba la memoria, aquellas soluciones que permitan el mayor grado posible de 

 adecuación efectiva. 

 La posible inviabilidad o incompatibilidad de aplicación o las limitaciones derivadas de razones técnicas, 

 económicas o urbanísticas se justificarán en el proyecto o en la memoria, según corresponda, y bajo la 

 responsabilidad y el criterio respectivo del proyectista o del técnico competente que suscriba la memoria. 

 En la documentación final de la obra deberá quedar constancia del nivel de prestación alcanzado y de 

 los condicionantes de uso y mantenimiento del edificio, si existen, que puedan ser necesarios como 

 consecuencia del grado final de adecuación efectiva alcanzado y que deban ser tenidos en cuenta por 

 los propietarios y usuarios. 

La adaptación del conjunto del edificio para poder cumplir las exisgencias del CTE HE0 tendría un coste 

extremadamente alto, y puesto que se trata de una obra de la administración en la cual las partidas económicas 

est´n limitadas de antemano, resulta economicamente inviable acometer las obras necesarias para elcumplimiento 

de este apartado.. 

es por ello que se consiera que, atendiendo a lo que se establece en el ámbito de aplicación, en el presente caso 

no es de aplicación. 
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H E  1  L IM I TA C IÓ N D E  D E MA N D A EN ER G É T I CA  

1.- Resultados del cálculo de demanda energética. 

 

1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de referencia. 

%AD = 100 · (DG,ref - DG,obj) / DG,ref = 100 · (36.1 - 23.9) / 36.1 = 33.7 % ³ %AD,exigido = 25.0 % 
  

donde: 

%AD: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración respecto al edificio de 

referencia. 

%AD,exigido: Porcentaje de ahorro mínimo de la demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración respecto al edificio de 

referencia para edificios de otros usos en zona climática de verano 1 y Baja carga de las fuentes internas del edificio, 

(tabla 2.2, CTE DB HE 1), 25.0 %. 

DG,obj: Demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración del edificio objeto, calculada como suma ponderada de 

las demandas de calefacción y refrigeración, según DG = DC + 0.7 · DR, en territorio peninsular, kWh/(m²·año). 

DG,ref: Demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración del edificio de referencia, calculada en las mismas 

condiciones de cálculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB 

HE 1 y el documento 'Condiciones de aceptación de programas alternativos a LIDER/CALENER'.  
  
 

1.2.- Resumen del cálculo de la demanda energética. 

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el cálculo de la demanda energética de calefacción y refrigeración 

de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio. 

Zonas habitables 
Su 

(m²) 

Horario de uso, 

Carga interna 

CFI 

(W/m²) 

DG,obj DG,ref 

%AD (kWh 

/año) 

(kWh/ 

(m²·a)) 

(kWh 

/año) 

(kWh/ 

(m²·a)) 

Aulas 1725.86 8 h, Baja 2.4 42270.0 24.5 62728.3 36.3 32.6 

Comunes 524.46 8 h, Baja 2.4 11620.0 22.2 17833.4 34.0 34.8 

Aseos y vestuarios 117.71 8 h, Baja 2.4 2797.8 23.8 4974.1 42.3 43.8 

  2368.04   2.4 56687.8 23.9 85535.8 36.1 33.7 
 
donde: 

Su: Superficie útil de la zona habitable, m². 

CFI: Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas, 

repercutida sobre la superficie útil, calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible 

debida a la ocupación, carga debida a iluminación y carga debida a equipos) a lo largo de una semana tipo. 

La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas 

ponderadas por la fracción de la superficie útil que representa cada espacio en relación a la superficie útil total del edificio. 

W/m². 

%AD: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración respecto al edificio de referencia. 

DG,obj: Demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las 

demandas de calefacción y refrigeración, según DG = DC + 0.7 · DR, en territorio peninsular, kWh/(m²·año). 

DG,ref: Demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración del edificio de referencia, calculada en las mismas 

condiciones de cálculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 

y el documento 'Condiciones de aceptación de programas alternativos a LIDER/CALENER'.  
  

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (CFI,edif = 2.4 W/m²), la carga de las fuentes internas del edificio 

se considera Baja, por lo que el porcentaje de ahorro mínimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia 

es 25.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1. 
 

1.3.- Resultados mensuales. 

 

1.3.1.- Balance energético anual del edificio. 

La siguiente gráfica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la energía perdida o ganada 

por transmisión térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros (Qtr,op y Qtr,w, respectivamente), la energía involucrada en 

el acoplamiento térmico entre zonas (Qtr,ac), la energía intercambiada por ventilación (Qve), la ganancia interna sensible neta (Qint,s), 

la ganancia solar neta (Qsol), el calor cedido o almacenado en la masa térmica del edificio (Qedif), y el aporte necesario de 

calefacción (QH) y refrigeración (QC). 

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de proyecto y al edificio de 

referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la definición del edificio de referencia (Apéndice D de 

CTE DB HE 1 y documento 'Condiciones de aceptación de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER'). Con objeto de 

comparar visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la gráfica muestra también los resultados del edificio de 

referencia, mediante barras más estrechas y de color más oscuro, situadas a la derecha de los valores correspondientes al edificio 

objeto. 
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la gráfica anterior, del balance energético del edificio 

completo, como suma de las energías involucradas en el balance energético de cada una de las zonas térmicas que conforman el 

modelo de cálculo del edificio. 

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energías aportadas a la zona de cálculo, y negativos para 

la energía extraída. 

  
Ene 

(kWh) 

Feb 

(kWh) 

Mar 

(kWh) 

Abr 

(kWh) 

May 

(kWh) 

Jun 

(kWh) 

Jul 

(kWh) 

Ago 

(kWh) 

Sep 

(kWh) 

Oct 

(kWh) 

Nov 

(kWh) 

Dic 

(kWh) 

Año 

  
(kWh 

/año) 

(kWh/ 

(m²·a)) 

Balance energético anual del edificio. 

Qtr,op 
-- 0.7 20.9 31.9 215.0 125.4 321.6 221.2 252.3 148.9 18.4 -- 

-77506.7 -32.7 
-9119.6 -7658.7 -7732.9 -6806.6 -5800.8 -5960.0 -5158.7 -5118.5 -5127.1 -4915.1 -6892.7 -8572.4 

Qtr,w 
-- 0.3 8.9 13.4 100.2 56.3 150.8 102.4 117.9 68.6 8.2 -- 

-38249.0 -16.2 
-4532.4 -3800.5 -3824.0 -3353.1 -2854.0 -2918.1 -2516.4 -2496.4 -2501.1 -2410.3 -3410.8 -4258.9 

Qtr,ac 
939.9 697.8 584.2 455.7 566.8 550.6 517.9 460.2 549.1 468.9 587.9 904.2 

    
-939.9 -697.8 -584.2 -455.7 -566.8 -550.6 -517.9 -460.2 -549.1 -468.9 -587.9 -904.2 

Qve 
-- 0.0 3.9 6.9 24.9 35.4 73.3 29.5 63.1 18.6 1.0 -- 

-45517.4 -19.2 
-5586.0 -4448.6 -4486.9 -3759.9 -3552.8 -3163.8 -2694.6 -3075.3 -2820.0 -2966.6 -4070.2 -5149.3 

Qint,s 
4347.7 3864.6 4347.7 4025.7 4347.7 4186.7 4186.7 4347.7 4025.7 4347.7 4186.7 4186.7 

50226.4 21.2 
-15.1 -13.4 -15.1 -14.0 -15.1 -14.5 -14.5 -15.1 -14.0 -15.1 -14.5 -14.5 

Qsol 
2927.0 3397.6 5005.9 5756.3 6762.1 7084.1 7455.7 6783.3 5333.7 4395.4 3157.8 2622.9 

60221.6 25.4 
-22.3 -25.8 -38.0 -43.7 -51.2 -53.7 -56.4 -51.4 -40.4 -33.4 -24.0 -19.9 

Qedif -223.1 -250.0 -95.9 325.5 -1383.5 137.6 -415.8 105.0 1099.4 261.2 443.6 -3.9     

QH 12223.7 8933.8 6805.5 3817.7 2551.7 765.4 -- -- 270.1 1100.0 6596.7 11209.3 54273.8 22.9 

QC -- -- -- -- -344.3 -280.7 -1331.5 -832.5 -659.5 -- -- -- -3448.6 -1.5 

QHC 12223.7 8933.8 6805.5 3817.7 2896.0 1046.1 1331.5 832.5 929.6 1100.0 6596.7 11209.3 57722.4 24.4 
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donde: 

Qtr,op: Transferencia de calor correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, 

kWh/(m²·año). 

Qtr,w: Transferencia de calor correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, 

kWh/(m²·año). 

Qtr,ac: Transferencia de calor correspondiente a la transmisión térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m²·año). 

Qve: Transferencia de calor correspondiente a la transmisión térmica por ventilación, kWh/(m²·año). 

Qint,s: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m²·año). 

Qsol: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m²·año). 

Qedif: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesión de calor por parte de la masa térmica del edificio, 

kWh/(m²·año). 

QH: Energía aportada de calefacción, kWh/(m²·año). 

QC: Energía aportada de refrigeración, kWh/(m²·año). 

QHC: Energía aportada de calefacción y refrigeración, kWh/(m²·año).  
  
 

1.3.2.- Demanda energética mensual de calefacción y refrigeración. 

Atendiendo únicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefacción y refrigeración, las necesidades 

energéticas y de potencia útil instantánea a lo largo de la simulación anual se muestran en los siguientes gráficos: 

Energía (kWh/mes) 

 

Potencia (kW) 

  
  

A continuación, en los gráficos siguientes, se muestran las potencias útiles instantáneas por superficie acondicionada de aporte de 

calefacción y refrigeración para cada uno de los días de la simulación en los que se necesita aporte energético para mantener las 

condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos días de forma superpuesta en una gráfica diaria en horario legal, 

junto a una curva típica obtenida mediante la ponderación de la energía aportada por día activo, para cada día de cálculo: 

Demanda diaria superpuesta de calefacción (W/m²) 

 

Demanda diaria superpuesta de refrigeración (W/m²) 
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La información gráfica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadísticos del aporte energético de calefacción y 

refrigeración: 

  Nº activ. 
Nº días activos 

(d) 

Nº horas activas 

(h) 

Nº horas por activ. 

(h) 

Potencia típica 

(W/m²) 

Demanda típica por día activo 

(kWh/m²) 

Calefacción 190 190 1407 7 16.29 0.1206 

Refrigeración 55 53 246 4 5.92 0.0275 
 
  
 

1.3.3.- Evolución de la temperatura. 

La evolución de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se muestra en las siguientes 

gráficas, que muestran la evolución de las temperaturas mínimas, máximas y medias de cada día, junto a la temperatura exterior 

media diaria, en cada zona: 

Aulas 

 
  

Comunes 

 
  

Aseos y vestuarios 
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Local tecnico 

 
  
 

1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zona y mes. 

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmisión y ventilación, calor interno total y 

ganancias solares, y energía necesaria para calefacción y refrigeración, de cada una de las zonas de cálculo del edificio. 

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energías aportadas a la zona de cálculo, y negativos para 

la energía extraída. 

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a la pérdida directa debida al 

calor que escapa de la zona de cálculo a través de los elementos ligeros, conforme al método de cálculo utilizado. 

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de cálculo, de balance anual 

nulo. 

  
Ene 

(kWh) 

Feb 

(kWh) 

Mar 

(kWh) 

Abr 

(kWh) 

May 

(kWh) 

Jun 

(kWh) 

Jul 

(kWh) 

Ago 

(kWh) 

Sep 

(kWh) 

Oct 

(kWh) 

Nov 

(kWh) 

Dic 

(kWh) 

Año 

  
(kWh 

/año) 

(kWh/ 

(m²·a)) 

Aulas (Af = 1725.86 m²; V = 5494.67 m³; Atot = 6785.82 m²; Cm = 557228.612 kJ/K; Am = 5097.72 m²) 

Qtr,op 
-- 0.6 16.4 24.6 168.4 96.4 255.5 175.4 203.7 118.2 14.9 -- 

-63874.6 -37.0 
-7470.7 -6283.8 -6363.5 -5615.0 -4804.9 -4926.1 -4278.0 -4238.9 -4231.1 -4055.5 -5660.5 -7020.5 

Qtr,w 
-- 0.2 7.3 10.8 82.6 45.7 125.5 85.0 99.1 57.0 6.9 -- 

-32766.8 -19.0 
-3868.4 -3247.0 -3273.2 -2874.0 -2452.6 -2503.8 -2163.5 -2144.5 -2143.6 -2066.2 -2915.7 -3634.3 

Qtr,ac 
837.9 615.6 474.2 330.9 219.2 282.0 174.0 185.9 308.1 263.2 508.2 805.9 

3692.7 2.1 
-0.0 -7.0 -43.3 -66.0 -245.1 -175.6 -257.0 -200.1 -168.0 -134.9 -15.4 -0.1 

Qve 
-- 0.0 2.2 3.9 15.9 22.1 50.1 19.7 43.2 11.4 0.5 -- 

-32413.2 -18.8 
-3984.7 -3173.6 -3201.4 -2680.4 -2536.5 -2244.2 -1910.9 -2177.1 -1992.1 -2106.0 -2902.4 -3672.9 

Qint,s 
3168.7 2816.6 3168.7 2934.0 3168.7 3051.3 3051.3 3168.7 2934.0 3168.7 3051.3 3051.3 

36578.3 21.2 
-13.4 -11.9 -13.4 -12.4 -13.4 -12.9 -12.9 -13.4 -12.4 -13.4 -12.9 -12.9 

Qsol 
2490.9 2884.3 4235.7 4860.8 5681.9 5964.9 6265.9 5714.6 4504.1 3729.6 2685.3 2231.4 

50817.3 29.4 
-21.0 -24.3 -35.7 -41.0 -47.9 -50.3 -52.8 -48.2 -38.0 -31.4 -22.6 -18.8 

Qedif -159.9 -183.5 -62.5 234.5 -902.7 66.9 -276.2 74.4 726.8 171.1 323.3 -12.3     

QH 9020.7 6613.9 5088.6 2889.2 1929.8 608.0 -- -- 237.4 888.2 4939.1 8283.1 40497.9 23.5 

QC -- -- -- -- -263.3 -224.5 -971.0 -601.6 -471.2 -- -- -- -2531.6 -1.5 

QHC 9020.7 6613.9 5088.6 2889.2 2193.1 832.5 971.0 601.6 708.5 888.2 4939.1 8283.1 43029.5 24.9 

    

    

Comunes (Af = 524.46 m²; V = 1788.05 m³; Atot = 2497.47 m²; Cm = 215218.463 kJ/K; Am = 1961.79 m²) 

Qtr,op 
-- 0.1 3.3 5.1 33.6 20.3 48.6 33.7 36.9 22.7 2.7 -- 

-10601.0 -20.2 
-1271.9 -1062.3 -1062.0 -928.7 -781.8 -808.4 -691.7 -687.9 -696.6 -667.7 -952.5 -1196.6 

Qtr,w 
-- 0.0 1.4 2.1 14.3 8.4 20.9 14.4 15.9 9.7 1.1 -- 

-4708.2 -9.0 
-567.7 -473.7 -472.4 -411.8 -346.5 -356.8 -304.7 -303.0 -306.8 -295.2 -423.8 -533.9 

Qtr,ac 
57.9 44.1 58.5 60.8 204.1 154.4 215.6 177.0 172.7 139.0 45.7 57.7 

-3637.0 -6.9 
-770.4 -570.9 -457.2 -343.2 -290.4 -327.8 -240.0 -226.3 -314.5 -271.5 -472.6 -739.4 

Qve 
-- -- 1.1 1.9 5.7 8.8 16.9 6.7 14.9 4.7 0.2 -- 

-10433.4 -19.9 
-1273.6 -1013.1 -1022.4 -858.7 -813.4 -731.4 -624.1 -715.3 -655.7 -684.6 -928.5 -1173.6 

Qint,s 
962.9 855.9 962.9 891.6 962.9 927.3 927.3 962.9 891.6 962.9 927.3 927.3 

11144.8 21.2 
-1.5 -1.4 -1.5 -1.4 -1.5 -1.5 -1.5 -1.5 -1.4 -1.5 -1.5 -1.5 

Qsol 342.7 416.3 646.1 775.6 945.5 989.2 1045.5 921.4 700.8 541.8 373.2 303.8 7976.2 15.2 
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Ene 

(kWh) 

Feb 

(kWh) 

Mar 

(kWh) 

Abr 

(kWh) 

May 

(kWh) 

Jun 

(kWh) 

Jul 

(kWh) 

Ago 

(kWh) 

Sep 

(kWh) 

Oct 

(kWh) 

Nov 

(kWh) 

Dic 

(kWh) 

Año 

  
(kWh 

/año) 

(kWh/ 

(m²·a)) 

-1.1 -1.3 -2.1 -2.5 -3.0 -3.2 -3.4 -3.0 -2.2 -1.7 -1.2 -1.0 

Qedif -48.0 -51.5 -26.6 69.7 -342.0 45.9 -98.7 23.1 269.2 61.0 92.9 4.9     

QH 2570.8 1857.8 1370.9 739.3 488.1 129.7 -- -- 32.7 180.6 1337.0 2352.4 11059.4 21.1 

QC -- -- -- -- -75.4 -54.9 -310.8 -202.3 -157.5 -- -- -- -800.9 -1.5 

QHC 2570.8 1857.8 1370.9 739.3 563.5 184.7 310.8 202.3 190.2 180.6 1337.0 2352.4 11860.3 22.6 

    

    

Aseos y vestuarios (Af = 117.71 m²; V = 410.20 m³; Atot = 754.92 m²; Cm = 84497.750 kJ/K; Am = 687.48 m²) 

Qtr,op 
-- 0.0 1.1 2.0 12.8 8.5 17.1 11.8 11.5 7.8 0.8 -- 

-2967.3 -25.2 
-369.0 -306.0 -300.9 -257.4 -209.6 -220.6 -184.9 -187.7 -195.2 -187.8 -273.8 -347.8 

Qtr,w 
-- 0.0 0.3 0.5 3.2 2.1 4.4 3.0 2.9 2.0 0.2 -- 

-774.0 -6.6 
-96.3 -79.8 -78.4 -67.3 -54.9 -57.5 -48.2 -48.8 -50.7 -48.8 -71.3 -90.7 

Qtr,ac 
0.1 1.9 17.4 37.3 115.5 92.8 109.3 79.6 52.7 48.2 4.3 0.0 

-382.3 -3.2 
-168.8 -119.5 -83.5 -46.6 -31.3 -46.7 -20.8 -33.5 -65.2 -61.9 -99.5 -164.0 

Qve 
-- -- 0.4 0.8 2.0 3.5 4.4 1.8 3.7 1.6 0.1 -- 

-2379.4 -20.2 
-292.0 -232.1 -233.7 -195.2 -182.0 -166.0 -140.9 -164.2 -152.6 -157.3 -212.6 -269.1 

Qint,s 
216.1 192.1 216.1 200.1 216.1 208.1 208.1 216.1 200.1 216.1 208.1 208.1 

2503.2 21.3 
-0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 

Qsol 
92.4 95.5 121.8 117.2 131.3 126.5 140.3 143.8 126.3 121.9 97.9 86.8 

1399.3 11.9 
-0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.3 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 

Qedif -14.3 -14.0 -6.3 19.8 -131.2 23.4 -38.6 7.1 97.9 27.4 25.6 3.2     

QH 632.2 462.1 346.1 189.1 133.8 27.6 -- -- -- 31.2 320.6 573.8 2716.5 23.1 

QC -- -- -- -- -5.5 -1.3 -49.7 -28.7 -30.9 -- -- -- -116.1 -1.0 

QHC 632.2 462.1 346.1 189.1 139.4 28.9 49.7 28.7 30.9 31.2 320.6 573.8 2832.6 24.1 

    

    

Local tecnico (Af = 4.01 m²; V = 18.49 m³; Atot = 49.76 m²; Cm = 4659.183 kJ/K; Am = 44.10 m²) 

Qtr,op 
-- 0.0 0.0 0.1 0.3 0.2 0.4 0.3 0.3 0.2 0.0 -- 

-63.8 -15.9 
-7.9 -6.6 -6.5 -5.5 -4.5 -4.8 -4.1 -4.1 -4.3 -4.1 -5.9 -7.4 

Qtr,ac 
44.1 36.2 34.1 26.7 28.0 21.4 19.0 17.6 15.7 18.4 29.7 40.6 

326.5 81.5 
-0.7 -0.4 -0.2 -0.0 -0.0 -0.5 -0.1 -0.3 -1.4 -0.5 -0.3 -0.7 

Qve 
-- 0.0 0.2 0.3 1.4 1.0 1.9 1.3 1.3 0.9 0.1 -- 

-291.5 -72.7 
-35.7 -29.7 -29.4 -25.6 -20.9 -22.2 -18.7 -18.9 -19.6 -18.6 -26.7 -33.7 

Qsol 1.1 1.5 2.3 2.7 3.4 3.5 3.9 3.5 2.6 2.0 1.3 1.0 28.8 7.2 

Qedif -0.9 -1.0 -0.6 1.5 -7.7 1.3 -2.3 0.5 5.4 1.7 1.8 0.3     
 
donde: 

Af: Superficie útil de la zona térmica, m². 

V: Volumen interior neto de la zona térmica, m³. 

Atot: Área de todas las superficies que revisten la zona térmica, m². 

Cm: Capacidad calorífica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO 13786:2007 (método detallado), kJ/K. 

Am: Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO 13790:2011, m². 

Qtr,op: Transferencia de calor correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, 

kWh/(m²·año). 

Qtr,w: Transferencia de calor correspondiente a la transmisión térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, 

kWh/(m²·año). 

Qtr,ac: Transferencia de calor correspondiente a la transmisión térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m²·año). 

Qve: Transferencia de calor correspondiente a la transmisión térmica por ventilación, kWh/(m²·año). 

Qint,s: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m²·año). 

Qsol: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m²·año). 

Qedif: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesión de calor por parte de la masa térmica de la zona, 

kWh/(m²·año). 

QH: Energía aportada de calefacción, kWh/(m²·año). 

QC: Energía aportada de refrigeración, kWh/(m²·año). 

QHC: Energía aportada de calefacción y refrigeración, kWh/(m²·año).  
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2.- Modelo de cálculo del edificio. 

 

2.1.- Zonificación climática 

El edificio objeto del proyecto se sitúa en el municipio de Cambados (provincia de Pontevedra), con una altura sobre el nivel del mar 

de 15 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climática C1. La pertenencia a dicha zona climática 

define las solicitaciones exteriores para el cálculo de demanda energética, mediante la determinación del clima de referencia 

asociado, publicado en formato informático (fichero MET) por la Dirección General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio 

de Fomento. 
 

2.2.- Zonificación del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento. 

 

2.2.1.- Agrupaciones de recintos. 

Se muestra a continuación la caracterización de los espacios que componen cada una de las zonas de cálculo del edificio. Para 

cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones operacionales conforme a los perfiles de uso del 

Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energía de 

ocupantes, equipos e iluminación. 

  
S 

(m²) 

V 

(m³) 
bve 

renh 

(1/h) 

ΣQocup,s 

(kWh 

/año) 

ΣQequip 

(kWh 

/año) 

ΣQilum 

(kWh 

/año) 

Tª calef. 

media 

(°C) 

Tª refrig. 

media 

(°C) 

  

Aulas (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h) 

Aula 4 57.49 160.33 1.00 0.80 287.9 215.9 719.7 20.0 25.0   

Aula 5 40.62 113.29 1.00 0.80 203.4 152.6 508.6 20.0 25.0   

Aula 9 42.87 119.56 1.00 0.80 214.7 161.0 536.7 20.0 25.0   

Aula debuxo 99.99 278.85 1.00 0.80 500.7 375.5 1251.8 20.0 25.0   

Aula plastica 56.98 158.92 1.00 0.80 285.4 214.0 713.4 20.0 25.0   

Aula informatica 2 57.64 160.75 1.00 0.80 288.7 216.5 721.6 20.0 25.0   

Aula ciclo medio 69.20 193.01 1.00 0.80 346.6 259.9 866.4 20.0 25.0   

Aula 15 36.04 100.51 1.00 0.80 180.5 135.4 451.2 20.0 25.0   

Aula 13 44.21 123.31 1.00 0.80 221.4 166.1 553.5 20.0 25.0   

Aula 12 39.24 109.44 1.00 0.80 196.5 147.4 491.3 20.0 25.0   

Aula 11 54.81 152.87 1.00 0.80 274.5 205.9 686.2 20.0 25.0   

Orientacion 11.09 30.93 1.00 0.80 55.5 41.7 138.9 20.0 25.0   

Francés 18.01 50.22 1.00 0.80 90.2 67.6 225.4 20.0 25.0   

Aula 10 36.95 103.07 1.00 0.80 185.1 138.8 462.7 20.0 25.0   

Aula 8 55.57 154.99 1.00 0.80 278.3 208.7 695.8 20.0 25.0   

Aula 14 40.07 111.76 1.00 0.80 200.7 150.5 501.7 20.0 25.0   

Aula ciclo medio 2 83.31 232.36 1.00 0.80 417.2 312.9 1043.1 20.0 25.0   

Desdobre 3 29.36 81.88 1.00 0.80 147.0 110.3 367.6 20.0 25.0   

Tecnoloxia 100.45 350.37 1.00 0.80 503.0 377.3 1257.6 20.0 25.0   

Aula 17 56.12 172.67 1.00 0.80 281.0 210.8 702.6 20.0 25.0   

Aula 15 53.79 184.98 1.00 0.80 269.4 202.0 673.4 20.0 25.0   

Aula polivalente 56.49 217.84 1.00 0.80 282.9 212.2 707.2 20.0 25.0   

Aula polivalente 2 57.64 224.39 1.00 0.80 288.7 216.5 721.6 20.0 25.0   

Desdobre 6 24.32 83.79 1.00 0.80 121.8 91.3 304.5 20.0 25.0   

Aula 21 12.26 43.17 1.00 0.80 61.4 46.1 153.5 20.0 25.0   

Aula 20 57.64 201.14 1.00 0.80 288.7 216.5 721.7 20.0 25.0   

Aula 19 55.46 170.48 1.00 0.80 277.8 208.3 694.4 20.0 25.0   

Aula taller 2 91.35 353.67 1.00 0.80 457.5 343.1 1143.7 20.0 25.0   

Aula 18 32.17 98.01 1.00 0.80 161.1 120.8 402.7 20.0 25.0   

Aula taller 3 90.85 356.66 1.00 0.80 455.0 341.2 1137.5 20.0 25.0   

Aula taller 83.31 312.65 1.00 0.80 417.2 312.9 1043.1 20.0 25.0   

Aula 24 41.75 147.51 1.00 0.80 209.1 156.8 522.7 20.0 25.0   

Aula 16 38.83 141.32 1.00 0.80 194.5 145.9 486.2 20.0 25.0   

  1725.86 5494.67 1.00 0.80/0.235* 8643.1 6482.3 21607.8 20.0 25.0   
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S 

(m²) 

V 

(m³) 
bve 

renh 

(1/h) 

ΣQocup,s 

(kWh 

/año) 

ΣQequip 

(kWh 

/año) 

ΣQilum 

(kWh 

/año) 

Tª calef. 

media 

(°C) 

Tª refrig. 

media 

(°C) 

  

    

Comunes (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h) 

Pasillo distribuidor PA 249.33 719.47 1.00 0.80 1248.6 936.5 3121.6 20.0 25.0   

Corredor P2 73.11 246.28 1.00 0.80 366.1 274.6 915.3 20.0 25.0   

Pasillo distribuidor PA 202.03 822.31 1.00 0.80 1011.8 758.8 2529.4 20.0 25.0   

  524.46 1788.05 1.00 0.80/0.231* 2626.5 1969.9 6566.3 20.0 25.0   

    

    

Aseos y vestuarios (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h) 

Aseo masculino 19.02 58.94 1.00 0.80 95.3 71.4 238.1 20.0 25.0   

Aseo femenino 17.04 52.80 1.00 0.80 85.3 64.0 213.3 20.0 25.0   

Aseo minusvalidos 10.70 33.15 1.00 0.80 53.6 40.2 134.0 20.0 25.0   

Aseo profesores P1 9.19 28.50 1.00 0.80 46.0 34.5 115.1 20.0 25.0   

Aseo profesoras P1 5.68 15.84 1.00 0.80 28.4 21.3 71.1 20.0 25.0   

Aseo masculino 18.17 77.06 1.00 0.80 91.0 68.3 227.5 20.0 25.0   

Aseo femenino 17.78 66.27 1.00 0.80 89.0 66.8 222.6 20.0 25.0   

Aseo profesores P1 10.49 41.94 1.00 0.80 52.5 39.4 131.3 20.0 25.0   

Aseo profesoras P1 9.64 35.69 1.00 0.80 48.3 36.2 120.7 20.0 25.0   

  117.71 410.20 1.00 0.80/0.231* 589.5 442.1 1473.8 20.0 25.0   

    

    

Local tecnico (Zona no habitable) 

Cuarto limpieza 4.01 18.49 1.00 0.80 -- -- -- Oscilación libre   

  4.01 18.49 1.00 0.80 0.0 0.0 0.0        
donde: 

S: Superficie útil interior del recinto, m². 

V: Volumen interior neto del recinto, m³. 

bve: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilación. En caso de disponer de una unidad de recuperación de 

calor, el factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilación para el caudal de aire procedente de la unidad de 

recuperación es igual a bve = (1 - fve,frac·hhru), donde hhru es el rendimiento de la unidad de recuperación y fve,frac es la 

fracción del caudal de aire total que circula a través del recuperador. 

renh: Número de renovaciones por hora del aire del recinto. 

*: Valor medio del número de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas. 

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupación del recinto a lo largo del año, conforme al perfil anual 

asignado y a su superficie, kWh/año. 

Qequip: Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del año, conforme al perfil anual 

asignado y a su superficie, kWh/año. 

Qilum: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminación del recinto a lo largo del año, conforme al perfil anual asignado y a 

su superficie, kWh/año. 

Tª 

calef. 

media: 

Valor medio en los intervalos de operación de la temperatura de consigna de calefacción, °C. 

Tª 

refrig. 

media: 

Valor medio en los intervalos de operación de la temperatura de consigna de refrigeración, °C. 

 
  
 

2.2.2.- Perfiles de uso utilizados. 

Los perfiles de uso utilizados en el cálculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los siguientes: 

   
Distribución horaria   

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h   

Perfil: Baja, 8 h (uso no residencial)   

Temp. Consigna Alta (°C) 

Laboral -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   

Sábado -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   

Festivo -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   
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Distribución horaria   

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h   

Temp. Consigna Baja (°C) 

Laboral -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   

Sábado -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   

Festivo -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   

Ocupación sensible (W/m²) 

Laboral 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

Sábado 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

Iluminación (%) 

Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

Sábado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

Equipos (W/m²) 

Laboral 0 0 0 0 0 0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

Sábado 0 0 0 0 0 0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

Ventilación (%) 

Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

Sábado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   

Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
 
  
 

2.3.- Descripción geométrica y constructiva del modelo de cálculo. 

 

2.3.1.- Composición constructiva. Elementos constructivos pesados. 

La transmisión de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la envolvente térmica de las zonas 

habitables del edificio (-26.3 kWh/(m²·año)) supone el 53.7% de la transmisión térmica total a través de dicha envolvente (-48.9 

kWh/(m²·año)). 

  Tipo 
S 

(m²) 

c 

(kJ/ 

(m²·K)) 

U 

(W/ 

(m²·K)) 

åQtr 

(kWh 

/año) 

a 
I. 

(°) 

O. 

(°) 
Fsh,o 

åQsol 

(kWh 

/año) 

Aulas 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  51.31 106.00 0.45 -1462.7 0.4 V NO(-52.68) 0.99 110.9 

Tabique de una hoja, con revestimiento  784.73 110.53               

Tabique de una hoja, con revestimiento  1135.04 110.53 1.64 3036.1 Desde 'Comunes' 

Solera  873.44 126.84 0.26 -14267.0           

Forjado unidireccional  804.74 14.59               

Forjado unidireccional  51.06 14.59 0.49 47.1 Desde 'Comunes' 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  14.88 106.00 0.45 -424.2 0.4 V SE(127.32) 0.80 59.6 

Tabique de una hoja, con revestimiento  79.75 110.53 1.64 193.5 Desde 'Aseos y vestuarios' 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  96.55 106.00 0.45 -2752.0 0.4 V NE(37.32) 1.00 144.5 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  20.34 106.00 0.45 -579.8 0.4 V SO(-142.68) 0.87 94.9 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  15.33 106.00 0.45 -437.0 0.4 V SE(127.32) 1.00 76.6 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  0.92 106.00 0.45 -26.2 0.4 V SO(-142.68) 0.97 4.8 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  12.17 106.00 0.45 -346.9 0.4 V SO(-142.68) 0.97 63.5 

Tabique de dos hojas, para revestir  35.53 112.60               

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  16.09 106.00 0.45 -458.8 0.4 V NO(-52.68) 0.99 34.8 

Tabique de dos hojas, para revestir  19.74 112.60 0.52 16.8 Desde 'Comunes' 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  25.94 106.00 0.45 -739.4 0.4 V SO(-142.68) 1.00 139.3 



M E M O R I A  J U S T I F I C A T I V A  D E  C U M P L I M I E N T O  D E  D B - H E  

 

F A U S T I N O  M E N A  M U R .   A R Q U I T E C T O .  C o l e g i a d o  n º  1 . 6 4 7  P á g i n a  1 3  d e  2 7  

E C U A D O R  4 1  –  E n t r e p l a n t a .   3 6 2 0 3  –  V I G O  ( P O )   T .  9 8 6  2 2 3  2 1 0  

 

  Tipo 
S 

(m²) 

c 

(kJ/ 

(m²·K)) 

U 

(W/ 

(m²·K)) 

åQtr 

(kWh 

/año) 

a 
I. 

(°) 

O. 

(°) 
Fsh,o 

åQsol 

(kWh 

/año) 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  9.61 106.00 0.45 -273.9 0.4 V NO(-52.68) 1.00 20.9 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  18.84 106.00 0.45 -537.0 0.4 V SO(-142.68) 1.00 101.2 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  20.14 106.00 0.45 -573.9 0.4 V SE(127.32) 0.97 98.0 

Tabique de dos hojas, para revestir  5.09 106.16 0.52 4.3 Desde 'Comunes' 

Tabique de dos hojas, para revestir  33.91 97.79 0.22 -474.4           

Tabique de dos hojas, para revestir  35.53 106.16               

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  7.00 106.00 0.45 -199.7 0.4 V SE(127.32) 0.96 33.5 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  6.41 106.00 0.45 -182.7 0.4 V SO(-142.68) 0.88 30.2 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  12.55 106.00 0.45 -357.7 0.4 V SE(127.32) 0.92 57.7 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  10.84 106.00 0.45 -308.9 0.4 V SO(-142.68) 0.94 55.0 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  9.08 106.00 0.45 -258.8 0.4 V SO(-142.68) 0.93 45.3 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  38.52 106.00 0.45 -1098.0 0.4 V SE(127.32) 1.00 192.3 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  22.03 106.00 0.45 -628.0 0.4 V NO(-52.68) 0.94 44.9 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  12.07 106.00 0.45 -344.1 0.4 V SO(-142.68) 0.97 62.9 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  105.42 106.00 0.45 -3005.0 0.4 V NO(-52.68) 0.97 221.7 

Forjado unidireccional  804.73 113.63               

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  100.56 13.09 0.19 -1191.6 0.6 3 SE(127.32) 1.00 472.2 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  21.25 106.00 0.45 -605.7 0.4 V SE(127.32) 0.93 99.1 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  55.84 13.09 0.19 -661.8 0.6 3 SE(127.32) 1.00 262.1 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  22.98 106.00 0.45 -654.9 0.4 V NE(37.32) 0.98 33.6 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  179.35 13.09 0.19 -2125.4 0.6 3 SE(127.32) 1.00 842.4 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  74.80 106.00 0.45 -2132.0 0.4 V NE(37.32) 0.96 107.3 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  207.45 13.09 0.19 -2458.4 0.6 15 NE(37.32) 1.00 803.3 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  12.47 106.00 0.45 -355.5 0.4 V SE(127.32) 0.98 60.8 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  28.22 106.00 0.45 -804.4 0.4 V SO(-142.68) 1.00 151.8 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  54.59 13.09 0.19 -646.9 0.6 15 SE(127.32) 1.00 270.0 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  21.69 13.09 0.19 -257.0 0.6 15 SO(-142.68) 1.00 110.8 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  24.89 106.00 0.45 -709.5 0.4 V SO(-142.68) 0.99 133.0 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  18.70 106.00 0.45 -533.0 0.4 V SO(-142.68) 0.99 99.2 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  21.42 106.00 0.45 -610.6 0.4 V SE(127.32) 0.98 104.4 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  15.45 106.00 0.45 -440.4 0.4 V SO(-142.68) 0.98 81.5 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  20.77 106.00 0.45 -592.0 0.4 V SO(-142.68) 0.97 107.9 

Forjado unidireccional  3.05 113.63 0.49 2.5 Desde 'Aseos y vestuarios' 

Forjado unidireccional  22.00 113.63 0.49 20.3 Desde 'Comunes' 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  162.61 13.09 0.19 -1926.9 0.6 15 SO(-142.68) 1.00 830.6 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  15.73 106.00 0.45 -448.5 0.4 V SE(127.32) 0.96 75.7 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  32.20 13.09 0.19 -381.6 0.6 3 SE(127.32) 1.00 151.2 
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  Tipo 
S 

(m²) 

c 
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(m²·K)) 

U 

(W/ 
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åQtr 
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O. 
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Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  19.43 106.00 0.45 -554.0 0.4 V SO(-142.68) 0.95 99.7 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  9.95 13.09 0.19 -117.9 0.6 15 NO(-52.68) 0.99 40.1 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  20.98 106.00 0.45 -597.9 0.4 V SE(127.32) 0.98 102.2 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  23.93 106.00 0.45 -682.3 0.4 V NO(-52.68) 0.98 51.1 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  27.21 13.09 0.19 -322.4 0.6 15 NO(-52.68) 1.00 110.3 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  14.39 106.00 0.45 -410.2 0.4 V NE(37.32) 0.96 20.6 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  2.90 13.09 0.19 -34.4 0.6 3 SE(127.32) 0.20 2.7 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  14.99 13.09 0.19 -177.6 0.6 15 NO(-52.68) 1.00 60.7 

          -50169.0 +3320.7* 6976.7 

    

    

Comunes 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  10.49 106.00 0.45 -304.2 0.4 V NO(-52.68) 0.99 22.7 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  8.96 106.00 0.45 -259.8 0.4 V NE(37.32) 1.00 13.4 

Tabique de dos hojas, para revestir  5.09 112.60 0.52 -4.3 Hacia 'Aulas' 

Tabique de dos hojas, para revestir  12.32 97.79 0.22 -175.3           

Tabique de una hoja, con revestimiento  1135.04 110.53 1.64 -3036.1 Hacia 'Aulas' 

Tabique de una hoja, con revestimiento  131.38 110.53 1.64 -32.6 Hacia 'Aseos y vestuarios' 

Tabique de dos hojas, para revestir  19.74 106.16 0.52 -16.8 Hacia 'Aulas' 

Solera  210.85 126.84 0.26 -3503.3           

Forjado unidireccional  172.43 14.59               

Forjado unidireccional  21.99 14.59 0.49 -20.3 Hacia 'Aulas' 

Forjado unidireccional  2.62 14.59 0.49 -0.3 Hacia 'Aseos y vestuarios' 

Forjado unidireccional  1.38 14.59 0.49 -2.6 Hacia 'Local tecnico' 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  8.03 106.00 0.45 -232.7 0.4 V SO(-142.68) 0.99 42.7 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  15.64 106.00 0.45 -453.3 0.4 V NO(-52.68) 0.97 32.9 

Tabique de una hoja, con revestimiento  20.74 110.53               

Forjado unidireccional  51.06 113.63 0.49 -47.1 Hacia 'Aulas' 

Forjado unidireccional  172.43 113.63               

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  73.19 13.09 0.19 -882.2 0.6 3 SE(127.32) 1.00 343.7 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  27.61 106.00 0.45 -800.5 0.4 V SE(127.32) 0.98 134.6 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  9.63 106.00 0.45 -279.1 0.4 V NE(37.32) 0.96 13.8 

Tabique de una hoja, con revestimiento  14.03 110.53 1.64 -86.3 Hacia 'Local tecnico' 

Forjado unidireccional  2.38 129.10 1.68 -1.0 Hacia 'Aseos y vestuarios' 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  54.15 13.09 0.19 -652.7 0.6 3 SE(127.32) 1.00 254.2 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  62.26 13.09 0.19 -750.4 0.6 15 NE(37.32) 1.00 241.1 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  38.12 13.09 0.19 -459.5 0.6 15 SO(-142.68) 1.00 194.7 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  34.44 13.09 0.19 -415.1 0.6 15 SE(127.32) 1.00 170.3 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  18.32 13.09 0.19 -220.8 0.6 15 NO(-52.68) 1.00 74.1 

          -9389.0 -3247.5* 1538.2 

    

    

Aseos y vestuarios 

Tabique de una hoja, con revestimiento  131.38 110.53 1.64 32.6 Desde 'Comunes' 
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  Tipo 
S 

(m²) 

c 

(kJ/ 
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U 

(W/ 
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Tabique de una hoja, con revestimiento  79.75 110.53 1.64 -193.5 Hacia 'Aulas' 

Tabique de una hoja, con revestimiento  181.11 110.53               

Solera  61.63 126.84 0.26 -1018.3           

Forjado unidireccional  2.38 175.76 1.68 1.0 Desde 'Comunes' 

Forjado unidireccional  46.66 175.76               

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  5.91 106.00 0.45 -170.4 0.4 V SO(-142.68) 0.65 20.8 

Forjado unidireccional  1.96 175.76 1.68 -11.7 Hacia 'Local tecnico' 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  3.27 106.00 0.45 -94.1 0.4 V SO(-142.68) 0.75 13.1 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  3.54 106.00 0.45 -101.9 0.4 V SO(-142.68) 0.77 14.6 

Forjado unidireccional  1.74 14.59               

Forjado unidireccional  3.05 14.59 0.49 -2.5 Hacia 'Aulas' 

Tabique de una hoja, para revestir  65.62 74.86               

Forjado unidireccional  2.62 113.63 0.49 0.3 Desde 'Comunes' 

Forjado unidireccional  46.66 129.10               

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  0.91 171.17 0.25 -14.9 0.6 3 SE(127.32) 0.99 5.7 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  33.08 171.17 0.25 -541.4 0.6 15 SO(-142.68) 1.00 229.4 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  11.86 171.17 0.25 -194.2 0.6 15 NO(-52.68) 1.00 65.1 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  2.12 171.17 0.25 -34.6 0.6 3 SE(127.32) 0.59 8.0 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  5.97 106.00 0.45 -172.3 0.4 V SO(-142.68) 0.73 23.6 

Tabique de una hoja, para revestir  26.57 74.86 2.22 -213.1 Hacia 'Local tecnico' 

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de 

fábrica, con cámara de aire no ventilada  5.25 106.00 0.45 -151.2 0.4 V SO(-142.68) 0.90 25.4 

Forjado unidireccional  1.74 113.63               

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  9.98 13.09 0.19 -119.6 0.6 15 SO(-142.68) 1.00 51.0 

          -2613.1 -386.9* 456.7 

    

    

Local tecnico 

Tabique de una hoja, con revestimiento  14.03 110.53 1.64 86.3 Desde 'Comunes' 

Tabique de una hoja, para revestir  26.57 74.86 2.22 213.1 Desde 'Aseos y vestuarios' 

Forjado unidireccional  1.96 129.10 1.68 11.7 Desde 'Aseos y vestuarios' 

Forjado unidireccional  1.38 113.63 0.49 2.6 Desde 'Comunes' 

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)  4.15 171.17 0.25 -63.8 0.6 15 SO(-142.68) 1.00 28.8 

          -63.8 +313.8* 28.8 
 
donde: 

S: Superficie del elemento. 

c: Capacidad calorífica por superficie del elemento. 

U: Transmitancia térmica del elemento. 

Qtr: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del año. 

*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del año. 

a: Coeficiente de absorción solar (absortividad) de la superficie opaca. 

I.: Inclinación de la superficie (elevación). 

O.: Orientación de la superficie (azimut respecto al norte). 

Fsh,o: Valor medio anual del factor de corrección de sombra por obstáculos exteriores. 

Qsol: Ganancia solar acumulada a lo largo del año.  
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2.3.2.- Composición constructiva. Elementos constructivos ligeros. 

La transmisión de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la envolvente térmica de las zonas 

habitables del edificio (-16.2 kWh/(m²·año)) supone el 33.1% de la transmisión térmica total a través de dicha envolvente (-48.9 

kWh/(m²·año)). 

  Tipo 
S 

(m²) 

Ug 

(W/ 

(m²·K)) 

FF 

(%) 

Uf 

(W/ 

(m²·K)) 

åQtr 

(kWh 

/año) 

ggl a 
I. 

(°) 

O. 

(°) 
Fsh,gl Fsh,o 

åQsol 

(kWh 

/año) 

Aulas                           

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 9.62 1.60 0.26 4.00 -1344.6 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 1.00 1703.3 

Puerta de paso interior una hoja  6.66   1.00 2.02 22.1 Desde 'Comunes' 

Puerta de paso dos hojas desiguales  14.55   1.00 2.02 48.2 Desde 'Comunes' 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 1.95 1.60 0.28 4.00 -278.6 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 1.00 336.8 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 7.80 1.60 0.25 4.00 -1081.3 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 1.00 1394.0 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 1.84 1.60 0.25 4.00 -254.2 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.74 0.88 366.6 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.81 759.2 

Puerta de paso dos hojas desiguales  14.73   1.00 2.02 48.8 Desde 'Comunes' 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 37.05 1.60 0.26 4.00 -5161.3 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 1.00 5525.3 

Puerta de paso dos hojas desiguales  26.50   1.00 2.02 87.8 Desde 'Comunes' 

Puerta de paso interior una hoja  13.40   1.00 2.02 44.4 Desde 'Comunes' 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 2.70 1.60 0.31 4.00 -398.7 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.94 602.2 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.82 809.0 

Puerta de paso interior una hoja  11.73   1.00 2.02 38.8 Desde 'Comunes' 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 1.00 937.8 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 1.00 937.6 

Puerta de paso interior una hoja  6.70   1.00 2.02 22.2 Desde 'Comunes' 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 1.95 1.60 0.28 4.00 -278.6 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.74 1.00 450.4 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 1.00 699.3 

Puerta de paso dos hojas desiguales  11.74   1.00 2.02 38.9 Desde 'Comunes' 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.99 924.4 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.98 923.1 

Puerta de paso dos hojas desiguales  2.94   1.00 2.02 9.8 Desde 'Comunes' 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 1.95 1.60 0.28 4.00 -278.6 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.74 0.97 415.2 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.91 899.3 
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  Tipo 
S 

(m²) 

Ug 

(W/ 

(m²·K)) 

FF 

(%) 

Uf 

(W/ 

(m²·K)) 

åQtr 

(kWh 

/año) 

ggl a 
I. 

(°) 

O. 

(°) 
Fsh,gl Fsh,o 

åQsol 

(kWh 

/año) 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.94 884.6 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 1.83 1.60 0.25 4.00 -253.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.74 0.94 388.2 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 2.70 1.60 0.31 4.00 -398.7 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.97 623.9 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.95 940.4 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.28 4.00 -557.3 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.74 1.00 854.2 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 1.00 937.3 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 1.00 585.1 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 2.70 1.60 0.31 4.00 -398.7 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 0.98 441.1 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 19.37 1.60 0.26 4.00 -2704.6 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 0.99 3400.7 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.97 905.3 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.87 815.9 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 1.95 1.60 0.28 4.00 -278.6 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 0.99 280.6 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 1.95 1.60 0.28 4.00 -278.6 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 0.99 281.1 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 1.00 582.4 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 23.40 1.60 0.25 4.00 -3244.0 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 0.98 3445.9 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.98 922.9 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 2.39 1.60 0.25 4.00 -331.2 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.98 565.3 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 0.99 693.8 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.98 921.7 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.98 920.7 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 2.70 1.60 0.31 4.00 -398.7 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.96 612.3 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 0.45 1.60 0.31 4.00 -66.5 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.66 0.96 86.3 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.97 959.1 
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  Tipo 
S 

(m²) 

Ug 

(W/ 

(m²·K)) 

FF 

(%) 

Uf 

(W/ 

(m²·K)) 
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I. 
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O. 
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åQsol 

(kWh 

/año) 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.98 972.2 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 1.95 1.60 0.28 4.00 -278.6 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.74 0.98 418.9 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.97 909.2 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 2.09 1.60 0.31 4.00 -307.3 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.96 474.0 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.90 891.3 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 0.98 575.1 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 2.70 1.60 0.31 4.00 -398.7 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 0.98 442.8 

Puerta de paso interior dos hojas  3.35   1.00 2.02 11.1 Desde 'Comunes' 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 0.99 577.1 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 1.95 1.60 0.28 4.00 -278.6 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 0.99 279.8 

            -32766.8 +372.0*     44272.7 

    

    

Comunes                           

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -554.7 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 1.00 696.8 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.75 1.60 0.19 2.90 -447.8 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 1.00 714.2 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -554.7 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 1.00 584.8 

Puerta de paso dos hojas desiguales  38.10   1.00 2.02 -126.2 Hacia 'Aulas' 

Puerta de paso interior una hoja  26.76   1.00 2.02 -88.7 Hacia 'Aulas' 

Puerta de paso interior una hoja  15.07   1.00 2.02 -4.6 Hacia 'Aseos y vestuarios' 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 1.95 1.60 0.28 4.00 -285.9 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.74 1.00 448.8 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -554.7 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 0.99 690.1 

Puerta de paso dos hojas desiguales  5.89   1.00 2.02 -19.5 Hacia 'Aulas' 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 5.18 1.60 0.27 4.00 -753.1 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.74 0.98 1123.8 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -554.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.98 922.2 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.75 1.60 0.19 2.90 -447.8 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 0.99 708.7 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 3.90 1.60 0.25 4.00 -554.7 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 0.98 574.3 

Puerta de paso dos hojas desiguales  26.47   1.00 2.02 -87.7 Hacia 'Aulas' 

Puerta de paso interior una hoja  11.73   1.00 2.02 -38.8 Hacia 'Aulas' 
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  Tipo 
S 

(m²) 

Ug 

(W/ 

(m²·K)) 

FF 

(%) 

Uf 

(W/ 

(m²·K)) 
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I. 

(°) 

O. 
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åQsol 
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/año) 

Puerta de paso interior una hoja  1.68   1.00 2.02 -12.8 Hacia 'Local tecnico' 

Puerta de paso interior dos hojas  3.35   1.00 2.02 -11.1 Hacia 'Aulas' 

            -4708.2 -389.4*     6463.7 

    

    

Aseos y vestuarios                           

Puerta de paso interior una hoja  8.38   1.00 2.02 2.6 Desde 'Comunes' 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 1.25 1.60 0.31 4.00 -189.6 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.74 0.75 211.1 

Puerta de paso interior una hoja  3.35   1.00 2.02 1.0 Desde 'Comunes' 

Puerta de paso interior una hoja  1.68   1.00 2.02 0.5 Desde 'Comunes' 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 1.29 1.60 0.31 4.00 -194.3 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.74 0.81 232.9 

Puerta de paso interior una hoja  1.68   1.00 2.02 0.5 Desde 'Comunes' 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 1.39 1.60 0.31 4.00 -209.7 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.74 0.83 258.1 

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS 

ACÚSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite 

Azur.lite color azul 
 1.19 1.60 0.31 4.00 -180.4 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.74 0.91 243.0 

            -774.0 +4.6*     945.0 

    

    

Local tecnico                           

Puerta de paso interior una hoja  1.68   1.00 2.02 12.8 Desde 'Comunes' 

            0 +12.8*       
 
donde: 

S: Superficie del elemento. 

Ug: Transmitancia térmica de la parte translúcida. 

FF: Fracción de parte opaca del elemento ligero. 

Uf: Transmitancia térmica de la parte opaca. 

Qtr: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del año. 

*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del año. 

ggl: Transmitancia total de energía solar de la parte transparente. 

a: Coeficiente de absorción solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero. 

I.: Inclinación de la superficie (elevación). 

O.: Orientación de la superficie (azimut respecto al norte). 

Fsh,gl: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra móviles. 

Fsh,o: Valor medio anual del factor de corrección de sombra por obstáculos exteriores. 

Qsol: Ganancia solar acumulada a lo largo del año.  
  
 

2.3.3.- Composición constructiva. Puentes térmicos. 

La transmisión de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-6.4 

kWh/(m²·año)) supone el 13.2% de la transmisión térmica total a través de dicha envolvente (-48.9 kWh/(m²·año)). 

Tomando como referencia únicamente la transmisión térmica a través de los elementos pesados y puentes térmicos de la 

envolvente habitable del edificio (-32.7 kWh/(m²·año)), el porcentaje debido a los puentes térmicos es el 19.7%. 

  Tipo 
L 

(m) 

y 

(W/(m·K)) 

åQtr 

(kWh 

/año) 
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  Tipo 
L 

(m) 

y 

(W/(m·K)) 

åQtr 

(kWh 

/año) 

Aulas         

Contorno de ventana  294.12 0.160 -3014.4 

Unión de solera con pared exterior  171.45 0.140 -1537.5 

Forjado entre pisos  343.29 0.205 -4507.9 

Fachada en esquina vertical entrante  19.20 -0.150 184.5 

Fachada en esquina vertical saliente  33.45 0.080 -171.4 

Encuentro de fachada con cubierta  165.30 0.440 -4658.9 

        -13705.6 

    

    

Comunes         

Contorno de ventana  26.16 0.160 -272.7 

Unión de solera con pared exterior  2.05 0.140 -18.7 

Forjado entre pisos  17.31 0.205 -231.2 

Encuentro de fachada con cubierta  24.05 0.440 -689.4 

        -1212.0 

    

    

Aseos y vestuarios         

Contorno de ventana  18.60 0.160 -192.8 

Fachada en esquina vertical entrante  6.34 -0.150 61.6 

Unión de solera con pared exterior  4.86 0.140 -44.1 

Forjado entre pisos  4.94 0.205 -65.6 

Forjado entre pisos  3.63 -0.010 2.4 

Encuentro de fachada con cubierta  2.28 0.390 -57.6 

Encuentro de fachada con cubierta  2.03 0.440 -57.9 

        -354.1 
 
donde: 

L: Longitud del puente térmico lineal. 

y: Transmitancia térmica lineal del puente térmico. 

n: Número de puentes térmicos puntuales. 

X: Transmitancia térmica puntual del puente térmico. 

Qtr: Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del año.  
  
 

2.4.- Procedimiento de cálculo de la demanda energética. 

El procedimiento de cálculo empleado consiste en la simulación anual de un modelo 

zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas, mediante el método completo 

simplificado en base horaria de tipo dinámico descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cuya 

implementación ha sido validada mediante los tests descritos en la Norma EN 15265:2007 

(Energy performance of buildings - Calculation of energy needs for space heating and 

cooling using dynamic methods - General criteria and validation procedures). Este 

procedimiento de cálculo utiliza un modelo equivalente de resistencia-capacitancia (R-

C) de tres nodos en base horaria. Este modelo hace una distinción entre la temperatura 

del aire interior y la temperatura media radiante de las superficies interiores (revestimiento 

de la zona del edificio), permitiendo su uso en comprobaciones de confort térmico, y 

aumentando la exactitud de la consideración de las partes radiantes y convectivas de 

las ganancias solares, luminosas e internas. 

  
La metodología cumple con los requisitos impuestos en el capítulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los siguientes aspectos: 

  el diseño, emplazamiento y orientación del edificio; 

  la evolución hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos; 

  el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas; 
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  las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1 y 4.2 de 

CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilación libre; 

  las ganancias y pérdidas de energía por conducción a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por los 

cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideración de la inercia térmica de los materiales; 

  las ganancias y pérdidas producidas por la radiación solar al atravesar los elementos transparentes o semitransparentes y las 

relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los 

elementos, su orientación e inclinación y las sombras propias del edificio u otros obstáculos que puedan bloquear dicha 

radiación; 

  las ganancias y pérdidas de energía producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilación e infiltraciones 

teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas. 

  

Pe r m i t ie n d o ,  a d e má s ,  l a  ob te nc i ó n  s e p a ra d a  d e  l a  d e ma nd a  e n e r gé t ic a  d e  c a l e f a c c i ó n  y  d e  

re f r ig e r a c ió n  d e l  e d i f ic io .  
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HE 2  RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TÉRMICAS  

EXIGENCIA BÁSICA HE 2 :  RENDIMIENTO DE LA S INSTALACIONES TÉRMICAS  

L os  e d i f ic i o s  d i s p on d rá n d e  i n s ta l a c i o ne s  té r m i c a s  a p r op ia d a s  d e s t i na d a s  a  p rop orc i o na r  e l  b i e ne s ta r  

té r m ic o  d e  s us  oc up a n te s .  E s ta  e x i ge nc ia  s e  d e s a r ro l l a  a c t ua l me n t e  e n  e l  v i g e n t e  Re g l a me n t o  d e  

I n s ta l a c i on e s  T é r m i c a s  d e  l o s  Ed i f ic i o s ,  R I T E .  

ÁMBITO DE APLICACIÓN  

Pa ra  e l  p re s e n te  p r oy e c to  d e  e je c uc ió n  e s  d e  a p l ic a c i ón  e l  R I T E ,  y a  q ue  l a s  i n s t a l a c i o ne s  té r m ic a s  d e l  

e d i f ic i o  s on  i n s ta l a c i o ne s  f i ja s  d e  c l i m a t i z a c i ó n  ( c a l e fa c c ió n ,  re f r i ge ra c i ó n  y  ve n t i l a c i ó n )  y  d e  

p r od uc c ió n  d e  AC S  ( a g ua  c a l ie n t e  s a n i ta r i a )  q ue  e s t á n  d e s t i na d a s  a  a te nd e r  l a  d e ma nd a  d e  b ie ne s t a r  

té r m ic o  e  h i g ie ne  d e  l a s  p e r s o na s .  

JUST IF ICACIÓN DEL CU MPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS TÉCNICAS DEL R I TE  

L a  j u s t i f ic a c i ón  d e l  c u mp l i m ie n t o  d e  l a s  I n s t r uc c i o ne s  Té c n ic a s  I . T . 0 1  " D i s e ñ o  y  d i m e ns io na d o" ,  I . T . 02  

"M on ta je " ,  I . T . 0 3  "M a n t e n i m ie n t o  y  us o "  e  I . T . 04  " I n s p e c c i o ne s "  s e  re a l i z a  e n  e l  a p a r t a d o  

c o r r e s p o nd i e n te  a  l a  j u s t i f ic a c i ó n  d e l  c u mp l i m i e n to  d e l  R I T E .  

 

 

HE 3  EF ICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS INSTALACIONES DE I LUMINACIÓN  

 
GENERALIDADES. 

ÁMBITO DE APLICACIÓN. 

Es ta  secci ón es  de apl i caci ón a l as  i ns tal aci ones de i lumi naci ón i nte r i o r  en:  

 a )  edi f i ci os  de nueva const rucci ón;  

Se  excl uyen del  ámbi to de apl i caci ón:  

 e )  i n te r i o res  de vi v iendas.  

Se  excl uyen,  también,  de este  ámbi to de apl i cación l os  al umbrados de emergenci a.  

Al  T ra tarse  de un edi f i cio  de nueva cons t rucci ón,  se  ap l i cará l a  norma para todas  l as  zonas  

comunes excl uyendo l as  v i v i endas.  

E l  es tud i o abarcará:  

Au l as  

 

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACIÓN 

1 Para l a  apl i caci ón de esta secci ón debe segu i r se  l a  secuenci a de ver i f i caci ones  que se 

expone a  cont i nuaci ón:  

 a )  cá l cul o  del  val or  de ef ic i enci a energét i ca de la  i ns tal aci ón VEEI  en cada 

  zona,  cons ta tando que  no se  superan l os  val ores  l í mi te  consi gnados en la 

  Tabl a 2 .1  del  apartado 2.1 ;  

 b )  comprobaci ón de l a exi s tenci a de un s i s tema de contro l  y ,  en su  caso,  de 

  regu l aci ón que opt imi ce el  aprovechami ento de l a  luz  natura l ,  cumpl iendo l o 

  d i spuesto en el  apartado 2.2 ;  

 c )  ver i f i caci ón de l a  exi s tenci a de un plan de manten i miento,  que cumpl a con lo 

  d i spuesto en el  apartado 5.  

 

DOCUMENTACIÓN JUSTIFICATIVA 

En l a  memor ia  del  p royecto  para cada zona f i gurarán junto  con l os  cá l cu l os  jus t i f i cati vos  al  

menos:  

 a )  e l  í nd ic e  d e l  l oc a l  ( K )  u t i l i z a d o  e n  e l  c á l c u l o ;  

 b )  e l  nu m e ro  d e  p u n tos  c o ns id e ra d os  e n  e l  p r oy e c to ;  

 c )  e l  f a c to r  d e  ma n te n i m ie n t o  (F m )  p re v i s to ;  

 d )  l a  i l u m in a nc ia  m e d ia  ho r i z o n ta l  ma n te n id a  ( E m)  ob te n i d a ;  

 e )  e l  í nd ic e  d e  d e s l u mb ra m i e n t o  u n i f i c a d o ( UG R )  a l c a nz a d o;  

 f )  l o s  í nd ic e s  d e  re nd i m i e n to  d e  c o l o r  ( Ra )  d e  l a s  l á mp a r a s  s e l e c c i o na d a s ;  

 g )  e l  v a l o r  d e  e f i c ie nc ia  e ne rg é t ic a  d e  l a  i n s ta l a c i ó n  (V E E I )  re s u l ta n te  e n  e l  c á l c u l o .  

 h )  l a s  p o t e nc ia s  d e  l o s  c o n j u n t os :  l á mp a ra  má s  e q u i p o  a u x i l i a r  
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As i mi smo debe jus t i f i carse  en la  memori a del  p royecto para cada zona e l  s i s tema de contro l  

y  regu l aci ón que cor responda.  

 

CARACTERIZACIÓN Y CUANTIFICACIÓN DE LAS EXIGENCIAS 

Valor de eficiencia energética de la instalación 

La ef i ci enci a energét i ca de una i ns tal aci ón de i lumi naci ón de una zona,  se  de termi nará 

medi ante  e l  va l or  de ef ic i enci a energéti ca de la  i ns ta l aci ón VEEI  (W/m2) por  cada 100 l ux 

medi ante  l a  s i guiente  expres i ón:  

 V E E I   =  1 00  P/ E m . S  

 

s ie nd o  

 P  l a  p o t e nc ia  t o ta l  i n s ta l a d a  e n  l á mp a ra s  má s  l o s  e q u ip o s  a u x i l a re s  [ W] ;  

 S  l a  s u p e r f ic i e  i l u m i na d a  [ m 2] ;  

 E m  l a  i l u m in a nc ia  m e d ia  ho r i z o n ta l  ma n te n id a  [ l ux ]  

 

Con el  f i n  de estab l ecer  l os cor respondi entes  v a l ores de ef i ci enci a energét i ca l í mi te ,  l as 

i ns tal aci ones   de i l uminaci ón se  ident i f i carán,  según el  uso de la  zona,  dentro  de uno de l os 

2  grupos  s i gui entes :  

 a )  Grupo 1 :  Zonas  de  no representaci ón o espacios  en l os  que el  cr i te r io  de 

  d i seño,  l a  i magen o e l  es tado an í mi co que se  qu ie re  t ransmi t i r  a l  usuar i o  con 

  l a i l umi naci ón,  queda re l egado a un  segundo pl ano f rente  a otros  cr i te r i os 

  como el  n i vel  de i luminaci ón,  e l  confor t  v i sual ,  l a  segur i dad  y l a  e f i c iencia 

  energét i ca;  

 b )  Grupo 2 :  Zonas  de representaci ón o espaci os  donde el  cr i te r i o  de di seño,  

  i magen o e l  es tado  aní mi co que se  qui e re  t ransmi t i r  a l  usuar i o  con l a  

  i l umi naci ón,  son preponderantes  f ren te  a l os  cr i te r i os  de ef i ci enci a  

  energét i ca.  

 

Los  va l ores  de ef i cienc ia energét i ca l í mi te  en reci ntos  i n te r i o res  de un edi f i ci o  se  establ ecen 

en l a 

tab l a 2 .1 .  Es tos  va l ores  inc l uyen l a  i luminaci ón general  y  l a  i l uminaci ón de acento ,  pero no  

l as  ins ta l aci ones  de i luminaci ón de escaparates  y  zonas  expos i t i vas .  

 g r u p o  Z on as  d e  a c t i v id a d  d i fe r en c i a d a  V E E I  l ím i t e  

 z o na s  c o m u ne s  ( 1 )                                                                 4 , 5  

 a p a rc a m ie n t os                                                                        5  

 z o na s  d e  n o  re p r e s e n ta c i ó n  

 z o na s  c o m u ne s  e n  e d i f ic i o s  re s id e nc ia l e s                              7 , 5  

 z o na s  c o m u ne s  ( 1 )                                                                10  

 

Sistemas de control y regulación 

Las  i ns ta l aci ones  de i l umi naci ón di spondrán,  para cada zona ,  de un s i s tema de regul ación y 

cont ro l  con l as  s i guientes  condi ci ones :  

 a )  toda zona d i spondrá al  menos de un s i s tema de encendi do y  apagado  

  manual ,  cuando no d i sponga de otro  s i s tema de cont ro l ,  no aceptándose l os  

  s i s temas de encendi do y apagado en  cuadros  e léctr i cos  como ún i co s i s tema 

  de contro l .  Las  zonas  de uso esporádi co di spondrán de  un contro l  de  

  encendi do y  apagado por  s i s tema de detecci ón de presenci a o s i s tema de 

  tempor i zaci ón;  

Quedan exclu i das  de cumpl i r  l as exi genci as  de l os  puntos  I  e  I I  anter io res ,  l as  s i guientes  

zonas  de l a tab l a 2 .1 :  

-  zonas  comunes en edi f ic i os  res i denci ales .  

En  este  caso se  ut i l i za rán l os  s i gui entes  di spos i t i vos  

D I S PO S I T IV O  D E  R E G UL AC IO N  ZO N A D E  US O  D EL  D IS P O S I T I V O  

 

I N T E RR UP T O R  L O C AL I Z AD O  AUL AS  Y  L O C AL E S  T E CN I C OS  

T EM P ORI Z AD O R  P OR  REL O J  ES C AL E R AS   

DE T E C CI O N D E  P RE S E N CI A  AS E O S  
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CÁLCULO 

DATOS PREVIOS 

Para determi nar  e l  cál cul o y  l as  soluci ones l umi notécni cas  de l as  i ns tal aci ones  de 

i lumi naci ón inte r i o r ,  se  tendrán en cuenta parámetros  ta l es  como:  

 a )  e l  u s o  d e  l a  z o na  a  i l u m i na r ;  

 b )  e l  t ip o  d e  ta re a  v i s ua l  a  re a l i z a r ;  

 c )  l a s  ne c e s id a d e s  d e  l u z  y  d e l  u s ua r i o  d e l  l oc a l ;  

 d )  e l  í nd ic e  K  d e l  l oc a l  o  d i me ns io n e s  d e l  e s p a c io  ( l o n g i t u d ,  a nc h u ra  y  a l t u ra  ú t i l ) ;  

 e )  l a s  re f l e c ta nc ia s  d e  l a s  p a r e d e s ,  te c h o  y  s ue l o  d e  l a  s a l a ;  

 f )  l a s  c a ra c te r í s t ic a s  y  t ip o  d e  te c ho ;  

 g )  l a s  c o nd i c io ne s  d e  l a  l u z  na t u ra l ;  

 h )  e l  t ip o  d e  a c a b a d o y  d e c o r a c i ó n ;  

 i )  e l  mob i l i a r io  p re v i s to .  

Podrá ut i l i za rse  cual qui e r método de cál cul o  que cumpl a l as  exi genci as  de esta Secci ón,  l os 

parámetros  de i l umi nac i ón y  las  recomendaci ones  para el  cál cul o conten i das  en el  

apéndi ce B.  

 

MÉTODO DE CÁLCULO 

E l  método de cál cul o  ut i l i zado,  que quedará establ eci do en l a  memori a  del  p royecto,  se rá 

e l  adecuado para el  cumpl i miento de l as  exi genci as  de esta secci ón y  ut i l i za r á como datos  

y  parámetros  de par t i da,  a l  menos,  l os  cons i gnados en e l  apartado 3.1 ,  a s í  como l os 

der i vados de l os  mater i a les  adoptados en l as  so l uci ones  propuestas ,  ta les  como l ámparas , 

equi pos  auxi l ia res  y  luminar i as .  

Se  obtendrán como mí nimo l os  s i gui entes  resul tados  para cada zona:  

 a )  va l o r  d e  e f ic ie nc ia  e ne r gé t i c a  d e  l a  i n s t a l a c ió n  V EE I ;  

 b )  i l u m i na nc ia  me d ia  ho r i z o n t a l  ma n te n id a  E m e n  e l  p l a n o  d e  t ra b a jo ;  

 c )  í nd ic e  d e  d e s l u m b r a m ie n t o  u n i f ic a d o  UG R  p a ra  e l  ob s e r va d or .  

As i mi smo, se  i ncl u i rán lo s  va l ores  del  índi ce de rendi miento de col or  (Ra) y  las  potenci as  de 

l os  con juntos  l ámpara más equi po auxi l i a r  u t i l i zados  en el  cál cul o .  

E l  método de cál cu lo se  formal i zará b ien manual mente o a t ravés  de un programa 

i n formát i co,  que e jecutará l os  cá l cul os  re fe renci ados obteni endo como mí ni mo los 

resu l tados  menci onados en e l  punto 2  anter i o r .  Es tos  programas i n formát i cos  podrán 

estab l ecerse  en su  caso como  Documentos  Reconoci dos .  

E l  p rograma i n formát i co ut i l i zado será e l  P rograma DI ALUX u t i l i zado por  un gra n número de 

fabr i cantes  de i l uminación Europeos,  con acceso desde el  p rograma a l as  bases  de datos 

de l as  l umi nar i as  de di chos  fabr i cantes -  

Los  resu l tados  del  cál culo  l os  resumi remos en los  anexos  adjuntos  

 

 

PRODUCTOS DE CONSTRUCCIÓN 

EQUIPOS 

Las  l ámparas ,  equ i pos  aux i l ia res ,  l uminar i as  y  res to  de d i spos i t i vos  cumpl i rán l o  di spuesto en 

l a  normati va especí f i ca para cada t i po de mater i a l .  Par t i cu l armente,  l as  l ámparas 

f l uorescentes  cumpl i rán con l os  val ores  admi t i dos  por  e l  Real  Decreto 838/2002 ,  de 2  de 

agosto ,  por  e l  que se  estab l ecen l os  requi s i tos  de ef i ci enci a energét i ca de l os  balastos  de 

l ámparas  f l uorescentes .  

2  Sa l vo jus t i f i caci ón,  l as lámparas  ut i l i zadas en la  i ns ta l aci ón de i luminaci ón de cada zona 

tendrán l i mi tada l as  pérd i das  de sus  equipos  aux i l ia res ,  por  l o  que la  potenci a del  con junto 

l ámpara más  equi po auxi l ia r  no superará l os  val ores  i ndi cados en las  tab l as  3 .1  y  3 .2 :  

Se  ut i l i za rán en todas l as zonas  de estud i o l os  s i gu ientes  t i pos  de lumi nar ias :  

Z O N A  L UM I N AR I A  L AM P AR A  P O T EN CI A  

AUL AS  P AN E L  L E D   1  L E D  4 1  W  1 X4 1 w  

AS E O S  D O WN L ED  1  L E D  1 8 W  1 X1 8 W  

ES C AL E R AS  AP L I Q UE  M UR AL  L E D  1 X1 0 W  

 

CONTROL DE RECEPCIÓN EN OBRA DE PRODUCTOS 

Se comprobará que l os  con juntos  de l as  lámparas  y  sus  equipos  auxi l ia res  di sponen de un 

cert i f i cado   del  fabr i cante que acredi te  su  potenci a tota l .  
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MANTENIMIENTO Y CONSERVACIÓN. 

 

Para garant i zar  en e l  t ranscurso de l  t i empo el  manteni miento de l os  parámetros  

l umi notécni cos  adecuados y  l a e f i ci enci a energét i ca de la  ins ta l aci ón VEEI ,  se  e laborará en 

el  p royecto un p l an  de manten i miento de l as  i nsta l aci ones  de i l umi naci ón que contempl ará,  

entre  o tras  acci ones ,  l as  operaci ones   de repos i ci ón de lámparas  con l a  f recuenci a de 

reempl azami ento ,  l a  l impi eza de lumi nar ias  con l a metodol ogí a previ s ta  y  l a  l impieza de la 

zona i l umi nada, i ncl uyendo en ambas la  per iodi cidad necesar i a .  Di cho plan también deberá 

tener  en cuenta l os  s i s temas de regul aci ón y  contro l  u t i l i zados   en l as  di ferentes  zonas .  

 

 Programa de mantenimiento. 

Objeto.  E l  ob jeto de es te  apartado es  def i n i r  l as  condi c i ones  general es  mí nimas que deben 

segu i r se  para el  adecuado manten i miento de l as i ns ta l aci ones  de i l umi naci ón  

 

CRITERIOS GENERALES. 

 Se  def i nen t res  escal ones  de actuaci ón para engl obar  todas l as  operaci ones  necesar i as 

durante  l a  v i da út i l  de l a  i ns ta laci ón para asegurar  e l  funci onamiento,  aumentar  l a  

f i abi l idad y  prol ongar  l a  duraci ón de la  mi sma:  

a )  V i g i l a nc ia  

b )  M a nte n i m i e n to  p re ve n t i vo  

c )  M a nte n i m i e n to  c o r re c t i v o  

 

 

a )  P l an  de  v i g i l an c i a  

 

E l  p lan de vi gi lancia se  re f i e re  bási camente a las  operaci ones  que permi ten asegurar  que 

l os  valores  operaci onales  de l a i ns ta l aci ón sean cor rectos .  Es  un p l an de observaci ón s i mple 

de l os  parámetros  funcionales  pr i nci pales ,  para ver i f i car  e l  cor recto funci onamiento de l a  

i ns tal aci ón.  Será l l evado a cabo, normal mente,  por  e l  usuar i o ,  que asesorado por  e l  

i ns tal ador ,  observará e l  cor recto compor tami ento y  estado de l os  e lementos ,  y  tendrá un 

a l cance s i mi la r  a l  descr i to  en l a  tabl a s i guiente .  

  O P ER ACI O N  FR E C UEN CI A  DE S CR I PC I ON  

L UM I N AR I AS  l a mp a r a s  I n s p e c c io n  v i s u a l  t r i me s t ra l  V e r  l a  s i tu a c ió n  

d e  e nc e n d id o  

 c a rc a s a s  I n s p e c c io n  v i s u a l  s e m e s t r a l  V e r  s u  e s t a d o  

d e  l i mp i e z a  y  

c o ns e rva c ió n  

M AN D OS  i n te r r up t o r e s  I n s p e c c io n  ma n ua l  s e m e s t r a l  Co mp r ob a r  s u  

fu nc i o na m ie n t o  

 m i n u te r os  I n s p e c c io n  v i s u a l  t r i me s t ra l  V e r  s u  c ic l o  

 d e te c t o r e s  I n s p e c c io n  ma n ua l  t r i me s t ra l  Co mp r ob a r  s u  

fu nc i o na m ie n t o  

y  c ic l o  

 

 

b )  P l an  d e  m an t en i m i en to  p r e ve n t i v o  

Son operaci ones  de i nspecci ón vi sual ,  ver i f i caci ón de actuaci ones  y  otra s ,  que apl i cadas a 

l a i ns ta l aci ón deben permi t i r  mantener  dentro  de l í mi tes  aceptabl es  l as  condi ci ones  de 

funci onamiento,  p res taci ones ,  p ro tecci ón y  durabi l idad de l a  mi sma.  

E l  manteni miento preve nt i vo i mpl i cará,  como mí nimo, una rev i s i ón anual  de l a  i ns ta l ación 

para porta l es  y  escale ras  y  una revi s i ón cada se i s  meses  para  i ns ta l aci ones  en gara jes  y 

zonas  s i n  i lumi naci ón natura l .  

E l  p lan de manteni mi ento debe real i zarse  por  personal  técn i co especi al i zado que conozca 

l a  tecnol ogí a de i lumi naci ón y  l as  i ns ta l aci ones  e l éctr i cas  en general .  La  i ns ta laci ón tendrá 

un l ib ro  de manten i miento en e l  que se  re f le jan todas l as  operaci ones  rea l i zadas,  as í  como 

el  manteni miento cor rect i vo.  

E l  manteni miento prevent i vo ha de i ncl u i r  todas l as  operaciones  de manten i mi ento y  

sus t i tuci ón de elementos  fungi bles  o  desgastados por  e l  uso,  necesar i as  para asegurar  que 

el  s i s tema funci one cor rectamente durante  su  v i da út i l .  

 



aula polivalente 1

Altura del local: 3.000 m, Grado de reflexión: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradación: 0.80

N° Número de
unidades

1 6 Philips Lighting RC460B G2 W60L60
1xLED34S/830
Grado de eficacia de funcionamiento: 99.91%
Flujo luminoso de lámparas: 4200 lm
Flujo luminoso de las luminarias: 4196 lm
Potencia: 36.0 W
Rendimiento lumínico: 116.6 lm/W
Temperatura de color: 3000 K
Índice de reproducción de color: 100
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Flujo luminoso total de lámparas: 25200 lm, Flujo luminoso total de luminarias: 25176 lm, Potencia total: 216.0 W, Rendimiento lumínico: 116.6 lm/W

Potencia específica de conexión: 3.65 W/m² (Base 59.16 m²)

Consumo: 300 kWh/a de un máximo de 2100 kWh/a

IES F.Asorey 23/06/2016

Terreno 1 / Edificación 1 / Planta (nivel) 1 / aula polivalente 1 / Sinopsis de locales
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AULA TALLER 1

Altura del local: 3.000 m, Grado de reflexión: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradación: 0.80

Plano útil
Superficie Resultado Media (nominal) Min Max Mín./medio Mín./máx.

1 Plano útil 1 Intensidad lumínica perpendicular [lx]
Altura del plano útil: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

294 (300) 126 385 0.43 0.33

N° Número de
unidades

1 10 Philips Lighting RC460B G2 W60L60
1xLED34S/830
Grado de eficacia de funcionamiento: 99.91%
Flujo luminoso de lámparas: 3400 lm
Flujo luminoso de las luminarias: 3397 lm
Potencia: 36.0 W
Rendimiento lumínico: 94.4 lm/W
Temperatura de color: 3000 K
Índice de reproducción de color: 100
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Flujo luminoso total de lámparas: 34000 lm, Flujo luminoso total de luminarias: 33970 lm, Potencia total: 360.0 W, Rendimiento lumínico: 94.4 lm/W

Potencia específica de conexión: 3.97 W/m² = 1.35 W/m²/100 lx (Base 90.58 m²)

Consumo: 500 kWh/a de un máximo de 3200 kWh/a

IES F.Asorey 23/06/2016
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M E M O R I A  J U S T I F I C A T I V A  D E  C U M P L I M I E N T O  D E  D B - H E  

 

F A U S T I N O  M E N A  M U R .   A R Q U I T E C T O .  C o l e g i a d o  n º  1 . 6 4 7  P á g i n a  2 6  d e  2 7  

E C U A D O R  4 1  –  E n t r e p l a n t a .   3 6 2 0 3  –  V I G O  ( P O )   T .  9 8 6  2 2 3  2 1 0  

 

En l as  tab l as  s i gui entes  se  def i nen l as  operaci ones  de manten i mi ento prevent i vo que deben 

rea l i zarse  en las  i ns ta l aciones  de i l uminaci ón,  l a  per i odi ci dad mí ni ma establ eci da (en meses)  

y  descr i pci ones  en re l ación con l as  prevenci ones  a  observar .  

  O P ER ACI O N  FR E C UEN CI A  DE S CR I PC I ON  

L UM I N AR I AS  l a mp a r a s  I n s p e c c io n  v i s u a l  

M e d ic ió n  n i ve l  

s e m e s t r a l  S us t i t uc i ó n  d e  

l a mp a r a s  f un d id a s  

 c a rc a s a s  I n s p e c c io n  v i s u a l  a n ua l  L i mp i e z a  d e  l u m i n a r i a s  

c o mp rob a c ió n  D e  

a nc l a j e s  

M AN D OS  i n te r r up t o r e s  I n s p e c c io n  ma n ua l  a n ua l  Co mp r ob a r  s u  

fu nc i o na m ie n t o ,  

re p os ic ió n  d e  

a ve r ia d os  

 m i n u te r os  I n s p e c c io n  v i s u a l  s e m e s t r a l  V e r  s u  c ic l o  y  a j u s ta r l o  

 d e te c t o r e s  I n s p e c c io n  ma n ua l  s e m e s t r a l  Co mp r ob a r  s u  

fu nc i o na m ie n t o  y  

c ic l o , l i mp i e z a  d e  l e n te s  

y  o r ie n ta c i ó n  

P R O TE C CI ON ES  C ua d ros  I n s p e c c ió n  ma n ua l  

M e d ic ió n  d i s p a r os  

s e m e s t r a l  P ro vo c a r  d i s p a ros  

M e d i r  va l o re s  

C I R C UI T OS  Co n d uc t o re s  M e d ic io ne s  a n ua l  M e d i r   a i s l a m ie n t o  

 

 

Esta sección es de aplicación a las instalaciones de iluminación interior en: 

a)  edificios de nueva construcción; 

b)  intervenciones en edificios existentes con una superficie útil total final (incluidas las partes ampliadas, en su 

caso) superior a 1000 m2, donde se renueve más del 25% de la superficie iluminada;  

c)  otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplíe una parte de la instalación, en 

cuyo caso se adecuará la parte de la instalación renovada o ampliada para que se cumplan los valores 

de eficiencia energética límite en función de la actividad y, cuando la renovación afecte a zonas del 

edificio para las cuales se establezca la obligatoriedad de sistemas de control o regulación, se dispondrán 

estos sistemas; 

d)  cambios de uso característico del edificio; 

e)  cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor más bajo del Valor de Eficiencia 

Energética de la Instalación límite, respecto al de la actividad inicial, en cuyo caso se adecuará la 

instalación de dicha zona. 

Se excluyen del ámbito de aplicación: 

a)  construcciones provisionales con un plazo previsto de utilización igual o inferior a dos años; 

b) edificios industriales, de la defensa y agrícolas o partes de los mismos, en la parte destinada a talleres y 

procesos industriales, de la defensa y agrícolas no residenciales; 

c) edificios aislados con una superficie útil total inferior a 50 m2: 

 

De acuerdo con l o  establ eci do en este  apartado,  e l  acondi ci onamiento de l ocal  que nos 

ocupa es  una i nte rvención en edi f i ci o  i n fe r i o r  a  1000 m2 ,  su  superf i c i e  es  i n fe r i o r  a  l os  50 m2 

por  l o que no l e es  de apl i caci ón.  



M E M O R I A  J U S T I F I C A T I V A  D E  C U M P L I M I E N T O  D E  D B - H E  
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HE 4  CONTRIBUCIÓN SOLAR MÍNIMA DE AGUA CALIENTE  SANITARIA  

 

Genera l idades.  

ÁM BI TO DE APL I CACI ÓN.  

Es ta  Secci ón es  ap l i cable  a l os  edi f i ci os  de nueva cons t rucci ón y  rehabi l i taci ón de edi f i ci os 

ex i s tentes  de cual quie r  uso en l os  que exi s ta  una demanda de agua cal iente  sani tar i a y/o 

c l i mati zaci ón de pi sci na cubie r ta .  

La cont r i buci ón sol ar  mí nima determi nada en apl i caci ón de la  exi genci a bási ca que se 

desar ro l l a  en esta Secci ón,  podrá d i smi nui r se  jus t i f i cadament e en l os  s i guientes  casos :  

-  Cuando se  cubra ese aporte  energét i co de agua cal iente  san i tar i a  medi ante  e l  

aprovechami ento de energ í as  renovabl es ,  p rocesos  de cogeneraci ón o  fuentes  de 

energ ía  res i duales  procedentes  de l a  i ns tal aci ón de recuperadores  de calor  a jenos  a 

l a propi a generaci ón de ca l or  del  edi f i ci o .  

-  Cuando e l  cumpl imiento de este  n i vel  de producci ón suponga sobrepasar  los  cr i te r i os  

de cál cu lo  que marca l a l egi s l aci ón de carácter  bás i co apl icable .  

-  Cuando el  emplazami ento de l  edi f i ci o  no cuente con s uf i ci ente  acceso  al  sol  por 

bar re ras  externas  a l  mi smo.  

-  En rehabi l i taci ón de edi f i ci os ,  cuando ex i s tan l imi taci ones  no subsanables  der i vadas 

de l a  conf i guraci ón prev i a del  edi f i ci o exi s tente  o de l a  normati va urbaní s t i ca 

apl i cabl e .  

-  En edi f i c i os  de nueva pl anta,  cuando ex i s tan l im i taciones  no subsanables  der i vadas 

de l a  normat i va urbaní s t i ca apl i cabl e ,  que impos ibi l i ten de forma ev i dente l a 

d i spos i ci ón de l a superf ic i e  de captaci ón necesar i a .  

-  Cuando as í  lo  determi ne el  ó rgano competente que deba di ctami nar  e n mater i a  de 

protecci ón hi s tór i co -urbaní s t i ca.  

En edi f i ci os  que se  encuentren en l os  casos  b),  c ) ,  d )  y  e ) de l  apartado anter i o r ,  en e l  

p royecto se  jus t i f i cará la  i ncl us i ón al te rnat i va de medidas  o e l ementos  que produzcan un 

ahor ro  energét i co té rmi co o red ucci ón de emis i ones  de di óxi do de carbono,  equ i valentes  a  

l as  que se  obtendr í an medi ante  la  cor respondiente  i ns tal aci ón solar ,  respecto a l os  

requi s i tos  bás i co que f i je  l a  normati va vi gente,  rea l i zando mejoras  en el  a i s lami ento té rmi co 

y  rendimi ento energé t i co de l os  equi pos .  

 

 

Atendiendo a lo  que se establece en e l  apar tado 1 .1 .  (“ámbi to  de apl icación”)  de la 

Sección HE 4 ,  del  DB,  no  será de ap l icac ión deb ido a que la demanda máxima prev is ta es 

in fer ior  a 50  l /d según la tabla 2 .1 .  Cont r ibución so lar  m ín im a en %.  Caso general .  

 

 

HE 5  CONTRIBUCIÓN FOTOVOLTAICA MÍNIMA DE ENERGÍA ELÉCTRICA  

E l  edi f i ci o  es  de uso dotaci onal  por  l o  que,  según el  punto 1 .1  (ámbi to de apl i caci ón) de l a 

Ex i genci a Bás i ca HE 5 ,  no necesi ta  i ns tal aci ón sol ar  fotovo l tai ca.  

Por  l o tanto ,  para este  proyecto ,  no es  de apl i caci ón.  

 

 

 


