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OBJETO Y ALCANCE:

El presente estudio tiene por objeto definir de la forma mds detallada posible la
viabilidad estructural y propuesta de definicion de la misma con objeto de la
ampliacion de la zona senalada en el esquema que figura a continuacion.

Segun los datos facilitados por el cliente, se tfrata de modificar la cubierta existente
en una superficie aproximada de 670m2 en la que se realizardn aulas en una zona
actual de almacén en bajo-cubierta

La estructura ha sido intervenida en condiciones similares por lo que se tiene un
buen conocimiento de ésta No obstante se informa que existen informes
desfavorables de la cimentaciéon, que obligan a la realizacién de nuevos estudios
del terreno.

La obra incluye zonas ejecutadas en diferentes fases, aunque cabe senalar en la
inspeccioén inicial el buen aspecto de los elementos sobre los que se plantea la
ampliacion.
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PLANTEAMIENTO DEL ANALISIS DE LA VIABILIDAD:

Una vez recabada la informacién documental disponible y realizada una inspeccién de la zona objeto
de estudio se pasa de manera resumida a especificar la primera propuesta de actuacion, que sera
objeto de andlisis:

La zona forma parte de un edificio que ha sido ampliado con anterioridad mediante la adicion de una
cubierta sobre pilares de hormigén. La soluciéon que ahora se plantea inicialmente estaria constituida
por una cubierta metélica ligera. Transcurridos mas de 15 afios de la ampliacion no se observan
defectos ni fisuras que puedan relacionarse con un mal funcionamiento de los elementos sobre los
gue se realiza la ampliacion. Se tienen resultados de realizacion de testigos sobre elementos de
hormigoén y los planos del proyecto, realizadas varias visitas sobre la obra objeto de estudio se puede
observar una correspondencia total entre los elementos observados y la documentacion chequeada ,
lo que permite establecer un analisis basado en caracteristicas obtenidas por este medio.

Sin embargo se informa de la existencia de un informe de viabilidad que da resultado negativo por la
falta de competencia de la cimentacion existente en relacién a las caracteristicas del terreno en la
zona en la que se plantea la ampliacion.

Tras la realizacién de ensayos geotécnicos en la zona que se
supone de menor resistencia del terreno se comprueba que
en esta se obtiene datos de rechazo en penetrémetros de 5
metros aproximadamente, contrariamente a la otras partes del
terreno con afloraciones graniticas. Siendo este el ensayo que
se realizaba en estudios de esa época (anteriores a afio 2000)
Cabe recordar que este ensayo soOlo permite la
caracterizacion de los estratos, por lo que llevaba en
ocasiones como ésta a un analisis muy conservador en el que
se penalizan los terrenos de tipo arenoso (jabre). Tanto el
edificio, aceras de las inmediaciones como la polideportiva
anexa realizada en el afio 2003 presentan un estado correcto
sin asientos aparentes que pudieran relacionarse con terrenos
deficientes. La gran cantidad de agua que se encuentra en el
terreno desaconseja la realizacion de calicatas por el peligro

de fluidificacion de las arenas valorando el terreno mediante
sondeo y extrayendo de éste las muestras para ensayo y caracterizacion.
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Viabilidad de la cimentacién existente.

La cimentacién ser realiza mediante zapatas aisladas, atadas mediante vigas de atado de 30x60, que
unidas a las vigas de forjado anti-humedad constituyen un mecanismo adicional y, a falta de una
posible cuantificacion numérica, en la que intervienen factores como modo de ejecucién y calidades
de materiales, mejora sin duda el funcionamiento del conjunto que forma solidariamente con las
zapatas aisladas. No obstante el criterio seguido es correspondiente a los factores considerados en el
célculo, y correspondiendo a los elementos de atado una colaboracién genérica no cuantificada
numéricamente. La cimentacidon se realiza Unicamente mediante el andlisis de zapatas aisladas
mediante segln la Teoria de los Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados
Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE).

En la tabla que a continuacion se muestra se valora el aumento de tensién en la cimentacion asi como
las tensiones medias admisibles de las zapatas superiores a las estimaciones en el estudio
geotécnico que se adjunta.

De esta manera se identifican las zapatas que exceden la tensién de calculo por exceso de carga tras
la ampliacion. Se realizara un micropilotaje con precarga nominal de 25 toneladas.

El micropilote se hinca a presién en el terreno sin ejecutar perforacion, en profundidad hasta alcanzar
la presion correspondiente a la especificada en proyecto. El dispositivo de precarga fijo se enrosca
sobre la cabeza del micropilote y se bloguea en el interior, dentro de la cimentacién, mediante la

accion de un gato hidraulico, hasta alcanzar la fuerza prevista en el proyecto.
Los principales puntos fuertes de esta técnica son:
e Laceleridad de intervencién y la baja invasividad,;
e La posibilidad de actuar también desde el interior de los edificios de manera limpia

e Lacomprobacion puntual y en tiempo real del resultado de la intervencién;

e La posibilidad de evitar posibles asientos;

El pilotaje se realizara previamente al aumento de las cargas. En anejo 1 se presenta el estudio
geotécnico y en el 2 la propuesta de micropilotaje.
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TABLA DE CARGAS EN CIMENTACION INICIAL, FINAL Y CON MICROPILOTAJE.

zapata | tension | tensidn % Carga | dima | dimb | canto | tension | exceso | tension | carga | Carga t. %
media | media | aumento | en | zapata |zapata |zapata| para de con micro | corre | media | respe
final inic tensiéon | Ton. asiento | tensidon | micro gida final ctoa
max corregi | Max

adm. da

1 0,79| 0,714 10,64% | 28,16 264 135 60 2,8 -2,01 28,16 28,16 0,79 | 28%
2| 1,038| 0,896 15,85% | 35,53 185 185 45 2,8 -1,762 35,53 35,53 1,04 | 37%
3 0,83 | 0,783 6,00% | 23,90 240 120 30 2,8 -1,97 23,90 23,90 0,83 | 30%
4| 1,041| 0,966 7,76% | 49,21 305 155 70 2,8 -1,759 49,21 49,21 1,04 | 37%
5 1,22 1,01 20,79% | 64,54 230 230 55 2,8 -1,58 64,54 64,54 1,22 | 44%
6| 1,039| 1,016 2,26% | 49,12 305 155 70 2,8 -1,761 49,12 49,12 1,04 | 37%
7| 0,984 | 0,923 6,61% | 46,52 305 155 70 2,8 -1,816 46,52 46,52 0,98 | 35%
8| 1,006| 0,889 13,16% | 42,28 205 205 55 2,8 -1,794 42,28 42,28 1,01| 36%
9 0,81| 0,757 7,00% | 23,33 240 120 30 2,8 -1,99 23,33 23,33 0,81 | 29%
10 1,65| 1,612 2,36% | 32,01 194 100 45 2,8 -1,15 32,01 32,01 1,65| 5%
11 1,47 1,433 2,58% | 24,84 130 130 35 2,8 -1,33 24,84 24,84 1,47 | 53%
12| 2,225| 2,202 1,04% | 20,08 95 95 45 2,8 -0,575 20,08 20,08 2,23 | 79%
13 0,69| 0,689 0,15% | 14,49 105 200 50 2,8 -2,11 14,49 14,49 0,69 | 25%
41 1,53 1,3 17,69% | 64,30 205 205 55 3,45 -1,92 64,30 64,30 1,53 | 44%
42 2,41 2,16 11,57% | 87,00 190 190 55 3,45 -1,04 87,00 87,00 2,41 70%
43 2,5 2,16 15,74% | 90,25 190 190 55 3,45 -0,95 90,25 90,25 2,50 72%
44 1,79 1,56 14,74% | 64,62 190 190 55 3,45 -1,66 64,62 64,62 1,79 | 52%
45 2,31 | 1,982 16,55% | 51,98 150 150 55 3,37 -1,06 51,98 51,98 2,31| 69%
46 | 3,272 2,795 17,07% | 73,62 150 150 45 3,37 -0,098 73,62 | 25 | 48,62 2,16 | 64%
47 | 3,192 | 2,738 16,58% | 71,82 150 150 45 3,37 -0,178 71,82 | 25 | 46,82 2,08| 62%
48 2,21 1,913 15,53% | 49,73 150 150 45 3,37 -1,16 49,73 49,73 2,21 | 66%
49 2,14 1,853 15,49% | 57,92 160 160 45 3,29 -1,15 57,92 57,92 2,26 | 69%
50| 3,143| 2,687 16,97% | 70,72 150 150 45 3,29 -0,147 70,72 | 25 | 45,72 2,03| 62%
51| 2,921 2,505 16,61% | 65,72 150 150 45 3,29 -0,369 65,72 | 25 |40,72 1,81| 55%
52| 2,085| 1,808 15,32% | 46,91 150 150 45 3,29 -1,205 46,91 46,91 2,09| 63%
53| 2,034| 1,769 14,98% | 45,77 150 150 45 3,21 -1,176 45,77 45,77 2,03| 63%
54| 3,116| 2,678 16,36% | 70,11 150 150 45 3,21 -0,094 70,11| 25 |45,11 2,00 | 62%
55| 2,925 2,5 17,00% | 65,81 150 150 45 3,21 -0,285 65,81 | 25 |40,81 1,81| 57%
56| 2,166 1,88 15,21% | 48,74 150 150 45 3,21 -1,044 48,74 48,74 2,17 | 67%
57| 2,141| 1,842 16,23% | 48,17 150 150 45 3,13 -0,989 48,17 48,17 2,14| 68%
58| 3,151| 2,663 18,33% | 70,90 150 150 45 3,13 0,021 70,90 | 25 | 45,90 2,04 | 65%
59 2,97 | 2,542 16,84% | 66,83 150 150 45 3,13 -0,16 66,83 | 25 |41,83 1,86 | 59%
60| 2,066| 1,792 15,29% | 46,49 150 150 45 3,13 -1,064 46,49 46,49 2,07 | 66%
61| 2,055| 1,787 15,00% | 46,24 150 150 45 3,04 -0,985 46,24 46,24 2,06 | 68%
62| 2,943| 2,525 16,55% | 66,22 150 150 45 3,04 -0,097 66,22 | 25 |41,22 1,83 | 60%
63| 3,141| 2,656 18,26% | 70,67 150 150 45 3,04 0,101 70,67 | 25 | 45,67 2,03| 67%
64| 2,157| 1,852 16,47% | 48,53 150 150 45 3,04 -0,883 48,53 48,53 2,16 | 71%
65| 2,251 1,912 17,73% | 50,65 150 150 45 2,96 -0,709 50,65 50,65 2,25 | 76%
66| 3,123| 2,666 17,14% | 70,27 150 150 45 2,96 0,163 70,27 | 25 | 45,27 2,01 | 68%
67| 2,954| 2,535 16,53% | 66,47 150 150 45 2,96 -0,006 66,47 | 25 |41,47 1,84 | 62%
68| 2,049| 1,781 15,05% | 46,10 150 150 45 2,96 -0,911 46,10 46,10 2,05| 69%
69 2,31 1,939 19,13% | 51,98 150 150 45 2,88 -0,57 51,98 51,98 2,31| 80%
70| 3,175| 2,742 15,79% | 71,44 150 150 45 2,88 0,295 71,44 | 25 | 46,44 2,06 72%
71| 3,176 | 2,712 17,11% | 71,46 150 150 45 2,88 0,296 71,46 | 25 | 46,46 2,06 | 72%
72| 2,192 | 1,899 15,43% | 49,32 150 150 45 2,8 -0,608 49,32 | 25 | 24,32 1,08 | 39%
73| 1,762 | 1,486 18,57% | 29,78 130 130 45 2,8 -1,038 29,78 29,78 1,76 | 63%
74| 2,483 | 2,146 15,70% | 41,96 130 130 45 2,8 -0,317 41,96 | 25 | 16,96 1,00 | 36%
75| 2,659 2,23 19,24% | 44,94 130 130 45 2,8 -0,141 44,94 | 25 | 19,94 1,18 | 42%
76| 1,797 | 1,547 16,16% | 30,37 130 130 45 2,8 -1,003 30,37 30,37 1,80 | 64%

ESTUDIO DE VIABILIDAD ESTRUCTURAL EN EL IES FRANCISCO ASOREY, CAMBADOS

Pag. 5de 15
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A partir de los datos geométricos del proyecto, acciones consideradas y estimacion de resistencia de

los hormigones se realiza una simulacion estructural para las acciones consideradas en proyecto y

las nuevas acciones, comparando las secciones de acero existentes con las requeridas con arreglo a

las consideraciones actuales referidas a estados limites Ultimos y de servicio.

Se tienen en cuenta la documentacion aportada asi como la experiencia en la realizacion de la

ampliacién de la zona adyacente. Se Usa el paquete Cypecad n° lic .3045.

Los resultados de los ensayos realizados sobre el hormigdn son los siguientes:

Ref. Diametro | Altura Esbeltez | Factor Densidad | Carga Tension Tension
Testigo (0] h. mm h/ @ correccion Ton./m3 Rotura Rotura corregida

ton. Kp./ecm2 | Kp./cm2
Pilar P.B. | 96.8 151/155 | 1.57 0.97 2.36 36 469.6 4555
Pilar P.P. | 96.8 176/180 | 1.82 0.99 2.33 36.5 476.1 471.3
Forjado 96.8 176/179 | 1.81 0.99 2.32 27.4 357.4 353.8
techo B.

Siendo la resistencia caracteristica de los hormigones h-175, estos valores permiten un grado de

confianza sobre los valores de proyecto, pero los andlisis se establecen sobre dichas resistencias

caracteristicas. Se comprueba que los pilares cumplen para los nuevos esfuerzos.

, Pésimos
Pilar Planta DInZ:rI;S)IOH TE?:;O Armaduras Estribos | Nsd |Vsdx |Vrd1x|Vrd2x|Vsdy [Vrd1ly|Vrd2y . Cumple
® | ® ] ® | ®|®] o] @ | 2O
P1 |[Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |49012 @6¢/15 cm|10.86| 0.29|39.45| 7.38| 0.65/39.45| 7.38/0.02|0.10| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6c/15 cm|20.04| 0.34/39.45| 8.57| 1.02|39.45| 8.57(0.03|0.12| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|30.65| 1.81(39.45| 9.94| 2.79/39.45| 9.94/0.08/0.33| GV Si
P2 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6c/15 cm|16.96| 0.42|39.45| 8.17|-0.49|39.45| 8.17(0.02/0.08| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (4012 @6¢/15 cm|16.97| 0.12|39.45| 8.17|-0.87|39.45| 8.17/0.02|0.11] GV Si
Forjado 1 30x35 |-0.85/-0.25(4012 +2@Q12 @6c/15 cm|32.81| 0.81/46.02|10.53|-1.75|/47.09(/11.60(0.04|0.17| GV Si
P3 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4012 @6c/15 cm| 8.23| 0.28|39.45| 7.04/-0.62|39.45| 7.04|0.02|0.10| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6c/15 cm|17.80| 0.30({39.45| 8.28|-0.98|39.45| 8.28(0.03|0.12| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|28.50| 1.79|39.45| 9.66(-2.52|39.45| 9.66|0.08/0.32| GV Si
P4 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6c/15 cm|22.70| 0.03|39.45| 8.91| 0.87|39.45| 8.91(0.02|0.10| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6c/15 cm|28.23| 0.04|39.45| 9.62| 1.11|39.45| 9.62|0.03|0.12| GV Si
Forjado 1 40x40 [-0.85/-0.25|4@012 +2@12 +2@12|@6¢/15 cm|57.22| 0.24|72.99|18.76| 6.29|72.99/18.76|0.09|0.34| GV Si
P5 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢/15 cm|16.36| 0.02|39.45| 8.09/-0.46/39.45| 8.09/0.01/0.06| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6c/15 cm|27.82| 0.02|39.45| 9.57|-0.85|39.45| 9.57(0.02|0.09| GV Si
Forjado 1 40x40 [-0.85/-0.25|4@012 +2@12 +2@12|@6¢/15 cm|38.28| 0.06/72.99/16.21|-2.25|72.99/16.21|0.03|0.14| GV Si
P6 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6c/15 cm|16.55| 0.05/39.45| 8.12|-0.88|39.45| 8.12(0.02|0.11| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (4012 @6¢c/15 cm|23.92| 0.05/39.45| 9.07|-1.10|39.45| 9.07(0.03|0.12| GV Si
Forjado 1 40x40 [-0.85/-0.25|4@012 +2@12 +2@12|@6¢/15 cm|51.93| 0.30/72.99/18.05/-6.29|72.99/18.05|0.09|0.35| GV Si
P7 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6c/15 cm|19.98| 0.11]39.45| 8.56| 0.88/39.45| 8.56(0.02|0.10| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6c/15 cm|34.81| 0.15/39.45/10.47| 1.27|39.45/10.47(0.03|0.12| GV Si
Forjado 1 35x35 |-0.85/-0.25(4012 +2@12 @6¢c/15 cm|53.41| 0.55/54.94|14.20| 5.56|54.94|/14.70(0.10|0.38| GV Si
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3 Pésimos
Pilar Planta Dlnzcer:]s)lon TE?nn;O Armaduras Estribos | Nsd |Vsdx |Vrd1x|Vrd2x|Vsdy |Vrdly|Vrd2y . Cumple
® | ®| ® [ o] ®| @@ |CcC?Onen
P8 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢c/15 cm|20.07|-0.40|39.45| 8.57|-0.64|39.45| 8.57(0.02|0.09| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (4912 @6¢/15 cm|19.75/-0.08|/39.45| 8.53|-0.97|39.45| 8.53|0.02|0.11| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25|4@12 @6c/15 cm|38.25|-0.78|39.45|10.92|-2.37|39.45/10.92|0.06|0.23| GV Si
P9 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢/15 cm| 7.73|-0.19/39.45| 6.98|-0.56|39.45| 6.98/0.02/0.09| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6c/15 cm|16.73|-0.11|39.45| 8.14|-0.95|39.45| 8.14(0.02|0.12| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|27.29|-1.55/39.45| 9.50(-2.47|39.45| 9.50(/0.07|0.31| GV Si
P10 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6c/15 cm|13.73| 0.10(39.45| 7.75| 0.58|39.45| 7.75(0.01/0.08| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (4912 @6¢/15 cm|18.38| 0.14|/39.45| 8.35| 0.97|39.45| 8.35/0.02|0.12| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25(4@12 @6c/15 cm|33.88| 0.30({39.45/10.35| 2.07|39.45/10.35(0.05/0.20| GV Si
P11 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢/15 cm|11.03|-0.05/39.45| 7.41|-0.69|39.45| 7.41/0.02|0.09| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6c/15 cm|17.68|-0.04|39.45| 8.26|-1.09|39.45| 8.26(0.03|0.13| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 ©?6¢/15 cm|34.81|-0.62|39.45/10.47(-2.85|39.45|10.47|0.07|0.28| GV Si
P12 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢c/15 cm| 7.59|-0.11|39.45| 6.96| 0.62|39.45| 6.96(0.02|0.09| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (49012 @6¢c/15 cm| 3.81|-0.16/39.45| 6.47(-0.97|39.45| 6.47/0.02|0.15| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25(4@12 @6c/15 cm|23.55|-1.24/39.45| 9.02| 1.85|39.45| 9.02(0.06|0.25| GV Si
P13 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢/15 cm| 4.25/-0.07|39.45| 6.53|-0.61|39.45| 6.53|/0.02/0.09| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6c/15 cm| 1.15|-0.04|39.45| 6.13| 0.97|39.45| 6.13|0.02|0.16| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 @6¢c/15 cm|17.66|-0.94|39.45| 8.26(-2.04|39.45| 8.26|0.06/0.27| GV Si
P41 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6c/15 cm|12.22|-0.71|39.45| 7.56| 1.06/39.45| 7.56(0.03|0.17| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (4012 @6¢c/15 cm|24.61|-0.77|39.45| 9.16| 1.53|39.45| 9.16|0.04|0.19| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25(4@12 @6c/15 cm|39.85|-5.66(39.45/11.12| 4.51|/39.45/11.12|0.18|0.65| GV Si
P42 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 ©?6¢/15 cm|18.97|-1.07|39.45| 8.43|-1.07|39.45| 8.43|0.04|0.18| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6¢c/15 cm|35.50(-1.22|39.45|10.56|-1.71|39.45/10.56(0.05|0.20| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|51.80|-7.66/39.45|12.66(-6.72|39.45|12.66|0.26/0.80| GV Si
P43 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6c/15 cm|17.84|-1.02|39.45| 8.28| 0.87|39.45| 8.28(0.03|0.16| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (49012 ©?6¢/15 cm|34.36|-1.17|39.45/10.41| 1.52|39.45|10.41|0.05/0.18| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25(4@12 @6¢c/15 cm|51.00|-7.66|39.45|12.56| 5.93|39.45/12.56(0.25|0.77| GV Si
P44 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢/15 cm|12.53|-0.68|/39.45| 7.60(-1.21|39.45| 7.60|/0.04|0.18| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6c/15 cm|25.29|-0.82|39.45| 9.24|-1.64|39.45| 9.24(0.05/0.20| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 ©?6¢/15 cm|40.39|-5.42|/39.45/11.19(-4.89|39.45|11.19|0.18|0.65| GV Si
P45 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6c/15 cm|28.52| 0.15/39.45| 9.66| 1.62|39.45| 9.66(0.04|0.17| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (49012 ©?6¢/15 cm|48.40| 0.17|39.45|12.23| 1.04|39.45|12.23|0.03|0.09| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25(4@12 @6¢c/15 cm|75.30| 0.50{39.45|15.70| 3.62|39.45/15.70(0.09|0.23| GV Si
P46 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢/15 cm|38.25| 0.23]/39.45/10.92(-1.27|39.45|10.92|0.03|0.12| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (4012 @6¢/15 cm|33.83| 0.09/39.45/10.35(-0.86|39.45|10.35/0.02|0.08| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|71.66| 0.38/39.45|15.23(-2.35/39.45|15.23|0.06|0.16| GV Si
P47 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 (4012 @6¢/15 cm|34.87| 0.14/39.45/10.48| 0.91|39.45|10.48|0.02|0.09| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6¢/15 cm|30.35| 0.04|/39.45| 9.90| 0.65|39.45| 9.90(0.02/0.07| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 @6¢c/15 cm|94.32| 0.47|39.45|18.15| 1.67|39.45|18.15/0.04|0.10| GV Si
P48 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢/15 cm|29.07| 0.19/39.45| 9.73|-1.19|39.45| 9.73|0.03|0.12| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (4012 @6¢/15 cm|46.69| 0.33/39.45/12.00(-0.81|39.45|12.00|0.02|0.07| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|70.94|-0.30/39.45|15.13|-2.60|39.45|15.13|0.07|0.17| GV Si
P49 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 (4012 @6¢c/15 cm|24.75| 0.01/39.45| 9.18| 0.92|39.45| 9.18|0.02|0.10| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6¢/15 cm|43.16| 0.07/39.45|11.55| 1.32|39.45|11.55/0.03|0.11| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25|4@12 @6¢c/15 cm|69.77| 0.02|/39.45|14.98| 3.37|39.45|14.98|0.09|0.22| GV Si
P50 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢/15 cm|38.31|-0.17|39.45/10.92(-0.62|39.45|10.92|0.02|0.06| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (4012 ?6¢/15 cm|51.09(-0.11|{39.45|12.57(-1.20|39.45|12.57|0.03|0.10| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|72.11|-0.04|39.45|15.28(-2.20|39.45|15.28(0.06|0.14| GV Si
P51 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 ©@6¢/15 cm|24.09| 0.23|/39.45| 9.09| 1.15/39.45| 9.09|0.03|0.13| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6¢/15 cm|25.95| 0.25/39.45| 9.33| 1.37|39.45| 9.33|0.04|0.15| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 ?6¢/15 cm|60.67| 0.60/39.45/13.81| 5.64|39.45/13.81|/0.14|0.41| GV Si
P52 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢/15 cm|19.40(-0.17|39.45| 8.48|-1.36|39.45| 8.48|0.03|0.16| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (49012 ?6¢/15 cm|45.76|-0.54/39.45/11.88(-1.64|39.45|11.88|0.04|0.15| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|71.99| 3.64|/39.45|15.27(-5.61|39.45|15.27|0.17|0.44| GV Si
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3 Pésimos
Pilar Planta Dlnzcer:]s)lon TE?nn;O Armaduras Estribos | Nsd |Vsdx |Vrd1x|Vrd2x|Vsdy |Vrdly|Vrd2y . Cumple
® | ®| ® [ o] ®| @@ |CcC?Onen
P53 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6c/15 cm|24.29|-0.03|39.45| 9.12| 0.55|39.45| 9.12(0.01|0.06| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (4912 @6¢/15 cm|41.72| 0.05/39.45/11.36| 0.50|{39.45|11.36|/0.01|0.04| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25|4@12 @6c/15 cm |66.36(-0.22|39.45|14.54| 1.34|39.45/14.54|0.03|0.09| GV Si
P54 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢/15 cm|34.30| 0.27|39.45/10.41|-0.26|/39.45/10.41|0.01|0.04| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6c/15 cm|33.81| 0.09]39.45|10.34|-0.28/39.45/10.34(0.01|0.03| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 ?6¢/15 cm|86.09| 0.96/39.45/17.09(-0.54|39.45|17.09|0.03|0.06| GV Si
P55 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6c/15 cm|26.03|-0.45/39.45| 9.34| 1.20|39.45| 9.34(0.03|0.14| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (4912 ©6¢/15 cm|36.61|-0.39/39.45/10.70| 1.55/39.45|10.70|0.04|0.15| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25(4@12 @6c/15 cm|58.98(-0.73|39.45|13.59| 5.62|39.45/13.59(0.14|0.42| GV Si
P56 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢c/15 cm|19.92| 0.21|39.45| 8.55(-1.35/39.45| 8.55|0.03|0.16| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6c/15 cm|45.59| 0.62]39.45/11.86|-1.63|/39.45/11.86(0.04|0.15| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|72.74|-3.82|39.45|15.37|-5.53|39.45|15.37|0.17|0.44| GV Si
P57 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6c/15 cm|25.73|-0.0539.45| 9.30| 1.39|39.45| 9.30(0.04|0.15| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (49012 @6¢/15 cm|23.52|-0.23|39.45| 9.02(-0.00|39.45| 9.02|0.01|0.03| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25(4@12 @6c/15 cm|70.42|-0.43|39.45|15.07| 1.90|39.45/15.07(0.05|0.13| GV Si
P58 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢/15 cm|34.44|-0.02|/39.45/10.43(-0.91|39.45|10.43|0.02|0.09| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6c/15 cm|32.20(-0.24|39.45/10.14| 0.03|39.45/10.14(0.01|0.02| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|69.25(-0.68|39.45|14.92(-0.78|39.45|14.92|0.03|0.07| GV Si
P59 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6c/15 cm|31.90| 0.11]39.45/10.10| 0.69|39.45/10.10(0.02|0.07| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (4012 @6¢/15 cm|30.72| 0.21/39.45| 9.95(-0.01|39.45| 9.95/0.01|0.02| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25(4@12 @6c/15 cm|91.09| 0.45|39.45|17.73| 0.79|39.45/17.73|0.02|0.05| GV Si
P60 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢/15 cm|26.53|-0.03|39.45| 9.40(-1.03|39.45| 9.40(0.03|0.11| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6¢c/15 cm|32.00(-0.17|39.45/10.11|-0.27|39.45/10.11(0.01|0.03| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|67.01| 0.73]/39.45|/14.63|-1.52|39.45|14.63|0.04|0.12| GV Si
P61 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢c/15 cm|24.77|-0.03|39.45| 9.18| 1.07|39.45| 9.18(0.03|0.12| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (49012 @6¢/15 cm|31.63|-0.07|/39.45/10.06| 0.37|39.45|10.06|/0.01|0.04| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25(4@12 @6c/15 cm|67.18| 0.03|39.45|14.65| 1.82|39.45/14.65(0.05|0.12| GV Si
P62 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢/15 cm|33.11| 0.04|/39.45/10.25(-0.81|39.45|10.25|0.02|0.08| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6c/15 cm|30.08| 0.05/39.45| 9.86|-0.25/39.45| 9.86(0.01|0.03| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|99.52| 0.22]39.45/18.82(-1.17|39.45|18.82|0.03|0.06| GV Si
P63 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6c/15 cm|32.84(-0.00{39.45|10.22| 0.92|39.45/10.22(0.02|0.09| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (49012 @6¢/15 cm|29.95/-0.00|/39.45| 9.85| 0.26|39.45| 9.85/0.01|0.03| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25(4@12 @6c/15 cm |66.35(-0.52|39.45|14.54| 0.93|39.45/14.54(0.03|0.07| GV Si
P64 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 ©@6¢/15 cm|26.04|-0.02|/39.45| 9.34(-1.49|39.45| 9.34/0.04|0.16| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (4012 @6¢/15 cm|45.65(-0.06/39.45/11.87(-0.51|39.45|11.87|0.01|0.04| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|70.11|-0.37|39.45|15.03|-2.50|{39.45|15.03|0.06|0.17| GV Si
P65 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 (4012 @6¢/15 cm|25.87|-0.01/39.45| 9.32| 0.95/39.45| 9.32/0.02|0.10| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6¢/15 cm|44.12|-0.07|39.45/11.67| 1.32|39.45|11.67|0.03|0.11| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|70.11|-0.22|/39.45|15.03| 3.38|39.45|15.03|0.09|0.23| GV Si
P66 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢/15 cm|35.83|-0.02|/39.45|10.60(-0.68|39.45|10.60(0.02|0.06| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (4012 @6¢c/15 cm|48.58|-0.06|/39.45|12.25(-1.24|39.45|12.25|0.03|0.10| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|69.91|-0.70/39.45|15.00(-2.16|39.45|15.00|0.06|0.15| GV Si
P67 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 (4012 @6¢/15 cm|30.42| 0.07/39.45| 9.91| 0.51|39.45| 9.91/0.01|0.05| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6¢/15 cm|26.72| 0.05/39.45| 9.43| 0.76|39.45| 9.43|0.02/0.08| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|85.72| 0.10/39.45/17.04| 1.56|39.45|17.04|0.04|0.09| GV Si
P68 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢/15 cm|24.37| 0.02|/39.45| 9.13|-0.71|39.45| 9.13|0.02/0.08| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (4012 @6¢c/15 cm|42.37|-0.05/39.45/11.45(-1.00|39.45|11.45|0.03|0.09| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|65.74| 0.20/39.45|14.46(-2.39|39.45|14.46|0.06/0.17| GV Si
P69 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 ©?6¢/15 cm|28.35(-0.12|/39.45| 9.64| 0.71|39.45| 9.64/0.02/0.08| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @?6¢/15 cm|46.44|-0.11/39.45/11.97| 0.98|39.45|11.97|0.02/0.08| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|70.23| 0.03|/39.45|15.04| 2.38|39.45|15.04|0.06|0.16| GV Si
P70 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 ?6¢/15 cm|36.86|-0.02|/39.45|10.74(-0.53|39.45|10.74|/0.01|0.05| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (49012 ©?6¢/15 cm|32.25| 0.09/39.45/10.14(-0.82|39.45|10.14|0.02|0.08| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|67.45| 1.52|/39.45|14.68(-1.02|39.45|14.68|0.05|0.12| GV Si
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P71 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢c/15 cm|35.03|-0.18|39.45/10.50| 0.49|39.45/10.50(0.01|0.05| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (4912 ©?6¢/15 cm|29.89|-0.06|/39.45| 9.84| 0.77|39.45| 9.84/0.02/0.08| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25|4@12 @6c/15 cm|92.97|-0.46|39.45|/17.98| 1.57|39.45/17.98|0.04|0.09| GV Si
P72 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 ©?6¢/15 cm|27.48|-0.17|39.45| 9.53|-0.71|39.45| 9.53|0.02/0.08| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6c/15 cm |46.87|-0.18/39.45|12.03|-1.01|39.45/12.03|0.03|0.09| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|70.84|-0.45/39.45|15.12(-2.37|39.45|15.12|0.06|0.16| GV Si
P73 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6c/15 cm|14.14| 0.60(39.45| 7.81| 1.31|/39.45| 7.81|0.04|0.18| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (4912 @6¢/15 cm|26.65| 0.66|/39.45| 9.42| 1.76|/39.45| 9.42|0.05/0.20| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25(4@12 @6c/15 cm|40.11| 4.50({39.45|11.16| 5.91/39.45/11.16(0.19|0.67| GV Si
P74 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢/15 cm|19.56| 0.97|39.45| 8.50(-1.22|39.45| 8.50(0.04|0.18| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6c/15 cm|19.30| 0.47|39.45| 8.47|-1.70|39.45| 8.47(0.04|0.21| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 @6¢/15 cm|52.57| 6.93|39.45/12.76(-7.57|39.45|12.76|0.26/0.80| GV Si
P75 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6c/15 cm|20.10| 1.08/39.45| 8.57| 1.10|39.45| 8.57(0.04|0.18| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 (49012 @6¢/15 cm|37.84| 1.22|/39.45/10.86| 1.76|/39.45|10.86|/0.05/0.20| GV Si
Forjado 1 30x30 |-0.85/-0.25(4@12 @6¢c/15 cm|55.35| 7.61|39.45|13.12| 7.17|39.45/13.12|0.26|0.80| GV Si
P76 |Techo Primera| 30x30 3.75/6.55 |4@12 @6¢/15 cm|13.88| 0.69(39.45| 7.77(-1.42|39.45| 7.77/0.04|0.20| GV Si
Techo pb 30x30 0.35/3.15 |4@12 @6c/15 cm|27.22| 0.74|39.45| 9.49|-1.87|39.45| 9.49(0.05/0.21| GV Si
Forjado 1 30x30 |[-0.85/-0.25|4@12 ©?6¢/15 cm|41.47| 4.97|39.45/11.33|-6.05/39.45|11.33|0.20|0.69| GV Si

Forjado techo planta primera.

Dada la poca luz de las vigas (4.5 m) el aumento de las cargas sobre este elemento se comprueba
que éstas no son afectadas ni en estados limites ni de servicio.

Sin embargo los forjados presentarian problemas de deformacién si se recrece hasta la cota del
pavimento (unos 8 cm). Se recurre a un refuerzo de la capa de compresion de estos 8 centimetros,
pero ante posibles irregularidades, se estima a efectos de calculo un espesor minimo de 5 cm. La
armadura correspondiente a los negativos se reparte entre una malla de barras de 8mm de didmetro a
15 cm. Y el resto mediante barras longitudinales correspondientes, se dispondran horquillas en las
zonas de momento positivo de vigas. Se detalla en planos.

De este modo el efecto sobre la deformacidn de estos forjados evita los dafios que podrian producirse
por cargas muertas en la realizacién de recrecidos y nuevas tabiquerias.

Elemento Flecha total a | Relaciona luz Flecha activa Relacion luz
plazo infinito ( Max L/250) ( Max L/ 400)

Forjado 20+5 6.30 de luz | 2.434 cm. L /259 2.002 cm. L /422

Forjado 20+5+ refuerzo | 1.49 cm. L /315 1.215cm. L /519

min. 5 cm.
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Otros trabajos de mejora. En el edificio existen algunas patologias relacionados por la falta de junta
de dilatacion entre estructuras, se recomienda su realizacion, y reparacién de materiales circundantes
a la misma (pavimentos y tabiqueria.) cabe sefialar que no se tratan de juntas de estructura, que son
correctas, sino de la continuidad de materiales de acabado, con resultados anti-estéticos.

ESTRUCTURA METALICA DE CUBIERTA Y DE ESCALERAS.

El presente estudio de viabilidad se ha realizado estimando acciones transmitidas tras la realizacién
de una cubierta ligera y tramo de escaleras hasta la planta superior. Las memorias de célculo,se
incorporan como anexo 3 y documentacion grafica correspondientes a estos elementos estructurales.
Los ficheros de mediciones y vectoriales se presenta de manera digital.
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Recalce de cimentaciones.

1) Introduccién

A continuacién se describe la técnica mediante el nuevo micropilote de GeoNovatek con
dispositivo de precarga fijo.

El micropilote se hinca a presion en el terreno sin ejecutar perforacion, en profundidad hasta
alcanzar la presion correspondiente a la especificada en proyecto.

El dispositivo de precarga fijo se enrosca sobre la cabeza del micropilote y se bloguea en el
interior, dentro de la cimentacion, mediante la accion de un gato hidréulico, hasta alcanzar la
fuerza prevista en el proyecto.

Los principales puntos fuertes de esta técnica son:

e Laceleridad de intervencion y la baja invasividad,;

e La posibilidad de actuar también desde el interior de los edificios de manera limpia y
resolutiva;

e La comprobacién puntual y en tiempo real del resultado de la intervencion;

e La posibilidad de evitar posibles asientos;

e La posibilidad de proceder, al término de las obras, a la reparacién inmediata de las
fisuras.

La técnica adoptada por GeoNovatek para la puesta en obra de los micropilotes a presion con
dispositivo de precarga fijo admite tanto la comprobacion de la carga efectiva de penetracion
para cada micropilote puesto en obra, como la verificacion de la presion de precarga para
obtener la correspondencia entre la intervencion y los célculos proyectivos durante todo el
proceso.

2) Descripcion de la intervencion

El recalce de la cimentacion de la estructura se plantea mediante el uso de este sistema, que
combina la capacidad portante de los micropilotes de hinca de acero y la capacidad de puesta
en precarga del pretensionador fijo:

» Transferencia de parte de la carga de la estructura a estratos mas profundos y
resistentes.

» Puesta en tension del micropilote mediante el dispositivo de precarga fijo, con el
objetivo de evitar asientos iniciales antes de que el pilote entre en carga.

El proceso de ejecucion del trabajo consiste en los siguientes pasos:

e Realizacion de una perforacion que atraviesa la cimentacion con un didmetro de 64 mm.

e Realizacion de dos anclajes a los lados de la anterior perforacion, fijando en la
cimentacion dos varillas roscadas de acero de didmetro 20 mm.

e Puesta en obra de los elementos que componen el micropilote, de 1 m de longitud, a
través de la perforacion central. Dichos elementos seran hincados en profundidad,
dentro del terreno, gracias a la presion ejercida por un pistén hidraulico. EIl primer
elemento fijado en el terreno puede estar dotado de una puntaza cénica para facilitar la
introduccién del micropilote en aquellos estratos mas compactos. La conexién entre los
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Recalce de cimentaciones.

elementos se dispone mediante el empleo de una pieza roscada especial de acero de alta
resistencia.

e Durante la fase de hinca del micropilote se produce un efecto de compactacion radial
del terreno respecto de la barra de penetracion, causada por la compresion del terreno
que ocupaba el volumen del pilote. El piston hidraulico estad dotado de un manometro,
que permite leer la presion necesaria para el hincado de los micropilotes de acero en el
terreno, gracias a lo cual queda comprobada la capacidad de los micropilotes uno por
uno.

e Cuando el micropilote encuentre una formacion que le permita resistir la fuerza de
hincado previamente especificada, que es de un maximo de 25.000 kg, se desengancha
el piston y se da por finalizada la fase de hinca.

e Al término de la fase de penetracién, se enrosca en la cabeza del micropilote el
dispositivo de precarga fijo, dentro de la cimentacién, que cuenta con un expansor
mecanico que, mediante la accién de un gato hidraulico, se fija a la cimentacion tras
alcanzar la tension prevista en el proyecto, la cual deberd ser menor o igual a la carga
limite del micropilote hincado.

e Una vez alcanzados los valores de precarga de proyecto, se procede a cementar
definitivamente el micropilote en la cimentacion mediante el empleo de mortero fluido
de alta resistencia y sin retraccion tipo Sika Grout, Emaco S55 o similar.

Pernos

Viga para las barras de
anclaje

Gato hidraulico en I {

fase de empuje \ﬁ

Activacion y
conexion a la
cimentacion del
expasor mecanico.

e N M

I T MO

Imagen n.° 1: Puesta en obra del elemento de precarga fijo.

Los micropilotes estan constituidos por tubos de acero laminado Fe 510 (Euroc6digo) o S355
(Norma europea UNE-EN-10025) de adherencia mejorada. Presenta una resistencia a traccion
de 510 MPa y un limite elastico garantizado (ce) de 355 MPa. Su didmetro exterior es de 62
mm, mientras que el espesor del acero es de 9 mm, lo que permite despreciar el efecto de la
corrosion sobre el acero, segun la normativa citada.
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Imagen n.° 2: Seccion del micropilote MP60.

El proceso de mejora de la adherencia del micropilote le otorga una mayor rugosidad y
adherencia, aumentando la superficie de friccion en un 46%. La mejora de la adherencia se
realiza mediante un moldeado plastico, a partir de cuerpos giratorios, sin que se produzcan
virutas ni rebabas y sin eliminacion de material. De este modo se obtiene una mejora en las
propiedades (resistencia a la traccion, a la torsion y a la fatiga).

Imagen n.° 3: Detalle exterior del micropilote.

El anclaje de la cabeza de los micropilotes en la cimentacion previa consta de dos fases
diferenciadas:

La primera fase consiste, por medio del uso del dispositivo de precarga fijo, en bloquear el
micropilote en el interior de la cimentacion durante las operaciones de precarga.

La segunda fase estriba en cementar definitivamente el micropilote a presion, ejecutandolo
mediante colada de cementos expansivos de alta resistencia tipo EMACO S55.
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Imagenes n.° 4,5, 6 y 7: Detalle del dispositivo de precarga fijo y su puesta en obra.

Considerando las reducidas dimensiones de los micropilotes, las perforaciones no debilitan la
cimentacion y no necesitan que se aumenten las dimensiones de la misma para incrementar su
rigidez estructural. Por este motivo no son necesarias excavaciones y se pueden emplear
maquinas de pequefias dimensiones que pueden llegar a zonas de dificil acceso.

El trabajo es rapido y limpio, no son necesarias excavaciones para efectuarlo (por lo que es
menos invasivo que una obra tradicional), y se realizard con materiales, equipos y personal
propio.
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3) Garantia del material puesto en obra

Se garantiza que las caracteristicas del acero de los micropilotes mantendran la rigidez necesaria
para soportar la respectiva carga que la estructura transmite a la cimentacion. En caso de que
durante un periodo de DIEZ ANOS se produjeran asentamientos como consecuencia de la
disfuncion de los micropilotes hincados, GeoNovatek, S.L. se encargara de restituir, asumiendo
el coste, aquellos micropilotes que hayan presentado defectos o fallos, realizando una nueva
intervencion.

4) Garantia del trabajo

GeoNovatek, S.L. garantiza habitualmente los trabajos ejecutados durante un periodo de DIEZ
ANOS a partir de la hinca de los micropilotes MP60. En el caso de que durante dicho periodo
se produjeran asentamientos evidentes en las partes tratadas, GeoNovatek, S.L. realizara
una nueva intervencion. Los gastos de dicha intervencion seran totalmente por cuenta de
GeoNovatek, S.L. y no comprenden cualquier otro tipo de gasto o indemnizacion.
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CUADRO DE PRECIOS

OFERTA E16185FB.V2R - PRELIMINAR

03/05/2016

DESIGNACION

UNIDADES

IMPORTE (€)

PRECIO UNITARIO |

TOTAL

1. Recalce de la cimentacién

11

Ud. de micropilote MP/60 en acero S355 (segin Norma
europea UNE-EN-10025), hincado a presion continua hasta
una profundidad mdxima de 5 m y unido a la cimentacién
existente con mortero especial de anclaje hormigén-metal,
ejecutado desde el interior sobre forjado sanitario de 1,35 m
de altura mdxima.

14

800,00 €

11.200,00 €

11

Ud. de micropilote MP/60 en acero S355 (segin Norma
europea UNE-EN-10025), hincado a presidn continua hasta
una profundidad mdxima de 5 m y unido a la cimentacién
existente con mortero especial de anclaje hormigén-metal,
ejecutado desde el exterior a nivel de calle.

600,00 €

600,00 €

1.2

Ud. de pretensionador LIFT PILE en acero S355 (segin Norma
europea UNE-EN-10025), para precargar el micropilote y evitar
cualquier asiento inicial.

15

50,00 €

750,00 €

Total capitulo n.2 1: Recalce de la cimentacion

12.550,00 €

2. Puesta en obra

2.1

P.A. de puesta en obra de los medios humanos y materiales
para realizar el trabajo.

1.250,00 €

1.250,00 €

Total capitulo n.2 2: Puesta en obra

1.250,00 €

Coste total (IVA no incluido) *

13.800,00 €

* EI IVA, desde el 1 de septiembre de 2012, es del 21 %.

* En el caso de que se cumplan los requisitos del Real Decreto-Ley 20/2012 de fecha 13 de julio, el IVA aplicable sera

del 10 %.

Los precios incluyen la instalacién en obra de todos los equipos, el alquiler de los equipos, la mano de obra para la
ejecucion de la intervencion, y el suministro de la resina y las barras de acero en la cantidad que sea necesaria para la

correcta ejecucion del trabajo.

Estos precios no incluyen un Plan de Seguridad y Salud, cuya realizacidn se facturaria aparte, en caso de ser necesaria
la ejecucion de un proyecto, con un precio estimado de hasta 300 € (IVA no incluido).
El coste de equipo de trabajo parado por causas no imputables a GeoNovatek es de 100 €/h.

C/ Enebros, n.° 5. Paracuellos de Jarama 28860 (Madrid).
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INFORMACION SOBRE LA EMPRESA

La empresa GeoNovatekL. se cred en el afio 2004, teniendo su sede inicialmente en Bilbao. En
el afio 2006 la empresa se trasladdé a Madrid para poder cubrir de forma mas efectiva todo el
territorio peninsular.

El origen de la empresa se remonta al ailo 1990, momento en el cual dos socios y hermanos
decidieron crear una empresa de consolidacion del terreno mediante resinas expansivas en ltalia.
En 1996 uno de los socios decidié separarse y crear su propia empresa, llamada Novatek Srl, con
sede en Verona.

GeoNovatek pertenece al grupo Novatek, que esta presente en varios paises europeos (Italia,
Espafa, Francia, Alemania, Austria y Portugal).

Desde el afio 2005 la empresa GeoNovatek ofrece una alternativa a las inyecciones de resina, que
son los micropilotes de acero hincados a presion hidraulica. Se trata de una técnica mas segura,
poco invasiva y que permite alcanzar 30 m de profundidad, si el caso lo requiere.

La empresdaeoNovatelcuenta con delegaciones en varasasde EspafiaCataluiia,
Andalucia, Comunidad Valenciana, Gali®agion de Murcia, PaisVascoe IslasBaleares.

La empresa pone a disposicion del cliente su dilatada experiencia en el campo de la consolidacion
del terreno y los recalces de cimentaciones. Ademas aporta al cliente asesoramiento y medios para
realizar estudios geotécnicos, hidrogeologicos y geofisicos del terreno, ensayos de laboratorio,
comprobaciones del estado de las cimentaciones, comprobacién del estado de las canalizaciones
deteccion de servicios enterrados, reclamaciones por dafios y garantias, realizacion de informes de
patologias, proyectos, direccion de obras y gestion de permisos, etc.

GeoNovatek S.L.
http://www.geonovatek.es/

Novatek Srl (Italia)
http://www.novatek.it/
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Hormigon: EHE-98-CTE

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn

CTE

Control de la ejecuciéon: Normal
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado|CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente
P« Accion de pretensado
Qk Accion variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

yp,1 Coeficiente de combinaciéon de la accién variable principal
va,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (v)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Pagina 2
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E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (vy)
Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)

\ Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Pagina 3
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2.- ESTRUCTURA CUBIERTA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos

Referencias:

Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

Ox, By, 82: Giros prescritos en ejes globales.

Kox, Koy, Koz: Coacciones elasticas de los giros en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Adavlasle.ledle Kox Koy Koz Vinculacidén interior
(m) (m) (m) YITEEXYIR2 (t-m/rad) | (t-m/rad)| (t-m/rad)
N1 (P42) | 9.315 |20.160| 7.150 | X | X|X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N2 (P43) | 9.315 |22.860| 7.150 | X | X|X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N3 (P44) | 9.315 |29.160| 7.150 | X | X|X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N4 (P45) [13.815|13.860| 7.150 | X | X |X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N5 (P46) [13.815/20.160| 7.150 | X | X|X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N6 (P47) |13.815/22.860| 7.150 | X | X|X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N7 (P48) |13.815(29.160| 7.150 | X | X|X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N8 (P49) [18.315|13.860| 7.150 | X | X |X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N9 (P50) [18.315/20.160| 7.150 | X | X|X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N10 (P51)|18.315/22.860| 7.150 | X | X|X|X]|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N11 (P52)|18.315/29.160| 7.150 | X |X|X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N12 (P53)|22.815/13.860| 7.150 | X |X|X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N13 (P54)|22.815/20.160| 7.150 | X | X|X|X]|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N14 (P55)|22.815/22.860| 7.150 | X |X|X|X]|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N15 (P56)|22.815/29.160| 7.150 | X |X|X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N16 (P57)|27.315/13.860| 7.150 | X |X|X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N17 (P58)|27.315/20.160| 7.150 | X | X|X|X]|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N18 (P59)|27.315/22.860| 7.150 | X | X|X|X]|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N19 (P60)|27.315/29.160| 7.150 | X |X|X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N20 (P61)|31.815(13.860| 7.150 | X | X |X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N21 (P62)|31.815/20.160| 7.150 | X | X|X|X]|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N22 (P63)|31.815/22.860| 7.150 | X | X|X|X]|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N23 (P64)|31.815/29.160| 7.150 | X |X|X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N24 (P7) |36.315| 5.510 | 7.150 | X | X|X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N25 (P8) [36.315/9.310 | 7.150 | X | X|X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N26 (P65)|36.315/13.860| 7.150 | X | X|X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N27 (P66)|36.315/20.160| 7.150 | X |X|X|X]|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N28 (P67)|36.315/22.860| 7.150 | X | X |X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N29 (P68)|36.315(29.160| 7.150 | X | X |X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N30 (P4) |40.815| 5.510 | 7.150 | X | X|X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N31 (P5) |40.815/9.310| 7.150 | X | X|X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N32 (P69)|40.815/13.860| 7.150 | X | X |X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N33 (P70)|40.815/20.160| 7.150 | X | X | X |X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
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CPV, Control Prevencion Verificacion °

Nudos
Coordenadas Vinculaciéon exterior
Referencia X Y Z Adavlagle.lesle Koy Koy Koz Vinculacidén interior
(m) (m) (m) YITEEXIYIT2 (t-m/rad) | (t-m/rad)| (t-m/rad)
N34 (P71)|40.815|22.860| 7.150 | X | X |X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N35 (P1) |45.315| 5.510 | 7.150 | X | X |X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N36 (P73)|45.315|13.860| 7.150 | X | X |X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N37 (P74)|45.315/20.160| 7.150 | X | X |X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N38 (P75)|45.315|22.860| 7.150 | X | X |X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N39 (P76)|45.315|29.160| 7.150 | X | X |X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N40 (P41)| 9.315|13.860| 7.150 | X | X |X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N41 (P72)|40.815|29.160| 7.150 | X | X |X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N42 (P2) |45.315/9.310 | 7.150 | X | X |X|X|X|X| 10000.0 | 10000.0 | 10000.0 Empotrado
N43 9.314 |29.161(10.550| - | - |- |- |- |- - - - Empotrado
N44 9.314 |13.861(10.550| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N45 9.314 |20.161/11.495| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N46 9.314 (22.861|11.495|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N47 13.814|29.161|10.550|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N48 13.814(13.861|10.550|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N49 13.814(20.161{11.495 - |- |- |-|- |- - - - Empotrado
N50 13.814(22.861({11.495 - |- |- |-|-|- - - - Empotrado
N51 18.314|29.161|10.550|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N52 18.314(13.861|10.550|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N53 18.314(20.161{11.495 - |- |- |-|- |- - - - Empotrado
N54 18.314(22.861({11.495 - |- |- |-|-|- - - - Empotrado
N55 22.814(29.161/10.550| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N56 22.814(13.861(10.550| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N57 22.814(20.161|11.495|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N58 22.814(22.861/11.495|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N59 27.314|29.161/10.550| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N60 27.314|13.861(10.550| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N61 27.314/20.161/11.495|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N62 27.314/22.861/11.495|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N63 31.814/29.161|10.550| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N64 31.814/13.861|10.550| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N65 31.814/20.161(11.495|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N66 31.814/22.861({11.495|- |- |- |-|- |- - - - Empotrado
N67 36.314/29.161|10.550| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N68 36.314/13.861|10.550| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N69 36.314/20.161|11.495| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N70 36.314|22.861|11.495| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N71 40.814/29.161/10.550| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N72 40.814/13.861/11.094|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N73 40.814|20.161(11.495|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N74 40.814|22.861/11.495|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N75 45.314/29.161/10.550| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N76 45.314/13.861/11.637|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N77 45.314|20.161|11.637|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N78 45.314|22.861/11.495|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N79 45.314/9.311 |11.637|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N80 45.314| 5.511 (11.637|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N81 40.814| 5.511 (11.094|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N82 36.314| 5.511 |10.550| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
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CPV, Control Prevenciéon Verificacion  »

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z adalalelele Kox Koy Ko Vinculacion interior
(m) | (m) | (m) Y22 XY IE2 (t.m/rad) | (t-m/rad) | (t-m/rad)
N83 40.814|9.311 |11.094|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N84 36.314/ 9.311 [10.550| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N85 8.814 |29.661(10.475| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N86 9.314 |29.661(10.475| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N87 13.814/29.661|10.475|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N88 18.314/29.661|10.475|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N89 22.814(29.661(10.475|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N90 27.314(29.661(10.475|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N91 31.814|29.661(10.475| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N92 36.314|29.661(10.475| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N93 40.814/29.661(10.475|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N94 45.314/29.661(10.475|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N95 45.814/29.661(10.475|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N96 8.814 |13.361(10.475|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N97 9.314 |13.361|10.475|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N98 13.814|13.361/10.475|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N99 18.314|13.361/10.475|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N100 |22.814|13.361|10.475|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N101 |27.314|13.361|/10.475|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N102 |[31.814|13.361/10.475|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N103 |[35.693|13.361/10.475|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N104 |35.693|/9.311|10.475|-|-|-|-|-]|- - - - Empotrado
N105 |[35.693|5.511(10.475/-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N106 |[35.693|4.711(10.475/-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N107 |[36.921|14.350(10.623|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N108 |36.921|13.861|10.623|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N109 |36.921|9.311 |10.623|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N110 |[36.921|5.511(10.623|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N111 [36.921|4.711(10.623|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N112 |38.149|15.339/10.772|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N113 |38.149|13.861(10.772|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N114 [38.149/9.311(10.772|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N115 |[38.149|5.511(10.772|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N116 |38.149|4.711 |(10.772|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N117 |40.605|17.317/11.068|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N118 |40.605/13.861/11.068|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N119 |40.605/9.311 [11.068|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N120 |40.605|5.511 |11.068|-|-|-|-|-]|- - - - Empotrado
N121 |40.605/4.711 |11.068|-|-|-|-|-]|- - - - Empotrado
N122 |41.833|18.306(11.217|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N123 |41.833|13.861(11.217|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N124 |41.833|9.311 [11.217|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N125 |41.833|5.511 |11.217|-|-|-|-|-]|- - - - Empotrado
N126 |41.833/4.711(11.217|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N127 |43.061|19.295/11.365|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N128 |43.061|13.861(11.365/- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N129 |43.061]9.311 |11.365|-|-|-|-|-]|- - - - Empotrado
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CPV, Control Prevencion Verificacion °

Nudos
Coordenadas Vinculaciéon exterior
Referencia X Y Z Adavlagle.lesle Kox Koy Koz Vinculacidén interior
(m) (m) (m) YITEEXIYIT2 (t-m/rad) | (t-m/rad)| (t-m/rad)
N130 [43.061|5.511 |11.365|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N131 [43.061|4.711 |11.365|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N132 144.289|20.284(11.513|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N133 |44.289|13.861(11.513|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N134 [44.289|9.311 |11.513|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N135 [44.289|4.711 |11.513|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N136 |45.814|21.511{11.698|-|-|-|-|- |- - - - Empotrado
N137 |45.814/13.861(11.698|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N138 |45.814/9.311 (11.698|-|-|-|-|-]|- - - - Empotrado
N139 [45.814/4.711 |11.698|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N140 8.814 |21.273(11.662|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N141 9.314 |121.273|11.662| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N142 |13.814|21.273(11.662|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N143 [18.314/21.273|11.662|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N144 [22.814/21.273|11.662|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N145 |27.314|21.273(11.662|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N146 |31.814|21.273(11.662|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N147 [36.314/21.273|11.662|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N148 [40.814/21.273|11.662|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N149 |45.314|21.273(11.662|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N150 8.814 |20.284|11.513|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N151 9.314 |20.284(11.513|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N152 [13.814/20.284|11.513|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N153 |18.314/20.284(11.513|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N154 |22.814/20.284(11.513|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N155 [27.314/20.284|11.513|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N156 [31.814/20.284|11.513|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N157 |36.314/20.284(11.513|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N158 |40.814/20.284(11.513|- |- |-|-|- |- - - - Empotrado
N159 [40.814/19.295/11.365|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N160 [36.314/19.295/11.365|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N161 |31.814(/19.295/11.365|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N162 |27.314/19.295/11.365|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N163 [22.814(19.295/11.365|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N164 [18.314/19.295/11.365|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N165 [13.814(19.295/11.365|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N166 9.314 |19.295/11.365|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N167 8.814 (19.295/11.365|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N168 8.814 |17.317/11.068| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N169 9.314 (17.317|11.068| - | - |- |- |- |- - - - Empotrado
N170 |13.814(17.317|11.068|-|-|-|-|- |- - - - Empotrado
N171 |18.314/17.317|11.068|- |- |-|-|- |- - - - Empotrado
N172 |22.814|17.317(11.068|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N173 |27.314/|17.317(11.068|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N174 |31.814|17.317|11.068|- |- |-|-|- |- - - - Empotrado
N175 |36.314/17.317|11.068|- |- |-|-|- |- - - - Empotrado
N176 |39.377|16.328|10.920|- |- |-|-|- |- - - - Empotrado
N177 |36.314/16.328|10.920(- |- |-|-|- |- - - - Empotrado
N178 |31.814/16.328(10.920(- |- |-|-|- |- - - - Empotrado

Pagina 7



CPV, Control Prevenciéon Verificacion  »

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z adalalelele Kox Koy Ko Vinculacion interior
(m) | (m) | (m) Y72 YT (t-m/rad) | (t-m/rad)|(t-m/rad)
N179 |27.314|16.328/10.920|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N180 |22.814|16.328(10.920|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N181 [18.314/16.328(/10.920|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N182 [13.814/16.328/10.920|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N183 9.314 |16.328(10.920| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N184 8.814 |16.328(10.920| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N185 8.814 |15.339(10.772| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N186 [13.814|15.339(10.772|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N187 |18.314/15.339/10.772|-|-|-|-|-]|- - - - Empotrado
N188 |22.814|15.339/10.772|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N189 [27.314/15.339|10.772|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N190 |[31.814|15.339|10.772|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N191 |[36.314/15.339(10.772|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N192 |36.314/14.350/10.623|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N193 |31.814|14.350/10.623|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N194 [27.314/14.350(10.623|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N195 [22.814/14.350(10.623|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N196 |18.314/14.350/10.623|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N197 |13.814|14.350/10.623|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N198 9.314 |14.350(10.623| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N199 8.814 |14.350(10.623| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N200 8.814 |18.306(11.217|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N201 9.314 |18.306(11.217|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N202 [13.814|18.306(11.217|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N203 [18.314/18.306(11.217|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N204 |22.814|18.306(11.217|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N205 |27.314|18.306(11.217|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N206 [31.814(18.306(11.217|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N207 [36.314/18.306(11.217|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N208 |40.814|18.306(11.217|- |- |- |-|-|- - - - Empotrado
N209 |39.377|13.861|10.920|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N210 (39.377,9.311(10.920|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N211 [39.377|5.511(10.920|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N212 |39.377|4.711 |10.920|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N213 8.814 (28.672|10.623|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N214 9.314 |28.672(10.623| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N215 |13.814|28.672(10.623|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N216 18.314/28.672|10.623| - |- |- |-|- |- - - - Empotrado
N217 |22.814/28.672|10.623|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N218 |27.314|28.672(10.623|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N219 |31.814|28.672(10.623|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N220 |36.314|28.672(10.623|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N221 140.814/28.672|10.623|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N222 |45.314/28.672|10.623|- |- |-|-|-]|- - - - Empotrado
N223 |45.814|28.672|10.623|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N224 | 8.814 |27.683|10.772|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N225 9.314 (27.683/10.772| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
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CPV, Control Prevencion Verificacion °

Nudos
Coordenadas Vinculaciéon exterior
Referencia X Y Z Adavlagle.lesle Kox Koy Koz Vinculacidén interior
(m) (m) (m) YITEEXIYIT2 (t-m/rad) | (t-m/rad)| (t-m/rad)
N226 [13.814/27.683|10.772|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N227 |18.314|27.683|10.772|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N228 |22.814\27.683|10.772|-|-|-|-|- |- - - - Empotrado
N229 |27.314|27.683(10.772|-|-|-|-|-]|- - - - Empotrado
N230 [31.814|27.683|10.772|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N231 [36.314/27.683|10.772|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N232 140.814|27.683(10.772|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N233 |45.314(|27.683(10.772| - |-|-|-|-]|- - - - Empotrado
N234 |45.814\27.683|10.772|-|-|-|-|- |- - - - Empotrado
N235 8.814 |26.694(10.920| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N236 9.314 |26.694(10.920| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N237 [13.814|26.694/10.920|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N238 [18.314/26.694/10.920|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N239 [22.814/26.694/10.920|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N240 [27.314/26.694/10.920|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N241 |31.814|26.694(10.920|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N242 [36.314/26.694/10.920|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N243 [40.814/26.694/10.920| - |-|-|-|-|- - - - Empotrado
N244 |45.314/26.694/10.920| - |-|-|-|-|- - - - Empotrado
N245 |45.814|26.694(10.920|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N246 8.814 |25.706(11.068| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N247 9.314 |25.706(11.068| - | - |- |- |- |- - - - Empotrado
N248 [13.814|25.706/11.068|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N249 |18.314|25.706(11.068|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N250 |22.814|25.706(11.068|-|-|-|-|- |- - - - Empotrado
N251 [27.314|25.706/11.068|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N252 [31.814|25.706/11.068|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N253 |36.314/25.706(11.068|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N254 |40.814/25.706(11.068|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N255 [45.314/25.706/11.068|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N256 |45.814/25.706/11.068|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N257 8.814 (24.717|11.217|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N258 9.314 (24.717|11.217|- |- |- |- |- | - - - - Empotrado
N259 [13.814(24.717|11.217|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N260 [18.31424.717|11.217|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N261 [22.81424.717|11.217|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N262 |27.314\24.717|11.217|-|-|-|-|- |- - - - Empotrado
N263 |31.814\24.717|11.217|-|-|-|-|- |- - - - Empotrado
N264 |36.314\24.717|11.217|-|-|-|-|- |- - - - Empotrado
N265 [40.814|24.717|11.217|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N266 |45.314\24.717|11.217|-|-|-|-|- |- - - - Empotrado
N267 |45.814\24.717|11.217|-|-|-|-|- |- - - - Empotrado
N268 8.814 |23.728/11.365|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N269 9.314 |23.728/11.365| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N270 |13.814\23.728|11.365|-|-|-|-|- |- - - - Empotrado
N271 |18.314\23.728|11.365|- |- |-|-|- |- - - - Empotrado
N272 |22.814(|23.728(11.365|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N273 |27.314|23.728(11.365|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N274 |31.814\23.728|11.365|-|-|-|-|- |- - - - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z adalalelele Kox Koy Ko Vinculacion interior
(m) | (m) | (m) Y72 YT (t-m/rad) | (t-m/rad)|(t-m/rad)
N275 |36.314|23.728|11.365|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N276 |40.814|23.728|11.365|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N277 |45.314|23.728/11.365|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N278 |45.814|23.728(11.365|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N279 8.814 |22.739|11.513| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N280 9.314 |22.739|11.513| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N281 |13.814|22.739/11.513|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N282 |18.314|22.739/11.513|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N283 |22.814|22.739|11.513|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N284 |27.314/22.739|11.513|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N285 |31.814|22.739/11.513|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N286 |36.314|22.739(11.513|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N287 |40.814|22.739/11.513|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N288 |45.314|22.739|11.513|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N289 |45.814|22.739/11.513|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N290 8.814 (21.750(11.662|- |- |- |-|- |- - - - Empotrado
N291 9.314 (21.750|11.662|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N292 |13.814/21.750/11.662|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N293 |18.314|21.750(11.662|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N294 |22.814|21.750(11.662|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N295 |27.314|21.750(11.662|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N296 |31.814|21.750/11.662|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N297 |36.314|21.750/11.662|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N298 |40.814|21.750(11.662|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N299 |45.314|21.750(11.662|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N300 |45.814|21.750/11.662|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N301 8.814 |21.515/11.698|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N302 9.314 (21.511(11.698|- |- |- |-|- |- - - - Empotrado
N303 |13.814|21.511/11.698|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N304 |18.314|21.511/11.698|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N305 |27.314|21.511/11.698|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N306 |31.814|21.511/11.698|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N307 |36.314|21.511/11.698|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N308 |40.814|21.511/11.698|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N309 |40.814|17.485/11.094|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado
N310 |45.314|21.511/11.698|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N311 |45.314|21.109/11.637|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N312 |22.814|21.511/11.698|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N313 |44.289|5.511 [11.513|-|-|-|-|-|- - - - Empotrado
N314 8.814 (20.160(11.495|- |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N315 8.814 |22.861(11.495| - |- |- |- |- |- - - - Empotrado
N316 |45.814|5.510 (11.698|- |- |-|-|-|- - - - Empotrado

2.1.2.- Barras
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2.1.

.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Tipo

Material

Designacion

E
(kp/cm?)

\Y

G
(kp/cm2)

(kp/cm?2)

fy

ot

(m/m°C)

¥
(t/m3)

Acero laminado

S275

2140672.8

0.300

825688.1

2803.3

0.000012

7.850

Notacion:

E: Mdédulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Mddulo de cortadura

fy: Limite elastico

at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion

Tipo

Material

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

Bxy

LbInf.

Acero laminado

S275

N3 (P44)/N43
N40 (P41)/N44
N1 (P42)/N45
N2 (P43)/N46
N7 (P48)/N47
N4 (P45)/N48
N5 (P46)/N49
N6 (P47)/N50
N11 (P52)/N51
N8 (P49)/N52
N9 (P50)/N53
N10 (P51)/N54
N15 (P56)/N55
N12 (P53)/N56
N13 (P54)/N57
N14 (P55)/N58
N19 (P60)/N59
N16 (P57)/N60
N17 (P58)/N61
N18 (P59)/N62
N23 (P64)/N63
N20 (P61)/N64
N21 (P62)/N65
N22 (P63)/N66
N29 (P68)/N67
N26 (P65)/N68
N27 (P66)/N69
N28 (P67)/N70
N41 (P72)/N71
N32 (P69)/N72
N33 (P70)/N73
N34 (P71)/N74
N39 (P76)/N75
N36 (P73)/N76
N37 (P74)/N77
N38 (P75)/N78
N79/N42 (P2)

N3 (P44)/N43
N40 (P41)/N44
N1 (P42)/N45
N2 (P43)/N46
N7 (P48)/N47
N4 (P45)/N48
N5 (P46)/N49
N6 (P47)/N50
N11 (P52)/N51
N8 (P49)/N52
N9 (P50)/N53
N10 (P51)/N54
N15 (P56)/N55
N12 (P53)/N56
N13 (P54)/N57
N14 (P55)/N58
N19 (P60)/N59
N16 (P57)/N60
N17 (P58)/N61
N18 (P59)/N62
N23 (P64)/N63
N20 (P61)/N64
N21 (P62)/N65
N22 (P63)/N66
N29 (P68)/N67
N26 (P65)/N68
N27 (P66)/N69
N28 (P67)/N70
N41 (P72)/N71
N32 (P69)/N72
N33 (P70)/N73
N34 (P71)/N74
N39 (P76)/N75
N36 (P73)/N76
N37 (P74)/N77
N38 (P75)/N78
N79/N42 (P2)

HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)
HEA140 (HEA)

3.400
3.400
4.345
4.345
3.400
3.400
4.345
4.345
3.400
3.400
4.345
4.345
3.400
3.400
4.345
4.345
3.400
3.400
4.345
4.345
3.400
3.400
4.345
4.345
3.400
3.400
4.345
4.345
3.400
3.944
4.345
4.345
3.400
4.487
4.487
4.345
4.487

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
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©

Descripcion
Material Barra Pieza . .. |Longitud Lbsup.|Lbrne,
Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) Perfil(Serie) (rgn) Pry | Pee (m)D (m)

N80/N35 (P1) | N8O/N35 (P1) |[HEA140 (HEA)| 4.487 |1.00/1.00| - -
N81/N30 (P4) | N81/N30 (P4) |[HEA140 (HEA)| 3.944 |1.00/1.00| - -
N82/N24 (P7) | N82/N24 (P7) |HEA140 (HEA)| 3.400 |1.00/1.00 - | -
N83/N31 (P5) | N83/N31 (P5) |HEA140 (HEA)| 3.944 |1.00/1.00 - | -
N84/N25 (P8) | N84/N25 (P8) |[HEA140 (HEA)| 3.400 |1.00/1.00| - -
N86/N85 N86/N85 UPN120 (UPN)| 0.500 |0.00/0.00| - -
N87/N86 N87/N86 UPN120 (UPN)| 4.500 |0.00/0.00| - -
N88/N87 N88/N87 UPN120 (UPN)| 4.500 |0.00/0.00| - -
N89/N88 N89/N88 UPN120 (UPN)| 4.500 |0.00/0.00| - -
N90/N89 N90/N89 UPN120 (UPN)| 4.500 |0.00/0.00| - -
N91/N90 N91/N90 UPN120 (UPN)| 4.500 |0.00/0.00| - -
N92/N91 N92/N91 UPN120 (UPN)| 4.500 |0.00/0.00| - -
N93/N92 N93/N92 UPN120 (UPN)| 4.500 |0.00/0.00| - -
N94/N93 N94/N93 UPN120 (UPN)| 4.500 |0.00/0.00| - -
N95/N94 N95/N94 UPN120 (UPN)| 0.500 |1.00/1.00| - -
N96/N97 N96/N97 UPN120 (UPN)| 0.500 |0.00/0.00| - -
N97/N98 N97/N98 UPN120 (UPN)| 4.500 |0.00/1.00| - -
N98/N99 N98/N99 UPN120 (UPN)| 4.500 |0.00/0.00| - -
N99/N100 N99/N100 |UPN120 (UPN)| 4.500 |0.00/0.00| - -
N100/N101 N100/N101 |UPN120 (UPN)| 4.500 |0.00/0.00| - -
N101/N102 N101/N102 |UPN120 (UPN)| 4.500 |0.00/0.00| - -
N102/N103 N102/N103 |UPN120 (UPN)| 3.879 |0.00|0.00| - -
N104/N103 N104/N103 |UPN120 (UPN)| 4.050 |0.00/0.00| - -
N105/N104 N105/N104 |UPN120 (UPN)| 3.800 |0.00/0.00| - -
N106/N105 N106/N105 |UPN120 (UPN)| 0.800 |0.00/0.00| - -
N108/N107 N108/N107 |IPE120 (IPE) 0.489 |0.00/0.00| - -
N109/N108 N109/N108 |IPE120 (IPE) 4.550 |0.00/0.00| - -
N110/N109 N110/N109 |IPE120 (IPE) 3.800 |0.00|0.00| - -
N111/N110 N111/N110 |IPE120 (IPE) 0.800 |0.00|0.00| - -
N113/N112 N113/N112 |IPE120 (IPE) 1.478 |0.00/0.00| - -
N114/N113 N114/N113 |IPE120 (IPE) 4.550 |0.00/0.00| - -
N115/N114 N115/N114 |IPE120 (IPE) 3.800 |0.00|0.00| - -
N116/N115 N116/N115 |IPE120 (IPE) 0.800 |0.00|0.00| - -
N118/N117 N118/N117 |IPE120 (IPE) 3.456 |0.00/0.00| - -
N119/N118 N119/N118 |IPE120 (IPE) 4.550 |0.00/0.00| - -
N120/N119 N120/N119 |IPE120 (IPE) 3.800 |0.00|0.00| - -
N121/N120 N121/N120 |IPE120 (IPE) 0.800 |0.00/0.00| - -
N123/N122 N123/N122 |IPE120 (IPE) 4.445 |0.00/0.00| - -
N124/N123 N124/N123 |IPE120 (IPE) 4,550 (0.00/0.00| - -
N125/N124 N125/N124 |IPE120 (IPE) 3.800 |0.00/0.00| - -
N126/N125 N126/N125 |IPE120 (IPE) 0.800 |0.00/0.00| - -
N128/N127 N128/N127 |IPE140 (IPE) 5.434 |0.00/0.00, - -
N129/N128 N129/N128 |IPE120 (IPE) 4,550 (0.00/0.00| - -
N130/N129 N130/N129 |IPE120 (IPE) 3.800 |0.00/0.00| - -
N131/N130 N131/N130 |IPE120 (IPE) 0.800 |0.00/0.00| - -
N133/N132 N133/N132 |IPE140 (IPE) 6.423 |0.00/0.00| - -
N134/N133 N134/N133 |IPE120 (IPE) 4,550 |0.00/0.00| - -
N135/N313 N135/N134 |IPE120 (IPE) 0.800 |0.00/0.00| - -

Pagina 12



CPV, Control Prevencion Verificacion °

Descripcion

Material Barra Pieza ) ) Longitud Lbsup. |Lbrnt.
Tipo  |Designacién|  (Ni/Nf) iy | Perficserie) PR By | e |08
N313/N134 N135/N134 |IPE120 (IPE) 3.800 |0.00|0.00| - -
N137/N136 N137/N136 |UPN120 (UPN)| 7.650 |0.00/0.00| - -
N138/N137 N138/N137 |UPN120 (UPN)| 4.550 |0.00(|0.00| - -
N140/N141 N140/N141 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00/0.00| - -
N141/N142 N141/N142 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N142/N143 N142/N143 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N143/N144 N143/N144 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N144/N145 N144/N145 |IPE120 (IPE) 4.500 (0.00/0.00| - -
N145/N146 N145/N146 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N146/N147 N146/N147 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N147/N148 N147/N148 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N148/N149 N148/N149 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N150/N151 N150/N151 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00|0.00| - -
N151/N152 N151/N152 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N152/N153 N152/N153 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N153/N154 N153/N154 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N154/N155 N154/N155 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N155/N156 N155/N156 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N156/N157 N156/N157 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N157/N158 N157/N158 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N158/N132 N158/N132 |IPE120 (IPE) 3.476 |0.00/0.00| - -
N159/N127 N159/N127 |IPE120 (IPE) 2.248 |0.00|0.00| - -
N160/N159 N160/N159 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N161/N160 N161/N160 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N162/N161 N162/N161 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N163/N162 N163/N162 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N164/N163 N164/N163 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N165/N164 N165/N164 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N166/N165 N166/N165 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N167/N166 N167/N166 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00|0.00| - -
N168/N169 N168/N169 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00|0.00| - -
N169/N170 N169/N170 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N170/N171 N170/N171 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N171/N172 N171/N172 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N172/N173 N172/N173 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N173/N174 N173/N174 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N174/N175 N174/N175 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N175/N117 N175/N117 |IPE120 (IPE) 4,291 |0.00/0.00| - -
N177/N176 N177/N176 |IPE120 (IPE) 3.063 |0.00/0.00| - -
N178/N177 N178/N177 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N179/N178 N179/N178 |IPE120 (IPE) 4,500 (0.00/0.00| - -
N180/N179 N180/N179 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N181/N180 N181/N180 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N182/N181 N182/N181 |[IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N183/N182 N183/N182 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N184/N183 N184/N183 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00|0.00| - -
N185/N186 N185/N186 |IPE120 (IPE) 5.000 |0.00|0.00| - -
N186/N187 N186/N187 |[IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N187/N188 N187/N188 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
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©

Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbsup. [Lb1nt,
Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) Perfil(Serie) (rgn) Pry | Pee (m)D (m)
N188/N189 N188/N189 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N189/N190 N189/N190 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N190/N191 N190/N191 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N191/N112 N191/N112 |IPE120 (IPE) 1.835 |0.00/0.00| - -
N192/N107 N192/N107 |IPE120 (IPE) 0.607 |0.00/0.00| - -
N193/N192 N193/N192 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N194/N193 N194/N193 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N195/N194 N195/N194 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N196/N195 N196/N195 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N197/N196 N197/N196 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N198/N197 N198/N197 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N199/N198 N199/N198 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00|0.00| - -
N200/N201 N200/N201 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00/0.00| - -
N201/N202 N201/N202 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N202/N203 N202/N203 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N203/N204 N203/N204 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N204/N205 N204/N205 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N205/N206 N205/N206 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N206/N207 N206/N207 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N207/N208 N207/N208 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N208/N122 N208/N122 |IPE120 (IPE) 1.020 |0.00/0.00, - -
N209/N176 N209/N176 |IPE120 (IPE) 2.467 |0.00/0.00| - -
N210/N209 N210/N209 |IPE120 (IPE) 4.550 |0.00/0.00| - -
N211/N210 N211/N210 |IPE120 (IPE) 3.800 |0.00|0.00| - -
N212/N211 N212/N211 |IPE120 (IPE) 0.800 |0.00|0.00| - -
N213/N214 N213/N214 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00/0.00| - -
N214/N215 N214/N215 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N215/N216 N215/N216 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N216/N217 N216/N217 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N217/N218 N217/N218 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N218/N219 N218/N219 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N219/N220 N219/N220 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N220/N221 N220/N221 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N221/N222 N221/N222 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N222/N223 N222/N223 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00/0.00| - -
N224/N225 N224/N225 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00|0.00| - -
N225/N226 N225/N226 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N226/N227 N226/N227 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N227/N228 N227/N228 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N228/N229 N228/N229 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N229/N230 N229/N230 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N230/N231 N230/N231 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N231/N232 N231/N232 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N232/N233 N232/N233 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N233/N234 N233/N234 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00/0.00| - -
N235/N236 N235/N236 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00|0.00| - -
N236/N237 N236/N237 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N237/N238 N237/N238 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
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N238/N239 N238/N239 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N239/N240 N239/N240 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N240/N241 N240/N241 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N241/N242 N241/N242 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N242/N243 N242/N243 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N243/N244 N243/N244 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N244/N245 N244/N245 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00/0.00| - -
N246/N247 N246/N247 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00/0.00| - -
N247/N248 N247/N248 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N248/N249 N248/N249 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N249/N250 N249/N250 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N250/N251 N250/N251 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N251/N252 N251/N252 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N252/N253 N252/N253 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N253/N254 N253/N254 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N254/N255 N254/N255 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N255/N256 N255/N256 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00/0.00| - -
N257/N258 N257/N258 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00/0.00| - -
N258/N259 N258/N259 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N259/N260 N259/N260 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N260/N261 N260/N261 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N261/N262 N261/N262 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N262/N263 N262/N263 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N263/N264 N263/N264 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N264/N265 N264/N265 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N265/N266 N265/N266 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N266/N267 N266/N267 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00/0.00| - -
N268/N269 N268/N269 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00/0.00| - -
N269/N270 N269/N270 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N270/N271 N270/N271 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N271/N272 N271/N272 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N272/N273 N272/N273 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N273/N274 N273/N274 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N274/N275 N274/N275 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N275/N276 N275/N276 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N276/N277 N276/N277 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N277/N278 N277/N278 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00/0.00| - -
N279/N280 N279/N280 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00/0.00| - -
N280/N281 N280/N281 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N281/N282 N281/N282 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N282/N283 N282/N283 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N283/N284 N283/N284 |IPE120 (IPE) 4,500 /0.00/0.00| - -
N284/N285 N284/N285 |IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N285/N286 N285/N286 |[IPE120 (IPE) 4.500 |0.00/0.00| - -
N286/N287 N286/N287 |IPE120 (IPE) 4,500 /0.00/0.00| - -
N287/N288 N287/N288 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
N288/N289 N288/N289 |IPE120 (IPE) 0.500 |1.00/1.00| - -
N290/N291 N290/N291 |[IPE120 (IPE) 0.500 |0.00/0.00| - -
N291/N292 N291/N292 |IPE120 (IPE) 4,500 |0.00/0.00| - -
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N292/N293 N292/N293 |IPE120 (IPE) | 4.500 |0.00|0.00| - -
N293/N294 N293/N294 |IPE120 (IPE) | 4.500 |0.00|0.00| - -
N294/N295 N294/N295 |IPE120 (IPE) | 4.500 |0.00|0.00, - -
N295/N296 N295/N296 |IPE120 (IPE) | 4.500 |0.00|0.00, - -
N296/N297 N296/N297 |IPE120 (IPE) | 4.500 |0.00|0.00| - -
N297/N298 N297/N298 |IPE120 (IPE) | 4.500 |0.00|0.00| - -
N298/N299 N298/N299 |IPE120 (IPE) | 4.500 |0.00|0.00, - -
N299/N300 N299/N300 |IPE120 (IPE) 0.500 |0.00|0.00, - -
N85/N213 N85/N213 |UPN120 (UPN)| 1.000 |0.00/0.00| - -
N213/N224 N213/N224 |UPN120 (UPN)| 1.000 |0.00|0.00| - -
N224/N235 N224/N235 |UPN120 (UPN)| 1.000 |0.00|0.00, - -
N235/N246 N235/N246 |UPN120 (UPN)| 1.000 |0.00|0.00, - -
N246/N257 N246/N257 |UPN120 (UPN)| 1.000 |0.00/0.00| - -
N257/N268 N257/N268 |UPN120 (UPN)| 1.000 |0.00/0.00| - -
N268/N315 N268/N279 |UPN120 (UPN)| 0.876 |0.00|0.00| - -
N315/N279 N268/N279 |UPN120 (UPN)| 0.124 |0.00|0.00| - -
N279/N290 N279/N290 |UPN120 (UPN)| 1.000 |0.00/0.00| - -
N290/N301 N290/N301 |UPN120 (UPN)| 0.238 |0.00/0.00| - -
N199/N96 N199/N96 |UPN120 (UPN) 1.000 (0.00/0.00| - -
N185/N199 N185/N199 |UPN120 (UPN)| 1.000 |0.00|0.00, - -
N168/N184 N168/N185 |UPN120 (UPN)| 1.000 |0.00|0.00, - -
N184/N185 N168/N185 |UPN120 (UPN)| 1.000 |0.00/0.00| - -
N200/N168 N200/N168 |UPN120 (UPN)| 1.000 |0.00/0.00| - -
N167/N200 N167/N200 |UPN120 (UPN)| 1.000 |0.00|0.00| - -
N150/N314 N150/N167 |UPN120 (UPN)| 0.125 |0.00|0.00| - -
N314/N167 N150/N167 |UPN120 (UPN)| 0.875 |0.00/0.00| - -
N140/N150 N140/N150 |UPN120 (UPN)| 1.000 |0.00/0.00| - -
N301/N140 N301/N140 |UPN120 (UPN)| 0.244 |0.00|0.00, - -
N223/N95 N223/N95 |UPN120 (UPN) 1.000 (1.00/1.00| - -
N234/N223 N234/N223 |UPN120 (UPN)| 1.000 |0.00/0.00| - -
N245/N234 N245/N234 |UPN120 (UPN)| 1.000 |0.00/0.00| - -
N256/N245 N256/N245 |UPN120 (UPN)| 1.000 |0.00|0.00| - -
N267/N256 N267/N256 |UPN120 (UPN)| 1.000 |0.00|0.00| - -
N278/N267 N278/N267 |UPN120 (UPN)| 1.000 |0.00/0.00| - -
N289/N278 N289/N278 |UPN120 (UPN)| 1.000 [1.00{1.00| - -
N300/N289 N300/N289 |UPN120 (UPN)| 1.000 |0.00|0.00| - -
N136/N300 N136/N300 |UPN120 (UPN)| 0.241 |0.00/0.00| - -
N86/N43 N86/N43 IPE240 (IPE) 0.506 |1.00/1.00| - -
N43/N214 N43/N46 IPE240 (IPE) 0.494 |1.00/1.00| - -
N214/N225 N43/N46 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N225/N236 N43/N46  |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N236/N247 N43/N46 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N247/N258 N43/N46 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N258/N269 N43/N46  |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N269/N46 N43/N46  |IPE240 (IPE) 0.876 |1.00(1.00, - -
N46/N280 N46/N302 |IPE240 (IPE) 0.124 |1.00{1.00| - -
N280/N291 N46/N302 |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N291/N302 N46/N302 |IPE240 (IPE) 0.241 |1.00{1.00| - -
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N45/N151 N45/N302 |IPE240 (IPE) 0.124 |1.00{1.00| - -
N151/N141 N45/N302 |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00, - -
N141/N302 N45/N302 |IPE240 (IPE) 0.241 |1.00{1.00| - -
N44/N198 N44/N45 IPE240 (IPE) 0.494 |1.00{1.00| - -
N198/N183 N44/N45 IPE240 (IPE) 2.000 |1.00{1.00| - -
N183/N169 N44/N45 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00, - -
N169/N201 N44/N45 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00(1.00, - -
N201/N166 N44/N45 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00(1.00, - -
N166/N45 N44/N45 IPE240 (IPE) 0.876 |1.00{1.00| - -
N97/N44 N97/N44 IPE240 (IPE) 0.506 |1.00{1.00| - -
N87/N47 N87/N47 IPE240 (IPE) 0.506 |1.00/1.00| - -
N47/N215 N47/N50 IPE240 (IPE) 0.494 |1.00{1.00| - -
N215/N226 N47/N50 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00(1.00, - -
N226/N237 N47/N50 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00(1.00, - -
N237/N248 N47/N50 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00(1.00, - -
N248/N259 N47/N50 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00(1.00, - -
N259/N270 N47/N50 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00(1.00, - -
N270/N50 N47/N50 IPE240 (IPE) 0.876 |1.00{1.00| - -
N50/N281 N50/N303 |IPE240 (IPE) 0.124 |1.00{1.00| - -
N281/N292 N50/N303 |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N292/N303 N50/N303 |IPE240 (IPE) 0.241 |1.00/1.00| - -
N49/N152 N49/N303 |IPE240 (IPE) 0.124 |1.00{1.00| - -
N152/N142 N49/N303 |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00(1.00, - -
N142/N303 N49/N303 |IPE240 (IPE) 0.241 |1.00/1.00| - -
N48/N197 N48/N49 IPE240 (IPE) 0.494 |1.00(1.00| - -
N197/N186 N48/N49 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00(1.00, - -
N186/N182 N48/N49 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00(1.00, - -
N182/N170 N48/N49 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00, - -
N170/N202 N48/N49 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00, - -
N202/N165 N48/N49 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00(1.00, - -
N165/N49 N48/N49 IPE240 (IPE) 0.876 |1.00{1.00| - -
N98/N48 N98/N48 IPE240 (IPE) 0.506 |1.00/1.00| - -
N88/N51 N88/N51 IPE240 (IPE) 0.506 |1.00{1.00| - -
N51/N216 N51/N54 IPE240 (IPE) 0.494 |1.00{1.00| - -
N216/N227 N51/N54 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00(1.00, - -
N227/N238 N51/N54 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00, - -
N238/N249 N51/N54 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00, - -
N249/N260 N51/N54 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00(1.00, - -
N260/N271 N51/N54 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N271/N54 N51/N54 IPE240 (IPE) 0.876 |1.00{1.00| - -
N54/N282 N54/N304 |IPE240 (IPE) 0.124 |1.00/1.00| - -
N282/N293 N54/N304 |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00|1.00| - -
N293/N304 N54/N304 |IPE240 (IPE) 0.241 |1.00/1.00| - -
N53/N153 N53/N304 |IPE240 (IPE) 0.124 |1.00/1.00| - -
N153/N143 N53/N304 |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00|1.00| - -
N143/N304 N53/N304 |IPE240 (IPE) 0.241 |1.00/1.00| - -
N52/N196 N52/N53 IPE240 (IPE) 0.494 |1.00/1.00| - -
N196/N187 N52/N53 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N187/N181 N52/N53 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00|1.00| - -
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N181/N171 N52/N53 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N171/N203 N52/N53 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N203/N164 N52/N53 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00, - -
N164/N53 N52/N53 IPE240 (IPE) 0.876 |1.00{1.00| - -
N99/N52 N99/N52 IPE240 (IPE) 0.506 |1.00/1.00| - -
N90/N59 N90/N59 IPE240 (IPE) 0.506 |1.00/1.00| - -
N59/N218 N59/N62 IPE240 (IPE) 0.494 |1.00{1.00| - -
N218/N229 N59/N62 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00, - -
N229/N240 N59/N62 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N240/N251 N59/N62 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N251/N262 N59/N62 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00, - -
N262/N273 N59/N62 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00(1.00, - -
N273/N62 N59/N62 IPE240 (IPE) 0.876 |1.00/1.00| - -
N62/N284 N62/N305 |IPE240 (IPE) 0.124 |1.00/1.00| - -
N284/N295 N62/N305 |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00(1.00, - -
N295/N305 N62/N305 |IPE240 (IPE) 0.241 |1.00{1.00| - -
N61/N155 N61/N305 |IPE240 (IPE) 0.124 |1.00{1.00| - -
N155/N145 N61/N305 |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N145/N305 N61/N305 |IPE240 (IPE) 0.241 |1.00{1.00| - -
N60/N194 N60/N61 IPE240 (IPE) 0.494 |1.00{1.00| - -
N194/N189 N60/N61 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00, - -
N189/N179 N60/N61 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N179/N173 N60/N61 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N173/N205 N60/N61 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00(1.00, - -
N205/N162 N60/N61 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00(1.00, - -
N162/N61 N60/N61 IPE240 (IPE) 0.876 |1.00/1.00| - -
N101/N60 N101/N60 |IPE240 (IPE) 0.506 |1.00/1.00| - -
N91/N63 N91/N63 IPE240 (IPE) 0.506 |1.00{1.00| - -
N63/N219 N63/N66 IPE240 (IPE) 0.494 |1.00{1.00| - -
N219/N230 N63/N66 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N230/N241 N63/N66 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N241/N252 N63/N66 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00(1.00, - -
N252/N263 N63/N66 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00(1.00, - -
N263/N274 N63/N66 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N274/N66 N63/N66 IPE240 (IPE) 0.876 |1.00/1.00| - -
N66/N285 N66/N306 |IPE240 (IPE) 0.124 |1.00{1.00| - -
N285/N296 N66/N306 |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N296/N306 N66/N306 |IPE240 (IPE) 0.241 |1.00/1.00| - -
N65/N156 N65/N306 |IPE240 (IPE) 0.124 |1.00/1.00| - -
N156/N146 N65/N306 |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N146/N306 N65/N306 |IPE240 (IPE) 0.241 |1.00/1.00| - -
N64/N193 N64/N65 IPE240 (IPE) 0.494 |1.00/1.00| - -
N193/N190 N64/N65 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00, - -
N190/N178 N64/N65 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N178/N174 N64/N65 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N174/N206 N64/N65 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00, - -
N206/N161 N64/N65 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00, - -
N161/N65 N64/N65 IPE240 (IPE) 0.876 |1.00/1.00| - -
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N102/N64 N102/N64 |IPE240 (IPE) 0.506 |1.00/1.00| - -
N92/N67 N92/N67 IPE240 (IPE) 0.506 |1.00/1.00| - -
N67/N220 N67/N70 IPE240 (IPE) 0.494 |1.00/1.00| - -
N220/N231 N67/N70 IPE240 (IPE) 1.000 [1.00/1.00| - -
N231/N242 N67/N70 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N242/N253 N67/N70 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N253/N264 N67/N70 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N264/N275 N67/N70 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N275/N70 N67/N70 IPE240 (IPE) 0.876 |1.00/1.00| - -
N70/N286 N70/N307 |IPE240 (IPE) 0.124 |1.00/1.00| - -
N286/N297 N70/N307 |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N297/N307 N70/N307 |IPE240 (IPE) 0.241 |1.00/1.00| - -
N69/N157 N69/N307 |IPE240 (IPE) 0.124 |1.00/1.00| - -
N157/N147 N69/N307 |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N147/N307 N69/N307 |IPE240 (IPE) 0.241 |1.00/1.00| - -
N68/N192 N68/N69 IPE240 (IPE) 0.494 |1.00/1.00| - -
N192/N191 N68/N69 IPE240 (IPE) 1.000 [1.00/1.00| - -
N191/N177 N68/N69 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N177/N175 N68/N69 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N175/N207 N68/N69 IPE240 (IPE) 1.000 [1.00/1.00| - -
N207/N160 N68/N69 IPE240 (IPE) 1.000 [1.00/1.00| - -
N160/N69 N68/N69 IPE240 (IPE) 0.876 |1.00/1.00| - -
N93/N71 N93/N71 IPE240 (IPE) 0.506 |1.00/1.00| - -
N71/N221 N71/N74 IPE240 (IPE) 0.494 |1.00/1.00| - -
N221/N232 N71/N74 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N232/N243 N71/N74 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N243/N254 N71/N74 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N254/N265 N71/N74 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N265/N276 N71/N74 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N276/N74 N71/N74 IPE240 (IPE) 0.876 |1.00/1.00| - -
N74/N287 N74/N308 |IPE240 (IPE) 0.124 |1.00/1.00| - -
N287/N298 N74/N308 |IPE240 (IPE) 1.000 [1.00/1.00| - -
N298/N308 N74/N308 |IPE240 (IPE) 0.241 |1.00/1.00| - -
N73/N158 N73/N308 |IPE240 (IPE) 0.124 |1.00/1.00| - -
N158/N148 N73/N308 |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N148/N308 N73/N308 |IPE240 (IPE) 0.241 |1.00/1.00| - -
N309/N208 N309/N73 |IPE240 (IPE) 0.830 |1.00/1.00| - -
N208/N159 N309/N73 |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N159/N73 N309/N73 |IPE240 (IPE) 0.876 |1.00/1.00| - -
N72/N309 N72/N309 IPE240 (IPE) 3.624 |1.00/1.00| - -
N94/N75 N94/N75 IPE240 (IPE) 0.506 |1.00/1.00| - -
N75/N222 N75/N78 IPE240 (IPE) 0.494 |1.00/1.00| - -
N222/N233 N75/N78 IPE240 (IPE) 1.000 [1.00/1.00| - -
N233/N244 N75/N78 IPE240 (IPE) 1.000 [1.00/1.00| - -
N244/N255 N75/N78 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N255/N266 N75/N78 IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N266/N277 N75/N78 IPE240 (IPE) 1.000 [1.00/1.00| - -
N277/N78 N75/N78 IPE240 (IPE) 0.876 |1.00/1.00| - -
N78/N288 N78/N310 IPE240 (IPE) 0.124 |1.00/1.00| - -
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Descripcion
Material Barra Pieza . .. |Longitud Lbsup.|Lbrne,
Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) Perfil(Serie) (rgn) Pry | Pee (m)D (m)

N288/N299 N78/N310 |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N299/N310 N78/N310 |IPE240 (IPE) 0.241 |1.00/1.00| - -
N311/N149 N311/N310 |IPE240 (IPE) 0.166 |1.00{1.00| - -
N149/N310 N311/N310 |IPE240 (IPE) 0.241 |1.00{1.00| - -
N77/N311 N77/N311 |IPE240 (IPE) 0.947 |1.00{1.00| - -
N76/N77 N76/N77 IPE240 (IPE) 6.300 |0.50/1.00| - -
N68/N108 N68/N72 IPE240 (IPE) 0.612 |1.00{1.00| - -
N108/N113 N68/N72 IPE240 (IPE) 1.237 |1.00/1.00| - -
N113/N209 N68/N72 IPE240 (IPE) 1.237 |1.00/1.00| - -
N209/N118 N68/N72 IPE240 (IPE) 1.237 |1.00/1.00| - -
N118/N72 N68/N72 IPE240 (IPE) 0.210 |1.00{1.00| - -
N72/N123 N72/N76 IPE240 (IPE) 1.027 |1.00/1.00, - -
N123/N128 N72/N76 IPE240 (IPE) 1.237 |1.00/1.00, - -
N128/N133 N72/N76 IPE240 (IPE) 1.237 |1.00/1.00, - -
N133/N76 N72/N76 IPE240 (IPE) 1.032 |1.00/1.00, - -
N76/N137 N76/N137 |IPE240 (IPE) 0.504 |1.00{1.00| - -
N105/N82 N105/N82 |IPE240 (IPE) 0.625 |1.00/1.00| - -
N82/N110 N82/N81 IPE240 (IPE) 0.612 |1.00/1.00| - -
N110/N115 N82/N81 IPE240 (IPE) 1.237 |1.00/1.00, - -
N115/N211 N82/N81 IPE240 (IPE) 1.237 |1.00/1.00, - -
N211/N120 N82/N81 IPE240 (IPE) 1.237 |1.00/1.00, - -
N120/N81 N82/N81 IPE240 (IPE) 0.210 |1.00/1.00| - -
N81/N125 N81/N80 IPE240 (IPE) 1.027 |1.00/1.00, - -
N125/N130 N81/N80 IPE240 (IPE) 1.237 |1.00/1.00, - -
N130/N313 N81/N80 IPE240 (IPE) 1.237 |1.00/1.00, - -
N313/N80 N81/N80 IPE240 (IPE) 1.032 |1.00/1.00| - -
N80/N316 N80/N316 |IPE240 (IPE) 0.504 |1.00/1.00| - -
N106/N111 N106/N111 |UPN120 (UPN)| 1.237 |1.00/1.00| - -
N111/N116 N111/N116 |UPN120 (UPN)| 1.237 |0.00/0.00| - -
N116/N212 N116/N212 |UPN120 (UPN)| 1.237 |0.00/0.00| - -
N212/N121 N212/N121 |UPN120 (UPN)| 1.237 |0.00/0.00| - -
N121/N126 N121/N126 |UPN120 (UPN)| 1.237 |0.00/0.00| - -
N126/N131 N126/N131 |UPN120 (UPN)| 1.237 |0.00/0.00| - -
N131/N135 N131/N135 |UPN120 (UPN)| 1.237 |0.00/0.00| - -
N135/N139 N135/N139 |UPN120 (UPN)| 1.535 |1.00/1.00| - -
N103/N68 N103/N68 |IPE160 (IPE) 0.801 |1.00{1.00| - -
N68/N107 N68/N107 |IPE160 (IPE) 0.783 |1.00/1.00| - -
N107/N112 N107/N112 |IPE160 (IPE) 1.584 |1.00/1.00| - -
N112/N176 N112/N176 |IPE160 (IPE) 1.584 |1.00/1.00| - -
N176/N117 N176/N117 |IPE160 (IPE) 1.584 |1.00/1.00| - -
N117/N309 N117/N309 |IPE160 (IPE) 0.269 |1.00/1.00| - -
N309/N122 N309/N122 |IPE160 (IPE) 1.315 |1.00/1.00, - -
N122/N127 N122/N127 |IPE160 (IPE) 1.584 |1.00/1.00| - -
N127/N132 N127/N132 |IPE160 (IPE) 1.584 |1.00/1.00| - -
N132/N311 N132/N311 |IPE160 (IPE) 1.321 |1.00/1.00| - -
N311/N136 N311/N136 |IPE160 (IPE) 0.645 |1.00{1.00| - -
N89/N55 N89/N55 IPE240 (IPE) 0.506 |1.00{1.00| - -
N55/N217 N55/N58 IPE240 (IPE) 0.494 |1.00/1.00| - -
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Descripcion

Material Barra Pieza Longitud

Tipo  |Designacion|  (Ni/Nf) (i/np | erfilcSenie) [y Bo | Be iy (m)

N217/N228 N55/N58  |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N228/N239 N55/N58  |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N239/N250 N55/N58  |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N250/N261 N55/N58  |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N261/N272 N55/N58  |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N272/N58 N55/N58  |IPE240 (IPE) 0.876 |1.00(1.00, - -
N58/N283 N58/N312 |IPE240 (IPE) 0.124 |1.00(1.00, - -
N283/N294 N58/N312 |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N294/N312 N58/N312 |IPE240 (IPE) 0.241 |1.00(1.00, - -
N57/N154 N57/N312 |IPE240 (IPE) 0.124 |1.00(1.00, - -
N154/N144 N57/N312 |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N144/N312 N57/N312 |IPE240 (IPE) 0.241 |1.00(1.00, - -
N56/N195 N56/N57  |IPE240 (IPE) 0.494 |1.00(1.00, - -
N195/N188 N56/N57  |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N188/N180 N56/N57  |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N180/N172 N56/N57  |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N172/N204 N56/N57  |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N204/N163 N56/N57  |IPE240 (IPE) 1.000 |1.00/1.00| - -
N163/N57 N56/N57  |IPE240 (IPE) 0.876 |1.00(1.00, - -
N100/N56 N100/N56 |IPE240 (IPE) 0.506 |1.00(1.00, - -
N104/N84 N104/N84 |IPE240 (IPE) 0.625 |1.00(1.00, - -
N84/N109 N84/N83  |IPE240 (IPE) 0.612 |1.00(1.00, - -
N109/N114 N84/N83  |IPE240 (IPE) 1.237 |1.00/1.00| - -
N114/N210 N84/N83  |IPE240 (IPE) 1.237 |1.00/1.00| - -
N210/N119 N84/N83  |IPE240 (IPE) 1.237 |1.00/1.00| - -
N119/N83 N84/N83  |IPE240 (IPE) 0.210 |1.00{1.00, - -
N83/N124 N83/N79  |IPE240 (IPE) 1.027 |1.00/1.00| - -
N124/N129 N83/N79  |IPE240 (IPE) 1.237 |1.00/1.00| - -
N129/N134 N83/N79  |IPE240 (IPE) 1.237 |1.00/1.00| - -
N134/N79 N83/N79  |IPE240 (IPE) 1.032 |1.00/1.00| - -
N79/N138 N79/N138 |IPE240 (IPE) 0.504 |1.00(1.00, - -
N316/N138 N316/N138 |UPN120 (UPN)| 3.801 |0.00/0.00| - -
N139/N316 N139/N316 |UPN120 (UPN)| 0.799 |0.00/0.00| - -

Notacién:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'

Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbmr: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N3 (P44)/N43, N40 (P41)/N44, N1 (P42)/N45, N2 (P43)/N46, N7 (P48)/N47, N4 (P45)/N48, N5
(P46)/N49, N6 (P47)/N50, N11 (P52)/N51, N8 (P49)/N52, N9 (P50)/N53, N10 (P51)/N54, N15
(P56)/N55, N12 (P53)/N56, N13 (P54)/N57, N14 (P55)/N58, N19 (P60)/N59, N16 (P57)/N60, N17
(P58)/N61, N18 (P59)/N62, N23 (P64)/N63, N20 (P61)/N64, N21 (P62)/N65, N22 (P63)/N66, N29
(P68)/N67, N26 (P65)/N68, N27 (P66)/N69, N28 (P67)/N70, N41 (P72)/N71, N32 (P69)/N72, N33
(P70)/N73, N34 (P71)/N74, N39 (P76)/N75, N36 (P73)/N76, N37 (P74)/N77, N38 (P75)/N78,
N79/N42 (P2), N8O/N35 (P1), N81/N30 (P4), N82/N24 (P7), N83/N31 (P5) y N84/N25 (P8)
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Ref.

Tipos de pieza
Piezas

N86/N85, N87/N86, N88/N87, N89/N88, N90/N89, N91/N90, N92/N91, N93/N92, N94/N93,
N95/N94, N96/N97, N97/N98, N98/N99, N99/N100, N100/N101, N101/N102, N102/N103,
N104/N103, N105/N104, N106/N105, N137/N136, N138/N137, N85/N213, N213/N224, N224/N235,
N235/N246, N246/N257, N257/N268, N268/N279, N279/N290, N290/N301, N199/N96, N185/N199,
N168/N185, N200/N168, N167/N200, N150/N167, N140/N150, N301/N140, N223/N95, N234/N223,
N245/N234, N256/N245, N267/N256, N278/N267, N289/N278, N300/N289, N136/N300, N106/N111,
N111/N116, N116/N212, N212/N121, N121/N126, N126/N131, N131/N135, N135/N139, N316/N138
y N139/N316

N108/N107, N109/N108, N110/N109, N111/N110, N113/N112, N114/N113, N115/N114, N116/N115,
N118/N117, N119/N118, N120/N119, N121/N120, N123/N122, N124/N123, N125/N124, N126/N125,
N129/N128, N130/N129, N131/N130, N134/N133, N135/N134, N140/N141, N141/N142, N142/N143,
N143/N144, N144/N145, N145/N146, N146/N147, N147/N148, N148/N149, N150/N151, N151/N152,
N152/N153, N153/N154, N154/N155, N155/N156, N156/N157, N157/N158, N158/N132, N159/N127,
N160/N159, N161/N160, N162/N161, N163/N162, N164/N163, N165/N164, N166/N165, N167/N166,
N168/N169, N169/N170, N170/N171, N171/N172, N172/N173, N173/N174, N174/N175, N175/N117,
N177/N176, N178/N177, N179/N178, N180/N179, N181/N180, N182/N181, N183/N182, N184/N183,
N185/N186, N186/N187, N187/N188, N188/N189, N189/N190, N190/N191, N191/N112, N192/N107,
N193/N192, N194/N193, N195/N194, N196/N195, N197/N196, N198/N197, N199/N198, N200/N201,
N201/N202, N202/N203, N203/N204, N204/N205, N205/N206, N206/N207, N207/N208, N208/N122,
N209/N176, N210/N209, N211/N210, N212/N211, N213/N214, N214/N215, N215/N216, N216/N217,
N217/N218, N218/N219, N219/N220, N220/N221, N221/N222, N222/N223, N224/N225, N225/N226,
N226/N227, N227/N228, N228/N229, N229/N230, N230/N231, N231/N232, N232/N233, N233/N234,
N235/N236, N236/N237, N237/N238, N238/N239, N239/N240, N240/N241, N241/N242, N242/N243,
N243/N244, N244/N245, N246/N247, N247/N248, N248/N249, N249/N250, N250/N251, N251/N252,
N252/N253, N253/N254, N254/N255, N255/N256, N257/N258, N258/N259, N259/N260, N260/N261,
N261/N262, N262/N263, N263/N264, N264/N265, N265/N266, N266/N267, N268/N269, N269/N270,
N270/N271, N271/N272, N272/N273, N273/N274, N274/N275, N275/N276, N276/N277, N277/N278,
N279/N280, N280/N281, N281/N282, N282/N283, N283/N284, N284/N285, N285/N286, N286/N287,
N287/N288, N288/N289, N290/N291, N291/N292, N292/N293, N293/N294, N294/N295, N295/N296,
N296/N297, N297/N298, N298/N299 y N299/N300

N128/N127 y N133/N132

N86/N43, N43/N46, N46/N302, N45/N302, N44/N45, N97/N44, N87/N47, N47/N50, N50/N303,
N49/N303, N48/N49, N98/N48, N88/N51, N51/N54, N54/N304, N53/N304, N52/N53, N99/N52,
N90/N59, N59/N62, N62/N305, N61/N305, N60/N61, N101/N60, N91/N63, N63/N66, N66/N306,
N65/N306, N64/N65, N102/N64, N92/N67, N67/N70, N70/N307, N69/N307, N68/N69, N93/N71,
N71/N74, N74/N308, N73/N308, N309/N73, N72/N309, N94/N75, N75/N78, N78/N310, N311/N310,
N77/N311, N76/N77, N68/N72, N72/N76, N76/N137, N105/N82, N82/N81, N81/N80, N80/N316,
N89/N55, N55/N58, N58/N312, N57/N312, N56/N57, N100/N56, N104/N84, N84/N83, N83/N79 y
N79/N138

N103/N68, N68/N107, N107/N112, N112/N176, N176/N117, N117/N309, N309/N122, N122/N127,
N127/N132, N132/N311 y N311/N136

Caracteristicas mecanicas

Material A Avy | Avz Iyy 1zz It

Tipo  |Designacion o DESCMPCION 2y (cm2) (cm2)| (cmd) | (cm4) |(cm4)

Acero laminado S275

HEA140, (HEA)|31.42|17.85| 5.74 |1037.77|386.96| 8.13
UPN120, (UPN)[16.98| 7.43 | 6.43 | 364.92 | 39.95 | 3.84
IPE120, (IPE) [13.21) 6.05|4.25|318.75|27.38| 1.74
IPE140, (IPE) [16.43| 7.56 | 5.34 | 542.43 | 44.63 | 2.45
IPE240, (IPE) (39.12|17.64/12.30/3911.44(277.95/12.88
IPE160, (IPE) |20.09|9.10 | 6.53 | 872.18 | 67.55 | 3.60

ol WN =
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Caracteristicas mecanicas

Material

Tipo

Designacion

Ref.

Descripcion

(cm?2)

A Avy
(cm?)

Avz
(cm?2)

lyy
(cm4)

1zz
(cm4)

It
(cm4)

Notacion:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccidn transversal
Avy: Area de cortante de la seccidn segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion segtn el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicion

Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacién (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Acero laminado S275 N3 (P44)/N43 \HEA140 (HEA)| 3.400 0.011 | 83.86
N40 (P41)/N44 HEA140 (HEA)| 3.400 | 0.011 | 83.86
N1 (P42)/N45 |[HEA140 (HEA)| 4.345 0.014 |107.17
N2 (P43)/N46 |HEA140 (HEA)| 4.345 0.014 |107.17
N7 (P48)/N47 HEA140 (HEA)| 3.400 | 0.011 | 83.86
N4 (P45)/N48 HEA140 (HEA)| 3.400 | 0.011 | 83.86
N5 (P46)/N49 |HEA140 (HEA)| 4.345 0.014 |107.17
N6 (P47)/N50 |[HEA140 (HEA)| 4.345 0.014 |107.17
N11 (P52)/N51|HEA140 (HEA)| 3.400 0.011 |83.86
N8 (P49)/N52 \HEA140 (HEA)| 3.400 0.011 | 83.86
N9 (P50)/N53 |[HEA140 (HEA)| 4.345 0.014 |107.17
N10 (P51)/N54|HEA140 (HEA)| 4.345 0.014 |107.17
N15 (P56)/N55/HEA140 (HEA)| 3.400 0.011 |83.86
N12 (P53)/N56 HEA140 (HEA)| 3.400 | 0.011 | 83.86
N13 (P54)/N57|HEA140 (HEA)| 4.345 0.014 |107.17
N14 (P55)/N58|HEA140 (HEA)| 4.345 0.014 |107.17
N19 (P60)/N59|HEA140 (HEA)| 3.400 0.011 |83.86
N16 (P57)/N60/HEA140 (HEA)| 3.400 | 0.011 | 83.86
N17 (P58)/N61|HEA140 (HEA)| 4.345 0.014 |107.17
N18 (P59)/N62|HEA140 (HEA)| 4.345 0.014 |107.17
N23 (P64)/N63|HEA140 (HEA)| 3.400 0.011 |83.86
N20 (P61)/N64 HEA140 (HEA) 3.400 | 0.011 | 83.86
N21 (P62)/N65/HEA140 (HEA)| 4.345 0.014 |107.17
N22 (P63)/N66|/HEA140 (HEA)| 4.345 0.014 |107.17
N29 (P68)/N67|HEA140 (HEA)| 3.400 0.011 |83.86
N26 (P65)/N68/HEA140 (HEA)| 3.400 | 0.011 | 83.86
N27 (P66)/N69|HEA140 (HEA)| 4.345 0.014 |107.17
N28 (P67)/N70|HEA140 (HEA)| 4.345 0.014 |107.17
N41 (P72)/N71|HEA140 (HEA)| 3.400 0.011 | 83.86
N32 (P69)/N72|HEA140 (HEA)| 3.944 0.012 |97.27
N33 (P70)/N73|HEA140 (HEA)| 4.345 0.014 (107.17
N34 (P71)/N74/HEA140 (HEA)| 4.345 | 0.014 |107.17
N39 (P76)/N75/HEA140 (HEA)| 3.400 0.011 | 83.86
N36 (P73)/N76|/HEA140 (HEA)| 4.487 0.014 |110.67
N37 (P74)/N77|HEA140 (HEA)| 4.487 0.014 |110.67
N38 (P75)/N78/HEA140 (HEA)| 4.345 0.014 (107.17
N79/N42 (P2) HEA140 (HEA)| 4.487 | 0.014 |110.67
N80/N35 (P1) HEA140 (HEA)| 4.487 | 0.014 |110.67
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N81/N30 (P4) HEA140 (HEA)| 3.944 | 0.012 | 97.27
N82/N24 (P7) \HEA140 (HEA)| 3.400 0.011 |83.86
N83/N31 (P5) |[HEA140 (HEA)| 3.944 0.012 |97.27
N84/N25 (P8) |[HEA140 (HEA)| 3.400 0.011 | 83.86
N86/N85 UPN120 (UPN)| 0.500 0.001 | 6.66
N87/N86 UPN120 (UPN)| 4.500 0.008 | 59.98
N88/N87 UPN120 (UPN)| 4.500 0.008 |59.98
N89/N88 UPN120 (UPN)| 4.500 0.008 |59.98
N90/N89 UPN120 (UPN)| 4.500 0.008 |59.98
N91/N90 UPN120 (UPN)| 4.500 0.008 |59.98
N92/N91 UPN120 (UPN)| 4.500 0.008 |59.98
N93/N92 UPN120 (UPN)| 4.500 0.008 |59.98
N94/N93 UPN120 (UPN)| 4.500 0.008 | 59.98
N95/N94 UPN120 (UPN)| 0.500 0.001 | 6.66
N96/N97 UPN120 (UPN)| 0.500 0.001 6.66
N97/N98 UPN120 (UPN)| 4.500 0.008 |59.98
N98/N99 UPN120 (UPN)| 4.500 0.008 | 59.98
N99/N100 |UPN120 (UPN)| 4.500 0.008 | 59.98
N100/N101 |UPN120 (UPN)| 4.500 0.008 |59.98
N101/N102 |UPN120 (UPN)| 4.500 0.008 |59.98
N102/N103 |UPN120 (UPN)| 3.879 0.007 |51.71
N104/N103 |UPN120 (UPN)| 4.050 0.007 |53.98
N105/N104 |UPN120 (UPN)| 3.800 0.006 | 50.65
N106/N105 |UPN120 (UPN)| 0.800 0.001 |10.66
N108/N107 |IPE120 (IPE) 0.489 0.001 5.07
N109/N108 |IPE120 (IPE) 4,550 0.006 |47.18
N110/N109 |IPE120 (IPE) 3.800 0.005 |39.41
N111/N110 |IPE120 (IPE) 0.800 0.001 8.30
N113/N112 |IPE120 (IPE) 1.478 0.002 |15.33
N114/N113 |IPE120 (IPE) 4,550 0.006 |47.18
N115/N114 |IPE120 (IPE) 3.800 0.005 |39.41
N116/N115 |IPE120 (IPE) 0.800 0.001 8.30
N118/N117 |IPE120 (IPE) 3.456 0.005 | 35.84
N119/N118 |IPE120 (IPE) 4,550 0.006 |47.18
N120/N119 |IPE120 (IPE) 3.800 0.005 |39.41
N121/N120 |IPE120 (IPE) 0.800 0.001 8.30
N123/N122 |IPE120 (IPE) 4.445 0.006 | 46.09
N124/N123 |IPE120 (IPE) 4.550 0.006 |47.18
N125/N124 |IPE120 (IPE) 3.800 0.005 |39.41
N126/N125 |IPE120 (IPE) 0.800 0.001 | 8.30
N128/N127 |IPE140 (IPE) 5.434 0.009 | 70.08
N129/N128 |IPE120 (IPE) 4.550 0.006 |47.18
N130/N129 |IPE120 (IPE) 3.800 0.005 |39.41
N131/N130 |IPE120 (IPE) 0.800 0.001 | 8.30
N133/N132 |IPE140 (IPE) 6.423 0.011 |82.84
N134/N133 |IPE120 (IPE) 4.550 0.006 |47.18
N135/N134 |IPE120 (IPE) 4.600 0.006 |(47.70
N137/N136 |UPN120 (UPN)| 7.650 0.013 |101.97
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud Volumen| Peso
Tipo Designacion (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N138/N137 |UPN120 (UPN)| 4.550 0.008 | 60.65
N140/N141 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N141/N142 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N142/N143 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N143/N144 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N144/N145 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N145/N146 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N146/N147 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N147/N148 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N148/N149 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N150/N151 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N151/N152 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N152/N153 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N153/N154 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N154/N155 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N155/N156 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N156/N157 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N157/N158 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N158/N132 |IPE120 (IPE) 3.476 0.005 | 36.04
N159/N127 |IPE120 (IPE) 2.248 0.003 | 23.31
N160/N159 |IPE120 (IPE) | 4.500 | 0.006 | 46.66
N161/N160 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N162/N161 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N163/N162 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N164/N163 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N165/N164 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N166/N165 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N167/N166 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N168/N169 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N169/N170 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N170/N171 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N171/N172 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N172/N173 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N173/N174 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N174/N175 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N175/N117 |IPE120 (IPE) 4.291 0.006 |44.50
N177/N176 |IPE120 (IPE) 3.063 0.004 | 31.77
N178/N177 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N179/N178 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N180/N179 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N181/N180 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N182/N181 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N183/N182 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N184/N183 |IPE120 (IPE) | 0.500 | 0.001 | 5.18
N185/N186 |IPE120 (IPE) 5.000 0.007 |51.85
N186/N187 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N187/N188 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N188/N189 |IPE120 (IPE) | 4.500 | 0.006 | 46.66
N189/N190 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N190/N191 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N191/N112 |IPE120 (IPE) 1.835 0.002 |19.03
N192/N107 |IPE120 (IPE) 0.607 0.001 6.30
N193/N192 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N194/N193 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N195/N194 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N196/N195 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N197/N196 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N198/N197 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N199/N198 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N200/N201 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N201/N202 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N202/N203 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N203/N204 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N204/N205 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N205/N206 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N206/N207 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N207/N208 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N208/N122 |IPE120 (IPE) 1.020 0.001 |10.57
N209/N176 |IPE120 (IPE) 2.467 0.003 | 25.58
N210/N209 |IPE120 (IPE) 4,550 0.006 [47.18
N211/N210 |IPE120 (IPE) 3.800 0.005 |39.41
N212/N211 |IPE120 (IPE) | 0.800 | 0.001 | 8.30
N213/N214 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N214/N215 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N215/N216 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N216/N217 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N217/N218 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N218/N219 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N219/N220 |IPE120 (IPE) | 4.500 | 0.006 | 46.66
N220/N221 |IPE120 (IPE) | 4.500 | 0.006 | 46.66
N221/N222 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N222/N223 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N224/N225 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N225/N226 |IPE120 (IPE) | 4.500 | 0.006 | 46.66
N226/N227 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N227/N228 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N228/N229 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N229/N230 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N230/N231 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N231/N232 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N232/N233 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N233/N234 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N235/N236 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N236/N237 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N237/N238 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N238/N239 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N239/N240 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N240/N241 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N241/N242 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N242/N243 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N243/N244 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N244/N245 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N246/N247 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N247/N248 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N248/N249 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N249/N250 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N250/N251 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N251/N252 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N252/N253 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N253/N254 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N254/N255 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N255/N256 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N257/N258 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N258/N259 |IPE120 (IPE) | 4.500 | 0.006 | 46.66
N259/N260 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N260/N261 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N261/N262 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N262/N263 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N263/N264 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N264/N265 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N265/N266 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N266/N267 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N268/N269 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N269/N270 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N270/N271 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N271/N272 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N272/N273 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N273/N274 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N274/N275 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N275/N276 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N276/N277 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N277/N278 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N279/N280 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N280/N281 |IPE120 (IPE) | 4.500 | 0.006 | 46.66
N281/N282 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 | 46.66
N282/N283 |IPE120 (IPE) 4.500 | 0.006 |46.66
N283/N284 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N284/N285 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N285/N286 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N286/N287 |IPE120 (IPE) 4.500 | 0.006 |46.66
N287/N288 |IPE120 (IPE) | 4.500 | 0.006 | 46.66
N288/N289 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N290/N291 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N291/N292 |IPE120 (IPE) 4.500 | 0.006 |46.66
N292/N293 |IPE120 (IPE) | 4.500 | 0.006 | 46.66
N293/N294 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N294/N295 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N295/N296 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N296/N297 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N297/N298 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N298/N299 |IPE120 (IPE) 4.500 0.006 |46.66
N299/N300 |IPE120 (IPE) 0.500 0.001 5.18
N85/N213 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 |13.33
N213/N224 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 |13.33
N224/N235 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 |13.33
N235/N246 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 |13.33
N246/N257 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 |13.33
N257/N268 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 [13.33
N268/N279 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 |13.33
N279/N290 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 |13.33
N290/N301 |UPN120 (UPN)| 0.238 0.000 3.17
N199/N96 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 |13.33
N185/N199 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 |13.33
N168/N185 |UPN120 (UPN)| 2.000 0.003 | 26.66
N200/N168 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 |13.33
N167/N200 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 |13.33
N150/N167 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 |13.33
N140/N150 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 |13.33
N301/N140 |UPN120 (UPN)| 0.244 0.000 3.26
N223/N95 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 [13.33
N234/N223 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 |13.33
N245/N234 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 |13.33
N256/N245 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 |13.33
N267/N256 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 [13.33
N278/N267 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 |13.33
N289/N278 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 |13.33
N300/N289 |UPN120 (UPN)| 1.000 0.002 |13.33
N136/N300 |UPN120 (UPN)| 0.241 0.000 3.21
N86/N43 IPE240 (IPE) 0.506 0.002 |15.53
N43/N46 IPE240 (IPE) 6.370 0.025 |195.63
N46/N302 |IPE240 (IPE) 1.365 0.005 | 41.92
N45/N302 |IPE240 (IPE) 1.365 0.005 [41.92
N44/N45 IPE240 (IPE) 6.370 0.025 [195.63
N97/N44 IPE240 (IPE) 0.506 0.002 |15.53
N87/N47 IPE240 (IPE) 0.506 0.002 |15.53
N47/N50 IPE240 (IPE) 6.370 0.025 [195.63
N50/N303 |IPE240 (IPE) 1.365 0.005 | 41.92
N49/N303 |IPE240 (IPE) 1.365 0.005 [41.92
N48/N49 IPE240 (IPE) 6.370 0.025 |195.63
N98/N48 IPE240 (IPE) 0.506 0.002 | 15.53
N88/N51 IPE240 (IPE) 0.506 0.002 | 15.53
N51/N54 IPE240 (IPE) 6.370 0.025 |195.63
N54/N304 |IPE240 (IPE) 1.365 0.005 [41.92
N53/N304 |IPE240 (IPE) 1.365 0.005 [41.92
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Material Pieza Perfil(Serie) Longitud Volumen| Peso
Tipo Designacion (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N52/N53 IPE240 (IPE) 6.370 0.025 [195.63
N99/N52 IPE240 (IPE) 0.506 0.002 |15.53
N90/N59 IPE240 (IPE) 0.506 0.002 |15.53
N59/N62 IPE240 (IPE) 6.370 0.025 [195.63
N62/N305 |IPE240 (IPE) 1.365 0.005 |41.92
N61/N305 |IPE240 (IPE) 1.365 0.005 |41.92
N60/N61 IPE240 (IPE) 6.370 0.025 [195.63
N101/N60 |IPE240 (IPE) 0.506 0.002 |15.53
N91/N63 IPE240 (IPE) 0.506 0.002 |15.53
N63/N66 IPE240 (IPE) 6.370 0.025 [195.63
N66/N306 |IPE240 (IPE) 1.365 0.005 | 41.92
N65/N306 |IPE240 (IPE) 1.365 0.005 [ 41.92
N64/N65 IPE240 (IPE) 6.370 0.025 [195.63
N102/N64 |IPE240 (IPE) 0.506 0.002 |15.53
N92/N67 IPE240 (IPE) 0.506 0.002 |15.53
N67/N70 IPE240 (IPE) 6.370 0.025 [195.63
N70/N307 |IPE240 (IPE) 1.365 0.005 | 41.92
N69/N307 |IPE240 (IPE) 1.365 0.005 |41.92
N68/N69 IPE240 (IPE) 6.370 0.025 [195.63
N93/N71 IPE240 (IPE) 0.506 0.002 |15.53
N71/N74 IPE240 (IPE) 6.370 0.025 [195.63
N74/N308 |IPE240 (IPE) 1.365 0.005 |41.92
N73/N308 |IPE240 (IPE) 1.365 0.005 |41.92
N309/N73 |IPE240 (IPE) 2.706 0.011 |83.11
N72/N309 |IPE240 (IPE) 3.624 0.014 |111.28
N94/N75 IPE240 (IPE) 0.506 0.002 |15.53
N75/N78 IPE240 (IPE) 6.370 0.025 [195.63
N78/N310 |IPE240 (IPE) 1.365 0.005 | 41.92
N311/N310 |IPE240 (IPE) 0.407 0.002 |12.50
N77/N311 |IPE240 (IPE) 0.947 0.004 | 29.09
N76/N77 IPE240 (IPE) 6.300 0.025 |193.47
N68/N72 IPE240 (IPE) 4,533 0.018 [139.20
N72/N76 IPE240 (IPE) 4.533 0.018 [139.20
N76/N137 |IPE240 (IPE) 0.504 0.002 |15.47
N105/N82 |IPE240 (IPE) 0.625 0.002 |19.21
N82/N81 IPE240 (IPE) 4.533 0.018 [139.20
N81/N80 IPE240 (IPE) 4,533 0.018 [139.20
N80/N316 |IPE240 (IPE) 0.504 0.002 |15.47
N106/N111 |UPN120 (UPN)| 1.237 0.002 |16.49
N111/N116 |UPN120 (UPN)| 1.237 0.002 |16.49
N116/N212 |UPN120 (UPN)| 1.237 0.002 |16.49
N212/N121 |UPN120 (UPN)| 1.237 0.002 |16.49
N121/N126 |UPN120 (UPN)| 1.237 0.002 |16.49
N126/N131 |UPN120 (UPN)| 1.237 0.002 |16.49
N131/N135 |UPN120 (UPN)| 1.237 0.002 |16.49
N135/N139 |UPN120 (UPN)| 1.535 0.003 |20.47
N103/N68 |IPE160 (IPE) 0.801 0.002 |12.63
N68/N107 |IPE160 (IPE) 0.783 0.002 |12.35
N107/N112 |IPE160 (IPE) 1.584 0.003 | 24.98
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Tabla de medicién
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N112/N176 |IPE160 (IPE) 1.584 0.003 | 24.98
N176/N117 |IPE160 (IPE) 1.584 0.003 | 24.98
N117/N309 |IPE160 (IPE) 0.269 0.001 4.24
N309/N122 |IPE160 (IPE) 1.315 0.003 | 20.74
N122/N127 |IPE160 (IPE) 1.584 0.003 | 24.98
N127/N132 |IPE160 (IPE) 1.584 0.003 | 24.98
N132/N311 |IPE160 (IPE) 1.321 0.003 | 20.83
N311/N136 |IPE160 (IPE) 0.645 0.001 |10.17
N89/N55 IPE240 (IPE) 0.506 0.002 | 15.53
N55/N58 IPE240 (IPE) 6.370 0.025 |195.63
N58/N312 |IPE240 (IPE) 1.365 0.005 | 41.92
N57/N312 |IPE240 (IPE) 1.365 0.005 | 41.92
N56/N57 IPE240 (IPE) 6.370 0.025 |195.63
N100/N56 |IPE240 (IPE) 0.506 0.002 | 15.53
N104/N84 |IPE240 (IPE) 0.625 0.002 |19.21
N84/N83 IPE240 (IPE) 4.533 0.018 [139.20
N83/N79 IPE240 (IPE) 4,533 0.018 [139.20
N79/N138 |IPE240 (IPE) 0.504 0.002 |15.47
N316/N138 |UPN120 (UPN)| 3.801 0.006 |50.67
N139/N316 |UPN120 (UPN)| 0.799 0.001 | 10.65
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5.- Resumen de medicién
Resumen de medicion
Material \ Longitud Volumen Peso
Tipo e Serie| Perfil | Pperfil | Serie | Material |Perfil | Serie |Material| Perfil Serie | Material
(m) (m) (m) [ (m3)|(m3)| (m3) | (kg) (kg) (kg)
HEA140/164.844 0.518 4065.83
HEA 164.844 0.518 4065.83
UPN120|124.247 0.211 1656.13
UPN 124.247 0.211 1656.13
IPE120 [631.424 0.834 6547.77
IPE140 | 11.856 0.019 152.92
IPE240 [176.661 0.691 5425.11
IPE160 | 13.052 0.026 205.84
IPE 832.993 1.571 12331.64
IarAncif];‘jjo o 1122.084 2.300 18053.59

2.1.2.6.- Medicion de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie| Perfil s (m2/m) (r?'\) E’mz)
HEA | HEA140 0.815 164.844 | 134.348
UPN | UPN120 0.446 124.247 | 55.414
IPE IPE120 0.487 631.424 | 307.630
IPE140 0.563 11.856 6.670
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Acero laminado: Medicidon de las superficies a pintar
. ) Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie | Perfil (m2/m) (m) (m2)
IPE240 0.948 176.661 | 167.404
IPE160 0.638 13.052 8.327
Total| 679.793

2.2.- Placas de anclaje

2.2.1.- Descripcién

Descripcion

Referencia

Placa base

Disposicion

Rigidizadores

Pernos

N1 (P42),
N2 (P43),
N3 (P44),
N4 (P45),
N5 (P46),
N6 (P47),
N7 (P48),
N8 (P49),
N9 (P50),
N10 (P51),
N11 (P52),
N12 (P53),
N13 (P54),
N14 (P55),
N16 (P57),
N17 (P58),
N18 (P59),
N19 (P60),
N20 (P61),

N24 (P7),
N25 (P8),
N26 (P65),
N27 (P66),
N28 (P67),
N29 (P68),
N30 (P4),
N31 (P5),
N32 (P69),
N33 (P70),
N34 (P71),
N35 (P1),
N36 (P73),
N37 (P74),
N38 (P75),
N39 (P76),
N40 (P41),
N41 (P72),
N42 (P2)

N21 (P62),/Ancho X: 300 mm
N22 (P63),/Ancho Y: 300 mm
N23 (P64), Espesor: 10 mm

Posicion X: Centrada
Posicion Y: Centrada

Paralelos X: -
Paralelos Y: -

8010 mm L=50 cm
Prolongacion recta

Ancho X: 250 mm
N15 (P56) |Ancho Y: 250 mm
Espesor: 9 mm

Posicion X: Centrada
Posicion Y: Centrada

Paralelos X: -
Paralelos Y: -

410 mm L=30 cm
Prolongacién recta
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2.2.2.- Medicién placas de anclaje

Pilares

Acero Peso kp Totales kp

N1 (P42), N2 (P43),
N3 (P44), N4 (P45),
N5 (P46), N6 (P47),
N7 (P48), N8 (P49),
N9 (P50), N10 (P51),
N11 (P52), N12 (P53),
N13 (P54), N14 (P55),
N16 (P57), N17 (P58),
N18 (P59), N19 (P60),
N20 (P61), N21 (P62),
N22 (P63), N23 (P64),
N24 (P7), N25 (P8),
N26 (P65), N27 (P66),
N28 (P67), N29 (P68),
N30 (P4), N31 (P5),
N32 (P69), N33 (P70),
N34 (P71), N35 (P1),
N36 (P73), N37 (P74),
N38 (P75), N39 (P76),
N40 (P41), N41 (P72),
N42 (P2)

N15 (P56)

527541 x 7.06
S275 1x4.42
294.08

Totales

294.08

2.2.3.- Medicién pernos placas de anclaje

Pilares

N1 (P42), N2 (P43),
N3 (P44), N4 (P45),
N5 (P46), N6 (P47),
N7 (P48), N8 (P49),
N9 (P50), N10 (P51),
N11 (P52), N12 (P53),
N13 (P54), N14 (P55),
N16 (P57), N17 (P58),
N18 (P59), N19 (P60),
N20 (P61), N21 (P62),
N22 (P63), N23 (P64),
N24 (P7), N25 (P8),
N26 (P65), N27 (P66),
N28 (P67), N29 (P68),
N30 (P4), N31 (P5),
N32 (P69), N33 (P70),
N34 (P71), N35 (P1),
N36 (P73), N37 (P74),
N38 (P75), N39 (P76),
N40 (P41), N41 (P72),
N42 (P2)

N15 (P56)

Pernos

328010 mm L=54 cm
410 mm L=34 cm

Acero

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Longitud m|Peso kp Totales m

328 x 0.54
4 x 0.34

328 x 0.33
4 x0.21
178.48

Totales kp

110.04

Totales

178.48

110.04

2.2.4.- Comprobacion de las placas de anclaje

Referencia: N1 (P42)

-Placa base: Ancho X: 300 mm Ancho Y: 300 mm Espesor: 10 mm
-Pernos: 810 mm L=50 cm Prolongacion recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion

Valores

Estado

Separacién minima entre pernos:

3 diametros

Minimo: 30 mm
Calculado: 100 mm

Cumple
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Referencia: N1 (P42)

-Placa base: Ancho X: 300 mm Ancho Y: 300 mm Espesor: 10 mm
-Pernos: 8@10 mm L=50 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 15 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccion: Maximo: 4.357 t
Calculado: 0.253 t Cumple
- Cortante: Maximo: 3.05 t
Calculado: 0.017 t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 4.357 t
Calculado: 0.277 t Cumple
Traccidn en vastago de pernos: Maximo: 2.561 t
Calculado: 0.254 t Cumple
Tensidon de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 3883.31 kp/cm?2
Calculado: 324.94 kp/cm?2 |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 5.34 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.015 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2669.77 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 792.198 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1495.13 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 314.911 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 1118.92 kp/cm?|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 709.454 Cumple
- Izquierda: Calculado: 580.257 Cumple
- Arriba: Calculado: 2999.57 Cumple
- Abajo: Calculado: 817.362 Cumple
Tensién de Von Mises local: M&ximo: 2669.77 kp/cm?2
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N2 (P43)
-Placa base: Ancho X: 300 mm Ancho Y: 300 mm Espesor: 10 mm
-Pernos: 8310 mm L=50 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 30 mm
3 didmetros Calculado: 100 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 15 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
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Referencia: N2 (P43)

-Placa base: Ancho X: 300 mm Ancho Y: 300 mm Espesor: 10 mm
-Pernos: 8@10 mm L=50 cm Prolongacién recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado

Anclaje perno en hormigdn:

- Traccién: Maximo: 4.357 t
Calculado: 0.257 t Cumple
- Cortante: Maximo: 3.05 t
Calculado: 0.017 t Cumple
- Traccién + Cortante: Méximo: 4.357 t
Calculado: 0.282 t Cumple
Traccidon en vastago de pernos: Maximo: 2.561 t
Calculado: 0.258 t Cumple
Tensidon de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 3883.31 kp/cm?2
Calculado: 328.909 kp/cm?|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 5.34 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.016 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2669.77 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1565.01 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 715.13 kp/cm?2 |Cumple
- Arriba: Calculado: 241.785 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 1154.33 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 542.698 Cumple
- Izquierda: Calculado: 1096.89 Cumple
- Arriba: Calculado: 4632.2 Cumple
- Abajo: Calculado: 745.661 Cumple
Tensioén de Von Mises local: M&ximo: 2669.77 kp/cm?2
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N3 (P44)
-Placa base: Ancho X: 300 mm Ancho Y: 300 mm Espesor: 10 mm
-Pernos: 8310 mm L=50 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 30 mm
3 didmetros Calculado: 100 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 15 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccién: Maximo: 4.357 t
Calculado: 0.388 t Cumple
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Referencia: N3 (P44)

-Placa base: Ancho X: 300 mm Ancho Y: 300 mm Espesor: 10 mm
-Pernos: 8@10 mm L=50 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacién Valores Estado
- Cortante: Maximo: 3.05 t

Calculado: 0.03 t Cumple
- Traccidén + Cortante: Maximo: 4.357 t

Calculado: 0.43 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 2.561 t

Calculado: 0.358 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 3883.31 kp/cm?2

Calculado: 459.92 kp/cm?2 |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 5.34 t

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.027 t Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 2669.77 kp/cm?2

- Derecha: Calculado: 1009.16 kp/cm?|Cumple
- Izquierda: Calculado: 2003.78 kp/cm?|Cumple
- Arriba: Calculado: 148.668 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 803.034 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 767.799 Cumple
- Izquierda: Calculado: 367.043 Cumple
- Arriba: Calculado: 14923.2 Cumple
- Abajo: Calculado: 863.794 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 2669.77 kp/cm2

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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planta de cubierta / e:1/100

REFERENCIAS Y SIMBOLOGIA

a[mm]: Espesor de garganta del cordén de soldadura en dngulo, que serd la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triingulos que se pueden inscribir entre las

0,5 superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusién y la superficie exterior de las soldaduras.

8.6.2.a CTE DB SE-A

PORTICO 1 PORTICO 2 PORTICO 3 PORTICO 4 PORTICO 5 PORTICOé PORTICO 7 PORTICO 8 PORTICO ¢
\ \ ! \ \ \ ! \ \

0,5‘ 4,5 ‘ 4,5 ‘ 4,5 ‘ 4,5 ‘ 4,5 ‘ 4,5 | 4,5 | 4,5 |05

Y N
L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

| | | |

METODO DE REPRESENTACION DE SOLDADURAS

HEA140

0,99
0,99
34

HEA140
HEA140

IPE 120 Referencias:
2a, 3 1: linea de la flecha
1 2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificaciéon (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura
PORTICO 10 \4 2 4: indicaciones complementarias
L] U: Unién
Referencias 1, 2ay 2b

0,99
0,99

| | IPE 120 | | |

0,99
b
&l

0,99

| N oL | IPE 120 | | |

0,99
0,99

IPE 120 ‘ ‘ ‘

‘ El cordén de soldadura que se detalla se El cordén de soldadura que se detalla se
encuentra en el lado de la flecha. encuentra en el lado opuesto al de la flecha.

‘ Referencia 3

0,99
0,99

IPE 120

0,99
0,99

IPE 120

0,99
0,99

IPE 240

] UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA
NORMA:

‘ CTE DB SE-A: Cédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6.
Resistencia de los medios de unién. Uniones soldadas.

IPE 120

2 AEl
uzaEl
OV I
0,99

DZAE] K
OV 31
VzA=E]
OvC 31
ovC 3T
LZ4EL]
0,24

IPE 120
IPE 120

‘ MATERIALES:
- Perfiles (Material base): $275.

- Material de aportaciéon (soldaduras): Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacion
serdn en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

4,49

0,9971 0,99

024 0,24

| | IPE 120 | | |

—

—+

3.4
HEA140

HEA140

HEA140
HEA140

0,99

IPE 120 ‘ ‘ ‘ DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:

‘ 1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a
PORTICO 9 unir sean al menos de 4 mm.

0,99

IPE 120

2) Los cordones de las soldaduras en dngulo no podrdn tener un espesor de garganta inferior a 3
2.7 6,3 mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.

0,99
S
9

7.65

| | | \ \ 3) Los cordones de las soldaduras en dngulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces
el espesor de garganta, no se tendrdn en cuenta para calcular la resistencia de la unién.

0,99

| | IPE 120 | | | ‘

4) En el detalle de las soldaduras en dngulo se indica la longitud efectiva del corddn (longitud sobre
‘ la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario
‘ ‘ prolongar el corddn rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2
‘ veces dicho espesor. La longitud efectiva de un corddn de soldadura deberd ser mayor o igual que 4
veces el espesor de garganta.

0,99

| | IPE 120 |

0,99

IPE 120 ‘ ‘ ‘

4 . ; ! ! 1 - 1 L oeeooll] ) e ][]
UPN120

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un dngulo b deberdn cumplir con la
condicién de que dicho dngulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

0,99

- Si se cumple que b > 120 (grados): se considerard que no transmiten esfuerzos.
- Si se cumple que b < 60 (grados): se considerardn como soldaduras a tope con penetracion
parcial.

4,35

Q

3.4
HEA140

HEA140

HEA140
HEA140

0zl 3dl
0ozl 3dl
0zl 3dl
0ozl 3dl
0ozl 3dl
0ozl 3dl
0ozl 3dl

| Unidénen T Unién en solape
COMPROBACIONES:
PORTICO 8 a) Cordones de soldadura a tope con penetracién total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacién. La resistencia de la unién serd igual a la
2.7 6,3 de la mds débil de las piezas unidas.

IPE 240

— =S PORTICO 10

gz

b) Cordones de soldadura a tope con penetracién parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en dngulo considerando un espesor de garganta igual al canto
nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

)

UPN129 ‘

3.8

55
c) Cordones de soldadura en dngulo:

& £ Se redliza la comprobacion de tensiones en cada corddn de soldadura segun el articulo 8.6.2.3
CTE DB SE-A.

A
a1
o

< < N =
5 t < > [ | S SN S Y

R ———————— ———— PORTICO 11

s p
5
2

UNIONES ATORNILLADAS EN ESTRUCTURA METALICA

{EAL4D

A
Hifal

NORMA:

CTE DB SE-A: Cédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.5.
Resistencia de los medios de unién. Uniones atornilladas.

T B &

HEA140
far
HEAT40

S
ar o

< 7
&

HEAT40
24140
S

H

1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,52 MATERIALES:

- Perfiles (Material base): $275.
- Clase de acero de los tornillos empleados: 8.8 (4.3.1 CTE DB SE-A).

HEA140

z
o b

x =

< X < " @ ”

¢ © ®¢ 2 PP
240,

UPNI20

HEAT4D

HEA140

EAT40
3.4
HEA140
HEA140

HEA140

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:

1) Se han considerado las siguientes distancias minimas y mdaximas entre ejes de agujeros y entre
éstos y los bordes de las piezas:

HEAT40

HEA140
HEA140

HEAT40

HEA140

PORTICO 7 Disposiciones consiructivas para fomillos, segun arficulo 8.5.1 CTE DB SE-A
Al borde de la pieza | Entre agujeros Entre tornillos
Distancias Traccion
100 20 1m 20 | C Te
e © 2 ® TSRS Filas exteriores | Filas interiores
Minimas 1.2do 1.5do 2.2do | 3do plyp2 pl.e pl,i

Méximas 40 om » 41 141 14t 14t 28t
‘ 12t 200 mm 200 mm 200 mm 400 mm
Notas:
- - - - - - "' Paralela a la direccién de la fuerza
Nudo fipo soporte- Vigas de Cubierta Unidn sectores de porfico placas base de pilares | 7 Perpendicuiar o dieccion dela fuerzo
¥ Se considera el menor de los valores
do: Didmetro del agujero.
t: Menor espesor de las piezas que se unen.
En el caso de esfuerzos oblicuos, se interpolan los valores de manera que el resultado quede del lado de la seguridad.

HEAI4D

HEAT40

5 Pilar Pilar

Ejecucién Tipo

Soldaduras ©
Espesor de gargania 4|Longwud Js cordones e .
(mm) (mm)

i
(kp/Sm2)

) <]
55779 i

P
— -
) N [J&
AT 4Taladros @ 13 mm—] = Viga
e ¢ PEo—]
T80 g
=
126 *

12720

En angulo

2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.

En faller A Tope en bielsmple

ATope en bisel Smple
con falén de raiz amplio
Eh eTlugar de montale Eh Gngulo

Seccion B -B

4179.4

W oo s

3) Cuando los tornillos se dispongan en posicion vertical, la tuerca se situard por debajo de la

Pilar HEA140: Chapa frontal (e — -
5 cabeza del fomnillo.

=10mm) T

o\ .
oo Seccion A- A 3 {\ ! Alzado

4) Debe comprobarse antes de la colocacién que las tuercas pueden desplazarse lioremente sobre
el tornillo correspondiente.

D Poso 3
Material Tipo Canidod b
() (ko) o Alzodo ! Permos de ancloje

50 T20X55KE T Chasas fontoles (e = 10mm) [E= i T30
7 T20x550 EES
s275 7 TIXT3RKT0 5575 . Rigidizador Rigicizacor
Chapes T TA0<T60x10 7% 0551
ToraT 725

3.4
HEA140
HEA140

HEA140
HEA140
3.4

Placo base: 12 mm

5) En cada tornillo se colocard una arandela en el lado de la cabeza y otra en el lado de la tuerca.

Soldoduras

Hocucion Tipo Epesor [cz:rrg‘;)argamc —Lor\gwud(rdnfnt):orcor\es B

mortero_nivelacion y refuerzo

6) Los agujeros deben realizarse por taladrado u ofro proceso que proporcione un acabado
PORTICO 1- 6 equivalente.

I
(kp/cm2)
1
Rgdader L L 4179.4 En faller En Gngulo 2 s

5 8425 k K. . "
Hommigén: HA-25, Control Estadistico
H—"H Placa base . . . .
W;gﬁ,. T Thapas - £ 5 rsoasoaz Anclaje de los pernos @ 10, 7) El pu_nzonodo se admite para piezas de hos!o 15mm dg espesor, siempre que el espesor'nommol
F | Material Tipo Coniidad Dimensiones | F[féf i B 400§, Ys = 1.15 (corrugado) X de la pieza no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o dimension minima si el agujero no
s By S| = oo = Seccion A- A fijado mediante adhesivo de anclaje SikaAnchor fix es circular). De realizar el punzonado, se recomienda realizarlo con un didmetro 3 mm menor que el
S275 roﬁl 53 Ecolg 115 didmetro definitivo y luego taladrar hasta el diémetro nominal.

Flementos de fornilera Detalle de Cable Tensor 8) Condiciones para el apriete de los tornillos ordinarios:

Tioo Matenal Canficad Descripcion
- Cada conjunto de tornillo, tuerca y arandelas debe alcanzar la condicidn de "apretado a tope”

Tormios TGse 88 57 SO 4014 M12x50 TENSOR J4 RECORRIDO
luercas Clase 8 o4 150 4032 M12 & c———= ] sin sobrepretensar los tornillos. Esta condicién es la que conseguiria un operario con la llave
normal, sin brazo de prolongacion.

Pilar Arandelas Dureza 200 AV T08 SO 7089 12
i L

- Para los grandes grupos de tomillos, el apriete debe realizarse desde los tornillos centrales
hacia el exterior e incluso realizar algin ciclo de apriete adicional.

Rigicizador
Anguires D55
Descrpcion Tongiud Poso
(mm) (mm) (kg)
Anclajes de frantes [ 508 I 30 037
Total 0.97

Material Tipo

5275

Flementos de fomiena
Tipo Matenc Canfidad Descripcion
Tornios Clase 6.8 7 TSO 4014-M12x50
Tuercas Tlase 8 7 15O 4052-M12
ATGNaeIas Dureza 200 AV, B 15O 708912

Flementos de Tomllend o hormalzados
Tipo T Canfidod T Descripcion

Toercas I 7 I 222

ArGndelas | T | A27

Soldoduras

Ejecucion Tipo
A
A Tope en bisel Smple @ﬁ:
£n taller ) 4 503 E
— et o CUADRO DE PILARES :
Material Elementos | Cantidod | P o 4179.4 = =5 x5 - COMPROBACIONES:
d L 98¢

Enell d it End I .. . . . .
A A Anoco " el lugar de monfeje " éngdlo 7 7758 = «x Se realizan las comprobaciones indicadas en los articulos 8.5.2, 8.8.3 y 8.8.6 de CTE DB SE-A.
o
P d I 4 ©10-L =339 0.84]
Gmos de anciole | I A Ecala 10 TIGCas 06 Gneiae casewoxDAsES DIMENSIONADO DEL PUNTO DE ANCLAJE

Material Elementos Canfidad | DMEREn 53

- Min Max
Flaca base T | Zsoas0a2 _I 2355 1x11 1os @ ﬂ 32 50 P1, P2, P4, Pé, P7,

» T Espesor de gorganta]Longitud de cordones
Seccion B-B {kp/cm2) {mm) mm)

Placas de andlale

st

ones Peso

Pl
o Goaboe |

nomenclatura pilar

B 4005, Ys = 1.15 (corrugado)

5275

@ P6, P41 a P73 HEA 140

32

anco

B 400S, Ys = 1.15 (comugado) 70 %

23.55 @ «
Pemos deanclae | 16 | ©10-L= 342_| 337 e sttt
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Embrochalamiento entre vigas metdlicas de distinto canto.

Soldodura

fecha
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Viga metdlica A

seccion smikr ol ala de viguela unin er

1 nivel norte
s Caeiros, 25 - 34630 - Comibados (PONTEVEDRA) ﬁj

plano numero escala

| 1/100 //1/75

f i
:—1 PLANTA DE CUBIERTA E-02 1/25
Angulor 80x80x8 de. = Angular 80xB0x8 de.
Sporo e = oo e en autor: firma
4’/ CPV Control, Prevencion, Verificacion

Control

Vige metdiica A

f =7

%m

>

Vigo metélicas

Angulcr 0808 de
Gpoyo provAonalen
montcie |

Angular 80X80x8 de
Spoyo proveonaTen
montale






