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SUMINISTRO DE AGUA  

 
S e  d e s a r r o l l a n  e n  e s te  a p a r ta d o  e l  D B -H S 4  d e l  C ód i go  Té c n i c o  d e  l a  E d i f ic a c ió n ,  a s í  c o m o l a s  “N o r ma s  

s ob re  d o c u m e n ta c ió n ,  t ra m i ta c i ó n  y  p r e s c r i p c io ne s  té c n ic a s  d e  l a s  i n s ta l a c i o ne s  i n te r io re s  d e  

s u m i n i s t ro  d e  a gu a ” ,  a p r ob a d a s  e l  12  d e  Ab r i l  d e  1 9 96 .  

DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 

Descripción general 

Tipo de proyecto: Edificio de uso docente.  

Características de la instalación 
 
ACOMETIDAS 

Circuito más desfavorable 

  Instalación de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 1,83 m de longitud, que une la red general de 

distribución de agua potable de la empresa suministradora con la instalación general del edificio, continua en todo su 

recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por tubo de polietileno PE 100, de 90 mm de diámetro 

exterior, PN=25 atm y 12,3 mm de espesor, colocada sobre cama o lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la 

zanja previamente excavada; collarín de toma en carga colocado sobre la red general de distribución que sirve de enlace 

entre la acometida y la red; llave de corte de esfera de 3" de diámetro con mando de cuadradillo colocada mediante unión 

roscada, situada junto a la edificación, fuera de los límites de la propiedad, alojada en arqueta prefabricada de polipropileno 

de 55x55x55 cm, colocada sobre solera de hormigón en masa HM-20/P/20/I de 15 cm de espesor. 
 

TUBOS DE ALIMENTACIÓN 

Circuito más desfavorable 

  Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, según ISO 15875-2. 

 

INSTALACIONES PARTICULARES 

Circuito más desfavorable 

  Tubería para instalación interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de polietileno reticulado 

(PE-X), para los siguientes diámetros: 16 mm (4.44 m), 20 mm (36.01 m), 32 mm (8.29 m), 90 mm (3.67 m). 

  Tubería para instalación interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de acero inoxidable con 

soldadura, para los siguientes diámetros: 16,6/18 (4.65 m), 20,6/22 (0.42 m), 26,4/28 (7.48 m), 72,1/76,1 (9.16 m), 84,9/88,9 (65.41 

m), 104/108 (3.67 m). 

 

 

CÁLCULOS 

BASES DE CÁLCULO 

Redes de distribución 
 

 Condiciones mínimas de suministro 

Condiciones mínimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo 

Tipo de aparato 
Qmin AF 

(m³/h) 

Qmin A.C.S. 

(m³/h) 

Pmin 

(m.c.a.) 

Ducha con rociador hidromezclador antivandálico 0.54 0.432 12 

Lavabo con grifo temporizado (agua fría) 0.90 - 15 

Ducha 0.72 0.360 12 

Lavabo 0.36 0.234 12 

Inodoro con cisterna 0.36 - 12 

Bañera de 1,40 m o más 1.08 0.720 12 

Bidé 0.36 0.234 12 

Lavadero 0.72 0.360 12 

Lavadora doméstica 0.72 0.540 12 

Fregadero doméstico 0.72 0.360 12 

Lavavajillas doméstico 0.54 0.360 12 

Inodoro con fluxómetro 4.50 - 15 

Urinario con fluxor 1.80 - 12 

Vertedero 0.72 - 15 

Fregadero industrial 1.08 0.720 12 

Lavavajillas industrial 0.90 0.720 12 
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Condiciones mínimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo 

Tipo de aparato 
Qmin AF 

(m³/h) 

Qmin A.C.S. 

(m³/h) 

Pmin 

(m.c.a.) 

  

Abreviaturas utilizadas 

Qmin AF Caudal instantáneo mínimo de agua fría Pmin Presión mínima 

Qmin A.C.S. Caudal instantáneo mínimo de A.C.S.     
  
  

La presión en cualquier punto de consumo no es superior a 40 m.c.a. 

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C. excepto en las instalaciones 

ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que éstas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios. 
 

 Tramos 

El cálculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo más desfavorable de la misma y obteniéndose unos 

diámetros previos que posteriormente se han comprobado en función de la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de 

la siguiente formulación: 

Factor de fricción 

 
siendo: 

e: Rugosidad absoluta 

D: Diámetro [mm] 

Re: Número de Reynolds 

 

Pérdidas de carga 

 
siendo: 

Re: Número de Reynolds 

er: Rugosidad relativa 

L: Longitud [m] 

D: Diámetro 

v: Velocidad [m/s] 

g: Aceleración de la gravedad [m/s²] 

  

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalación y los diámetros obtenidos son los mínimos 

que hacen compatibles el buen funcionamiento y la economía de la misma. 

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se ha partido del circuito más 

desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presión debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica. 

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente: 

  el caudal máximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por el mismo de 

acuerdo con la tabla que figura en el apartado 'Condiciones mínimas de suministro'. 

  establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio seleccionado (UNE 149201): 

  

Montantes e instalación interior 

 
siendo: 

Qc: Caudal simultáneo 

Qt: Caudal bruto 

 
siendo: 

Qc: Caudal simultáneo 

Qt: Caudal bruto 

 
siendo: 

Qc: Caudal simultáneo 

Qt: Caudal bruto 

  determinación del caudal de cálculo en cada tramo como producto del caudal máximo por el coeficiente de simultaneidad 

correspondiente. 

2
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  elección de una velocidad de cálculo comprendida dentro de los intervalos siguientes: 

tuberías metálicas: entre 0.50 y 1.50 m/s. 

tuberías termoplásticas y multicapas: entre 0.50 y 2.50 m/s. 

  obtención del diámetro correspondiente a cada tramo en función del caudal y de la velocidad. 
 

  Comprobación de la presión 

Se ha comprobado que la presión disponible en el punto de consumo más desfavorable supera los valores mínimos indicados en el 

apartado 'Condiciones mínimas de suministro' y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor máximo indicado en el  

mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente: 

  se ha determinado la pérdida de presión del circuito sumando las pérdidas de presión total de cada tramo. Las pérdidas de 

carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del tramo y se evalúan los elementos de 

la instalación donde es conocida la perdida de carga localizada sin necesidad de estimarla. 

  se ha comprobado la suficiencia de la presión disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presión del circuito, 

se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la presión disponible que queda después de descontar a la presión total, la 

altura geométrica y la residual del punto de consumo más desfavorable. 
 

Derivaciones a cuartos húmedos y ramales de enlace 

 

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se establece en la siguiente tabla. En el 

resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro dados por las características de cada aparato y han sido dimensionados en 

consecuencia. 

Diámetros mínimos de derivaciones a los aparatos 

Aparato o punto de consumo 
Diámetro nominal del ramal de enlace 

Tubo de acero ('') Tubo de cobre o plástico (mm) 

Ducha con rociador hidromezclador antivandálico 3/4 --- 

Lavabo con grifo temporizado (agua fría) 3/4 --- 

Ducha 3/4 --- 

Lavabo 3/4 --- 

Inodoro con cisterna 1 --- 

Bañera de 1,40 m o más 3/4 --- 

Bidé 3/4 --- 

Lavadero 1 --- 

Lavadora doméstica 3/4 --- 

Fregadero doméstico 3/4 --- 

Lavavajillas doméstico 2 1/2 --- 

Inodoro con fluxómetro 1 1/4 --- 

Urinario con fluxor 1 --- 

Vertedero 1 --- 

Fregadero industrial 1 --- 

Lavavajillas industrial 3/4 --- 

 

Los diámetros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al procedimiento establecido en el 

apartado 'Tramos', adoptándose como mínimo los siguientes valores: 

Diámetros mínimos de alimentación 



M E M O R I A  D E  I N S T A L A C I O N E S  

 

F A U S T I N O  M E N A  M U R .   A R Q U I T E C T O .  C o l e g i a d o  n º  1 . 6 4 7  P á g i n a  8  d e  8 2  

E C U A D O R  4 1  –  E n t r e p l a n t a .   3 6 2 0 3  –  V I G O  ( P O )   T .  9 8 6  2 2 3  2 1 0  

 

Tramo considerado 
Diámetro nominal del tubo de alimentación 

Acero ('') Cobre o plástico (mm) 

Alimentación a cuarto húmedo privado: baño, aseo, cocina. 3/4 20 

Alimentación a derivación particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20 

Columna (montante o descendente) 3/4 20 

Distribuidor principal 1 25  
 

Redes de A.C.S. 

 Redes de impulsión 

Para las redes de impulsión o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo método de cálculo que para redes de agua fría. 
 

 Redes de retorno 

Para determinar el caudal que circulará por el circuito de retorno, se ha estimado que, en el grifo más alejado, la pérdida de 

temperatura será como máximo de 3°C desde la salida del acumulador o intercambiador en su caso. 

En cualquier caso no se recircularán menos de 250 l/h en cada columna, si la instalación responde a este esquema, para poder 

efectuar un adecuado equilibrado hidráulico. 

El caudal de retorno se estima según reglas empíricas de la siguiente forma: 

  se considera que recircula el 10% del agua de alimentación, como mínimo. De cualquier forma se considera que el diámetro 

interior mínimo de la tubería de retorno es de 16 mm. 

  los diámetros en función del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla: 

  

Relación entre diámetro de tubería y caudal recirculado de A.C.S. 

Diámetro de la tubería (pulgadas) Caudal recirculado (l/h) 

1/2 140 

3/4 300 

1 600 

11/4 1100 

11/2 1800 

2 3300  
  
 

 Aislamiento térmico 

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha dimensionado de acuerdo a lo indicado 

en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)' y sus 'Instrucciones Técnicas complementarias (ITE)'.  

 Dilatadores 

Para los materiales metálicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los materiales termoplásticos lo 

indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002. 

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las medidas oportunas para 

evitar posibles tensiones excesivas de la tubería, motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de 

temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones más próximas en los montantes. 
 

Equipos, elementos y dispositivos de la instalación 

Contadores 

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuará, tanto en agua fría como caliente, a los caudales nominales y 

máximos de la instalación. 
 

DIMENSIONADO 

Acometidas 

Tubo de polietileno PE 100, PN=25 atm, según UNE-EN 12201-2 

Cálculo hidráulico de las acometidas 

Tramo 
Lr 

(m) 

Lt 

(m) 

Qb 

(m³/h) 
K 

Q 

(m³/h) 

h 

(m.c.a.) 

Dint 

(mm) 

Dcom 

(mm) 

v 

(m/s) 

J 

(m.c.a.) 

Pent 

(m.c.a.) 

Psal 

(m.c.a.) 

1-2 1.83 2.20 253.08 0.13 31.74 0.30 65.40 90.00 2.62 0.21 49.50 48.99 
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Cálculo hidráulico de las acometidas 

Tramo 
Lr 

(m) 

Lt 

(m) 

Qb 

(m³/h) 
K 

Q 

(m³/h) 

h 

(m.c.a.) 

Dint 

(mm) 

Dcom 

(mm) 

v 

(m/s) 

J 

(m.c.a.) 

Pent 

(m.c.a.) 

Psal 

(m.c.a.) 

  

Abreviaturas utilizadas 

Lr Longitud medida sobre planos Dint Diámetro interior 

Lt Longitud total de cálculo (Lr + Leq) Dcom Diámetro comercial 

Qb Caudal bruto v Velocidad 

K Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo 

Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent Presión de entrada 

h Desnivel Psal Presión de salida 
  
  
 

Tubos de alimentación 

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, según ISO 15875-2 

Cálculo hidráulico de los tubos de alimentación 

Tramo 
Lr 

(m) 

Lt 

(m) 

Qb 

(m³/h) 
K 

Q 

(m³/h) 

h 

(m.c.a.) 

Dint 

(mm) 

Dcom 

(mm) 

v 

(m/s) 

J 

(m.c.a.) 

Pent 

(m.c.a.) 

Psal 

(m.c.a.) 

2-3 3.92 4.70 253.08 0.13 31.74 -0.30 61.40 75.00 2.98 0.63 44.99 42.68 

  

Abreviaturas utilizadas 

Lr Longitud medida sobre planos Dint Diámetro interior 

Lt Longitud total de cálculo (Lr + Leq) Dcom Diámetro comercial 

Qb Caudal bruto v Velocidad 

K Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo 

Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent Presión de entrada 

h Desnivel Psal Presión de salida 
  
  
 

Montantes 

Válvulas limitadoras de presión 

Cálculo hidráulico de las válvulas limitadoras de presión 

Tramo Descripción 
Pent 

(m.c.a.) 

Psal 

(m.c.a.) 

Jr 

(m.c.a.) 

3 
Válvula limitadora de presión de latón, de 3" DN 80 mm de diámetro, presión máxima de 

entrada de 25 bar y presión de salida regulable entre 1 y 6 bar 
44.16 42.68 1.48 

  

Abreviaturas utilizadas 

Pent Presión de entrada Jr Reducción de la presión ejercida por la válvula limitadora de presión 

Psal Presión de salida     
 

 
 

Instalaciones particulares 

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, según UNE-EN ISO 15875-2 

Cálculo hidráulico de las instalaciones particulares 

Tramo Ttub 
Lr 

(m) 

Lt 

(m) 

Qb 

(m³/h) 
K 

Q 

(m³/h) 

h 

(m.c.a.) 

Dint 

(mm) 

Dcom 

(mm) 

v 

(m/s) 

J 

(m.c.a.) 

Pent 

(m.c.a.) 

Psal 

(m.c.a.) 

3-4 Instalación interior (F) 3.67 4.41 253.08 0.13 31.74 3.15 73.60 90.00 2.07 0.24 42.68 39.29 

4-5 Instalación interior (F) 8.29 9.94 3.78 1.00 3.78 0.00 26.20 32.00 1.95 1.71 39.29 37.58 

5-6 Instalación interior (F) 33.66 40.39 1.80 1.00 1.80 0.00 16.20 20.00 2.43 19.06 37.58 18.53 

6-7 Instalación interior (F) 2.35 2.82 0.90 1.00 0.90 0.00 16.20 20.00 1.21 0.37 18.53 17.65 

7-8 Puntal (F) 4.44 5.32 0.90 1.00 0.90 -2.55 12.40 16.00 2.07 2.62 17.65 17.58 

  

Abreviaturas utilizadas 

Ttub Tipo de tubería: F (Agua fría), C (Agua caliente) Dint Diámetro interior 

Lr Longitud medida sobre planos Dcom Diámetro comercial 

Lt Longitud total de cálculo (Lr + Leq) v Velocidad 

Qb Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo 

K Coeficiente de simultaneidad Pent Presión de entrada 

Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Psal Presión de salida 

h Desnivel     
 

Instalación interior: Llave de abonado (Llave de abonado) 
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Cálculo hidráulico de las instalaciones particulares 

Tramo Ttub 
Lr 

(m) 

Lt 

(m) 

Qb 

(m³/h) 
K 

Q 

(m³/h) 

h 

(m.c.a.) 

Dint 

(mm) 

Dcom 

(mm) 

v 

(m/s) 

J 

(m.c.a.) 

Pent 

(m.c.a.) 

Psal 

(m.c.a.) 

Punto de consumo con mayor caída de presión (Gtemp): Lavabo con grifo temporizado (agua fría) 

 

 

Tubo de acero inoxidable, según UNE-EN 10312 

Cálculo hidráulico de las instalaciones particulares 

Tramo Ttub 
Lr 

(m) 

Lt 

(m) 

Qb 

(m³/h) 
K 

Q 

(m³/h) 

h 

(m.c.a.) 

Dint 

(mm) 

Dcom 

(mm) 

v 

(m/s) 

J 

(m.c.a.) 

Pent 

(m.c.a.) 

Psal 

(m.c.a.) 

3-4 Instalación interior (F) 3.67 4.41 253.08 0.13 31.74 3.15 104.00 0.00 1.04 0.04 41.05 37.86 

4-5 Instalación interior (F) 6.35 7.62 191.72 0.16 30.30 0.00 84.90 0.00 1.49 0.19 37.86 37.67 

5-6 Instalación interior (F) 8.89 10.67 161.46 0.18 29.31 0.00 84.90 0.00 1.44 0.25 37.67 37.41 

6-7 Instalación interior (F) 29.34 35.21 133.74 0.21 28.11 0.00 84.90 0.00 1.38 0.78 37.41 36.64 

7-8 Instalación interior (F) 6.37 7.65 106.02 0.25 26.47 0.00 84.90 0.00 1.30 0.15 36.64 36.49 

8-9 Instalación interior (F) 14.46 17.35 88.02 0.28 25.02 3.40 84.90 0.00 1.23 0.31 36.49 32.78 

9-10 Instalación interior (F) 4.55 5.46 29.70 0.53 15.73 3.95 72.10 0.00 1.07 0.09 32.78 28.74 

10-11 Instalación interior (F) 4.61 5.53 25.20 0.58 14.51 0.30 72.10 0.00 0.99 0.08 28.74 28.36 

11-12 Instalación interior (F) 3.32 3.99 2.70 1.00 2.70 0.75 26.40 0.00 1.37 0.37 28.36 26.74 

12-13 Cuarto húmedo (F) 4.15 4.98 2.70 1.00 2.70 -0.25 26.40 0.00 1.37 0.46 26.74 26.53 

13-14 Cuarto húmedo (F) 0.42 0.50 1.80 1.00 1.80 0.00 20.60 0.00 1.50 0.08 26.53 26.45 

14-15 Puntal (F) 4.65 5.58 0.90 1.00 0.90 -3.90 16.60 0.00 1.16 0.68 26.45 29.67 

  

Abreviaturas utilizadas 

Ttub Tipo de tubería: F (Agua fría), C (Agua caliente) Dint Diámetro interior 

Lr Longitud medida sobre planos Dcom Diámetro comercial 

Lt Longitud total de cálculo (Lr + Leq) v Velocidad 

Qb Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo 

K Coeficiente de simultaneidad Pent Presión de entrada 

Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Psal Presión de salida 

h Desnivel     
 

Instalación interior: Llave de abonado (Llave de abonado) 

Punto de consumo con mayor caída de presión (Gtemp): Lavabo con grifo temporizado (agua fría) 

 

 

Producción de A.C.S. 

Cálculo hidráulico de los equipos de producción de A.C.S. 

Referencia Descripción 
Qcal 

(m³/h) 

Llave de abonado Caldera a gasóleo para calefacción y ACS 8.85 

  

Abreviaturas utilizadas 

Qcal Caudal de cálculo 
  
  
 

Bombas de circulación 

  

Cálculo hidráulico de las bombas de circulación 

Ref Descripción 
Qcal 

(m³/h) 

Pcal 

(m.c.a.) 

  Electrobomba centrífuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW 0.26 1.03 

  

Abreviaturas utilizadas 

Ref 
Referencia de la unidad de ocupación a la que pertenece 

la bomba de circulación 
Pcal Presión de cálculo 

Qcal Caudal de cálculo     
  
  
 

Aislamiento térmico 

Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribución de fluidos calientes 

(de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 43,5 mm de diámetro interior y 30 mm de espesor. 
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Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribución de fluidos calientes 

(de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 

Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribución de fluidos calientes 

(de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 

Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribución de fluidos calientes 

(de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 

Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribución de fluidos calientes 

(de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 29 mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 

Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribución de fluidos calientes 

(de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 

Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribución de fluidos calientes 

(de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de diámetro interior y 25 mm de espesor. 

Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la distribución de fluidos calientes 

(de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusión del vapor de 

agua, de 13,0 mm de diámetro interior y 9,5 mm de espesor. 

A i s l a m i e nt o  t é rm i c o  d e  t ub e r ía s  e n  i n s t a l a c i ón  i n t e r i o r  d e  A . C. S . ,  e m p ot r a d a  e n  p a ra m e nt o ,  p a ra  l a  

d i s t r i b uc i ó n  d e  f l u i d os  c a l i e nt e s  (d e  +4 0 ° C a  +6 0 ° C ),  f o rm a d o p o r  c oq u i l l a  d e  e s p um a  e l a s t om é r i c a ,  

c o n u n  e l e va d o f a c t o r  d e  r e s i s t e nc i a  a  l a  d i f u s i ó n  d e l  va p or  d e  a gu a ,  d e  1 9 , 0  m m  d e  d i á m e t r o  i n t e r i o r  

y  10 , 0  m m  d e  e s p e s o r .  

 

Cálculo de BIEs. 

L os  c á l c u l o s  p a ra  l a  d e te r m i na c i ó n  d e  l a s  i n s ta l a c i o ne s  c o n t ra i nc e n d ios  s e  a p o r ta n  e n  a ne x os  f i na l e s .  
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INSTALACION PARA EVACUACIÓN DE PLUVIALES  
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HOJA EN BLANCO 
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EVACUACIÓN DE AGUAS  PLUVIALES  

DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN GENERAL 

Tipo de proyecto: Edificio de uso docente 
 

CARACTERÍSTICAS DE LA INSTALACIÓN 

 

Tuberías para aguas pluviales 
 

 Canalones y bajantes 

Canalón cuadrado prelacado, "METAZINCO", según DIN 18461. 

Bajante circular de chapa de acero prelacado electrosoldada, "METAZINCO", según DIN 18461. 
 

 Colectores 

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez 

anular nominal 2 kN/m², según UNE-EN 1401-1, con junta elástica. 

Colector enterrado en losa de cimentación, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, en losa de cimentación, de tubo de 

PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m², según UNE-EN 1401-1, con junta elástica. 
 

 Acometida 

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m², 

según UNE-EN 1401-1, pegado mediante adhesivo. 

 

CÁLCULOS 

BASES DE CÁLCULO 

Red de aguas pluviales 

 Red de pequeña evacuación 

El número mínimo de sumideros, en función de la superficie en proyección horizontal de la cubierta a la que dan servicio, se ha 

calculado mediante la siguiente tabla: 

Superficie de cubierta en proyección horizontal (m2) Número de sumideros 

S < 100 2 

100 £ S < 200 3 

200 £ S < 500 4 

S > 500 1 cada 150 m2 

 

 Canalones 

El diámetro nominal del canalón con sección semicircular de evacuación de aguas pluviales, para una intensidad pluviométrica 

dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla siguiente, a partir de su pendiente y de la superficie a la que da servicio: 

Máxima superficie de cubierta en proyección horizontal (m2) 

Pendiente del canalón Diámetro nominal del canalón (mm) 

0.5 % 1 % 2 % 4 % 

35 45 65 95 100 

60 80 115 165 125 

90 125 175 255 150 

185 260 370 520 200 

335 475 670 930 250 

 

Régimen pluviométrico: 125 mm/h 

Se ha aplicado el siguiente factor de corrección a las superficies equivalentes: 

 
siendo: 

f: factor de corrección  

i: intensidad pluviométrica considerada 
 

La sección rectangular es un 10% superior a la obtenida como sección semicircular. 

  

/100f i
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 Bajantes 

El diámetro correspondiente a la superficie en proyección horizontal servida por cada bajante de aguas pluviales se ha obtenido de 

la tabla siguiente. 

Superficie de cubierta en proyección horizontal(m2) Diámetro nominal de la bajante (mm) 

65 50 

113 63 

177 75 

318 90 

580 110 

805 125 

1544 160 

2700 200  
 

Los diámetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan una variación de presión en la tubería menor 

que 250 Pa, así como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la sección transversal de la 

tubería. 

Régimen pluviométrico: 125 mm/h 

Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' correspondiente. 

  

 Colectores 

El diámetro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se ha obtenido, en función de su 

pendiente y de la superficie a la que sirve, de la siguiente tabla: 

Superficie proyectada (m2) 

Pendiente del colector Diámetro nominal del colector (mm) 

1 % 2 % 4 % 

125 178 253 90 

229 323 458 110 

310 440 620 125 

614 862 1228 160 

1070 1510 2140 200 

1920 2710 3850 250 

2016 4589 6500 315  
  

Los diámetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que, en régimen permanente, el agua ocupa la 

totalidad de la sección transversal de la tubería. 
 
 Dimensionamiento hidráulico 

El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulación: 

  Pluviales (UNE-EN 12056-3) 

 
siendo: 
Q: caudal (l/s) 

C: coeficiente de escorrentía 

I: intensidad (l/s.m²) 

A: área (m2) 
 

 Las tuberías horizontales se han calculado con la siguiente formulación: 

Se ha verificado el diámetro empleando la fórmula de Manning: 

 
  

siendo: 
Q: caudal (m3/s) 

n: coeficiente de manning 

A: área de la tubería ocupada por el fluido (m²) 

Rh: radio hidráulico (m) 

i: pendiente (m/m) 
 

 Las tuberías verticales se calculan con la siguiente formulación: 

Pluviales (UNE-EN 12056-3) Q C I A  
2 3 1 21

   hQ A R i
n
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Se ha verificado el diámetro empleando la fórmula de Wyly-Eaton: 

 
siendo: 

QRWP: caudal (l/s) 

kb: rugosidad (0.25 mm) 

di: diámetro (mm) 

f: nivel de llenado 

 
 
DIMENSIONADO 

Red de aguas pluviales 

Para el término municipal seleccionado (Cambados) la isoyeta es '10' y la zona pluviométrica 'A'. Con estos valores le corresponde 

una intensidad pluviométrica '125 mm/h'. 

 Acometida 1 

Canalones 

Tramo 
A 

(m²) 

L 

(m) 

i 

(%) 

Dmin 

(mm) 

I 

(mm/h) 
C 

Cálculo hidráulico 

Y/D 

(%) 

v 

(m/s) 

6-7 63.90 4.35 0.50 200 125.00 1.00 - - 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga al canalón I Intensidad pluviométrica 

L Longitud medida sobre planos C Coeficiente de escorrentía 

i Pendiente Y/D Nivel de llenado 

Dmin Diámetro nominal mínimo v Velocidad 
  

Acometida 2 

Canalones 

Tramo 
A 

(m²) 

L 

(m) 

i 

(%) 

Dmin 

(mm) 

I 

(mm/h) 
C 

Cálculo hidráulico 

Y/D 

(%) 

v 

(m/s) 

13-14 22.92 4.05 0.55 200 125.00 1.00 - - 

13-15 60.40 4.44 0.50 200 125.00 1.00 - - 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga al canalón I Intensidad pluviométrica 

L Longitud medida sobre planos C Coeficiente de escorrentía 

i Pendiente Y/D Nivel de llenado 

Dmin Diámetro nominal mínimo v Velocidad 
  

Acometida 3 

Canalones 

Tramo 
A 

(m²) 

L 

(m) 

i 

(%) 

Dmin 

(mm) 

I 

(mm/h) 
C 

Cálculo hidráulico 

Y/D 

(%) 

v 

(m/s) 

21-22 14.01 4.05 1.02 200 125.00 1.00 - - 

21-23 46.43 8.25 0.50 200 125.00 1.00 - - 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga al canalón I Intensidad pluviométrica 

L Longitud medida sobre planos C Coeficiente de escorrentía 

i Pendiente Y/D Nivel de llenado 

Dmin Diámetro nominal mínimo v Velocidad 
  

Acometida 4 

Canalones 

Tramo 
A 

(m²) 

L 

(m) 

i 

(%) 

Dmin 

(mm) 

I 

(mm/h) 
C 

Cálculo hidráulico 

Y/D 

(%) 

v 

(m/s) 

29-30 44.26 9.46 0.50 200 125.00 1.00 - - 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga al canalón I Intensidad pluviométrica 

L Longitud medida sobre planos C Coeficiente de escorrentía 

i Pendiente Y/D Nivel de llenado 

Dmin Diámetro nominal mínimo v Velocidad 
  
  

4 1/6 8 3 5 32.5 10     RWP b iQ k d f
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Acometida 5 

Canalones 

Tramo 
A 

(m²) 

L 

(m) 

i 

(%) 

Dmin 

(mm) 

I 

(mm/h) 
C 

Cálculo hidráulico 

Y/D 

(%) 

v 

(m/s) 

36-37 71.69 8.70 0.54 200 125.00 1.00 - - 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga al canalón I Intensidad pluviométrica 

L Longitud medida sobre planos C Coeficiente de escorrentía 

i Pendiente Y/D Nivel de llenado 

Dmin Diámetro nominal mínimo v Velocidad 
  

Acometida 7 

Canalones 

Tramo 
A 

(m²) 

L 

(m) 

i 

(%) 

Dmin 

(mm) 

I 

(mm/h) 
C 

Cálculo hidráulico 

Y/D 

(%) 

v 

(m/s) 

49-50 12.53 5.01 0.50 200 125.00 1.00 - - 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga al canalón I Intensidad pluviométrica 

L Longitud medida sobre planos C Coeficiente de escorrentía 

i Pendiente Y/D Nivel de llenado 

Dmin Diámetro nominal mínimo v Velocidad 
  

Acometida 8 

Canalones 

Tramo 
A 

(m²) 

L 

(m) 

i 

(%) 

Dmin 

(mm) 

I 

(mm/h) 
C 

Cálculo hidráulico 

Y/D 

(%) 

v 

(m/s) 

54-55 35.13 4.26 0.52 200 125.00 1.00 - - 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga al canalón I Intensidad pluviométrica 

L Longitud medida sobre planos C Coeficiente de escorrentía 

i Pendiente Y/D Nivel de llenado 

Dmin Diámetro nominal mínimo v Velocidad 
  

Acometida 1 

Bajantes (canalones) 

Ref. 
A 

(m²) 

Dmin 

(mm) 

I 

(mm/h) 
C 

Cálculo hidráulico 

Q 

(m³/h) 
f 

Dint 

(mm) 

Dcom 

(mm) 

3-4 63.90 125 125.00 1.00 7.99 0.100 117 120 

4-5 63.90 125 125.00 1.00 7.99 0.100 117 120 

5-6 63.90 125 125.00 1.00 7.99 0.100 117 120 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga a la bajante Q Caudal 

Dmin Diámetro nominal mínimo f Nivel de llenado 

I Intensidad pluviométrica Dint Diámetro interior comercial 

C Coeficiente de escorrentía Dcom Diámetro comercial 
 

Acometida 2 

Bajantes (canalones) 

Ref. 
A 

(m²) 

Dmin 

(mm) 

I 

(mm/h) 
C 

Cálculo hidráulico 

Q 

(m³/h) 
f 

Dint 

(mm) 

Dcom 

(mm) 

10-11 83.32 125 125.00 1.00 10.41 0.118 117 120 

11-12 83.32 125 125.00 1.00 10.41 0.118 117 120 

12-13 83.32 125 125.00 1.00 10.41 0.118 117 120 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga a la bajante Q Caudal 

Dmin Diámetro nominal mínimo f Nivel de llenado 

I Intensidad pluviométrica Dint Diámetro interior comercial 

C Coeficiente de escorrentía Dcom Diámetro comercial 
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Acometida 3 

Bajantes (canalones) 

Ref. 
A 

(m²) 

Dmin 

(mm) 

I 

(mm/h) 
C 

Cálculo hidráulico 

Q 

(m³/h) 
f 

Dint 

(mm) 

Dcom 

(mm) 

18-19 60.44 125 125.00 1.00 7.55 0.097 117 120 

19-20 60.44 125 125.00 1.00 7.55 0.097 117 120 

20-21 60.44 125 125.00 1.00 7.55 0.097 117 120 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga a la bajante Q Caudal 

Dmin Diámetro nominal mínimo f Nivel de llenado 

I Intensidad pluviométrica Dint Diámetro interior comercial 

C Coeficiente de escorrentía Dcom Diámetro comercial 
  

Acometida 4 

Bajantes (canalones) 

Ref. 
A 

(m²) 

Dmin 

(mm) 

I 

(mm/h) 
C 

Cálculo hidráulico 

Q 

(m³/h) 
f 

Dint 

(mm) 

Dcom 

(mm) 

26-27 78.08 125 125.00 1.00 9.76 0.113 117 120 

27-28 78.08 125 125.00 1.00 9.76 0.113 117 120 

28-29 78.08 125 125.00 1.00 9.76 0.113 117 120 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga a la bajante Q Caudal 

Dmin Diámetro nominal mínimo f Nivel de llenado 

I Intensidad pluviométrica Dint Diámetro interior comercial 

C Coeficiente de escorrentía Dcom Diámetro comercial 
 

Acometida 5 

Bajantes (canalones) 

Ref. 
A 

(m²) 

Dmin 

(mm) 

I 

(mm/h) 
C 

Cálculo hidráulico 

Q 

(m³/h) 
f 

Dint 

(mm) 

Dcom 

(mm) 

33-34 149.76 125 125.00 1.00 18.72 0.167 117 120 

34-35 149.76 125 125.00 1.00 18.72 0.167 117 120 

35-36 149.76 125 125.00 1.00 18.72 0.167 117 120 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga a la bajante Q Caudal 

Dmin Diámetro nominal mínimo f Nivel de llenado 

I Intensidad pluviométrica Dint Diámetro interior comercial 

C Coeficiente de escorrentía Dcom Diámetro comercial 
 

Acometida 6 

Bajantes (canalones) 

Ref. 
A 

(m²) 

Dmin 

(mm) 

I 

(mm/h) 
C 

Cálculo hidráulico 

Q 

(m³/h) 
f 

Dint 

(mm) 

Dcom 

(mm) 

40-41 99.74 125 125.00 1.00 12.47 0.131 117 120 

41-42 99.74 125 125.00 1.00 12.47 0.131 117 120 

42-43 99.74 125 125.00 1.00 12.47 0.131 117 120 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga a la bajante Q Caudal 

Dmin Diámetro nominal mínimo f Nivel de llenado 

I Intensidad pluviométrica Dint Diámetro interior comercial 

C Coeficiente de escorrentía Dcom Diámetro comercial 
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Acometida 7 

Bajantes (canalones) 

Ref. 
A 

(m²) 

Dmin 

(mm) 

I 

(mm/h) 
C 

Cálculo hidráulico 

Q 

(m³/h) 
f 

Dint 

(mm) 

Dcom 

(mm) 

46-47 26.54 125 125.00 1.00 3.32 0.059 117 120 

47-48 26.54 125 125.00 1.00 3.32 0.059 117 120 

48-49 26.54 125 125.00 1.00 3.32 0.059 117 120 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga a la bajante Q Caudal 

Dmin Diámetro nominal mínimo f Nivel de llenado 

I Intensidad pluviométrica Dint Diámetro interior comercial 

C Coeficiente de escorrentía Dcom Diámetro comercial 
  

Acometida 8 

Bajantes (canalones) 

Ref. 
A 

(m²) 

Dmin 

(mm) 

I 

(mm/h) 
C 

Cálculo hidráulico 

Q 

(m³/h) 
f 

Dint 

(mm) 

Dcom 

(mm) 

53-54 71.74 125 125.00 1.00 8.97 0.108 117 120 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga a la bajante Q Caudal 

Dmin Diámetro nominal mínimo f Nivel de llenado 

I Intensidad pluviométrica Dint Diámetro interior comercial 

C Coeficiente de escorrentía Dcom Diámetro comercial 
 

Acometida 9 

Bajantes (canalones) 

Ref. 
A 

(m²) 

Dmin 

(mm) 

I 

(mm/h) 
C 

Cálculo hidráulico 

Q 

(m³/h) 
f 

Dint 

(mm) 

Dcom 

(mm) 

58-59 72.46 125 125.00 1.00 9.06 0.108 117 120 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga a la bajante Q Caudal 

Dmin Diámetro nominal mínimo f Nivel de llenado 

I Intensidad pluviométrica Dint Diámetro interior comercial 

C Coeficiente de escorrentía Dcom Diámetro comercial 
 

Acometida 10 

Bajantes (canalones) 

Ref. 
A 

(m²) 

Dmin 

(mm) 

I 

(mm/h) 
C 

Cálculo hidráulico 

Q 

(m³/h) 
f 

Dint 

(mm) 

Dcom 

(mm) 

62-63 30.64 125 125.00 1.00 3.83 0.065 117 120 

  

Abreviaturas utilizadas 

A Área de descarga a la bajante Q Caudal 

Dmin Diámetro nominal mínimo f Nivel de llenado 

I Intensidad pluviométrica Dint Diámetro interior comercial 

C Coeficiente de escorrentía Dcom Diámetro comercial 
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INSTALACION DE ELECTRICIDAD E ILUMINACIÓN  
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HOJA EN BLANCO 
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           INSTALACION ELECTRICA.- 

       

      1 . 1 . N or m at i v a  L e g a l  

Pa ra   l a   re d a c c i ó n  d e  e s t e  p r o ye c t o   s e   ha n t e n i d o  e n  c u e nt a  l a s  s i g u i e nt e s    d i s p os i c i o ne s  

l e ga l e s   v i ge nt e s    e n  e l  d ía  d e  l a  f e c ha  y  q ue  a  c o nt i n ua c i ó n  s e  re l a c i o na n:  

Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada por Orden de 9-3-71, B.O.E. nº 64 del  16-3-71. 

Código técnico de la edificación CTE documento DB-HR protección frente al ruido.. 

Documento SI  sobre Protección contra  incendios en  los edificios del CTE.   

Decreto 133/2008 de la Xunta De Galicia  de 12 de Junio de 2008 por el que se regula la evaluación de Incidencia 

ambiental. 

Reglamento electrotécnico de Baja Tensión aprobado por Decreto  842/2002 de 2 de Agosto de 2002. 

Código técnico de la edificación CTE documento DB SU  sobre seguridad de utilización.. 

Reglamento sobre acometidas eléctricas aprobado por decreto 2949/82 de 15 de Octubre y posteriores revisiones. 

Código técnico de la edificación CTE documento DB-HE Ahorro de energía HE3 eficiencia energética de las 

instalaciones de iluminación. 

R.D. 401/2003  de 4 de Abril  por el que se aprueba El Reglamento regulador de las infraestructuras para el acceso a los 

servicios de telecomunicación. 

Orden de 23 de Julio de 2003 por la que se regula la aplicación en la comunidad autónoma de Galicia del Reglamento 

Electrotécnico de B.T. aprobado por RD 842/2002 de 2 de Agosto. 

Reglamento sobre acometidas eléctricas aprobado por decreto 2949/82 de 15de Octubre. 

Orden de 19-12-80, B.O.E. nº 308 del 24-12-80, desarrollando el decreto anterior. 

Corrección de errores a la Orden anterior publicada B.O.E.     nº 15 del 17-1-81. 

Normas particulares para instalaciones  de  enlace aprobadas  por la Consellería de Traballo, Industria e comercio por 

Resolución de 18 de Octubre de 1.995 y publicadas en el Diario Oficial de Galicia y acordadas entre 

las  empresas  :"UNION  ELECTRICA FENOSA", "ASOCIACION DE PRODUCTORES Y DISTRIBUIDORES DE ENERGIA ELECTRICA 

DE GALICIA","ELECTRA DO XALLAS S.A. e HIDROELECTRICA DO ZARZO S.A.". 

Decreto 35/2000 sobre supresión de barreras arquitectónicas de la Xunta de Galicia. 

Resolución de 5 de Septiembre  del 97 de la Dirección Xeral de Industria por la que se fijan los   criterios técnicos para la  

aplicación de determinadas instrucciones técnicas complementarias  del REBT (D.O.G. nº 186 ,26-09-97) 

Decreto 150/99 de la Xunta de Galicia sobre Ruidos. 

Ley 34/2007 de 15 de Noviembre por la que se deroga el R:A.M.I.N.P.. 

Normas urbanísticas subsidiarias municipais do Concello de  NIGRAN. 

Real decreto 105/2008 de 1 de febrero por el que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y 

demolición. 

Ordenanza contra la contaminación acústica  aprobada 17/12/2007 publicada en el BOP nº 50 de 11/03/2008 

Instrucción 4/2009 de interpretación e aplicación da orde do 18 de Agosto de 2008 pola que se regula o réxime de 

inspeccións das instalación eléctricas de baixa tensión. 

 

 

 

 

  A  continuación  describiremos la instalación eléctrica  en  sus  diferentes apartados. 

          

              

 

1.2.- Acometida.- 

Se aprovecha la acometida existente. 

 

1.3 Línea general de Alimentación 

 

Dado que se trata de abonado único la línea general de alimentación coincidirá con la Derivación individual y queda 

tal como se encuentra actualmente. 

 

 1.4.- Equipo de medida.- 

 

  En  u n  l ug a r  d i s p o n i b l e  d e l  c ie r re  e x te r i o r   e x i s te  u na  c a j a  d e  p r o te c c i ó n  y  me d i d a ,  q ue  e s  

d e l  t ip o  d e  l e c t u ra  i nd i re c t a  s i n  r e p a r to  p a ra  a b o na d o t r i fá s ic o  m a y o r  d e   43  k w   . te n ie n d o  

e n  c ue n t a  l a  p o te nc ia  n e c e s a r ia   . E s ta  c a ja  s e  m a n t i e ne  p u e s to  q u e  e s  s u f ic ie n te  p a ra  l a  

i n s ta l a c i ó n  p r oy e c ta d a .         

  

         1.5.- Derivación individual.- 

 

         A l  t ra t a r s e  d e  a b o n a d o ú n ic o  l a  l í ne a  d e  d e r iv a c i ó n  i nd i v id ua l  c o i nc id e  c on  l a  L í ne a  

ge ne ra l  d e  a l i m e n t a c ió n .  L a  s e c c i ó na c t ua l   e s  má s  q u e  s u f ic i e n te  s e gú n l a  I TC  B T  01 9  p a ra   l a  

c a r ga  p r e v i s t a   y  p a ra  l a  m á x i ma  c a í d a  d e  te ns ió n  .  

 

 

         1.6.- Cuadros de protección y distribución.- 

      

Se mantendrá el cuadro de distribución existente  .Tendrá  capacidad suficiente para  el alojamiento de los elementos 

necesarios de protección  y corte , dejando al menos un 20% libre para futuras ampliaciones, adaptándolo a la 

ampliación y añadiendo: 

 

- 1 cuadro metalico similar a los existentes   alojando en su interior: 

-  1   Int. Aut.magnet. 3P+N de 63A. 10 kA. 

- 1   Int. Aut.magnet. 3P+N de 20A. 10 kA. 

- 2   Int. Aut.magnet. .3P+N de 40A. 10 kA. 

- 2   Int. Aut.magnet. .3P+N de 50A. 10 kA. 

- 1   Int. Aut.diferencial  .3P+N de63A. 300mA. 
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- 1   contactor modular .3P+N de 40A. 10 kA. 

- 2 trafos de medición 150/5. 

- 1 analizador de redes ARE o similar. 

- 1 juego de fusibles de 3 polos 125 A. seccionable. 

- 1 Protector de sobretensiones trifásico  PU4BR. 

- 4   Bornes modulares de reparto Legrand o similares de 160A. 

- 1 cuadro metalico similar a los existentes   de conmutación red –grupo 4x63A, 

alojando en su interior: 2 contactores enclavados eléctrica y  mecánicamente de 4x63A, reles de maniobra, pilotos 

señalizadores. 

Solo se conectarán a Grupo: Ascensor, Grupo presión incendios y alumbrado de pasillos. 

El interruptor actual de caja moldeada de 160A. De intensidad nominal, deberá prepararse para la protección 

diferencial de las líneas de alimentación a los cuadros secundarios, mediante la instalación de: 

- 1 Bobina de emisión de corriente para int. De caja moldeada 4x160A. 

- 1 Trafo toroidal  auxiliar. 

- 1 Rele diferencial  regulable hasta 1.000 mA y 1 seg. 

 

 

El   cableado  se  realizará   en  conductores  HZ1K-0,7 flexible con terminales preaislados ,y señalizadores   UNEX    1811 o 

similares para identificación de líneas y circuitos. 

         Los  elementos  de  corte  y protección  irán  etiquetados  con  la indicación del servicio correspondiente. 

         La puerta se dotará de cerradura con llave  o sistema similar. 

 

 

Cuadros secundarios.- 

 

                   Se instalarán en la zona próxima a los aseos 2 cuadros secundarios, uno para fuerza y alumbrado     de las aulas 

ampliadas y otro para las tomas de corriente de ordenadores exclusivamente. 

A su vez dentro de las Aulas taller se colocarán otros cuadros para alimentación de sus ordenadores.   

 

Cuadro de fuerza de Planta: 

 

Consistirá en un armario metálico, empotrado, con fijación de elementos modulares a via DIN y capacidad para  72    elementos 

modulares. Estará dotado de puerta con cerradura. Los elementos de corte  y protección irán etiquetados con la indicación del 

servicio correspondiente. Alojará en su interior los siguientes elementos: 

- 1 Int.Aut.Magnet. de 4x40A. 6 kA 

- 4 Interruptores diferenciales de 2x40A, 30 mA 

- 2 Int.Aut.Magnet. de 4x25A. 6 kA 

- 1 Interruptores diferenciales de 4x40A, 30 mA 

- 12 Int.Aut.Magnet. de 2x10. 6 kA 

- 5 Int.Aut.Magnet. de 2x16. 6 kA 

- 1 Int.Aut.Magnet. de 4x25A. 6 kA 

 

Cuadro de fuerza informática de Planta: 

 

Consistirá en un armario metálico, empotrado, con fijación de elementos modulares a via DIN y capacidad para  72    elementos 

modulares. Estará dotado de puerta con cerradura. Los elementos de corte  y protección irán etiquetados con la indicación del  

servicio correspondiente. Alojará en su interior los siguientes elementos: 

 

- 1 Int.Aut.Magnet. de 4x40A. 6 kA 

- 3 Interruptores diferenciales de 2x40A, 30 mA 

- 1 Interruptores diferenciales de 4x40A, 30 mA 

- 6 Int.Aut.Magnet. de 2x16. 6 kA 

- 3 Int.Aut.Magnet. de 4x25A. 6 kA 

 

Cuadro de fuerza informática de Aulas Taller: 

 

En cada Aula taller  se colocará un armario aislante, empotrado, con fijación de elementos modulares a via DIN y capacidad para  

36   elementos modulares. Estará dotado de puerta con cerradura. Los elementos de corte  y protección irán etiquetados con la 

indicación del servicio correspondiente. Alojará en su interior los siguientes elementos: 

 

- 1 Int.Aut.Magnet. de 4x20A. 6 kA 

- 3 Interruptores diferenciales de 2x40A, 30 mA SI 

- 6 Int.Aut.Magnet. de 2x16. 6 kA 

 

1.7.- Canalizaciones 

 

          Las canalizaciones se harán en su mayor parte bajo tubo de PVC del tipo aislante flexible GP7 con baja emisión 

de humos y opacidad reducida, en montaje empotrado en rozas previamente abiertas en los paramentos verticales, 

siguiendo direcciones   horizontales y verticales, procurando no desviarse de las esquinas ni de los marcos de las puertas 

más de 20 cms. 

         Las cajas de derivación serán aislantes y autoextinguibles.                                 

         Las  canalizaciones  a ejecutar sobre techo se harán  fijando al forjado mediante tacos y collarines de tipo Colson, 

de poliamida  , como mínimo cada 50 cms., tubo aislante de PVC flexible reforzado GP 7 .  El trazado se ajustará a la 

esquina de techo y paramentos y las bajantes preferentemente a las esquinas de paramentos 

.Las   canalizaciones   se  llevarán  hasta el cuadro  principal del local a través de cajas de registro y derivación de 
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tamaño suficiente para el tendido conexión y marcado de cables. Las canalizaciones por el pavimento quedan 

terminantemente  prohibidas. La instalación en las puertas cortavientos y  por el  interior de los marcos de aluminio se 

hará  con manguera flexible RZ1K  0,6/1KV.  

     Las canalizaciones generales de distribución  se harán mediante conductores del tipo RZ1K dispuestos por el interior 

de  tubo flexible GP7. 

                              

    

  1.7.1.- Disposición de canalizaciones eléctricas.- 

                                  

     Se tendrán en cuenta las siguientes normas de canalización  según los Receptores.              

 

PANTALLAS DE ALUMBRADO  : 1 Tubo  de 20 mm  desde caja de techo a cada Ud.                                       

       

TOMAS DE CORRIENTE USOS VARIOS : 1 tubo de 20 mm desde Caja de derivación a cada  toma    a  30 cms del   

pavimento c/caja de salida de cables 

      

 PROYECTOR AUDIOVISUALES: 1 toma de corriente schucco . por  Ud. En falso techo. 

  

 PIZARRA ELECTRONICA  : Tubo independiente de 20 mm hasta cuadro de fuerza informática. 

    

  ORDENADORES : Tubo independiente de 32 mm en techo  bajada por la pared a 1,10 mtrs. Hasta caja de datos. 

TOMAS DE CORRIENTE DATOS : línea directa  en tubo de 20 mm  se deja  en la pared a  1,10m. 

 

       

       1.7.2.- Canalizaciones servicios  de datos.- 

       

    Las canalizaciones para la red de datos discurrirán siempre separadas de las eléctricas , por tubos y registros 

independientes  pudiendo compartir bandejas sobre el falso techo pero en espacios separados. 

 

   

  1.8.- Conductores.- 

          

         Para la instalación que nos ocupa se utilizarán cables de cobre  aislados con PVC Preferentemente rígidos, de 

clase de aislamiento ES07 Z1K de  Pirelli o similares  no propagadores de la llama y  con  baja emisión de humos y 

opacidad reducida. 

         Los  conductores  deberán identificarse por el siguiente código  de colores: 

         - Fases: Marrón, negro y Gris. 

         - Neutro: Azul claro. 

         - Tierra: bicolor amarillo-verde. 

     Las secciones del cableado de energía se ajustarán a las prescripciones de la ITC 019. 

 

 

 1.9.- Mecanismos.- 

          

         Los mecanismos serán aparatos de empotrar en cajas de material  aislante dotados  de fijación a bastidor por 

tornillería de la  casa SIMON, o similares    , con placas de color BLANCO. Los  interruptores serán de 16A  de intensidad 

nominal y sus teclas de accionamiento serán cuadradas ocupando casi toda la caja, Excepto en agrupación de  

encendidos .Las tomas de corriente  serán de intensidad nominal 16A. con toma de tierra lateral y protección infantil. 

  En cuartos de baño, aseos se colocarán detectores de Presencia activados por infrarrojos  y en  zonas de circulación, 

pasillos, escaleras no habrá accionándose directamente desde conserjería. La colocación de los mecanismos se hará 

teniendo en cuenta la CTE-SUA 9 

 Ex c e p t o  e n   l a s  z o na s  d e  oc up a c i ó n  n u l a ,  l o s  i n t e r r up t o re s ,  l o s  d i s p os i t i v os  d e  

i n te rc o m u n ic a c ió n  y  l o s  p u l s a d o re s  d e  a l a r ma  s e rá n  m e c a n i s m os  a c c e s i b l e s .  

M e c a n i s m os  a c c e s ib l e s  

S o n  l o s  q u e  c u mp l e n  l a s  s i g u ie n te s  c a ra c t e r í s t i c a s :  

•  E s tá n  s i t u a d os  a  u na  a l t u ra  c o mp re n d id a  e n t re  8 0  y  12 0  c m c ua nd o s e  t ra t e  d e  e l e me n t os  

d e  ma nd o y  c o n t r o l ,  y  e n t re  4 0  y  1 20  c m c u a n d o  s e a n  t o ma s  d e  c o r r ie n te  o  d e  s e ñ a l .  

•  L a  d i s t a nc ia  a  e nc ue n t r o s  e n  r i nc ón  e s  d e  3 5  c m,  c o m o mí n i m o.  

•  L os  i n te r r up to re s  y  l o s  p u l s a d o re s  d e  a l a r ma  s e rá n  d e  fá c i l  a c c io na m i e n to  me d ia n te  p u ño  

c e r ra d o ,  c od o y  c o n u na  m a n o,  o  b ie n  d e  t i p o  a u to m á t ic o .  

•  T i e ne n c o n t ra s te  c ro má t i c o  re s p e c to  d e l  e n t o r n o .  

•  No  s e  a d m i te n  i n te r r up to r e s  d e  g i r o  y  p a l a nc a .  

•  N o  s e  a d m i t e  i l u m i na c i ó n  c on t e mp o r i z a c ió n  e n  c a b i na s  d e  a s e os  a c c e s ib l e s  y  ve s t ua r io s  

a c c e s ib l e s .  

 

Pa ra  us ua r i o s  d e  s i l l a  d e  r ue d a s  

•  M e c a n i s mos  -  C u mp l e n  l a s  c on d ic io ne s  q ue  l e  s e a n a p l ic a b l e s  d e  l a s  e x ig i b l e s  a  l o s  

me c a n i s m os  a c c e s ib l e s :  i n te r r up t o r e s ,  e nc h u fe s ,  v á l v u l a s  y  l l a ve s  d e  c o r t e ,  c ua d ros  

e l é c t r ic os ,  i n te rc o m u n ic a d o re s ,  c a rp i n t e r í a  e x te r i o r ,  e tc .  

De b e n  c u m p l i r   UN E  2 00 0 07 :2 0 07  I N  Ac c e s ib i l id a d  e n  l a s  i n te r fa c e s  d e  l a s  i n s ta l a c i o ne s  

e l é c t r ic a s  d e  b a ja  te ns i ó n .  

 

 

         1.10.-Receptores.- 

          

         A  continuación  describiremos  los diferentes  receptores  en  sus apartados de fuerza y alumbrado. 

 

         1.10.1.- Receptores de fuerza.- 

         

        Los  receptores  de  fuerza  son  los  elementos propios de la actividad, que se detallan en la Previsión de cargas, 

fundamentalmente ordenadores. 
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         1.10.2.- Receptores de alumbrado normal.- 

  

 Los receptores de alumbrado normal  se disponen  de la siguiente manera: 

   

 

     

ASEOS  

 

       Donwligths con led de  18 w cerrados con difusor de Cristal IP-43 y reflector de aluminio   

       99,9% con protección IP-20 . Equipos de encendido electrónico  en caja independiente      

     enchufable. 

    

       

AULAS Y PASILLOS 

       Paneles Led  de 40w cerrados con difusor de Cristal IP-43 y reflector de aluminio   

       99,9% con protección IP-20 , para falso techo modular de 60x60. Equipos de encendido electrónico  en caja 

independiente enchufable. 

 

PIZARRAS 

 

       Regletas con tubos led de 24w, de 1500 mm con reflector asimétrico adosados sobre las pizarras. 

 

 

  

1.10.3.- Receptores de alumbrado de emergencia.- 

          

         Como  es  reglamentario  se instalará  un sistema  de  alumbrado  de señalización  y emergencia que por un lado 

indique las salidas y  a la  vez en caso de falta de suministro y descenso de la tensión  de red  por  debajo  de un 30% de 

su valor nominal  entren  en acción automáticamente. 

         Este  sistema  correrá a cargo de bloques autónomos  de  emergencia  del tipo NORMALUX   combinados o 

similares ,construidas en ABS  y con difusor de policarbonato ,con una potencia de  6 w. ,autonomía de 1 hora y una 

eficacia de 45 lúmenes para una superficie de  12  m2. en aseos y locales de pequeña superficie y de 60 a 150 lúmenes 

en las demás zonas de manera que se consiga una iluminación de 1lux en las vías de evacuación del local, 5 lux, en las 

zonas donde hay equipos de emergencia con una relación entre la iluminancia mínima y máxima de 40. 

       

 

  1.11.- Líneas secundarias.- 

          

         Las líneas secundarias se detallarán en el esquema unifilar general de la  instalación. 

         En general serán de conductor V-750 afumex de baja emisión de humos y opacidad reducida bajo tubos de PVC 

aislante flexible    normal GP5 empotrado y GP7 grapeado sobre falsos  techos y bajo tubo de canalización doble capa 

en todos los tramos de exterior.                                                    

         - La sección mínima de alumbrado será de 1,5 mm2 

         - La sección mínima de fuerza será de 2,5 mm2 

         En cualquier caso estarán calculadas para que la máxima caída de tensión de alumbrado  sea del 3% y de fuerza 

sea el 5%.   

 

     1 . 1 2 . -  E j e cu c i ón  de  l a  i n s t a l a c i ón    

 

 La instalación en sí constará de las siguientes etapas: 

 

 Ap e r t u ra  d e  p a s e s ,  hu e c os  y  r oz a s .  

 Co l oc a c i ó n  d e  t ub os  y  c a ja s .  

 T o ma d o d e  t ub os  y  c a ja s .  

 Te n d id o  d e  h i l o s .  

 Co l oc a c i ó n  d e  me c a n i s mos .  

 

 Ap e r t u ra  d e  p a s e s ,  hu e c os  y  r oz a s .  

 

E n  l o s  p u n tos  s e ñ a l a d os  p a ra  l a  c o l oc a c ió n  d e  l a s  c a j a s  d e  e mp o t r a r  s e  p ra c t ic a rá n  

l o s  h ue c os  d e l  ta m a ñ o c o r re s p o nd ie n t e .  L os  hu e c os  p a ra  l o s  i n te r r up to r e s  q ue d a rá n  a  u na  

a l t u ra  e n t re  1 , 1 0  y  1 , 2 0  m.  d e l  s ue l o ,  y  a  u nos  20  c m .  d e l  e x t r e mo d e l  ta b iq ue ,  p a ra  fá c i l  

c o l oc a c i ó n  d e  j a mb a s  y  e m b e l l e c e d o re s .  

 

Pa ra  l a  e j e c uc ió n  d e  l a s  ro z a s ,  s e  p ro c u ra rá  s e g u i r  c a m i n os  ve r t ic a l e s  y  h o r i z o n t a l e s ,  

d e  ta l  ma ne ra  q ue  i n te re s e n  a  un  ta b iq u i l l o  d e  h ue c o  p o r  l a d r i l l o  a  u n a  p ro f u nd id a d  ta l  q u e  

e l  t ub o  q ue d e  re c ub ie r t o  d e ,  a l  me n os ,  1  c m.  

 

Col oc a c i ó n  d e  c a j a s  y  t ub o s .  

 

L a s  c a ja s  s e  c o l oc a rá n d e  ta l  f o r ma  q ue  q ue d e n e n ra s a d a s  c o n l a  s u p e r f ic i e  e x te r io r  d e l  

re ve s t i m ie n t o .  S ó l o  s e  a b r i r á n  l a s  ve n ta na s  ne c e s a r i a s  p a ra  l a  l l e g a d a  d e  l o s  t ub o s .  

 

L o s  t ub os ,  p o r  s u c e s iv os  e m p a l m e s ,  f o r ma rá n u na  c a na l i z a c i ó n  i n i n te r r u mp i d a  d e s d e 

l a  c a ja  d e  d e r i va c i ó n  ha s t a  l a s  c a j a s  d e  l o s  m e c a n i s mo s  o  e l e me n t os  d e  s u j e c ió n .  
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T e n d i d o  d e  c o nd uc t o re s .  

 

L o s  c on d uc to re s  s e  te n d e r á n p o r  e l  i n t e r io r  d e  l o s  t ub os  c o n a y ud a s  d e  g u í a s  d e 

a c e r o  o  p l á s t ic a s .  L o s  e m p a l m e s  s e  re a l i z a rá n  e n  e l  i n te r i o r  d e  l a s  c a j a s  a p ro p ia d a s  (n u nc a  

e n  e l  i n t e r i o r  d e  l o s  t ub os ) ,  l o  m i s mo  q ue  l a s  d e r iva c i o ne s ,  u t i l i z a nd o b o r ne s  o  p ie z a s  d e  

c o ne x i ó n .  N o  s e  us a rá  e l  s i s te m a  d e  e m p a l me s  d i re c t os  p o r  r e to rc i m i e n t o  d e  l o s  c o nd uc t o re s .  

 

Col oc a c i ó n  d e  l o s  m e c a n i s m os .  

 

Ca d a  me c a n i s m o s e  c o l o c a rá  d e  f o r m a  q ue  q u e d e  ve r t i c a l .  E n  e l  c a s o  d e  l o s  

i n te r r up t o r e s ,  s i  l o s  d i s p os i t i vos  d e  m a n i p u l a c ió n  t i e ne n  m o v i m ie n to  v e r t ic a l ,  e l  a p a ra t o  d e b e  

a b r i r s e  c ua nd o s e  e fe c t ú e  e l  m o v i m ie n to  ha c i a  a b a j o .  L os  i n te r r up t o re s  u n ip o l a re s  s e  

i n s ta l a rá n  s ie mp r e  e n  c o n d uc t o re s  d e  f a s e .  Pa ra  e mb o r na r  l o s  c o nd uc t o re s ,  é s t o s  n o  s e  

p e l a r á n  e x c e s iv a me n te  p a ra  e v i ta r  c o r toc i rc u i t o s ,  n i  s e  a p re t a r á n  d e m a s ia d o  p a ra  n o  

c o r t a r l o s .  

 

 

           

1 . 1 2 . 1 . - I n s ta l ac io nes  en  c u ar tos  d e  b añ o   y  as eos . -  

S e  te n d rá n e n  c ue n ta  l o s  s i gu i e n te s  v o l ú m e ne s  y  p r e s c r ip c i o ne s :  

 

V o l ú me n 0  

E s  e l  i n te r i o r  d e  l a  b a ñe ra  o  d uc ha .  

S o l o  s e  i n s ta l a rá  e l  c a b l e a d o ne c e s a r io  p a ra  l o s  a p a ra t os  f i jo s .  

 

V o l ú me n 1  

E s  e l  v o l ú me n  l i m i ta d o  p o r  l o s  p l a nos  ve r t ic a l e s  ta ng e n te s  a  l o s   b o rd e s  d e  l a  b a ñe ra  o  p l a t o  

d e  d uc ha ,  y  l o s  ho r i z on t a l e s  c ons t i t u id os  p o r  e l  s up e r i o r  a l  v o l u me n 0  y  un  p l a n o  s i tu a d o a  

2 , 25  m t r s .  p o r  e n c i ma    d e  a q ue l  , o  e l  e s p a c io  p o r  d e b a j o  d e  l o s  m i s m os  c u a nd o e s te  e s  

a c c e s ib l e  s i n  e l  u s o  d e  u na  he r ra m ie n t a .  

S o l o  s e  i n s ta l a rá  e l  c a b l e a d o ne c e s a r io  p a ra  l o s  a p a ra t os  f i jo s .  

S o l o  ha b rá  i n t e r rup t o re s   y  a p a ra t os  a l i me n t a d os  a  M B TS  . Eq u ip os  e l é c t r ic os  p r o t e g id os  c o n 

I D  d e  a l ta  s e ns ib i l id a d .  S / U NE  2 0 46 0  

 

 

V o l u me n 2  

         

E s  e l  c o mp re nd i d o  e n t re  e l  s ue l o  y  e l  p l a no  h o r i z o n ta l  s i t ua d o a  2 ,2 5  m p o r  e nc i ma  d e l  s ue l o ,  

e l  p l a n o  ve r t ic a l  e x t e r i o r  a l  vo l u me n  1  y  e l  p l a no  ve r t ic a l  p a ra l e l o  s i t ua d o  a  0 ,6 0 m.  

I gua l  q u e  vo l u me n 1 ,  s e  p e r m i t e  l a  i n s t a l a c ió n  d e  b l oq u e s  d e  s e gu r i d a d  p a ra  a fe i ta d o ra s  

.a d e má s  d e  l u m i na r ia s ,  ve n t i l a d o re s ,  c a l e fa c t o re s  y  u n id a d e s  mó v i l e s  p a r a  l a s  Ba ñe ra s  d e  

h id r o ma s a je  q ue  c u m p l a n c on  l a  no r ma  a p l ic a b l e  y  p r o te g id os  p o r  I D  d e  a l t a  s e ns i b i l id a d .  

 

V o l u me n 3  

    E s  e l  c o mp re n d id o   e n t re  l o s  p l a nos  h o r i z o n t a l e s  d e l  a n te r i o r ,  e l  p l a n o   v e r t ic a l  l i m i te  

e x te r io r  d e l  v o l u me n 2  y  e l  p l a n o  ve r t ic a l  p a ra l e l o  a  é s te  s i t ua d o a   2 ,4 0 m.  

 

S e  p e r m i te  l o  d e l  v o l u me n 2  a d e m á s  b a s e s   a l i me n ta d a s  a  M BT S  o  p ro te g id a s  p o r  I D  d e  a l t a  

s e ns ib i l i d a d .  

 

Co ne x io ne s  e q u ip o te nc ia l e s . -                                             

          

S e  un i r á n  e n t re  s í  m e d ia n t e  c o nd uc to r  d e  2 , 5  m m ,  to d os  l o s  e l e me n t os  me tá l ic os  q ue  e x i s ta n  

e n   e l   c ua r t o  d e  b a ño  y  a s e o  ( t ub e r í a s ,  d e s a g üe s ,  e tc ) .  E s t e  c o nd uc t o r  s e  c o ne c ta rá  a l   d e  

p r o te c c i ó n  má s   p róx i m o , l a s   c o ne x i o ne s  d e  e s te   c o nd uc t o r   a   l o s   e l e me n t os  me t á l ic os  q u e  

d e b e  u n i r  s e  h a rá n  p o r  m e d i o  d e  a b r a z a d e r a s  y   to r n i l l o s  d e  ma n e ra  q ue  a s e g u re  l a  c on e x ió n  

p e r ma n e n te   e n   b ue n   e s t a d o .  E l  c on d uc to r  s e  i n s t a l a r á  b a j o  t ub o  e m p o t ra d o .  

 

 

        

     

       

1 . 1 3 . -  P r o t e cc ió n  c on t r a  P e r tu r b a c i on es  e l é c t r ic as . -  

 

E n  e s te  a p a r ta d o  i nc l u i r e m os  l a  p r o te c c i ó n  c o n t ra  s ob re t e ns io ne s  y  fa l ta s  d e  s u m i n i s t ro  

e l é c t r ic o .  

 

Da d a  L a  s i t ua c i ó n  d e  l a  i n s ta l a c ió n  e n  u na  z o na  d e  re d e s  d e  d i s t r ib uc ió n  a é re a s  s e  d e b e rá n  

e v i ta r  l a s  p os ib l e s  s ob re te n s i on e s   e n  l a s  l í n e a s  d e  e n t ra d a  d e  e ne r g í a  y  d e  c o m u n ic a c i o ne s  

ta n t o  p o r  c a us a s  a t m os f é r ic a s   c o m o p o r  c a us a s  d e  c o n m u ta c i o ne s  d e  r e d e s  e n  i n s ta l a c io ne s  

p r óx i ma s .  

Po r  t od o  e l l o ,  s e  i n s ta l a rá n  p ro t e c to re s  d e  s ob re te ns i o ne s  d e  c l a s e s  I ,  I I  y  I I I  d e s d e  e l  o r i ge n  

d e  l a  i n s ta l a c i ó n  ha s ta  l o s  c ua d r os  s e c u n d a r io s  y  e n  l o s  r e c e p t o re s  m á s  s e ns ib l e s .  
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1 . 1 3 . 1 .  S o br e t ens io nes  

L a s  c a te g o r í a s  i nd ic a n l o s  v a l o re s  d e  te ns i ó n  s op or t a d a  a  l a  ond a  d e  c hoq ue  d e  s o b re t e ns ió n  

q ue  d e b e n  d e  te ne r  l o s  e q u ip os ,  d e te r m i na n d o ,  a  s u  ve z ,  e l  va l o r  l í m i t e  má x i mo  d e  t e ns ió n  

re s id ua l  q ue  d e b e n p e r m i t i r  l o s  d i fe r e n t e s  d i s p os i t i v o s  d e  p r o te c c i ó n  d e  c a d a  z o na  p a ra  

e v i ta r  e l  p os ib l e  d a ñ o  d e  d i c h os  e q u ip os .  

S e  d i s t i ng ue n 4  c a te g o r í a s  d i fe re n t e s ,  i nd ic a nd o e n  c a d a  c a s o  e l  n ive l  d e  te ns ió n  s op o r ta d a  

a  i mp u l s os ,  e n  k v . ,  s e g ú n  l a  te ns i ó n  n o m i na l  d e  l a  i n s ta l a c i ó n .  

 

 

  C at e g or í a  I :  S e  a p l i c a  a  l o s  e q u ip os  m uy  s e ns ib l e s  a  l a s  s ob r e te ns io n e s  y  q ue  e s tá n  

d e s t i na d os  a  s e r  c o ne c t a d os  a  l a  i n s ta l a c i ó n  e l é c t r ic a  f i j a  (o r d e na d o re s ,  e q u ip os  

e l e c t ró n ic os  m uy  s e ns ib l e s ,  e tc ) .  E n  e s te  c a s o ,  l a s  me d id a s  d e  p ro te c c ió n  s e  to m a n f ue ra  d e  

l o s  e q u ip o s  a  p r o te g e r ,  y a  s e a  e n  l a  i n s ta l a c ió n  f i ja  o  e n t re  l a  i n s ta l a c i ó n  f i ja  y  l o s  e q u ip os ,  

c o n ob je t o  d e  l i m i t a r  l a s  s o b re t e ns io ne s  a  u n  n i ve l  e s p e c í f ic o .  

  C at e g or í a  I I :  S e  a p l ic a  a  l o s  e q u ip os  d e s t i na d os  a  c one c t a r s e  a  u na  in s t a l a c i ó n  

e l é c t r ic a  f i ja  (e l e c t r od o mé s t ic os ,  he r ra m ie n ta s  p o r t á t i l e s  y  o t r o s  e q u i p os  s i m i l a re s ) .  

  C at e g or í a  I I I :  S e  a p l ic a  a  l o s  e q u ip os  y  m a te r ia l e s  q u e  f o r m a n p a r te  d e  l a  i n s t a l a c i ó n  

e l é c t r ic a  f i ja  y  a  o t ro s  e q u ip os  p a ra  l o s  c ua l e s  s e  re q u ie r e  un  a l to  n i ve l  d e  f ia b i l i d a d  

(a r ma r i o s  d e  d i s t r ib uc i ó n ,  e mb a r r a d os ,  a p a ra m e n ta :  i n te r r up t o r e s ,  s e c c i o na d o re s ,  t o ma s  d e  

c o r r i e n te ,  e t c . ,  c a n a l i z a c i o ne s  y  s us  a c c e s o r io s :  c a b l e s ,  c a ja  d e  d e r iva c ió n ,  e t c . ,  mo t o re s  

c o n c o ne x i ó n  e l é c t r ic a  f i ja :  a s c e ns o r e s ,  m á q u i na s  i nd u s t r ia l e s ,  e tc .  

  C at e g or í a  IV :  S e  a p l ic a  a  l o s  e q u ip os  y  ma t e r ia l e s  q ue  s e  c on e c ta n e n  e l  o r ige n  o  m uy  

p r óx i mos  a l  o r i ge n  d e  l a  in s ta l a c ió n ,  a g ua s  a r r ib a  d e l  c ua d r o  d e  d i s t r ib uc i ón  (c o n ta d o re s  d e  

e ne r g í a ,  a p a ra tos  d e  te l e me d id a ,  e q u ip os  p r i nc ip a l e s  d e  p ro t e c c i ó n  c o n t ra  

s ob re i n te ns id a d e s ,  e tc . )  

 

 M e d id a s  p a ra  e l  C o n t ro l  d e  l a s  S ob r e te ns io n e s  

S e  p ue d e n p re s e n ta r  d os  s i t ua c i o ne s  d i fe r e n t e s :  

  S i tu a c i ón  n a tu r a l :  c ua n d o no  e s  p re c i s o  l a  p r o te c c i ó n  c o n t ra  l a s  s ob re t e ns io ne s  t ra ns i to r ia s ,  

p ue s  s e  p r e v é  u n  b a jo  r i e s go  d e  s o b r e te ns io n e s  e n  l a  i n s ta l a c ió n  ( d e b id o  a  q ue  e s tá  

a l i m e n t a d a  p o r  u na  re d  s ub te r rá ne a  e n  s u  to t a l id a d ) .  E n  e s te  c a s o  s e  c ons i d e ra  s u f ic ie n te  l a  

re s i s te nc i a  a  l a s  s ob re t e ns i on e s  d e  l o s  e q u i p os  i nd ic a d a  e n  l a  t a b l a  d e  c a t e g o r í a s ,  y  no  s e  

re q u ie re  n i ng u na  p ro t e c c ió n  s up l e me n ta r ia  c o n t ra  l a s  s ob re te ns i on e s  t ra ns i t o r ia s .  

  S i tu a c i ón  c on t r o l a d a :  c u a nd o e s  p re c i s o  p r o te c c i ó n  c o n t ra  s ob re t e ns io ne s  t r a ns i t o r ia s  e n  

o r i ge n d e  l a  i n s ta l a c i ó n ,  p ue s  l a  i n s ta l a c ió n  s e  a l i me n ta  p o r  l í ne a  a é r e a  c o n c on d uc to re s  

d e s n u d os  o  a i s l a d os .  

 

Ta m b ié n  s e  c o ns id e ra  s i t u a c i ó n  c o n t r o l a d a  a q ue l l a  s i t ua c i ó n  na t u ra l  e n  q ue  e s  c on ve n i e n t e  

i nc l u i r  d i s p os i t i v os  d e  p r o te c c i ó n  p a r a  u na  ma y o r  s e g u r id a d  (c on t i n u i d a d  d e  s e r v ic io ,  va l o r  

e c o nó m ic o  d e  l o s  e q u ip os ,  p é r d id a s  i r r e p a ra b l e s ,  e tc . )  

L os  d i s p os i t i vos  d e  p r o t e c c i ó n  c o n t ra  s ob re t e ns i on e s  d e  o r i ge n a t m os fé r ic o  d e b e n 

s e l e c c io na r s e  d e  f o r ma  q u e  s u  n iv e l  d e  p ro t e c c ió n  s e a  i n fe r i o r  a  l a  t e ns i ó n  s o p o r ta d a  a  

i mp u l s o  d e  l a  c a te go r í a  d e  l o s  e q u ip os  y  m a te r ia l e s  q u e  s e  p r e v é  q ue  s e  va y a n  a  i n s ta l a r .  

L o s  d e s c a rg a d o r e s  s e  c o ne c ta rá n  e n t re  c a d a  u n o  d e  l o s  c o n d u c to re s ,  i nc l uy e nd o  e l  ne u t ro  o  

c o mp e ns a d o r  y  l a  t ie r ra  d e  l a  i n s ta l a c i ó n .   

 

Pa ra  l a  p ro t e c c ió n  d e  l o s  e l e m e n tos  má s  s e ns ib l e s  (c e n t ra l i t a s  d e  c o n t r o l ,  c e n t ra l e s  d e  

a l a r m a  e tc )  s e  d i s p on d rá n p r o te c t o r e s  d e  s ob re t e ns io ne s    d e  l a  c l a s e  I I I  ha s t a  2 ,5  kV   a p t os  

p a ra  re d e s  d e  d a tos  y  e l e m e n t os  d e l ic a d os .  

 

 

1 . 1 3 . 2 . - PR O T E CC IÓ N  C O N TR A R AY O . -  

De  a c ue rd o  c o n l o  i nd ic a d o e n  l a  s e c c i ó n  S U8  d e l  C T E  s e g u r id a d  d e  u t i l i z a c ió n  p r o te c c i ó n  

f re n te  a l  ra y o ,  s e  t ie n e  q u e  c u mp l i r  c on  l o  e s ta b l e c id o  e n  l a  n o r ma t i va  v i ge n t e  e n  e l  t e ma  d e  

p r o te c c i ó n  c on t r a  ra y o ,  p o r  l o  q ue  e s  d e  a p l ic a c ió n  l o  d i s p u e s to  e n  l a  m i s m a ,  s o l o  e s  

ne c e s a r io  d i s p o n e r  p r o te c c i ón  c on t r a  ra y o  e n  l a s  e d i f i c a c i o ne s  d e  g ra n  a l t u ra  ( >  4 3  m ) ,  a s í  

c o mo e n a q ue l l o s  e d i f ic io s  q ue  s e  ma n ip u l e n  s u s t a n c i a s  i n f l a ma b l e s ,  o  e n  a q ue l l a s   q ue  l a  

f re c ue nc ia  e s p e ra d a  d e  i m p a c t os  Ne  s e a  ma y o r  q u e  e l  r ie s g o  a d m is ib l e  Na . ,  En  n ue s t r o  c a s o  

no  e s  ne c e s a r i o  e l  p a ra r ra y os .   

 

 

 

1 . 1 3 . 3 - C or r e c c i ón  de l  f ac t o r  d e  po t en c i a . -  

 

Pa ra  e v i ta r  u n  c o ns u mo d e  e ne r g í a  e x c e s iv o  y  l a  c i rc u l a c i ó n  d e  c o r r i e n t e s  c o n c o mp o ne n te s  

re a c t i v os  e n  l a  r e d ,  s e  ha n p re v i s t o  d os  a c tu a c io ne s :  

Co r re g i r  e l  fa c t o r  d e  p o te n c ia  e n  c a d a  re c e p t o r  d e  a l u mb ra d o  

I n s ta l a r  e q u i p os  d e  e nc e nd i d o  d e  a l ta  f re c ue nc ia  

I n s ta l a r  u na  b a te r í a  a u to m á t ic a  d e  c o mp e ns a c i ó n  d e  e ne r g í a  re a c t iv a .  

 

B AT E R I A D E  R E AC T I V A  

 

S e   Re c o m ie nd a  i n s ta l a r  u n a  b a t e r í a  a u t o má t ic a  d e  c o mp e ns a c ió n  d e  e n e r g í a  re a c t i va   e n  e l  

m i s m o l oc a l  q ue  e l  c ua d ro  d e  d i s t r ib uc i ó n  ge ne ra l ,  S E R I E  2 0  d e  AE N E R  o  s i m i l a r  d e   44 ,5  Kva r  

e s c a l o ne s  2 , 5 +5 + 5 .  A l o ja d a  e n  a r ma r i o  me tá l ic o  c o n ve n t i l a c i ó n  me d ia n t e  r e j i l l a s  p i n ta d o  

R AL  70 3 2  y  c on I P 31 ,  d e  d i me ns i o ne s  3 50 x 3 9 0x 30 0   a d e má s  d e   in t e r rup t o r  a u to má t i c o  

ma g ne t o té r m ic o  t r ip o l a r  p a ra  p r o te c c i ó n  ge ne ra l ,  c on d e ns a d o re s  t r i fá s ic os  c i l í nd r ic os  c o n 

s i s te m a s  d e  s e gu r i d a d  y  re fo r z a d os  e n  te ns i ó n  y  c o n t a c t o re s  e s p e c í f ic os  p a ra  m a n i ob ra  d e  

c o nd e ns a d o re s  c o n s i s te m a  d e  l i m i ta c i ó n  d e  p ic os  p o r  r e s i s te nc ia s  d e  p re i ns e rc i ó n  q ue  

ga ra n t i z a n  u n  a l t o  n ú me r o  d e  ma n i ob ra s  y  l a rga  v i d a .  

E l  s i s te ma  s e  c o n t r o l a rá  m e d ia n te  u n  re gu l a d o r  d e  e ne r g í a  re a c t i va  AE V 3 0 0  o  s i m i l a r  c o n  

m ic r op roc e s a d o r  y  d i s p l a y  d i g i ta l .  
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I NS T AL ACI O N  

 

S e  i n s ta l a r á  i n me d ia ta me n t e  a gua s  a b a j o  d e l  i n te r r up t o r  g e ne ra l  u n   t ra fo  d e  me d id a  d e   

T ip o  S AC I  T U3  o  s i m i l a r  d e  c ons t a n t e  1 0 0/ 5  p a ra  c o n t ro l  d e  l a  c o r r ie n te  c o ns u m id a  y  u n  

i n te r r up t o r  d e  c o ne x i ó n  c o l oc a d o e n  c ua d r o  p r i nc ip a l .  

L a  b a t e r í a  d e b e  c o l oc a r s e  e n  l u ga r  ve n t i l a d o  fa v o re c i e nd o l a  c i rc u l a c i ó n  d e  a i re  a  t ra v é s  d e  

re j i l l a s  y  e v i ta n d o  te mp e ra t u ra s  a mb ie n te  s u p e r io re s  a  40 º C.  

L a  s e c c i ó n  d e  c o ne x i ó n  d e b e  s e r  d e  1 6  m m 2  c o m o mí n i m o.  

E n  c a s o  d e  d e te c c i ó n  d e  a r mó n ic os  s e  p re v e r á  s u  i n f l ue nc ia  c o n l o s  s i g u ie n te s  

p r oc e d i m ie n t os  

: i n s t a l a r  re a c t a n c ia s   d e  b l oq u e  o  a n t i re s o na nc i a ,  q u e  e v i t a n  l a  l l e ga d a  d e  l o s  a r m ó n ic os  

i mp o r ta n te s  a l  c o nd e ns a d o r  a l e ja n d o  l a  f re c ue nc ia  d e  re s o na nc ia  d e l  a r mó n ic o  p e l i g r o s o  

I n s ta l a r  f i l t ro s  d e  a b s o rc i ó n  s i n t o n i z a d os  a  l a  f re c ue nc i a  d e l  a r mó n ic o  q ue  s e  d e s e a  e l i m i na r  

d e  l a  re d .  E n  p a r t i c u l a r  p a r a  l o s  a r mó n ic os  5 º  y  7 º  q u e  s on  l o s  má s  s ig n i f ic a t i vos .  

 
 

 

1 . 1 3 . 4 . - P r o t e cc ió n  c on t r a  f a l los  de  s u m in i s t r o . -  

 

Dado que entre los medios necesarios de extinción de incendios   y evacuación se encuentran un grupo de presión 

accionado por motor eléctrico y un ascensor para discapacitados, es necesario cumplir con la instrucción 4/2009 

de interpretación e aplicación da orde do 18 de Agosto de 2008  pola que se regula o rexime de inspección das 

instalación eléctricas de baixa tensión a pesar de haber sido autorizada en su dia sin suministro de socorro,en las 

condiciones actuales  para la evacuación del centro no es suficiente con el alumbrado de emergencia instalado 

en todas las dependencias, y  se considera fundamental el suministro de socorro para la seguridad del Centro.   

Por todo lo expresado anteriormente será necesario instalar en local dispuesto al efecto  un Grupo electrógeno 

dotado de cuadro de conmutación para dar servicio a los suministros esenciales esto es: 

- Grupo de presión contra incendios 

- Ascensor para discapacitados. 

- Alumbrado de pasillos y vías de evacuación. 

En consecuencia se instalará un Grupo electrógeno  de 27KVA de Potencia nominal 400V 50Hz.  

Uyos datos y ficha técnica incluirempos a continuación. 
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1 . 1 4 . - P r o te c c i ón  c on t r a  c on t ac t os  i n d i r e c tos  ( I T C - B T - 2 4 )  

Estas medidas de protección son las señaladas en la Instrucción ITC-BT-24 y deberán cumplir lo indicado en la UNE 20460 

4-41 y parte 4-47. 

 

 Como protección contra los contactos indirectos, se ha adoptado el único que permite la compañía 

distribuidora dentro de su zona de distribución, a saber, la puesta a tierra de las masas asociada al empleo de 

interruptores diferenciales de alta sensibilidad. 

 

1 . 1 4 . 1 . -  In t e r r u p t o r es  d i fe r e nc i a les  

 

 L o s  i n te r r up t o re s  d i fe re nc i a l e s  s o n  l o s  e n u m e r a d os  e n  e l  a p a r t a d o  d e l  c ua d r o  d e  

d i s t r ib uc i ó n .  L a  s e ns ib i l id a d  d e  l o s  m i s mos  s e  ha  a d op t a d o t e n ie nd o e n  c ue n ta  e l  va l o r  d e  l a  

re s i s te nc i a  d e  l a  t o ma  d e  t ie r ra ,  y  e l  u m b ra l  d e  l a  te ns i ó n  p e l i g ro s a  d e  2 4  V .  E n  e s ta s  

c o nd ic io n e s ,  s a b ie n d o q ue  d e s p u é s  d e  me d ic io ne s  d i v e r s a s ,  e l  v a l o r  d e  l a  t o ma  d e  t ie r ra  d e l  

e d i f ic i o  e s  i n fe r io r  a  5 0  o h m i os ,  l a  s e ns ib i l i d a d  s e r í a :  

 

I  =  2 4/ 5 0  =  0 , 4 8  A.  

 

file:///E:/2007/2005/estudios/PROYECTOS%202.004/P-0005%2004/itc_bt_24.htm
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 Co m o e l  v a l o r  m á s  a l t o  e s  d e  0 , 3  A.  e n  l o s  d i fe re nc ia l e s  me nos  s e ns ib l e s ,  n o  s e  

s ob re p a s a rá  e l  u m b r a l  d e  l a  te ns ió n  p e l i g ro s a .  

 

1 . 1 4 . 2 . -  P u es t a  a  t i e r r a  

S e   c om p r ob a rá  e l  va l o r  d e  l a  t om a  d e  t i e r ra   d e  l a s  m a s a s  s e g ú n l a  i n s t ruc c i ó n  I T C - BT  1 8  d e l  

v i g e nt e  R EB T  y  l a  I T C - BT -2 4 ,  

 .  E s t a r á  f o r ma d a  p o r  l a  to ma  d e  t ie r ra ,  e l  p u n t o  d e  p ue s ta  a  t ie r ra ,  l a  l í ne a  p r i nc ip a l  

d e  t ie r ra  y  l a  re d  d e  p r o te c c i ó n .S e  re v i s a rá  s u  e s ta d o  q ue  e n  p r i nc ip i o  e s  s u f ic ie n te  p a ra  l a  

i n s ta l a c i ó n .  

 

  

 De r i va c i o n e s  d e  l a s  l í ne a s  p r i nc i p a l e s  d e  t i e r ra  

 

 E s ta rá n  f o r ma d a s  p o r  c o n d uc t o re s  d e  c ob re  q ue  c on e c ta n a  l o s  c o nd uc t o r e s  d e  

p r o te c c i ó n  c o n l a s  l í ne a s  p r i nc ip a l e s  d e  t ie r ra .  S u  s e c c i ó n  d e p e nd e  d e  l a  s e c c i ó n  d e  l o s  

c o nd uc to re s  d e  fa s e  q u e  a l i me n t a n  a  l a  i n s ta l a c ió n  i n te r io r ,  s i e n d o  l a  s i g u ie n te :  

 

CO ND UC TO R E S  D E  FA SE  CO ND UC TO R  D E  PR O T E CC IO N  

 S  =  16  m m ² .  S  

16  <     S  S  <  35  16  

 S  >  35  S / 2  

 

 C ua nd o l a  d e r i va c i ó n  d e  l a  l í ne a  p r i nc ip a l  d e  t ie r ra  s e  e s ta b l e z c a  p a ra  ma n te n e r  a  

te ns i ó n  d e  t i e r r a  ma s a s  o  e l e m e n t os  me tá l ic os  (d e p ós i t o s ,  c a l d e ra s ,  ra í l e s ,  e tc . )  a  l o s  q ue  no  

a fe c t e n  c a na l i z a c io ne s  d e  a l i m e n t a c ió n  d e  e ne r g í a ,  s u  s e c c ió n  s e rá :  

 

 2 , 5  m m 2 . ,  s i  e l  c o nd uc t o r  t ie ne  p ro t e c c ió n  me c á n ic a .  

 4 , 0  m m 2 . ,  s i  e l  c o nd uc t o r  no  t ie ne  p ro te c c ió n  m e c á n ic a .  

 L a s  c o ne x i o ne s  d e  l o s  c o n d uc t o re s  d e  p r o te c c i ó n  s e  re a l i z a rá n  me d ia n t e  d i s p os i t i vos  

c o n to r n i l l o s  d e  a p r ie te  o  s i m i l a re s ,  q ue  ga ra n t ic e n  u n a  p e r f e c ta  y  c o n t i n ua  c o n e x ió n  e n t r e  

a q ué l l o s .  

 

 E l e m e nt os  a  c o n e c t a r  a  t i e r ra  

 

 S e  c o ne c ta rá n  a  l a  p ue s t a  a  t ie r ra :  

 L a s  t o ma s  d e  c o r r ie n te  y  m a s a s  me tá l i c a s  d e  b a ñ os  y  a s e os .  

 L a s  i n s ta l a c i o ne s  d e  a n te na   d e  TV  y  FM .  

 L a s  i n s ta l a c i o ne s  d e  fo n t a n e r í a ,  ga s ,  c a l e fa c c i ó n ,  d e p ós i to s  me tá l ic os ,  c a l d e ra s  y ,  e n  

ge ne ra l ,  c ua l q u ie r  e l e me n t o  me t á l ic o  i mp o r t a n te .  

 L o s  h ie r r o s  d e  l a s  z a p a ta s  d e  l a  e s t ru c tu ra .  

 L o s  c i rc u i t o s  d e  p ue s t a  a  t ie r ra  f o rm a rá n u na  l í ne a  e l é c t r i c a m e nt e  c ont i n ua ,  e n  l a  q ue  

no  p o d rá n i nc l u i r s e  n i  f u s i b l e s ,  n i  p r o t e c c i o n e s ,  n i  e l e m e nt os  m e t á l i c os  o  m a s a s  e n  s e r i e .  L a  

c o ne x i ó n  d e  l a s  m a s a s  s e  e f e c t ua rá  p o r  d e r i va c i o ne s  d e l  c i rc u i t o  d e  p ue s t a  a  t i e r r a .  

 

Se ejecutará una puesta a tierra independiente para servicio del grupo electrógeno. 

 

En el terreno exterior a la caseta que alberga el grupo electrógeno, se colocará una toma de tierra compuesta por electrodos 

de acero cobrizado de 2 mtrs, hincados verticalmente en el terreno y unidos mediante abrazaderas a conductor de cobre 

desnudo enterrado.El extremo de la conducción se llevará a una caja aislante dotada de puente de comprobación.El otro 

extremo del puente de comprobación se llevará al punto de puesta a tierra del grupo electrógeno mediante cable bicolor 

amarillo verde de 16 mm2 de sección bajo tubo aislante GP7. 

 

 

1.15-INSTALACIONES DE SEGURIDAD VOZ Y DATOS.- 

 

 

       En este apartado estudiaremos las siguientes instalaciones: 

 

- Instalaciones de protección contra intrusión  

- Instalaciones de Protección contra incendios 

- Instalaciones de distribución de voz y datos 

 

1.15.1.- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INTRUSION.- 

          

     Se mantendrá la existente por lo que no es necesario su ampliación.     

 

 

1.15.2.- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.- 

          

  Se ejecutara una ampliación del  sistema de  alarma manual, siguiendo las pautas del existente.     

Pulsadores de alarma 

Especificaciones técnicas: 

Montaje en superficie 

Led rojo de señalización de alarma 

Acabado en plástico ABS rojo 

Incorpora llave para rearme 
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Grado de protección IP 41 

Fabricado según norma EN54-11 

 

 

Dimensiones: 98 x 98 x 48 mm  

Grado de protección IP 41 

Fabricado según norma EN54-11  

 

 Control del sistema.- 

         El control del sistema  correrá a cargo de la central de alarmas existente que es suficiente para la ampliación. 

 

 

 Elementos de alarma.- 

 

Para el aviso de alarma se dispondrán dos tipos de sirenas, interiores y exterior. 

 

S I R E NA S  D E  IN T ER I O R .  

S i re na  e l e c t r ó n ic a  óp t ic o /a c ús t ic a  p a ra  i n te r io r  

 C ue rp o  y  l u z  e n  c o l o r  r o jo  ( AB S )  

 P o te nc ia  s o n o r a  9 0d B  a  1  m t  

 Te ns ió n  d e  a l i m e n t a c ió n  18  a  30 V c c  

 C o ns u m o  e n  a l a r m a  1 5 m A  

 Fa b r ic a d a  s e g ún  no r ma  EN 54 - 3  

 S e  c o l oc a ra n d os  s i re na s  e n  p a s i l l o s  y  z o n a s  c o mu n e s  

 

S I R E NA  E X TER IO R  

S e  ma n t e nd rá  l a  e x i s te n te   e n  fa c h a d a  p r i nc ip a l  .  

 

 

 

 

 

 

1.15.3.-RED DE VOZ Y DATOS.- 

 

Se efectuará una  ampliación de la instalación de  datos desde el servidor, mediante cableado estructurado a los 

racks de aulas taller y polivalentes   en un armario metálico para posteriormente distribuir mediante cable a todos 

los puntos. El cableado de  datos  se ejecutará en cualquier caso en conductores RJ45 cat.6.  

 

 Acometida de Datos.- 

 

Se ejecutará una acometida  independiente para  datos de las aulas polivalentes y aulas taller ampliadas., que 

partirán del registro correspondiente del  Rack en el interior del edificio. 

Formada por cable  FTP de 4 pares  hasta el Rack secundario correspondiente  en donde se dispondrá de  regletas 

de 16 conectores  en número suficiente para atender a las necesidades de cada aula. 

 

 

Bases de voz y datos.- 

 

Las tomas de voz y datos se repartirán por los puntos de estudio .Los conectores  serán UTP RJ45 cat.6 de 8 pins. 

Para su alojamiento se utilizarán los adaptadores a cajas de pared  que procedan según el mecanismo eléctrico 

adoptado. 
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Cables.- 

 

Se emplearán Cables Belden DataTwist 2400 o similares consiste en cables UTP de 4-pares, que exceden los 

requerimientos de la Categoría 6 de acuerdo con el estándar ANSI/TIA/EIA-568-B. Cuando se utilizan como cable 

horizontal, el canal provee un ancho de banda de al menos 250 MHz.  

Especificaciones Técnicas: 

 • Conductores: Cobre sólido de 24 AWG Aislamiento  

• CMR y LSZH: Polyolefin (PE) 

 • CMP: Termoplástico Retardante al Fuego de Bajo Humo (FEP)  

• Código de color ANSI/TIA/EIA-568-B.  

Núcleo del Cable:  

• 4 pares trenzados formando el núcleo. Equipado con hilo de seda para cortar la cubierta.  

Cubierta • CMR: PVC  

                • CMP: LSPVC  

                • LSZH: compuesto de bajo humo y cero halógenos 

 

 

2.- ANEXO DE CALCULOS.- 

             

            2.1.-Formulario y símbolos.- 

             

            Para la realización de los cálculos eléctricos se han tenido en cuenta las siguientes fórmulas : 

 

        S i s te m a  T r i f ás i co  

  )(
cos3

A
V

P
I


  

 

V   
 Sx 56 x V

L x P
 =u  

 

      S i s te m a  M on of ás i c o :  

 

  )(
cos

A
V

P
I


  

     

            V   
 Sx 56 x V

L x P x 2
 =u  

             

             Siendo: 

            P = Potencia en watios          V = Tensión en voltios 

            I = Intensidad en Amperios      L = Longitud en metros 

            S = Sección en mm2        E = Caída tensión en voltios 

            Cos = factor de potencia  1/56 = resistividad cobre 

 

    Para la realización de los cálculos se han tenido en cuenta  las siguientes instrucciones: 

            ITC BT 019: para intensidades admisibles. 

            ITC BT 019: para caídas de tensión. 

            ITC BT 010: para previsión de cargas. 

 

S e  r e a l i z a  e l  c á l c u l o  d e  l a s  s e c c i o ne s  p a ra  c a d a  u no  d e  l o s  c i rc u i t o s  y  c a d a  u na  d e  l a s  l í ne a s  

d e  f o r m a  s e p a ra d a ,  ta l  q ue  c u mp l a n l o s  c r i t e r i o s  d e  i n t e ns id a d  má x i m a  a d m is ib l e  y  c a í d a  d e  

te ns i ó n .  

 

  L a  i n t e ns id a d  q u e  c i rc u l e  p o r  e l  c a b l e  ha b r á  d e  s e r  ta l  q ue  n o  p ro d u z c a  c a l e n ta m i e n t os  

e x c e s i vos  e n  e l  m i s m o.  P a ra  e l l o ,  u na  ve z  d e t e r m i na d a  l a  i n t e ns id a d ,  s e  e s c oge  e n  l a  

c o r r e s p o nd i e n te  t a b l a  d e l  R EB T  l a  s e c c i ó n  d e l  c o nd uc t o r  q ue  l a  s op o r t e .  



M E M O R I A  D E  I N S T A L A C I O N E S  

 

F A U S T I N O  M E N A  M U R .   A R Q U I T E C T O .  C o l e g i a d o  n º  1 . 6 4 7  P á g i n a  3 4  d e  8 2  

E C U A D O R  4 1  –  E n t r e p l a n t a .   3 6 2 0 3  –  V I G O  ( P O )   T .  9 8 6  2 2 3  2 1 0  

 

  L a  c a í d a  d e  t e ns i ó n  to t a l  e n  e l  e x t r e mo d e  l a  i n s ta l a c i ón  d e  a l u mb ra d o h a b rá  d e  s e r  i n f e r i o r  

a  l a  m á x i ma  a d m i t i d a .  E n  e s te  c a s o  e l  3  %  d e  l a  te ns ió n  n o m i na l ,  23 0  ó  4 00  V  s e gú n e l  c a s o .  

  L a  c a í d a  d e  te ns i ó n  to t a l  e n  e l  e x t re m o d e  l a  i n s ta l a c i ón  d e  f ue rz a  ha b rá  d e  s e r  i n fe r io r  a  l a  

má x i ma  a d m i t id a .  E n  e s te  c a s o  e l  5  %  d e  l a  te ns i ó n  no m i na l ,  23 0  o  4 0 0  V .  s e g ú n e l  c a s o .  

  Q ue  s e  p ue d a  p ro t e ge r  e l  c a b l e  p e r m i t ie nd o  l a  c o n t i n u id a d  e n  e l  s u m i n i s t r o ,  e s  d e c i r ,  e l  

c a b l e  ha b r á  d e  s e r  p r o te g i d o  c o n t ra  s ob r e c a rg a s  p o r  un  d i s p os i t i vo  a u t o má t ic o  d e  va l o r e s  

no r m a l i z a d os  q ue  a  l a  ve z  p e r m i ta  e l  p a s o  d e  l a  i n te ns i d a d  d e ma nd a d a .  

            En los siguientes apartados se harán los cálculos de : 

            - Previsión de Cargas. 

            - Líneas secundarias de fuerza y alumbrado más  desfavorables  

            El resto de los cálculos los resumiremos en unas tablas. 

 

2 . 2 . - P r o te c c i ón  c on t r a  s o br ec ar g as  

 

Pa ra  e l  c á l c u l o  d e  l a  p r o te c c i ó n  c o n t ra  s ob re c a r ga s  l a s  c a r a c te r í s t ic a s  q u e  d e b e rá  c u mp l i r  

e l  d i s p os i t i v o  d e  p ro te c c ió n  s e rá n :  

I B < = I n<= Iz  

I 2<= 1 , 4 5 I z  

 D o nd e  I B :  i n te ns i d a d  u t i l i z a d a  e n  e l  c i rc u i t o  

I z :  i n te ns id a d  a d m is ib l e  d e  l a  l í ne a  e n  ré g i me n  p e r ma n e n t e  

I n :  i n t e ns id a d  no m i na l  d e l  d i s p os i t i v o  d e  p r o te c c ió n  

I 2 :  i n te ns i d a d  q ue  a s e g u ra  e l  f u nc i o na m ie n t o  d e l  d i s p o s i t i vo  d e  p ro t e c c ió n .  

De  m a ne ra  q u e  s e  c u mp l i rá  s i e mp re  

Ib < = In < = I z  

Pa ra  l a  ob te nc i ó n  d e  l a  i n t e ns id a d  a d m is ib l e  I z  d e b e rá n t e ne r s e  e n  c ue n ta  d i ve r s o s  fa c t o re s  

I z  >=  Kx I n  

           f            

 D o nd e  K :  c oe f ic ie n t e  q ue  d e p e nd e  d e l  t ip o  y  c a l ib re  d e l  d i s p os i t i vo  d e  p ro t e c c ió n  

             F :  c on d ic io n e s  d e  l a  i n s ta l a c i ó n  

 

 2 . 3 . - P r o t ec c i ó n  c on t r a  c or t oc i r c u i t os  m á x im os  

 

L a  p r o te c c i ó n  c o n t ra  c o r t o c i rc u i to s  má x i mos  e s tá  a s e gu ra d a  c u a nd o s e  c u mp l e n  l a s  2  re g l a s  

s i gu i e n te s :  

 

1 )  Po d e r  d e  C o r te               Pd c  >  I c c  

Do nd e  Pd c  e s  e l  p od e r  d e  c o r t e  d e l  d i s p os i t i v o  d e  p r o t e c c i ó n  c o n t ra  c o r t oc i rc u i t o s  

           I c c   c o r r ie n t e  d e  c o r t oc i rc u i to  má x i mo e n  e l  p u n to  d o nd e  e s tá  i n s ta l a d o  e l  

d i s p os i t i vo .  

 

2 )R e g l a  d e l  t ie mp o d e  c o r t e  

 

/ t  < =  K  x  S /  I c c  

 

T  :  d u ra c ió n  e n  s e g u nd os  ( t  ma x  <  5 s e g )  

S :  s e c c ió n  e n  m m 2  

K :  c o e f ic i e n te  e n  fu nc i ó n  d e l  a i s l a n te  y  d e  l a  na t u ra l e z a  d e l  c o n d uc t o r  

I c c :  e n  a m p e r io s  

 

2 . 4 . - P r o te c c i ón  c on t r a  l os  c o r t o c i r cu i t os  m ín im os  

 

E l   D i s p os i t i vo  d e  p ro t e c c ió n  d e b e rá  p ro t e g e r  c o r t oc i r c u i t o  p rod uc i d o  e n  e l  e x t re m o d e  u na  

l í ne a  (c o r t oc i rc u i to  m í n i mo ) .  S e g ú n l a s  c o nd ic i on e s  s i g u ie n t e s :  

 

I rm  <=  I c c  mí n i m o p a ra  l o s  i n te r r up t o r e s  a u t o má t ic os  

I a  <  I c c  p a ra  l o s  f u s ib l e s  

I rm  :  c o r r i e n t e  d e  f u nc io na m ie n t o  d e l  m a g né t i c o  

I a :  c o r r ie n t e  d e  f us ió n  d e l  f u s ib l e  e n  5  s e g u nd os .  

E n  l a  p rá c t ic a  b a s ta rá  ve r i f ic a r  q ue   L .c i rc u i t o<  M á x i ma  e s  d e c i r  l a  l o n g i t ud  d e  p r od uc c ió n  

d e l  c o r toc i rc u i t o  d e b e rá  s e r  m e no r  q u e  l a  d i s ta nc i a  a  l a  q ue  p u e d e  p ro te ge r  e l  d i s p os i t i v o .  

        

2 . 5 . -  P r o t e cc ió n  d i f e r en c i a l  

 

Pa ra  e l  c á l c u l o  d e  l o s  e l e m e n t os  d e  p ro t e c c ió n  c o n t ra  c on t a c tos  i nd i re c t os   s e  c a l c u l a rá  l a  

i n te ns id a d  d e  d e fe c t o  d e  l o s  m i s mos  s e g ú n  l a  e x p re s i ó n :  

I d n    < =   UL  /R A  

 

Do nd e  UL  s e rá  e l  u mb ra l  d e  te ns i ón  p e l ig r o s a  5 0  o  24 V  Y  R A e l  va l o r  má x i m o d e  l a  re s i s te nc i a  

d e  t ie r ra  e n  e l  l oc a l .  

E n  l a  p rá c t ic a  to d os  l o s  re c e p to re s  e s ta rá n  p r o te g i d os  a gu a s  a r r ib a  p o r  un  i n te r r up t o r  

d i fe re nc i a l  d e  30 0  m A c o m o  má x i m o.  

 

2.6.- Previsión de cargas.- 

 

Dado que la ampliación es de escasa entidad respecto a la potencia global de la instalación calcularemos la instalación eléctrica  

correspondiente a las obras de ampliación y su repercusión en la derivación individual. 

 

PR EV IS IO N D E  CAR G A S  AM PL IA C IO N PL AN T A  2 ª   

AL U MB R AD O  F . AS O RE Y     CA M B AD O S  
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F A U S T I N O  M E N A  M U R .   A R Q U I T E C T O .  C o l e g i a d o  n º  1 . 6 4 7  P á g i n a  3 5  d e  8 2  
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R E CE P T O R  S i tu a c i ón  L am p ar a  

Nº  

lám p ar as  

N º  

l um in ar ias  P o te nc ia    F l u o re s c .  

Do w n l i g t h  l e d  As e os  18  1  5  90      

Ap l iq ue  p a r e d  e s c a l e ra s  10  2  2  40      

Pa n ta l l a   6 0x 60  a u l a s  40  1  56  22 4 0      

Re g l e ta  l e d  P i z a r ra s  24  1  6  14 4      

B l o q u e  d e  e m e rge nc i a  l oc a l  8  1  9  72      

P o te nc ia   A lu m br a d o   

w a t i os  2 5 8 6      P o te nc ia  F lu o r es c en t e  0  

  

FU ER Z A  

P o te nc ia       

CV  

Nº  d e  

m o to r es  

T o t a l      

CV  

P o te nc ia  

a d i c i on a l   W  

P o te nc ia  

m o to r  W  n º  

P o te nc ia  

t o t a l  R E CE P T O R  

  0  0  0  0  0  0  0  

o r d e na d o re s  0  0  0  15 0  0  11 4  17 .1 0 0  

M on i t o re s  0  0  0  45  0  11 4  5 . 13 0  

P roy e c t o re s  0  0  0  30 0  0  5  1 . 50 0  

  0  0  0  0  0  0  0  

Po t e nc ia  e n  C. V .    0    

P o te nc ia   Fu e r z a  w at ios    2 3 . 7 3 0  

PO T EN C IA  TO TAL   2 6 . 3 1 6 , 0 0      

  

I n te ns id a d  Am p e r io s  32 ,9 4  S e c c .  10  

    Co e f    

Po t e nc ia  F l uo r e s c e n te  0 , 00  1 , 8  0  

M a y or  re c e p t o r  0 , 00  1 , 25  0  

Re s t o  Re c e p to re s  26 .3 1 6 , 0 0  1  26 .3 1 6  

S i m u l t a n e id a d    0 , 85    

Fa c t o r  d e  p o te nc ia    0 , 98    

P o te nc ia  d e  C á l cu lo  2 2 . 3 6 8 , 6 0      

Respecto a la instalación existente tendremos: 

 

PLANTA/LOCAL POTENCIA INSTALADA KW 

PLANTA BAJA  69,185 

PASILLOS    6,49 

AUDITORIO   18,93 

ANEXO   14,47 

PLANTA PRIMERA   44,55 

PLANTA 2ª ACTUAL   12,15 

POTENCIA INSTALADA ACTUAL 165,78 KW 
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2.7. Calculos de líneas 

 

C A L C U L O  D E  L I N E A S  

C l i e n t e  I E S  F C O . A S O R E Y     

S i t u a c i o n  C A M B A D O S  

C T O  U S O  W  V  K  
C O S           
ϕ  C  I  S  

I              

M A  L  K 2  E  % E  

%  

D I + E T  %  T  

I N T .          

A U T .  

A 1  A D O  .  A u l a  P O L .  1   2 6 4  2 3 0  1 , 0 0  0 , 9  1  1 , 2 8  1 , 5  1 5  1 2  2  0 , 3  0 , 1 4  1 , 3 4  1 , 4 8  2 x 1 0  

A 2  A s e o s  1 0 0  2 3 0  1 , 0 0  0 , 9  1  0 , 4 8  1 , 5  1 5  5  2  0 , 1  0 , 0 3  1 , 3 4  1 , 3 7  2 x 1 0  

A 3  A D O  .  A u l a  P O L .  2  2 6 4  2 3 0  1 , 0 0  0 , 9  1  1 , 2 8  1 , 5  1 5  2 5  2  0 , 8  0 , 3 3  1 , 3 4  1 , 6 7  2 x 1 0  

A 4  
A D O . A U L A  T . 1  

4 2 4  2 3 0  1 , 0 0  0 , 9  1  2 , 0 5  1 , 5  1 5  3 5  2  1 , 7  0 , 7 4  1 , 3 4  2 , 0 8  2 x 1 0  

A 5  
A D O . A U L A  T . 2  

5 0 4  2 3 0  1 , 0 0  0 , 9  1  2 , 4 3  1 , 5  1 5  2 0  2  1 , 2  0 , 5 0  1 , 3 4  1 , 8 4  2 x 1 0  

A 6  
A D O  A U L A  

2 6 4  2 3 0  1 , 0 0  0 , 9  1  1 , 2 8  1 , 5  1 5  4 5  2  1 , 4  0 , 5 9  1 , 3 4  1 , 9 3  2 x 1 0  

A 7  
A D O  D E S D O B R E  

1 8 4  2 3 0  1 , 0 0  0 , 9  1  0 , 8 9  1 , 5  1 5  4 2  2  0 , 9  0 , 3 9  1 , 3 4  1 , 7 3  2 x 1 0  

A 8  
A D O . A U L A  T . 3  

5 0 4  2 3 0  1 , 0 0  0 , 9  1  2 , 4 3  1 , 5  1 5  3 2  2  1 , 9  0 , 8 1  1 , 3 4  2 , 1 5  2 x 1 0  

  % E  m a x i m o  a l u m b r a d o    3 , 0 0  > 2 , 8 3    

F 1  T O M A S  V A R I A S  A U L A S  P O L .  1 5 0 0  2 3 0  1 , 0 0  1  1  6 , 5 2  2 , 5  1 8 , 5  3 5  2  3 , 3  1 , 4 2  1 , 3 4  2 , 7 6  2 x 1 6  

F 2  T O M A S  V A R I A S  A S E O S . D E S .  1 5 0 0  2 3 0  1 , 0 0  1  1  6 , 5 2  2 , 5  1 8 , 5  4 6  2  4 , 3  1 , 8 6  1 , 3 4  3 , 2 0  2 x 1 6  

F 3  T O M A S  V A R I A S  T A L L . 1  1 5 0 0  2 3 0  1 , 0 0  1  1  6 , 5 2  2 , 5  1 8 , 5  4 2  2  3 , 9  1 , 7 0  1 , 3 4  3 , 0 4  2 x 1 6  

F 4  T O M A S  V A R I A S  T A L L . 2  1 5 0 0  2 3 0  1 , 0 0  1  1  6 , 5 2  2 , 5  1 8 , 5  2 1  2  2 , 0  0 , 8 5  1 , 3 4  2 , 1 9  2 x 1 6  

F 5  T O M A S  V A R I A S  T A L L . 3  1 5 0 0  2 3 0  1 , 0 0  1  1  6 , 5 2  2 , 5  1 8 , 5  3 3  2  3 , 1  1 , 3 4  1 , 3 4  2 , 6 8  2 x 1 6  

F 6  T O M A  T R I F A S I C A  3 3 0 0  4 0 0  1 , 7 3  1  1  4 , 7 7  4  2 0  5  1  0 , 2  0 , 0 5  1 , 3 4  1 , 3 9  4 X 2 0  

L 7 3  T O M A S  A U L A  P O L . 1  3 4 5 0  2 3 0  1 , 0 0  1  1  1 5 , 0 0  2 , 5  1 8 , 5  1 8  2  3 , 9  1 , 6 8  1 , 6 3  3 , 3 0  2 X 1 6  

L 7 4  T O M A S  A U L A  P O L . 2  3 4 5 0  2 3 0  1 , 0 0  1  1  1 5 , 0 0  2 , 5  1 8 , 5  2 5  2  5 , 4  2 , 3 3  1 , 6 3  3 , 9 6  2 X 1 6  

L 7 5  T O M A S  A U L A  1 5 0 0  2 3 0  1 , 0 0  1  1  6 , 5 2  2 , 5  1 8 , 5  3 0  2  2 , 8  1 , 2 2  1 , 6 3  2 , 8 4  2 X 1 6  

L 7 6  T O M A S  D E S D O B R E  1 5 0 0  2 3 0  1 , 0 0  1  1  6 , 5 2  2 , 5  1 8 , 5  3 5  2  3 , 3  1 , 4 2  1 , 6 3  3 , 0 4  2 X 1 6  

L 7 7  R A C K  A U L A  P O L . 1  1 5 0 0  2 3 0  1 , 0 0  1  1  6 , 5 2  2 , 5  1 8 , 5  1 5  2  1 , 4  0 , 6 1  1 , 6 3  2 , 2 3  2 X 1 6  

L 7 8  R A C K  A U L A  P O L . 2  1 5 0 0  2 3 0  1 , 0 0  1  1  6 , 5 2  2 , 5  1 8 , 5  3 0  2  2 , 8  1 , 2 2  1 , 6 3  2 , 8 4  2 X 1 6  

L 7 9  C U A D R O  A . T A L L E R  1  7 5 0 0  4 0 0  1 , 7 3  1  1  1 0 , 8 4  6  2 3  3 0  1  1 , 7  0 , 4 2  1 , 6 3  2 , 0 5  4 x 2 5  

L 8 0  C U A D R O  A . T A L L E R  2  7 5 0 0  4 0 0  1 , 7 3  1  1  1 0 , 8 4  6  2 3  9  1  0 , 5  0 , 1 3  1 , 6 3  1 , 7 5  4 x 2 5  

L 8 1  C U A D R O  A . T A L L E R  3  7 5 0 0  4 0 0  1 , 7 3  1  1  1 0 , 8 4  6  2 3  2 3  1  1 , 3  0 , 3 2  1 , 6 3  1 , 9 5  4 x 2 5  

C 8 1 1  R A C K  A U L A  T A L L E R  1  1 5 0 0  2 3 0  1 , 0 0  1  1  6 , 5 2  2 , 5  1 8 , 5  2 8  2  2 , 6  1 , 1 3  3 , 7 4  4 , 8 8  2 X 1 6  

C 8 1 2  P U E S T O S  F I L A  1  1 2 0 0  2 3 0  1 , 0 0  1  1  5 , 2 2  2 , 5  1 8 , 5  7  2  0 , 5  0 , 2 3  0 , 7 5  0 , 9 8  2 X 1 6  

C 8 1 3  P U E S T O S  F I L A  2  1 2 0 0  2 3 0  1 , 0 0  1  1  5 , 2 2  2 , 5  1 8 , 5  9  2  0 , 7  0 , 2 9  0 , 9 6  1 , 2 5  2 X 1 6  

C 8 1 4  P U E S T O S  F I L A 3  1 2 0 0  2 3 0  1 , 0 0  1  1  5 , 2 2  2 , 5  1 8 , 5  1 1  2  0 , 8  0 , 3 6  1 , 1 8  1 , 5 3  2 X 1 6  

C 8 1 5  P U E S T O S  F I L A  4  1 2 0 0  2 3 0  1 , 0 0  1  1  5 , 2 2  2 , 5  1 8 , 5  1 3  2  1 , 0  0 , 4 2  1 , 3 9  1 , 8 1  2 X 1 6  

C 8 1 6  P U E S T O S  F I L A  5  1 2 0 0  2 3 0  1 , 0 0  1  1  5 , 2 2  2 , 5  1 8 , 5  1 5  2  1 , 1  0 , 4 9  1 , 6 0  2 , 0 9  2 X 1 6  

L C 2 8  L I N E A  G R U P O  D E  P R E S I O N  7 5 0 0  4 0 0  1 , 7 3  0 , 8  1 , 2 5  1 6 , 9 3  4  2 0  2 2  1  1 , 8  0 , 4 6  0 , 6 8  1 , 1 4  4 X 2 0  

F 2 2  L I N E A  C U A D R O  P T A 2 . A M P .  1 1 5 6 8  4 0 0  1 , 7 3  1  1  1 6 , 7 2  1 0  4 0  5 1  1  2 , 6  0 , 6 6  0 , 6 8  1 , 3 4  4 X 4 0  

F 2 3  L I N E A  C U A D R O  I N F . P T A . 2  2 7 7 0 0  4 0 0  1 , 7 3  1  1  4 0 , 0 3  1 6  5 4  4 9  1  3 , 8  0 , 9 5  0 , 6 8  1 , 6 3  4 X 4 0  

  % E   m a x i m o  f u e r z a    5 , 0 0  > 4 , 6 4    

                 

  P O T E N C I A  I N S T A L A D A  1 9 2 . 0 8 6  C o e f i c i e n t e  d e  S i m u l t a n e i d a d  0 , 4 0  

  A L U M B R A D O  D E S C A R G A  5 3 . 5 3 4  M A Y O R  R E C E P T O R  M O T O R  8 . 2 4 6  R E S T O  R E C E P T O R E S  1 3 0 3 0 5 , 6 8  

  C O E F I C I E N T E  D E S C A R G A  1 , 8  C O E F I C I E N T E  M O T O R  1 , 2 5  P O T E N C I A  C A L C U L O  9 4 . 7 9 0  

  

L D 1  D e r i v a c i ó n  i n d i v i d u a l  9 4 . 7 9 0  4 0 0  1 , 7 3  0 , 9 8  1  1 3 9 , 7 7  7 0  1 6 6  4 5  1  2 , 7 2  0 , 6 8    c u m p l e  1 6 0  

  P O T E N C I A  M A X I M A  A D M I S I B L E    1 1 0 7 2 0  

  % E   m a x i m o  D . I n d i v i d u a l  
c e n t r a l i z a d o s  

1 , 0  

c e n t r a l i z a d o s  p a r c i a l e s  

0 , 5  

c o n t a d o r  i n d i v i d u a l  
1 , 5  

L E 1  % E  m a x i m o  L I N E A   E N L A C E   
0 , 5  1  

0  

 

 

  

  f a c t o r  d e  p o t e n c i a   s i n  c o m p e n s a r  C O S ϕo  0 , 9  f a c t o r  d e  p o t e n c i a   c o m p e n s a d o  C O S ϕ 1  1  

    T a n g e n t e  A r c o  C O S ϕ o  0 , 4 8  T a n g e n t e  A r c o  C O S ϕ 1  0 , 0 0  

  C o e f i c i e n t e  d e  b a t e r í a  0 , 4 8  P o t e n c i a  b a t e r í a  r e a c t i v a  K v a r  4 5 , 9 1  
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2.7.1.- Cálculo de la derivación individual.- 

          

 Para  el  cálculo  de  esta  línea  consideraremos  la  carga  total de  la instalación,        

       con un factor de  potencia global de 0,98. Y un factor de simultaneidad de 0,4, aplicando coeficiente de 1,25 al 

mayor receptor a motor y 1,8 al alumbrado fluorescente. En estas condiciones tendremos: 

                             

         I   =  0,4· (1,8x53.534 +1,25x8.246+130.305)  /  ( √3 x 400 x 0,98)= 139,77A 

 

         La  línea  existente de cables de cobre aislados con  PRE RV1-K del tipo Afumex de Pirelli ,en montaje subterraneo  

bajo tubo de PVC blindado,  según las tablas de  la ITC BT 007 para la sección existente de 3,5x 70 mm admite  203A . 

 

         Para una longitud de 45 M.L. la caída de tensión será : 

 

                          E   =(  1,73x45x139,77x0,98)/(56x70)  =  2,72 V 

                        

El  porcentaje  de  caída será %E =   2,72 x100/400  =   0,68      por lo  que  es  admisible.(Inferior al 1,5%) 

 

    2.7.2.- Cálculo de la línea secundaria de fuerza más desfavorable.- 

           

          Esta línea es la que alimenta  a  las tomas  INFORMATICAS del Aula Polivalente 2   con una potencia de 3,45KW a la 

que  aplicaremos  coeficiente  1  y el factor de potencia de 1    

 

          I  =     3450/230 = 15   A. 

 

          La línea se hará con cables de cobre RZ1K AFUMEX de 2x2,5+T mm de sección bajo tubo de PVC  de 20 mm , que 

según las tablas  de la ITC BT 019 admite 17 A. 

 

          Para una longitud de  25 M.L., la caída de tensión será: 

 

           E        =      2 x 25x 15/56X2,5  = 5,4  V. 

                

          El Porcentaje de caída será : %e = 5,4 x100/230  =2,33%. Si le añadimos la caída correspondiente de la derivación 

individual  (0,68)y la de la línea de alimentación a su cuadro secundario(0,95) tendremos  %e total : 2,33+0,68+0,95 = 

3,96% admisible por ser inferior al 5% 

 

   2.7.3.-Cálculo de la línea secundaria de alumbrado más desfavorable.- 

          

         Esta  línea  es  la  que alimenta al alumbrado  del Aula Taller 3 suponiendo la carga concentrada en el extremo 

con la potencia de 504w. a la que aplicaremos coeficiente de 1. Y factor de potencia de 0,9. 

 

                            I  =  504/230x0,9  = 2,43 A. 

 

         La línea se hará con cables de cobre  aislados con PVC ES07 Z1Kde  2x1,5+T bajo tubo  de 20 mm en montaje 

empotrado que según las   tablas de  la  ITC BT019· admite 15 A. 

         Suponiendo la carga concentrada en el final de la línea para una  longitud de 32M.L., la  caída de tensión será : 

 

                              E  =  ( 2  x 32 x 2,43 )/(56x1,5) = 1,9   V. 

                                El porcentaje de caída será: 

 

         %E  =  1,9 x 100/230  = 0,81. 

Si le añadimos la caída correspondiente de la derivación individual  (0,68)y la de la línea de alimentación a su cuadro 

secundario(0,66) tendremos  %e total : 0,81+0,68+0,66 = 2,15% admisible por ser inferior al 3% 

 

 

2.8.-Potencia máxima admisible.- 

          

Dadas las características de la instalación con mucha intermitencia debido al funcionamiento de ordenadores , 

cafeteria y elementos de clima, a través de termostatos, la potencia necesaria para el funcionamiento de la instalación 

es inferior notablemente a  la potencia instalada. Por consiguiente y analizado ambos aspectos Se mantendrá  en 

cabecera el Interruptor automático magnetotérmico de 4x160 c/regulación 160 de manera que la potencia máxima 

admisible de la Instalación será: 

 

P.M.A. =  160x1,73x400 =  110,8Kw. 

 

 

2.9.-Potencia Contratada.- 

 

     Según las facturas de suministro eléctrico aportadas por el centro la potencia contratada es la 3.0.A con discriminación 

horaria  de 3 periodos en los cuales la potencia contratada es la misma en los tres tramos  de 49,5 Kw. 

 

De las lecturas de consumo se desprenden unas potencias de 42 kw en Punta, 62 kw en Llano y de 42 kw en Valle por lo que 

se recomienda ajustar los tramos de potencia a estos valores. 

 



M E M O R I A  D E  I N S T A L A C I O N E S  

 

F A U S T I N O  M E N A  M U R .   A R Q U I T E C T O .  C o l e g i a d o  n º  1 . 6 4 7  P á g i n a  3 8  d e  8 2  

E C U A D O R  4 1  –  E n t r e p l a n t a .   3 6 2 0 3  –  V I G O  ( P O )   T .  9 8 6  2 2 3  2 1 0  

 

2.10.-Calculo del grupo electrogeno.- 

 

Considerando la potencia necesaria de los receptores de conexión a grupo tendremos: 

 

Ascensor : 11 HP…………………………..  8 Kw 

Grupo presión incendios………………..7,5 Kw 

Iluminación pasillos evacuación……..6,5 Kw. 

Potencia total…………………………………22 Kw. 

Traducido a KVA…………………………….27,5 Kva. 

 

El suministro de socorro debe ser el 15% de la potencia contratada. 

En este caso de contrato tendremos 49,5 Kw por lo que el suministro de socorro sería: 

 

P socorro = 15% de 49,5 =  7,43 kw   < que los 22 kw necesarios, de manera que con el grupo elegido de 27,5 KVA el suministro 

de socorro queda garantizado. 

 

 

3 .  CO N CL U S IÓ N  

S e  h a n c o ns id e r a d o a l  r e d a c t a r  l a  p r e s e n te  me m o r ia  l a s  n o r m a t iv a s  l e g a l e s  re g l a me n t a r ia s ,  te n i e nd o  

e n  c ue n ta  l a  v ia b i l i d a d  p o s te r i o r  d e  l a  e je c uc ió n  d e  l o s  t ra b a jos ,  q u e  d e b e rá n l l e va r s e  a  c a b o p o r  

p e r s o na l  c ua l i f ic a d o .  

S e  d e b e rá  c o m p rob a r  e n  o b ra  t od os  l o s  p u n t os  re fe re n te s  a  u b ic a c ió n  d e  e q u ip o s ,  t ra z a d o d e  t ub e r í a s  

d e   y  re d e s  e l é c t r ic a s  y  e n  ge ne ra l  to d os  a q ue l l o s  a s p e c t os  d e  l a  e je c uc i ó n  q ue  s up o n ga n i nc id e nc ia s  

c o n o t ra s  i n s t a l a c io n e s  o  c on l a  ob r a  c i v i l ,  c o n  e s p e c i a l  c e l o  e n  e l  c a s o  d e  l o s  e s p a c i os  p re v i s t o s  e n  e l  

p r oy e c to  p a ra  s e r  oc u p a d o s  p o r  l a  i n s ta l a c ió n  d e  e l e c t r ic id a d .  E s ta  c o m p rob a c i ó n  c o r re rá  a  c a r g o  d e  

l a  E mp re s a  Co n t ra t i s t a  d e  l o s  t ra b a j os ,  te n ie nd o ob l i g a c i ó n  d e  i n f o r ma r  d e  c ua l q u ie r  i nc i d e nc ia  a  l a  

D i re c c i ón  Fa c u l ta t i va .  

As i m i s mo s e  c o mp r ob a rá  e l  fu nc i o na m ie n t o  d e  l o s  e l e m e n t os  d e  c on t r o l  y  p ro t e c c i ó n  d e n t ro  d e  l o s  

má r ge ne s  i mp ue s t os  a  l o s  e fe c t os  d e  s e g u r id a d  y  a ho r r o  e ne rg é t ic o ,  p o r  l a  D i re c c i ó n  fa c u l t a t iv a ,  

u s ua r io s  e  i n s t a l a d or  a u t o r i z a d o .  

E l  Té c n ic o  q u e  s us c r ib e  c o ns id e ra  s u f ic i e n te me n t e  d e t a l l a d a  l a  p re s e n t e  m e m o r ia .  As i m i s mo s e  

c o ns id e ra  q ue  e l  p roy e c t o  c u mp l e  l a s  e s p e c i f ic a c i on e s  d e  l a s  v i ge n te s  No r ma s  d e  Ob l i ga d o  

C u mp l i m ie n t o  d e  P re s id e nc i a  d e l  G o b ie r no  y  O rga n i s m o s  Au t ó n o mos .  
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INSTALACION DE BIES. JUSTIFICACIÓN  
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HOJA EN BLANCO 
4 . -  CAL C UL O S . -  

4 . 1 . - CAL C UL O  S I S TE M A D E  B I ES . -  

 

No r ma t i va  a p l ic a b l e :  D B  S I  d e l  C T E  y  R I P C I  

 

Ex i ge nc ia s  D B  S I :  B ie  25  y / o  45  

 

Ex i ge nc ia s  R I PC I :   

P re s i ón  mí n i mo 2  b a r  e n  l a nz a   f u nc i o na m ie n t o   s i m u l tá ne o  d e  l a s  d os  b i e s  h id r á u l ic a me n te  m á s  

d e s fa v o r a b l e s  d u r a n te  6 0  m i n  
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D a t os  B ie  2 5 :   K  =  42  

Q  ( l / m i n )  =  K  *  √ P  (b a r )  

 

D a t os  d e  d i s e ño :  

 

Q b i e =  8 0  –  1 0 0  l / m i n  

Pe n t ra d a  B I E   :  4  –  6  b a r  

 

Pé rd i d a  d e  c a r ga  b ie  ( d e p e nd ie n d o   d e l  fa b r ic a n t e )  c o n 8 0  l / m i n  :  1 ,7  b a r  + / -1 0 %  

Pé rd i d a  d e  c a r ga  b ie  ( d e p e nd ie n d o  d e l  f a b r ic a n te )  c o n 1 00  l / m i n  :  3  b a r  +/ - 1 0%   

 

Re d  d e  t ub e r í a :  má x i mo  1 -  1 , 5  b a r  

 

D iá me t r os  d e  t ub e r í a  a c e r o  a p ro x i ma d os  c o n u na  p e rd i d a  d e  c a r ga  d e  5 0  m m  c  a  / m  

D n 40   10 0  l / m i n    

D n  50   20 0  l / m i n    

D n  65   40 0  l / m i n  

D n 80   60 0  l / m i n  

 

Pe rd i d a  d e  c a r ga  t ub e r í a  *  1 , 5  –  2  (a c c e s o r i o s ,  c o e f ic i e n te  d e  s e gu r i d a d ) :   m á x i m o :  1  –  1 , 5  b a r  

 

E l  c á l c u l o  s e  ha rá  u t i l i z a nd o l a  f ó r m u l a  d e  H a z e n –  Wi l l ia ms  y  p é rd i d a s  d e  a c c e s o r i o s   

 

 
 

Do nd e :  

p  e s  l a  p é r d id a  d e  c a rga  e n  e l  t ub o ,  e n  b a re s ;  

Q  e s  e l  c a ud a l  q ue  p a s a  p o r  e l  t ub o ,  e n  l i t r o s  p o r  m i n u t o ;  

d  e s  e l  d iá me t r o  i n te r i o r  me d i o  d e l  t ub o ,  e n  m i l í me t ro s ;  

C  e s  u na  c o ns ta n te :  1 20  p a r a  e l  a c e ro  

L  e s  l a  l o ng i t ud  e q u i va l e n te  d e  tu b o  y  a c c e s o r io s ,  e n  m e t r os .  

 
 

V a r i a c ió n  d e  p re s i ó n  d e b id a  a  l a  d i fe re nc ia  d e  a l t u ra  ge o mé t r ic a  h  e n  m P h  =  0 ,1 * h  E n  n ue s t r o  c a s o     

h  =  9 ,5  m t r s        P h =  0 , 9 5  

 

S ó l o  B I E  2 5  

 

Re s e r va  ú t i l  m í n i ma :  Q b i e 2 5 * 2* 60* 1 , 2 5  :  m í n i m o a c o ns e j a b l e  12 0 00  l i t ro s  

 

Pr es i ón  m í n im a a b as t ec im i e n t o :   

 

( Pe n t ra d a  B I E  +  p é rd i d a s  re d )  * 1 , 1  + / -  P h :  m í n i m o  a c o n s e j a b l e  6  b a r   B ie  2 5  y  B ie  4 5  

 

L a  c ons t a n te  s e g ú n e l  ma t e r ia l  d e  l a  t ub e r í a  re s p o nd e r á  a  l a  s i gu i e n te  t a b l a :  

C  MA T ER IAL  D E  T UB ER I A S  

10 0  a c e r o  n e g r o  ( t ub e r í a  s e c a )  

12 0  a c e r o  n e g r o  ( t ub e r í a  mo j a d a )  

12 0  a c e r o  ga l va n i z a d o  
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14 0  c ob re  

10 0  fu n d ic ió n  s i n  re ve s t i r  

13 0  fu n d ic ió n  re v e s t id o  d e  c e m e n t o  

14 0  f ib ra  d e  v id r i o  

 

Ca l c u l a re m os  e l  t ra m o m a s  d e s fa vo r a b l e  h id rá u l ic a me n te  s ie n d o  e l  q ue  a l i m e n ta  a  l a s  d os  B ie s  d e  l a  

P l a n ta  2 ª  .  

 

 

 

 

 

 

L o  re s u m i re m os  e n  l a  p re s e n te  ta b l a :  

 

CAL C UL O  B O MB A I NC E ND I O S  I E S  F .A SO R EY   CA MB AD O S  

Tu b er í a  

Ac er o  n e gr o  

es t i r a do  co e f . C  B I ES  K  p r es . en t r a d a  P .B I E  H  Ph  

      12 0  25  m m  42  2  2 , 1  9 , 5  0 , 95  

TR A M O  Q  J  D  L  L 2  ac c es .  L T  JxL  p i  P f= P i +J xL  

EF  90  0 , 00 0 4  41 ,3  4  1 , 5  5 , 5  0 , 00 2 3  2  2 , 00 2 3  

DE  18 0  0 , 00 1 6  53  26  1 , 65  27 ,6 5  0 , 04 4 7  2 , 02 0 3  2 , 06 5 0  

D C  18 0  0 , 00 0 4  68  20  1 , 65  21 ,6 5  0 , 00 8 0  2 , 06 5  2 , 07 3 0  

C B  18 0  0 , 00 0 2  80 ,8  20  1 , 65  21 ,6 5  0 , 00 3 5  2 , 07 3  2 , 07 6 5  

B A  18 0  0 , 00 0 2  80 ,8  22  5 , 11  27 ,1 1  0 , 00 4 8  2 , 07 6 5  2 , 08 1 3  

A O  18 0  0 , 00 0 1  80 ,8  16  15 ,3  31 ,3  0 , 00 4 0  2 , 08 1 3  2 , 08 5 3  

C au d al  d e  l a  

B om b a  

l / m in  m 3/ h  
P r es i on  d e  l a  

B om b a  

Kg / cm 2  m c a      

1 8 0  1 0 , 8  5 , 1 4  5 2 , 3 3      
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CAL C UL O  D E  L A  P R E S IO N  D E  L A  B O M B A  

 

L a  b o mb a  e s ta rá  d i s e ña d a  p a ra  e l  c a ud a l  y  p re s i ón  d e  l a  z o na   h id rá u l ic a m e n t e  m á s  d e s fa vo ra b l e  

T ra t á n d os e  e n  e s te  c a s o  d e  u n  a l a  d e  b a j o  c ub ie r t a .  

Pb  =  P B i e  +  P f+ P h      P b ie =   1 , 7     P f  =   2 ,0 9 4     P h   =  H / 1 0 , 92     P e  =   9 ,5 / 1 0 , 92  =  0 , 9 5  

 

P f  =  4 , 7 44  Kg /c m 2.  =    48 ,3 6 mc a .  

 

E l  c a ud a l  a  c o ns i d e ra r  e s  1 80  l / m i n  x 0 ,0 6  x  1 , 4   =   1 5 , 1 2  m3 / h   
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L a  b o m b a  e l e g id a  d e b e rá  p od e r  ve nc e r  u na  p re s i ón  d e  6 0  mc a  c on   u n  c a ud a l  d e  15 , 12  m 3 / h .  t ip o  

I T UR  1 8 (6 0 )    o  s i m i l a r .  

 

 C AL CUL O  D EL  D E PÓ S I T O  

 

L a  re s e r va  d e  a g ua  ne c e s a r ia  p a ra  l a s  B I E S   s e rá  l a  c o r r e s p o nd ie n t e  a  2  b ie s  d u ra n t e  6 0  m i nu t os  

 

Te n i e nd o  e n  c u e n ta  e l  c a u d a l  d e  c a d a  u na  9 0  l / m i n .  D u ra n te   60  m i n u tos :  

 

Q  =  2 x 9 0x 6 0  =    10 . 80 0  l i t ro s   E s  d e c i r  1 0 ,8  m 3  E l e g i re m os  u n  d e p ós i t o  d e  1 2  m3  s e g ú n r e c o me n d a c i ón  

d e  CE P R EV EN.  

 

 



M E M O R I A  D E  I N S T A L A C I O N E S  
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INSTALACION DE CALEFACCIÓN  



M E M O R I A  D E  I N S T A L A C I O N E S  

 

F A U S T I N O  M E N A  M U R .   A R Q U I T E C T O .  C o l e g i a d o  n º  1 . 6 4 7  P á g i n a  4 7  d e  8 2  

E C U A D O R  4 1  –  E n t r e p l a n t a .   3 6 2 0 3  –  V I G O  ( P O )   T .  9 8 6  2 2 3  2 1 0  

 

HOJA EN BLANCO 
 

 



M E M O R I A  D E  I N S T A L A C I O N E S  

 

F A U S T I N O  M E N A  M U R .   A R Q U I T E C T O .  C o l e g i a d o  n º  1 . 6 4 7  P á g i n a  4 8  d e  8 2  

E C U A D O R  4 1  –  E n t r e p l a n t a .   3 6 2 0 3  –  V I G O  ( P O )   T .  9 8 6  2 2 3  2 1 0  

 

1 . 1 . AN T E CED E NT E S .  

Ac t u a l me n te  o  I ES  F R AN CI S C O AS O R E Y  d e  Ca mb a d os ,  na s  s úa s  i n s ta l a c ió ns  d a  Ru a  d os  Ca e i r o s  N º  2 5 ,  

c o ns ta  d e  v a r i a s  e d i f ic a c i óns ,  d e d ic a d a s  a  e d i f i c io  a d m in i s t r a t iv o  c o n a u l a s  a ud i t o r io ,b ib l io t e c a  a  

v iv e nd a  d o  c o ns e rx e  e  u n  x i m na s i o  u n  e d i f ic i o  a ne x o  d e  a u l a s  e   u n  e d i f ic i o  a ne x o  d e  p o l id e p o r t iv o ,  O  

l on g o  d os  a nos  f i x o s e  u n ha  a mp l i a c ió n  d e  2 ª  p l a n ta  e  d o  e d i f ic i o  a ne x o  a m p l ia nd os e  a s  i n s ta l a c ió n  d e  

c a l e fa c c ió n  . O in c r e me n t o  p re v i s t o  d e  p l a z a s  fa i  ne c e s a r i o  a m p l ia l a  d o t a c ió n  d o  I ES  n a  p l a n t a  2 ª    c on  

3  a u l a s  T a l l e r , 2  a u l a s  p o l i v a l e n t e s ,  1  a u l a  y  un h a  d e  De s d ob re .E s ta s  a mp l ia c i o ns  ob r ig a n a  re d a c ta l o  

p re s e n t e  p ro x e c t o  n e c e s a r i o  p a ra  d e f i n i l a s  s úa s  i n s ta l a c i ó ns  d e  c a l e f a c c ió n   e  d e  p r od uc ió n  d e  a ug a  

q ue n te  s a n i ta r ia  s e  f o s e n  ne c e s a r ia s ,  a s i  c o m o a x e i ta r  a  r e g u l a c i ó n  d os  c i rc u i t o s  e x i s t e n te s  

a c t ua l m e n t ,  p o r  f a c h a d a s  e  e x i x e nc ia s  d e  c o n fo r t o .  

1 . 2 . O B X EC TO  D O  P R O X EC T O .  

Es te  P r ox e c to ,  An e x o  d a  M e m o r ia  Té c n ic a ,  te n  p o r  ob x e c to  e s ta b l e c e l a s  b a s e s  t é c n ic a s  p a r a  re a l i z a l a  

i n s ta l a c i ó n  d e  c a l e fa c c i ó n  p o r  ra d ia d o re s   e  d e  a u ga  q ue n te  s a n i ta r ia ,   c o n  a s  c a l d e i ra s  e x i s te n te s  e  

ma i l a s  c on d ic ió ns  d e  v e n t i l a c i ó n  d os  l oc a i s  d e  a mp l ia c i ó n .  

 As  i n s ta l a c i ó ns  p r ox e c t a d a s  s e rá n  e x c l us i va s  d e s ta  a m p l ia c i ó n ,  d a  a n t e r io r  e n  P l a n ta  2 ª  e  d o  e d i f ic io  

An e x o  e n  p a r te  s o me n t e s  n o  t oc a n te  a  s ua  d i s t r ib uc i ó n  e  re g u l a c ió n  

E s te  P ro x e c t o  f a i s e  c oa  d up l a  f i na l i d a d e  d e  s e r v i r  d e  b a s e  p a ra  a  e x e c u c i ó n  d a  i n s t a l a c ió n  

p r ox e c ta d a  e  d e ix a r  c o ns t a nc ia  a d m i n i s t ra t i va  d e l a  s e g u nd o  a r t i go  3  d a  O rd e  d e  24  d e  f e b re i ro  d e  

20 1 0  p o l a  q ue  s e  re g u l o u  a  a p l ic a c ió n ,  n a  C o m un i d a d e  Au t ó n o ma  d e  G a l ic ia ,  d o  Re g u l a me n t o  d e  

I n s ta l a c i óns  Té r m ic a s  nos  E d i f ic i o s  a p r ob a d o p o l o  R D 1 02 7 /2 0 07 ,  d o  2 0  d e  x u l l o .  

Ap l ic a nd o o  a r t i go  1 7  d o  R I TE  R D 1 0 27 / 2 00 7  e  ma i l a  d e va nd i t a  o rd e ,  e  c o mo a  p o te nc ia  i n s ta l a d a  é  

me n o r  d e  70  K W,  b a s t a rá  c u n ha  m e mo r ia  té c n ic a  d a  q u e  e s te  p ro x e c t o  é  u n  a ne x o .  

1 . 3 .  P ET I C IO N AR IO .  

I nd a  q ue  o  t i t u l a r  d os  e d i f i c i o s  p úb l ic os  e s c o l a re s  é  o  c o nc e l l o ,  s e g u nd o  o  a r t i g o  51 ,  p a ra g ra fo  3 º ,  d o  

c a p í tu l o  V I ,  d o  d e c r e to  1 9 3/ 1 .9 6 7 ,  d e  2  d e  f e b re i ro  p o l o  q ue  s e  a p rob o u o  te x t o  r e f u nd i d o  d a  l e i  d e  

e ns i na nz a  p r i ma r ia ,  e  i nd a  e n  v i go r .  O re p a r t o  d e  f u nc ió ns  d e n t r o  d a  n os a  a u to n o mí a  f a i  q ue  a s  

ta re fa s  d e  ma n te m e n to  s e x a n c o mp e te nc i a  d o  C o nc e l l o  e  a s  ob ra s  d e  m e l l o ra  o u  g r a nd e s  re p a r a c ió ns  

s e x a n c o mp e t e n c ia  d a  X u n t a  d e  G a l ic ia .  

O p e t ic i on a r io  d a s  i n s ta l a c i óns  a  re a l i z a r  é  a  C o ns e l l e r í a  d e  Ed uc a c ió n  e  O rd e n a c i ón  Un i ve r s i ta r ia ,  a o  

t ra vé s  d a  s úa  Un id a d e  T é c n ic a  d a  D i re c c i ó n  P r ov i nc ia l  d e  Po n t e ve d ra ,  c o n  C I F  S - 1 51 1 00 1 -H  e  d o m ic i l io  

a  e f e c tos  d e  no t i f ic a c i ó n  n a  Un id a d e  T é c n ic a  d a  C o ns e l l e r í a  d e  Ed uc a c i ón  e  Or d e na c i ó n  Un i v e r s i ta r ia  

no  8 º  a nd a r  d o  e d i f ic i o  a d m i n i s t ra t i vo  d a  X un t a  d e  G a l ic ia ,  na  Av .  d e  Fe r ná nd e z  L a d re d a  4 3 ,  36 0 03  d e  

Po n t e v e d ra .  

1 . 4 .  S I T UA C IÓ N.  

O I ES  F r a n c i s c o  As o re y  e s tá  s i t ua d o na  R ua  d os  Ca e i ro s  Nº  2 5  d o  c o nc e l l o  d e  Ca m b a d os .  C P .  36 6 30 ,  d a  

p r ov i nc ia  d e  Po n t e ve d ra .   

A  z o na  d e  a m p l ia c ió n  s i t úa s e  a o  N o rd e s t e  d a  P l a n ta  2 ª .   

1 . 5 . NO R M AT IV A A PL IC AB L E .  

 E s te  p ro x e c t o  e  a  i n s ta l a c i ón  d e  a mp l i a c ió n  q u e  d e f i n e  a x us ta ra ns e  a  s e g u i n t e  no r ma t i va :  

1 . 5 . 1 .N O R MA T IV A  X ER AL :  

  Es ta ta l :  

  L e i  d e  L ib e ra l i z a c i ó n  I nd us t r ia l .  R D  21 3 5 /1 9 80  d e  2 6  d e  s e t e mb ro .  

  L e i  d e  I n d us t r ia .  L e i  d e  2 1 / 1 99 2  d e  1 6  d e  X u l i o .   

  L e i  34 / 19 9 8 ,  d o  7  d e  ou t ub r o ,  r e g u l a d o ra  d o  S e c t o r  d e  H id roc a r b u r os .  E  s i ng u l a r m e n t e  os  s e us  

a r t i gos  d o  40  a o  43 ,  e  ma i l a  s úa  d i s p os ic i ón  t ra ns i t o r i a  t e rc e i r a .  

  Au t o n ó m i c a :  

  L e i  d e  s e g u r id a d e  I nd us t r ia l  d e  G a l ic ia .  L e i  9 /2 0 04  d e  1 0  d e  a gos t o .  

 



M E M O R I A  D E  I N S T A L A C I O N E S  

 

F A U S T I N O  M E N A  M U R .   A R Q U I T E C T O .  C o l e g i a d o  n º  1 . 6 4 7  P á g i n a  4 9  d e  8 2  

E C U A D O R  4 1  –  E n t r e p l a n t a .   3 6 2 0 3  –  V I G O  ( P O )   T .  9 8 6  2 2 3  2 1 0  

 

1 . 5 . 2 .N O R MA T IV A  D E  S EG UR I D AD E  IN D U S TR IAL :  

  Eu r op e a :  

 D i re c t i va  92 / 42 / C EE  d e  2 1  d e  m a io  d e  1 9 92 ,  re l a t i v a  a os  re q u i s i to s  d e  re nd e me n t o  p a ra  

c a l d e i ra s  no va s  d e  a u g a  q ue n te  a l i me n ta d a s  c on c o mb us t ib l e s  l í q u id os  ou  ga s os os .  

M od i f i c a d a  p o l a  D i re c t i va  9 3/ 6 8 /C E E  d o  C o ns e l l o  d o  2 2  d e  x u l l o  d e  1 9 93 . 

 D i re c t i va  20 0 6 /3 2 /C E  d o  Pa r l a me n t o  Eu r op e o e  d o  C o ns e l l o ,  d o  5  d e  a b r i l  d e  20 06 ,  s o b r e  d a  

e f ic ie nc ia  n o  us o  f i na l  d a  e ne r x í a  e  os  s e rv i z o s  e ne rx é t ic os  e  p o l a  q ue  s e  d e r ro ga  a  D i r e c t i va  

93 / 76 / C EE  d o  Co ns e l l o .  

 D i re c t i va  2 0 02 / 91 / C E  d o  P a r l a m e n t o  E u r op e o e  d o  Co ns e l l o ,  d o  1 6  d e  d e c e m b r o  d e  2 0 02 ,  

re l a t i va  á  e f ic i e nc ia  e ne rx é t ic a  d os  e d i f ic i o s .  

 D i re c t i va  d e  b a ix a  te ns i ón  7 3/ 2 3 /C E E  

  Es ta ta l :  

  Re a l  De c re t o  20 8 5/ 1 99 4 ,  d o  2 0  d e  o u t ub ro ,  p o l o  q ue  s e  a p r ob ou o  Re g u l a me n t o  d e  

I n s ta l a c i óns  Pe t r o l í f e ra s .  E  s i n gu l a r m e n te  a  s ú a  I T E  M I - I P  03  d e  I n s ta l a c i ó ns  p e t ro l í fe ra s  p a ra  us o  

p r op io .  R D  14 2 7 /1 9 97 ,  n o me a d a  na  d i s p os ic ió n  t ra ns i to r ia  te rc e i ra  d a  l e i  3 4 /1 9 98 .  

  Re a l  D e c re to  10 2 7/ 2 00 7 ,  d o  20  d e  x u l l o ,  p o l o  q ue  s e  a p r ob o u  o  R e g u l a me n t o  d e  I n s ta l a c i ó ns  

Té r m ic a s  n os  Ed i f ic io s  R I T E  e  ma i l a s  s úa s  no r ma s  UNE  d e  re fe re nc ia .  

  Re gu l a me n to  E l e c t r o té c n i c o  p a r a  Ba i x a  Te ns ió n .  Re a l  De c re t o  8 4 2/ 2 00 2 ,  d e  2  d e  a gos t o ,  e  a s  

s úa s  n o r ma s  UN E  d e  r e f e re n c ia .  

 Re a l  De c re t o  20 6 0/ 2 00 8 ,  d o  12  d e  d e c e mb ro ,  p o l o  q ue  s e  a p r ob a  o  R e g u l a me n t o  d e  e q u ip os  a  

p re s i ó n  e  ma i l a s  s úa s  in s t r u c i ó ns  té c n ic a s  c o mp l e m e n t a r ia s .  E n  e s p e c ia l  a  I T C -M I E - AP - 1 2  a u ga  

q ue n te  s a n i ta r ia .  

  Re a l  D e c r e to  8 6 5 /2 0 03 ,  d o  4  d e  x u l l o ,  p o l o  q ue  s e  e s t a b l e c e n os  c r i te r i o s  h i x i é n i c o  - s a n i ta r io s  

p a ra  a  p re v e nc ió n  e  c o n t ro l  d a  l e x i o ne l os e .  

  Au t o n ó m i c a :  

 Orde de 24 de maio de 2006 pola que se creou e regulou o Rexistro de Instalacións de Distribución polo Miúdo de 

Produtos Petrolíferos Líquidos. Que adapta a aplicación do RD 2085/1994 na Comunidade Autónoma de Galicia. 

 Orde do 24 de febreiro de 2010 pola que se regula a aplicación na Comunidade Autónoma de Galicia, do RITE aprobado 

polo RD 1027/2007, do 20 de xullo. 

 Orde do 2 de febreiro de 2005 pola que se regula o Rexistro e Posta en Servizo das Instalacións Eléctricas de Baixa Tensión 

no ámbito da Comunidade Autónoma de Galicia. 

1 . 5 . 3 .N O R MA T IV A  D E  ED IF I C AC IÓ N:  

  Re a l  D e c re t o  31 4 /2 0 06 ,  d e l  17  d e  M a rz o  d e  20 0 6 , Có d ig o  Té c n i c o  d a  Ed i f ic a c i ó n .  C T E . :  

o  Ar t i g o  11 .  Ex i x e nc ia s  b á s ic a s  d e  s e g u r id a d e  e n  c a s o  d e  i nc e nd io .  S I .  

  S e c c ió n  H S 3 :  Ca l id a d e  d o  A i re  I n te r i o r .  

  S e c c ió n  H E1  :  L i m i ta c i ó n  d a s  d e ma nd a s  e n e r x é t ic a s .  

  S e c c ió n  H E2  :  R e nd e me n t o  d a s  I n s t a l a c ió ns  Té r m ic a s .  

  S e c c ió n  H E4 :  Co n t r ib uc i ó n  S o l a r  M í n i ma  d a  Au g a  Q ue n t e  S a n i t a r i a .  

o Artigo 13. Exixencias básicas de salubridade. HS. 

 

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32006L0032:ES:NOT


M E M O R I A  D E  I N S T A L A C I O N E S  

 

F A U S T I N O  M E N A  M U R .   A R Q U I T E C T O .  C o l e g i a d o  n º  1 . 6 4 7  P á g i n a  5 0  d e  8 2  

E C U A D O R  4 1  –  E n t r e p l a n t a .   3 6 2 0 3  –  V I G O  ( P O )   T .  9 8 6  2 2 3  2 1 0  

 

1 . 5 . 4 .N O R MA T IV A  D E  S EG UR I D AD E  L AB O R AL :  

 Europea: 

 D i re c t i va  8 9 /3 9 1/ C EE  d o  C ons e l l o ,  d o  1 2  d e  x u ñ o  d e  19 8 9 ,  r e l a t i va  á  a p l ic a c ió n  d e  m e d id a s  

p a ra  p r o m ove l a  me l l o r a  d a  s e g u r id a d e  e  d a  s a ú d e  d os  t r a b a l l a d o re s  no  s e u  t ra b a l l o .  

M od i f i c a d a  p o l a  d i re c t i va  20 0 7/ 3 0 /C E E  d o  Pa r l a m e n t o  E u rop e o e  ma i l o  Co ns e l l o ,  d o  2 0  d e  

x u ñ o  d e  20 0 7 .  

 Estatal: 

 Lei 31/1995, de 8 de novembro, de Prevención de Riscos Laborais. BOE nº 269 10/11/1995 

 Real Decreto 39/1997, de 17 de xaneiro, polo que se aproba o Regulamento dos Servizos de Prevención. BOE nº 27 31/01/1997 

 Re a l  De c r e to  4 8 6/ 1 99 7 ,  p o l o  q ue  s e  e s ta b l e c e n a s  d i s p os ic ió ns  m í n i m a s  d e  s e gu r i d a d e  e  s a úd e  

nos  l uga r e s  d e  t ra b a l l o .  

 Re a l  De c r e to  1 62 7 / 19 9 7 ,  p o l o  q ue  s e  e s t a b l e c e n  a s  d i s p os ic i ó ns  m í n i ma s  d e  s e g u r id a d e  e  

s a úd e  na s  ob ra s  d e  c o ns t r u c i ó n .  

 Re a l  d e c r e to  61 4 /2 0 01 ,  d e  8  d e  x u ñ o ,  s ob re  d i s p os ic i ó ns  m í n i ma s  p a ra  a  p ro te c c ió n  d a  s a úd e  e  

s e g ur i d a d e  d os  t ra b a l l a d o r e s  f r o n te  a o  r i s c o  e l é c t r ic o .  

 

1 . 5 . 5 .N O R MA T IV A  M UN I CI P A L :  

  O p r ox e c to  c u m p r e  o  P l a n  Xe ra l  d e  O rd e na c i ó n  M u n i c ip a l  d o  Co nc e l l o  d e  Ca m b a d os ,  e  m a i l a s  

s úa s  o rd e na n z a s  m u n ic ip a i s .  

 

1 . 6 . D E S CR I PC IÓ N D A S  I NS T A L AC IÓ NS .  

 

1 . 6 . 1 . -  C AL E FA C C IÓ N :  

 

O  s i s t e ma  d e  c a l e f a c c ió n  e l i x id o  p a ra  a  a mp l i a c ió n  e  o  m e s mo  d a  t o ta l i d a d e  d o  re s t o  d o  e d i f ic io  a  

b a s e  d e  e m is o r e s  t i p o  p a n e i s  d e  c h a p a  d e  a c e i r o ,  q u e  s e  e nc o n t ra n  d i s t r ib u í d os  p o r  t od o  o  e d i f ic io  ,  

c oa s  e x e c c ió ns  d e  a u d i to r i o , x i m n a s io  q ue  te ñe n e m is o re s  p o r  i m p u l s i ó n  d e  a r  me d ia n te  a e ro te r m os  e  a  

u l t i ma  a mp l ia c i ó n  fe i ta  q ue  te n  e m i s o re s  d e  e l e me n t os  d e  c ha p a  d e  a c e i r o .  

Os  e l e me n t os  q u e  d e f i ne n  e s te  s i s te ma  d e  c a l e fa c c i ó n  d e s c r í b e ns e  d e  s e g u id o .  

Pa ra  a  i m p u l s i ó n  d e  a ug a  a  tod a  l a s  d e p e nd e nc i a s  d o  c e n t r o  a  i n s ta l a c ió n  e s t á  r e p a r t id a  n a s  

s e g u i n te s  z o na s  

-  1  Z o na  N o r te  

-  1  Z o na  s u r  

-  1  Au d i to r i o  

-  O f ic i na s  

-  X i m na s i o  

-  Z o na  N ue va  1   

-  Z o na  n ue va  2  

 

Pa ra  d a r  c u m p r i me n to  a  I T  1 . 2 . 4 . 3 .  a  s a l a  d e  c a l d e i ra s  l e va  u n  c a d ro  d e  re g u l a c i ón  i nc o r p o ra d o q u e  

re g u l a  o  c o ns u m o e n  fu nc i ón  d a  d i fe re nz a  d e  te mp e r a t u ra s  e x t e r i o r  e  i n te r i o r ,  r e p a r t i d o  e n  4  z o na s  d e  

re g u l a c ió n .  

-  Re g u l a c ió n  1  :  z on a s  n ue v a s  1   y  2  

-  Re g u l a c ió n  2 :  Z o na  N o r te  

-  Re g u l a c ió n  3  :  Z o na  s u r  y  a ud i t o r io  

-  Re g u l a c ió n  4  :  O f ic i na s  y  X i m na s i o .  

E s ta  re gu l a c ió n  us a  a c t ua l me n t e  R e g u l a d o re s  E l fa t he r m d e  R OC A  t ip o  E8 - 11 2 1  (R e g u l a c io n  1 ,3  y  4 )    y   

E8 - 44 0 1  p a r a  l a   Re g u l a c ió n  2 .  

http://eur-lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexplus!prod!DocNumber&lg=es&type_doc=Directive&an_doc=1989&nu_doc=391


M E M O R I A  D E  I N S T A L A C I O N E S  

 

F A U S T I N O  M E N A  M U R .   A R Q U I T E C T O .  C o l e g i a d o  n º  1 . 6 4 7  P á g i n a  5 1  d e  8 2  

E C U A D O R  4 1  –  E n t r e p l a n t a .   3 6 2 0 3  –  V I G O  ( P O )   T .  9 8 6  2 2 3  2 1 0  

 

M e nt ra s  a s  z on a s  2 , 3  y  4  te ñe n u na  r e g u l a c i ó n  s a t i s fa c t o r ia  a  Z o na  d e  re g u l a c i o n  1  ( Z o na s  n ue va s  1  y  2  

)  d e b id o  a  q u e  a f e c ta n a l  a ne x o  q ue  e s  u n  e d i f ic i o  a i s l a d o  c on fa c ha d a s   c o n o r ie n ta c i o ne s  d i ve r s a s  

l a  a p o r ta c i ó n  d e  a gu a  c a l ie n t e  e s  i n s u f ic ie n te  p a r a  u na s  z o na s  y  m uy  d e f ic i e n t e  e n  o t ra s ,  s i  a  e s t o  

e n ga d i m os  l a  n ue va  a m p l ia c i ó n ,  s e rá  ne c e s a r io  e fe c t u a r  l o s  s ig u ie n te s  c a mb i os :  

-C r e a r  c i rc u i t o  d e  a l i m e n ta c i ó n  i nd e p e nd ie n t e  p a ra  e l  e d i f ic i o  a n e x o  c o n s u  p r op i a  re g u l a c i ó n .  

-  L a  p l a n t a  s e g u nd a   ( u l t i m a  a mp l ia c i ó n  y  l a  p r oy e c ta d a  ,  d e b e rá n a l i m e n ta r s e  p o r  fa c ha d a s  e s  d e c i r  

a g ru p a nd o l o s  e m is o re s  d e  l a  c a ra  n o r te  y  l o s  d e  l a  c a r a  s u r  c o n  s u  re g u l a c ió n  ta m b ie n  s e p a ra d a .  

S e  ha rá  un  n ue vo  c u a d ro  d e  C o n t ro l  d e  c a l e fa c c i ó n .  

1 . 6 . 1 . 1 .  C a l d e i r a  d e  Ca le f a cc ió n  

 

A  i n s ta l a c i ó n  d e  c a l e fa c c i ón   e s tá  a l i me n ta d a  p o r  u n ha  c a l d e i ra  d e  ga s ó l e o  a x u s ta d a  a o  p r e v i s t o  n a  

I T  1 . 2 . 4 . ,  e x c l us i va me n te  d e s t i na d a  p a r a  c a l e fa c c ió n .  

 

A  c a l d e i ra  t e n  a s  s e gu i n t e s  c a ra c t e r í s t ic a s :  

 

Ca l d e i r a  W O L F  M KS -4 2 0  

Com b us t i b l e  G a s ó l e o  C  

Ma t e r i a l  (c á m a ra  d a  c a l d e i ra )  Ac e i ro  i no x i d a b l e  

Ra ng o d e  p ot e nc i a s  36 0 -4 6 0   k W  

Q ue i m a d o r  C ue no d  C5 4   

P re s i ón  m á x i m a  d e  t ra b a l l o  a d m i s i b l e  4  b a r  

Nº  d e  f a b r i c a c i ó n  /  n º  d e   s e r i e  10 9 70   /  1 3 90 2 01 0  

Nº  d e  d i s t i n t i v o  d e  ho m o l og a c i ó n  CE 0 08 5 AR 0 03 4  

S up e r f i c i e  d e  i n t e rc a m b i o  12 , 5  m 2  

P re s i on  d e  p r ue b a  6 , 4  b a r .  

V o l um e n d e  a g ua  d e  l a  c a l d e r a   66 5  l  

 

A i ns t a l a c ió n  d e  AC S  e s tá  a l i m e n t a d a  p o r  u n ha  c a l d e i ra  d e  ga s ó l e o  a x us t a d a  a o  p re v i s to  na  I T  1 .2 . 4 . ,  

e x c l us i va m e n te  d e s t i na d a  p a ra  AC S .  

A c a l d e i ra  t e n  a s  s e gu i n t e s  c a ra c t e r í s t ic a s :  

Ca l d e i r a  R O CA  G O 5 0/ 4 5  G T  

Com b us t i b l e  G a s ó l e o  C  

Núm e r o  D8 9 20 3 28  

Ma t e r i a l  (c á m a ra  d a  c a l d e i ra )  Ac e i ro  i no x i d a b l e  

Pot e nc i a  c a l o r í f i c a  ú t i l  53 , 5  kW  

Q ue i m a d o r  Ka d e t  T r o n i c  5  R  

P re s i ón  m á x i m a  d e  t ra b a l l o  a d m i s i b l e  4  b a r  

Re nd e m e nt o  i n s t a nt á ne o  91 %  

Re nd e m e nt o  e s t a c i o na l  93 %  

Ca d r o  d e  re g u l a c i ón  Ex t e r n o  e n  s a l a  d e  c a l d e r a s  

Nº  d e  d i s t i n t i v o  d e  ho m o l og a c i ó n  FA C 2 15 7  D E  1 7 /1 0 /8 8  

 

Q ue i m a d o r  Ka d e t  T r o n i c  5  R  

Com b us t i b l e  G a s ó l e o  C  

Núm e r o  19 0 04 7 79  

G a s t o  Ac e i ro  i no x i d a b l e  

Pot e nc i a   29 , 6  a  5 9 , 3  k W  



M E M O R I A  D E  I N S T A L A C I O N E S  

 

F A U S T I N O  M E N A  M U R .   A R Q U I T E C T O .  C o l e g i a d o  n º  1 . 6 4 7  P á g i n a  5 2  d e  8 2  

E C U A D O R  4 1  –  E n t r e p l a n t a .   3 6 2 0 3  –  V I G O  ( P O )   T .  9 8 6  2 2 3  2 1 0  

 

Co ns um o  0 , 19  kw  23 0V .  

P re s i ón   0 , 8  a  0 , 1b a r  

G a s t o  2  a  5 , 5  K g/ h  

Ca d r o  d e  re g u l a c i ón  Ex t e r n o  e n  s a l a  d e  c a l d e r a s  

Nº  d e  d i s t i n t i v o  d e  ho m o l og a c i ó n  C OL -0 0 29   2  1 / 04 / 8 7  

 

Po l a  s úa  p o te nc i a  s up e r i o r  a  70  k W,  o  l oc a l  on d e  e s t á n  a s  c a l d e i ra s   te n  c o ns i d e r a c ió n  d e  s a l a  d e  

má q u i na s ,  s e g un d o a  I T  1 .3 .4 .1 .2 . 1 . ,   s i t uá nd os e  n u n  l o c a l  i n a c c e s ib l e  a os  n e n os  e  c o n a c c e s o  d i re c t o  

d e n d e  o  e x te r io r  p a ra  p e r s oa l  a u t o r i z a d o ,  c o n ve n t i l a c i ó n  na t u ra l  e  d e d i c a d o e x c l us i va me n t e  a  e s te  

f i n .  

 

Na  me s m a  s a l a  e x i s te  u n  Ac u m ul a d o r  d e  AC S   ma rc a  R O C A d e  5 0 0  L  .  

 

No  e x te r i o r  s o te r ra d o  b a ix o  a  Z o na  a x a rd i n a d a  e x i s te  u n  d e p ós i t o  d e  ga s ó l e o  d e   d up l a  p a re d e ,  c o n 

i nd ic a d o r  d e  n iv e l ,  c o nx u n t o  d e  a s p i ra c i ó n  e  f i l t ra d o  e  vá l vu l a s  d e  p a s o .  

 

E s te  d e p ós i t o  d e  ga s ó l e o  s ub m i n i s t ra rá  c o mb us t ib l e  á  c a l d e i ra  me d ia n t e  u n  g r up o  d e  p r e s ió n  d e  

ga s ó l e o  f o r ma d o p o r  d úa s  b o mb a s  d e  a s p i ra c i ón ,  p a r a  u n  c a ud a l  d e  30  l / h ,  c u n h a  p o t e nc ia  d e  1 / 6  c v .  

 

O  a c c e s o  a o  d e p ós i to  p o r  p a r t e  d o  c a m ió n c i s te r na  d e  s ub m i n i s t ro  d e  c o mb us t ib l e  fa i s e   d i re c ta me n te  

d e n d e  a  r úa  a  t ra vé s  d e  b o c a  d e  c a r ga  p e r t o  d e  mu r o  d e  p e c h e  e x te r io r  o  I ES .  

 

 1 . 6 . 1 . 2 .  Ch em i ne a :  

 

E n  c u mp r i m e n to  d a  I T  I C  1 . 3 . 4 . 1 .3 .  A e va c ua c i ó n  d os  p r od u t os  d a  c o mb us t ió n  d a  c a l d e i ra  fa i s e  

me d ia n te  u n ha  c he m i ne a  v e r t ic a l  d e n d e  a  s a l a  d e  c a l d e i r a s  a t a  u n  m e t ro  p o r  e nc i ma  d a  c ub e r ta .  

 

A  c h e m i ne a  e  mo d u l a r ,  i l l a d a ,  d e  d u p l a  p a re d e  d e  35 0  m m d e  d iá m e t ro  p a r a  ga s ó l e o ,  d e  a c e i r o  

i no x id a b l e  A I S I  3 04  1 8 /1 0  C rN i ,  c on  i l l a me n t o  e n  l a na  d e  r oc a  d e  25 - 30  m m  d e  e s p e s o r  d e  a l t a  

d e ns i d a d e .  

 

A c h e m i ne a  e s t á  c o mp os ta  p o r  u n  a d a p ta d o r  p a ra  á mb a l a s  d úa s   c a l d e i ra s  e   m ód u l os  re c t os  d e  9 6 0  

m m d e  l on x i t ud e ,  u n  mó d u l o  d e  c o mp ro b a c ió n  c o n  t e  p o r  c a l d e i ra ,  c ób a d os ,  z a p ó n d e  re x i s t r o  e  

c o l e c t o r  d e  c ha r r i z o  c o n d e s a u g ue ,  e  u n  mód u l o  d e  r e ma t e  f i na l ,  to d os  e l e s  s ux e i t o s  c o n a b ra z a d e i ra s  

d e  u n ió n .  

 

1 . 6 . 1 . 3 . -  B om b as  d e  c i r c u l a c i ón :  

 

Pa ra  i mp u l s a l a  a u ga  q ue n t e  p o l a s  t ub a r ia s  d o  s i s te ma   p re c i s a m os  d u n ha s  b o m b a s  d e  c i r c u l a c ió n  d e  

ro t o r  hú m i d o  e  c a u d a l  va r i a b l e ,  p a ra  m o n ta x e  d i r e c t o  na  t ub a r i a  d o  p r i ma r i o ,  d e s p o i s  d o  f i l t r o ,  q ue  

ga ra n ta  a  i mp u l s i ó n  ne c e s a r ia  p a ra  a  n ova  z on a  d e  re gu l a c ió n  .  

 

A s úa  i n s ta l a c ió n  e  c a ra c te r í s t ic a s  d e b e rá n c u mp r i l o  e s ta b l e c id o  na  I T  1 .2 .4 . 5  e  6 .  e  ma i l a s  s úa s  

no r m a s  UN E  d e  re fe re nc i a  s ob re  d a  s úa  e f ic ie nc ia  e ne r x é t ic a   e  c oa s  s e g u in t e s  c a r a c t e r í s t ic a s :  

CI R CU I T O  1  Z o na  n ue va  1  

C I R CU I T O  6  O F I C I NA S  

C I R CU I T O  7  G I MN AS I O  

Bom b a  d e  c i rc u l a c i ó n  R O CA  P C  1 0 45  

Pot e nc i a  m á x i m a  P 1  =  1 00  W  

G ra d o  d e  p ro t e c c i ó n  IP 4 3  

V a l vu l a  d e  3  v í a s  S M  7 5  



M E M O R I A  D E  I N S T A L A C I O N E S  

 

F A U S T I N O  M E N A  M U R .   A R Q U I T E C T O .  C o l e g i a d o  n º  1 . 6 4 7  P á g i n a  5 3  d e  8 2  

E C U A D O R  4 1  –  E n t r e p l a n t a .   3 6 2 0 3  –  V I G O  ( P O )   T .  9 8 6  2 2 3  2 1 0  

 

 

 

 

 

C I R CU I T O  2  Z o na  n ue va  2  

C I R CU I T O  3  Z o na  No r t e  

Bom b a  d e  c i rc u l a c i ó n  W IL O  S / 30 / 10  

Pot e nc i a  m á x i m a  P 1  =  3 90  W  

G ra d o  d e  p ro t e c c i ó n  IP 4 3  

V a l vu l a  d e  3  v í a s  S M  7 0  y  S M  7 5  

 

C I R CU I T O  4  Z o na  S U R  

C I R CU I T O  5  AU DI T O R I O  

Bom b a  d e  c i rc u l a c i ó n  W IL O  R S 3 0  

Ca ud a l  m á x i m o  9  m 3 / h  

Pot e nc i a  m á x i m a  P 1  =  4 40  W  

G ra d o  d e  p ro t e c c i ó n  IP 4 3  

V a l vu l a  d e  3  v í a s  S M  7 5  

 

 

Co m o s e  ha  e x p l ic a d o a n te r i o r me n te  d a d o o  s a t i s fa c t o r i o  fu nc i o na me n t o  d a s  z o na s  N o r te ,  S u r ,  

Au d i t o r i o , o f ic i n a s  e  x i m na s i o ,  e s ta s  ma n t e r á n  a s  s ua s  c a ra c t e r i s t ic a s ,  p e r o  c re a ra s e  u na  z o na  e x c l us iv a  

p a ra  o  e d i f ic io  a ne x o  y  a s  no va s  z o na s  a mp l ia d a s  te r á n  c i rc u i t o s  s e g u nd o a s  s u a s  fa c h a d a s   no r te  o u  

s u r .  Q ue d a n d o  d o  s e gu i n t e  x e i to :  

 

Z O N A  L O C AL E S  C I R C UL AD O R  EL EC T R O V AL V UL A  T UB E R I AS  

1  AN E X O  WI L O  S 30 1 0  S M 75  46  

2  N UEV A N O R T E  WI L O  S 30 1 0  S M 70  46  

3  N UEV A S UR  R O C A P C 10 4 5  S M 75  32  

4  N OR T E  WI L O  S 30 1 0  S M 75  57  

5  S UR  WI L O  R S 3 0  S M 75  46  

6  AUDI T O R I O  WI L O  R S 3 0  S M 75  46  

7  O F I C I N AS  R O C A P C 10 4 5  S M 75  32  

8  X I M N AS I O  R O C A P C 10 4 5  S M 75  32  



M E M O R I A  D E  I N S T A L A C I O N E S  

 

F A U S T I N O  M E N A  M U R .   A R Q U I T E C T O .  C o l e g i a d o  n º  1 . 6 4 7  P á g i n a  5 4  d e  8 2  

E C U A D O R  4 1  –  E n t r e p l a n t a .   3 6 2 0 3  –  V I G O  ( P O )   T .  9 8 6  2 2 3  2 1 0  

 

1 . 6 . 1 . 4 .  V as os  de  E xp a ns i ón :  

 

E n  c u mp r i me n t o  d a  I T  1 . 3 . 4 . 2 . 4 .  e  ma i l a s  s úa s  n o r ma s  UNE  d e  re fe re nc ia ,  a s  i n s ta l a c i ó ns  d e  c a l e f a c c ió n   

e  AQ S  e s t á n  d o ta d a s   c u n  u n  d i s p os i t i vo  d e  e x p a ns i ó n  d o  t ip o  p e c ha d o q u e  p e r m i ta  a b s o r b e r  s e n  d a r  

l ug a r  a  e s f o r z os  me c á n i c os ,  o  v o l u me  d e  d i l a ta c i ó n  d o  f l u í d o  c a l e fa c t o r .  

 

A  a u ga  d i l á t a s e  a o  q u e n tá r mo l a  a u me n ta d o o  s e u  vo l u me  p ud e n d o p r ov oc a r  un ha  s i t ua c i ó n  p e r ig os a  

p a ra  a  in s t a l a c i ón  a o  a u me n ta re s  a  p r e s ió n  e  m a i l a  t e mp e ra t u ra  na s  tu b a r ia s .  

 

Pa ra  s o l uc i o na r mos  e s te  p r ob l e ma ,  a s  in s t a l a c i óns  d e  c a l e fa c c i ó n  e q u í p a ns e  c u n v a s o  d e  e x p a ns i ó n  

c a p a z  d e  a b s o rb e l o  a u m e n t o  d e  vo l u me .  

 

 Na súa instalación teremos en conta que cando colocamos un vaso de expansión pechado, constituímos un circuíto que a súa 

vez queda tamén pechado e que vai estar sometido a aumento de temperatura e presión, polo que debemos instalar 

conxuntamente unha válvula de seguridade e un manómetro. 

 

 O vaso de expansión pechado colocarase, preferentemente, na tubaria de retorno e do lado da  aspiración da bomba de 

recirculación coa finalidade de evitares que a temperatura da auga chegue aos límites de traballo da membrana elástica. 

 

 O vaso de expansión pechado colocarase de forma que non poidan formarse bolsas de aire. 

 

 Non deben colocarse no tubo de enlace do vaso, chaves ou accesorios que poidan interrompelo paso e illalo circuíto do 

propio vaso de expansión pechado. 

 

 Evitares as radiacións de calor preto do vaso de expansión para protexela membrana de posibles excesos de temperatura. 

 

Ex i s te  p a ra  c a l e f a c c ió n  u n  va s o  d e  e x p a ns i ó n  p e c h a d o,  c i l í n d r ic o ,  c on  me mb ra n a  e l á s t ic a  e  c á m a ra  

d e  ga s  i ne r t e ,  d e  2 50  l i t r o s  d e  c a p a c id a d e ,  p a ra  un ha  p re s i ó n  má x i ma  d e  t ra b a l l o  d e  6  b a r ,  c oa s  

s e g u i n te s  c a r a c te r í s t ic a s :  

 

V a s o  d e  e x p a ns i ó n  T i p o   Z i l m e t   p e c ha d o  

Ca p a c i d a d e   25 0  l i t ro s  

P re s i ón  m á x i m a  d e  t ra b a l l o  6  b a r  

P re s i ón  d e  p re  c a rg a  1 , 5  b a r  

Ra ng o d e  T e m p e ra t u ra  d e  f u nc i o na m e nt o   -1 0  º C  -   1 10  ºC  

Co ne x i ó n  d e  a ug a  ¾ “  -  1 ”  

Me m b ra n a   Ca uc ho  D I N - 4 . 8 07  

 

Ex i s te  p a r a  AC S  u n  v a s o  d e  e x p a ns i ón  p e c ha d o,  c i l í n d r ic o ,  c o n me mb ra na  e l á s t ic a  e  c á ma ra  d e  ga s  

i ne r te ,  d e  1 8  l i t r o s  d e  c a p a c i d a d e ,  p a ra  u n ha  p re s ió n  má x i ma  d e  t ra b a l l o  d e  6  b a r ,  c o a s  s e g u i n te s  

c a ra c t e r í s t ic a s :  

 

V a s o  d e  e x p a ns i ó n  T i p o   EL B I  E R -1 8  p e c ha d o  

Ca p a c i d a d e   18  l i t ro s  

P re s i ón  m á x i m a  d e  t ra b a l l o  5  b a r  

P re s i ón  d e  p re  c a rg a  1 , 5  b a r  

 T e m p e ra t u ra  m a x j m a   d e  f u nc i on a m e nt o    9 9  º C  

Co ne x i ó n  d e  a ug a  ¾ “  -  1 ”  

Me m b ra n a   Ca uc ho  D I N - 4 . 8 07  

 

 



M E M O R I A  D E  I N S T A L A C I O N E S  

 

F A U S T I N O  M E N A  M U R .   A R Q U I T E C T O .  C o l e g i a d o  n º  1 . 6 4 7  P á g i n a  5 5  d e  8 2  

E C U A D O R  4 1  –  E n t r e p l a n t a .   3 6 2 0 3  –  V I G O  ( P O )   T .  9 8 6  2 2 3  2 1 0  

 

1 . 6 . 1 . 5 . -  B om b a  d e  R ec i r c u l a c i ón :  

 

Pa ra  fo r z a l o  r e to r no  d a  a u ga  q ue n te  p o l a s  tu b a r ia s   p re c i s a mos  d un h a  b o m b a  d e  re c i rc u l a c i ó n  d e  

ro t o r  h ú m id o  e  c a ud a l  va r ia b l e ,  p a ra  m o n ta x e  d i r e c t o  na  t u b a r ia ,  d e s p o i s  d o  f i l t r o ,  q u e  ga ra n ta  a  

i mp u l s i ón  ne c e s a r i a .  

 

A  s úa  i n s t a l a c i ón  e  c a ra c t e r í s t ic a s  c u m p r e n o  e s t a b l e c id o  na  I T  1 . 2 . 4 . 5  e  6 .  e  ma i l a s  s úa s  n o r m a s  UNE  

d e  re fe re nc ia  s o b r e  d a  s úa  e f ic ie nc ia  e ne r x é t ic a   e  c o a s  s e g u i n t e s  c a ra c t e r í s t ic a s :  

 

Bom b a  d e  c i rc u l a c i ó n  R O CA  M C  1 1 20  

Ca ud a l  m á x i m o  3 , 5  m 3 / h  

P re s i ón  m á x i m a  d e  t ra b a l l o   10  b a r  

A l t u ra  m á x i m a  5  m  

Ra ng o d e  T e m p e ra t u ra  d e  T ra b a l l o  15 º - 11 0 º C  

T e ns i ó n  m o nof á s i c a  23 0  - 2 40  V  5 0  H z  

Po t e nc i a  m á x i m a  P 1  =  2 90  W  

G ra d o  d e  p ro t e c c i ó n  IP - 43  
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1 . 6 . 1 . 6 .  R a d i a d or es s  :  

 

I n s ta l a ra s e  u n  s i s te m a  d e  c a l e fa c c i ó n  d o  t ip o  ra d ia n t e  m e d ia n te  p a ne l e s  d e  c h a p a  d e  a c e ro  s i s t e ma  

R O C A AD R A ,  o u  e q u i va l e n t e ,  m e d ia n te  t ub a r ia  d e  f e r r o  ne g ro  c o l oc a d a  s ob re  o  fa l s o  te i t o ,  e  

c u mp r i nd o  a  I T  1 . 2 . 4 . 2 .7  e  m a i l a s  s úa s  n o r ma s  UN E  d e  r e fe re nc ia .   
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1 . 6 . 1 . 7 .  C i r cu í tos  :  

 

Fa ra ns e  3  C i rc u i to s  , 2  p a r a  a  P l a n ta  s e gu n d a  ,  c o n t e r mós t a to  d e  a mb ie n te ,  e l e c t r o  vá l v u l a s  d e  t re s  

v í a s  , T ERM O S T AT O S  y  s o nd a s  d e  t e mp e ra t u ra  p a ra  a  re g u l a c i ó n ,   a g rup a nd o  a s  a u l a s  p o r  fa c h a d a s  n u n  

me s m o c i rc u i to ,  o  c o r re d o r  i nc l u i re mo l o  no  ma i s  d e s f a vo ra b l e  e  un  t e rc e i ro  e x c l us iv o  p a ra  o  e d i f ic io  

a ne x o  

 

As  c a ra c t e r í s t ic a s  m á i s  s a l i e n ta b l e s  d a s  t ub a r ia s  d o  s i s t e ma    s o n  a s  s e g u i n te s :  

 

T ub a r i a s  ½”, 3/ 8 ” , 1 ,  1 , 1 / 2 ” , 2     

Ma t e r i a l  Ac e ro  Ne g ro  D I N2 4 40  

D i á m e t r o  e x t e r i o r  x  e s p e s o r  20  m m  x  2  m m  

S op or t e  Ab r a z a d e r a s  

S u x e i c i ó n  Me d i a nt e  t a c os  m e t a l i c os  a l  f o r j a d o .  

 

 

 

 

1 . 6 . 2 . -  Au g a  Q u en t e  S an i ta r ia  A Q S :  

 

E n  c u mp r i me n t o  d a  I T  1 . 1 . 4 . 3 . 1  d e  p r e p a ra c i ó n  d a  a u ga  q ue n t e  s a n i ta r i a ,  x u n t o  c o  Re a l  D e c re to  

86 5 /2 0 03  p a ra  p re ve nc i ón  d a  L e x io n e l os e  a d e ma is  d o s  d oc u me n t os  H E 4  e  H S 4 .  D o  Có d ig o  T é c n ic o  d a  

Ed i f ic a c ió n  Re a l  De c re t o  3 14 / 20 0 6 ,  d e  1 7  d e  ma rz o ,  e x i s t e  u n ha  c a l d e i ra  d e  AQ S r   c o m o s i s t e ma  

p r i nc ip a l  d e  p r od uc i ón  d a  a u ga  q u e n te  s a n i ta r ia ,  x us t i f ic a nd o n o  s e g u i n te  p u n t o  e  no  a ne x o  f i na l  a  

no n  c o n ve n ie nc i a  d e  i n s ta l a r m os  u n  s i s t e ma  d e  a p ro ve i ta m e n to  d a  e ne rx í a  s o l a r .  

 

1 . 6 . 2 . 1 .  S i s t em a pr in c i p a l  d e  P r o du c i ón  de  AQ S.  

 

Pa ra  re d u c i r e s  a  p o te nc i a  ne c e s a r ia  na  p r od uc i ó n  d e  AQ S  e  a o  me s m o te m p o ob te r m os  u n  

fu nc i o na me n t o  m á i s  h o mo x é ne o d a  i n s t a l a c ió n  e x i s t e  a l e n  d a  c a l d e i ra   u n  a c u m ul a d o r  e l é c t r ic o  c on  

50 0  l i t r o s  d e  a c u m ul a c i ó n  d e  AQ S  n u n  d e p ós i t o  no  q ue  s e  ma n t é n a  a ug a  q u e n te  a ta  o  m o me n t o  d o 

s e u  us o ,  d e  mod o q ue  na s  p u n ta s  d a  d e m a n d a  no  e d i f ic io  u t i l i z a s e  a  a u ga  a c u m ul a d a ,  s o l ic i tá nd os e  

u n ha  p o te nc i a  i n fe r io r  a o  d o  s i s t e ma  d e  p ro d uc i ó n .  O V o l u m e  d e  a c u m ul a c i ó n  e s t á  c a l c u l a d o   p a ra  

a t e n d e l a  d e ma n d a  p u n ta  c oa  a u ga  a c u mul a d a   

 

De b id o  á  i mp o r ta nc i a  d a  p r e ve nc i ó n  d a  l e x i o ne l os e  na  p ro d uc i ó n  d e  AQ S ,   a  a ug a  d e b e s e  a c u m ul a r  a  

u na  te mp e ra t u ra  d e  6 0  ° C ,  c om o mí n i mo .  De b e nd o a s e g ur a re s  o s  5 0  ° C  nos  p u n t os  m á i s  d i s ta n te s .  A  

i n s ta l a c i ó n  p e r m i t i rá  q u e  a  a u ga  a c a d e  os  7 0  ° C .  
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A  t e mp e ra t u ra  d a  a u ga  f r í a  d e b e s e  ma n te r  o  ma i s  b a i x a  p os ib l e  p r oc ur a nd o ,  o nd e  a s  c o nd ic i ó ns  

c l i má t i c a s  o  p e r m i t a n ,  u n ha  t e mp e ra t u ra  i n fe r i o r  a os  2 0  °C .  Pa ra  i s to ,  a s  t ub a r ia s  e s ta rá n  

s u f i c ie n te me n t e  s e p a ra d a s  d a s  d e  a u ga  q ue n t e ,  o u  n o  s e u  d e fe c t o ,  i l l a d a s  té r m ic a me n t e .  

 

D i s p o ns e  na  a u ga  d a  t ra í d a  d e  s i s t e ma s  d e  f i l t ra c i ó n  s e gu n d o a  n o r m a  UNE -E N  13 .4 4 3  p a r te  1 ,  f i l t ro s  

me c á n i c os  d e  p a r t í c u l a s ,  d e  d i me ns i ó ns  c o mp re nd i d a s  e n t re  8 0 μ m y  1 50 μ m .  

 

Fa c i l i ta ra s e  o  a c c e s o  a os  e q u ip os  p a ra  s úa  i n s p e c c ió n ,  l i mp e z a ,  d e s i n f e c c ió n  e  t o ma  d e  mos t ra s .  

 

D i s p o ns e  d u n s i s te m a  d e  v á l v u l a s  d e  re te nc i ó n  s e g u n d o a  no r ma  UN E -E N  1 . 7 17 ,  q ue  e v i t e  re t o r nos  d e  

a u ga  p o r  p e rd a  d e  p re s i ón  o u  d i m i n uc ió n  d o  c a u d a l  s ub m i n i s t ra d o  e ,  e n  e s p e c i a l ,  c a nd o s e x a  

ne c e s a r io ,  p a ra  e v i ta r  m e s t u ra s  d e  a u ga  d e  d i fe re n te s  c i rc u í to s ,  c a l id a d e s  o u  us os  

 

A t e nd e n d o a os  re q u i s i t o s  d e  p r e s ió n  a  ga ra n t i r  nos  p u n t os  d e  c o ns u m o e s t a b l e c id os  n o  d oc u me n t o  H S 4  

( Tá b oa  0 5 )  a  p re s i ó n  mí n i m a  d e  t ra b a l l o  d e b e  s e r  d e  6  b a r ,  s e nd o re c o me nd a b l e  8  b a r .  

A t e nd e n d o a os  re q u i s i t o s  d e  p r e ve nc i ó n  d a  l e x io ne l os e ,  a  te mp e ra t u ra  d e  t ra b a l l o  no n d e b e rá  s e r  

i n fe r io r  a  7 0  ° C .  

 

Os  d e p ós i to   d i s p ó n  d a s  s e g u i n te s  c o ne x ió ns :  

 

 Entrada de auga de consumo con un deflector que a dirixa cara a parte inferior do depósito, de xeito que se reduza a zona de 

mestura favorecendo a estratificación da auga no seu interior. 

 Saída da AQS cara o consumo, situada na parte superior do depósito. 

 Baleirado na parte inferior para purga de lodos e toma de mostras para as análises de lexionela. 

 Rexistro para limpeza, para capacidades superiores a 750 l. o tamaño mínimo do rexistro será DN 400, tamén denominado 

“Boca de Home” xa que permiten o acceso dunha persoa ao seu interior. 

 Tomas para a conexión dos sistemas de produción ida e retorno a caldeira. 

 Requírense outras conexións para sondas de regulación, termómetros, válvula de seguridade, recirculación de AQS, etc. 

 Asemade,  por tratarse de equipos metálicos con risco de corrosión, deben incorporar unha protección catódica. 

Pa ra  o  s u b m i n i s t ro  d e  a ug a  q ue n t e  s a n i ta r ia  AQ S  Ex i s te   u n  Ac u m ul a d o r  c o n i n te rc a m b ia d o r   d e  8 00  

l i t r o s  d e  c a p a c id a d e ,  a p o ia d o  s ob re  s op o r te s  me tá l ic os ,  p a ra  p r od uc ió n  e  a l ma c e na me n t o  d a  AQ S ,  d e  

fo r ma  c i l í nd r ic a ,  p a ra  u n ha  p re s i ó n  m á x i ma  d e  t ra b a l l o  d e  6  b a r ,  i l l a d o  c o n l a na  d e  r oc a  e  re c ub e r t o  

d e  PV C. C oa s  s e g u i n te s  c a r a c t e r í s t ic a s :  

Mo d e l o  14 8 11 1 02 8  

V o l um e n ú t i l   80 0  l .  

T i e m p o  d e  c a l e nt a m i e nt o  1 0 - > 60 ° C  3 h .  5 5m i n .  

T e m p e ra t u ra  d e  c o ns i gn a  ° C  70  ºC  

P re s i ón  m á x i m a  (b a r )  6  b a r  

 

 

Na  in s t a l a c i ón  d o  d e va n d i t o  a c u m ul a d o r  s e  i nc l u i  u nh a  vá l vu l a  d e  s e gu r i d a d e ,  u n  te r m ós ta to ,  e  u n ha  

b i l l a  d e  b a l e i r a d o .  

 

1 . 6 . 2 . 2 .  C on t r i bu c i ón  s o l a r  p ar a  a  p r o du c i ón  d e  AQ S.  

 

E n  c u mp r i m e n t o  d a  I T  1 .2 .4 . 6  a o  a b e i r o  d o  p re v i s t o  n a  s e c c i ó n  H E  4  d o  Có d ig o  Té c n ic o  d a  Ed i f ic a c i ó n ,  

u n ha  p a r t e  d a  p r od uc ió n  d e  AQ S  d e b e r í a  s e r  d e  o r i x e  s o l a r ,  e  p a r a  e v i ta r m os  s ob re  q ue n ta me n t os  

e x c e s i vos  f o ra  d o  ho r a r i o  l e c t i v o  e  d u ra n t e  a s  va c a c i óns  e s c o l a re s ,  s e g u i nd o  a s  i nd ic a c i ó ns  d o  C T E  

d é b e ns e  p re ve r  m e c a n i s mo s  q ue  e v i t e n  os  p r ob l e m a s  a s oc ia d os  a o  s ob r e  q ue n ta me n t o  d os  e l e m e n tos  

d a  i n s ta l a c i ó n .  C í ta s e  a  c o n t i n ua c i ón  o  a p a r t a d o  2 . 1 . 4  d o  C TE  H E4 .  

 

“C o n i nd e p e nd e nc i a  d o  us o  a o  q ue  s e  d e s t i n e  a  i n s t a l a c i ó n ,  n o  c a s o  d e  q ue  n a l g ú n me s  d o  a no  a  

c o n t r ib u c ió n  s o l a r  re a l  s up e re  o  11 0  %  d a  d e ma n d a  e n e rx é t ic a  o  e n  m á i s  d e  t r e s  me s e s  s e gu i d os  o  

10 0  % ,  a d op ta ra ns e  c a l q u e r a  d a s  s e g u i n t e s  me d id a s :  
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a) Dotala instalación da posibilidade de disipares ditos excedentes (ao través de equipos específicos ou mediante a 

circulación nocturna do circuíto primario) 

b) Tapado parcial do campo de captadores. Neste caso o captador está illado do quentamento producido pola radiación 

solar e a súa vez evacúa os posibles excedentes térmicos residuais ao través do fluído do circuíto primario (que seguirá 

atravesando ao captador) 

c) Baleirado parcial do campo de captadores. Esta solución permite evitalo sobre quentamento, pero dada a perda de 

parte do fluído do circuíto primario, debe ser reposto por un fluído de características similares debendo incluíres este 

traballo nese caso entre as labores do contrato de mantemento 

d) Desvío dos excedentes enerxéticos a outras aplicacións existentes. 

 

Po r  u n ha  p a r te  a  l i m i ta c i ó n  d o  c a l e nd a r i o  e s c o l a r  a  1 7 5   d í a s  l e c t i v os  f a i  ne c e s a r i o  d i s p o r  d u n  s i s te m a  

d e  b a l e i r a d o  a u to m á t ic o ,  q ue  c o ns u me  e ne rx í a  e l é c t r i c a  e  e nc a re c e  o  m a n te me n t o ,  p a ra  os  19 0  d í a s  

q ue  n o n s e  va i  u s a r  o  s i s te ma  s o l a r .  E  p o r  o u t ra  p a r te  a   ne c e s id a d e  d e  d i s ip a l o s  e x c e d e n te s  f o r a  d a s  

o i to  ho ra s  d o  h o ra r io  l e c t i vo  c u n  a e ro t e r mo q ue  c ons u me  e ne r x í a  e l é c t r i c a ,  e  e n c a re c e  o  

ma n t e me n to .   

 

T od o  i s to  s u ma d o a o  c us t o  i n ic ia l  fa i  c on t r a p rod uc e n t e  a  c o n t r ib uc ió n  s o l a r  d a  AQ S  p a ra  u n  p a v i l l ón  

d e  e ns in o  i n f a n t i l  c o m o o  q ue  nos  oc up a ,  x a  q u e  l o go  d e  fa c e l os  c á l c u l o s  re s u l ta  q ue  o  i n ve s t i me n t o  

ne c e s a r io  p a ra  fa c e l a  in s t a l a c i ó n  s up e ra  c o n l a r g ue z a  o  p os ib l e  a f o r ro  d e  e ne r x í a  q ue  s e  te r í a  c oa  

e ne r x í a  s o l a r  n os  2 0  a n os  d e  v i d a  ú t i l  d a  i n s ta l a c i ó n .   

 

X ú n ta s e  c o m o a ne x o  a  e s t e  p r ox e c to  os  c á l c u l o s  x us t i f i c a t i v os  p o l o s  q u e  s e  d e s b o ta  a  p os ib i l id a d e  d e  

fa c e r  u n ha  i n s ta l a c i ó n  d e  a p r ove i t a me n t o  d a  e ne r x í a  s o l a r  p a ra  Au g a  Q u e n te  s a n i ta r ia .  

 

1 . 6 . 3 . -V EN T I L A C IÓ N . -  

 

Pa ra  g a ra n t i l a  re no va c i ó n  e  a p or t e  d e  a i re  ne c e s a r io s  na s  a u l a s  e  l o c a i s  d o  p a v i l l ó n  d e  e ns i n o  

a mp l i a d o   d o  I ES  e  o  c u m p r i me n t o  d a  I T  1 . 1 .  d o  R D 1 0 2 7/ 2 00 7  R I T E  e  m a i l o  d oc u m e n t o  H S  3  d o  C T E ,  R D  

31 4 /2 0 06  d e b e r ia s e  i n s t a l a r   un h a  r e d e  d e  tub a r i a s  d e  e x t r a c c ió n  d i r e c ta  a  c ub e r ta  p a ra  os  b a ños  e  

d e  ve n t i l a c i ó n  e  e x t r a c c ió n  p a ra  o  re s t o  d os  l o c a i s .  

 

Pa ra  a s  a u l a s  e  l oc a i s  c o m ú ns   d e b e r ia n  in s t a l a r s e  1  re c up e ra d o r  d e  c a l o r  m on t a d o no  fa l s o  t e i to  

re x i s t r a b l e ,   d e  5 .3 5 0  m 3 / h  d e  c a ud a l  ,  m o n ta d os  e n  c a i x a  d e  a c e i r o  g a l va n i z a d o  d e  d up l a  p a r e d e ,  

i l l a d os  c o n f ib ra  d e  v id r o , n u n  c o n x un t o  d e  re s i s t e nc ia  a o  f og o  M 0 ,  c o n s o p o r te  a n t i v ib ra t o r io ,  

re s i s te nc i a  i nc o rp o ra d a .  T o ma s  c o n x u n ta  e s t a nc a  e  f i l t r o s  G 4 ,  c u n ha  e f ic a c ia  d o  90  %  e  re s i s t e nc ia  a o  

fo go  M 3 .  Eq u ip a d os  c o n  d ous  m o to r e s  d e  a c c i o n a d o d i re c t o  c o n p r o te c t o r  té r m ic o  e  r e a r me  

a u t o má t ic o  e  c a ix a  d e  b o r n e s  e x t e rn a  I P 5 5  p a r a  c a d a n s e u  ve n t i l a d o r  c e n t r í f ug o .  

 

O a p o r te  d e  a i r e  e  ma i l a  s úa  e x t ra c c ió n  fa r ia ns e  me d ia n te  c o nd u tos  d e  d i s t r ib uc i ó n  

re c ta n g u l a re s  d a  s e c c i ó n  a d e c ua d a  s e g u nd o o  c á l c u l o ,  c ons t r u í d os  c o n p l a c a s  d e  f i b r a  d e  

v id ro  d e  25  m m fo r ra d a s  p o r  á mb a l a s  d úa s  c a r a s  c o n a l u m i n io  re fo r z a d o .  

 

O a i r e  c he ga r í a  a os  l oc a i s  a  t ra vé s  d e  re i x a s  d e  i m p u l s ió n  d e  d up l a  d e f l e x i ó n ,  p ro v i s ta  d e  

l a ma s  ho r i z o n ta i s  re g u l a b l e s  i nd i v id ua l me n t e ,  e n  a l u m i n io  a no d iz a d o d a  s úa  c o r  n a t u r a l ,  

me c a n i s m o d e  re g u l a c i ó n  d o  c a ud a l  c o n l a ma s  a c op l a d a s  e n  o p os ic i ó n  a c c io n a b l e s  d e nd e  a  

p a r t e  f ro n ta l .  

 

A  e x t ra c c i ó n  f a r ia s e  me d i a n te  r e i x a s  d e  r e to r n o  re gu l a b l e s ,  p r o v i s ta s  d e  l a ma s  f i na s  d e  

a l u m i n i o  a n od iz a d o  d a  s úa  c o r  n a t u ra l ,  a c c i o na b l e s  d e nd e  a  f r o n te .  

 

Ne mb a r ga n te s   d e s e s t i ma m ol a  i n s ta l a c ió n  d e  e s te  s i s te ma  p o l os  s e g u i n te s  mo t i v os :  

 

-  O s e u  p e r i od o  d e  a m o r t i z a c i ó n  e  m u i to  ma i o r  d o  q ue  a  v id a  u t i l  d o  s i s te ma ,  

i nc l u í d o  o  c o ns u m o  d e  e ne r x í a  e l é c t r ic a  q u e  i s o  s up ó n .  
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-  A i n s ta l a c i ó n  s e r ia  i mp os i b e l  d e  a i l l a l a  d o  r e s to  d o  e d i f ic i o  q ue  c a re c e  d o  

d e va n d i to  s i s te ma  e  p o  l o  t a n t o  o  s e u  f u nc i o na me n t o  s e r í a   i r re g u l a r .  

 

Po r  e s ta s  ra z ó ns  d e s c a r ta m os  a  i n s ta l a c ió n  d e  r e c u p e r a c i ó n  d e  c a l o r  s a l vo  q u e  s e  e x e c u t a s e  n o  re s t o  

d o  e d i f ic io .  

N o s  a s e os  i n s ta l a ra ns e  e x t r a c t o re s  c o n ve n t i l a d o r  he l i c o id a l  d e  b a ix o  n i ve l  s o no r o  e  mo t o r  mo n ofá s ic o ,  

g r a d o  d e  p r o te c c i ó n  I P  4 5 ,  C l a s e  I I ,  m o n ta d os  s o b re  s i l e mb l oc ks  p a ra  e v i t a r m os  r u í d os  e  v ib ra c i ó ns ,  

p r ov i s t o s  d e  c o mp o r ta  a n t i r re t o rn o ,  c o n p r o te c c i ó n  t é r m i c a ,  a p tos  p a ra  t ra b a l l a r  a  t e mp e ra t u ra s  d e  

a ta  40 º C.   

 

 

1 . 7 .  Cum pr i m e n t o  d as  I TE .  

 

S e g u nd o a r t i go  10  e  s e g u i n t e s  d o  c a p í t u l o  I I  d o  R I T E ,  RD  1 02 7 / 20 0 7 ,  a s  i n s t a l a c i óns  d e b e n d e s e ña r s e  ,  

c a l c u l a r s e ,  e x e c ut a r s e ,  m a nt e r s e  e  u t i l i z a r s e ,  d e  f o rm a  q ue  s e  c um p ra n a s  e x i x e nc i a s  t é c n i c a s  d e  

b e n e s t a r  e  h i x i e n e  ,  e f i c i e n c i a  e ne rx é t i c a  e  s e g u r i d a d e  q ue  e s t a b l e c e  o  d e v a n d i t o  R I T E .  

 

1 . 7 . 1 . -  E x i x e nc i a  d e  c a l i d a d e t é r m i c a d o  am bi en te :  

 

E n  c um p r i m e nt o  d a  I T  1 .1 .  d e  E x i x e nc i a  d e  b e ne s t a r  e  H i x i e ne ,  d a  I T  1 . 2 .  Ex i x e nc i a  d e  e f i c i e nc i a  

e ne r x é t i c a  e  d a  I T  1 .3 .  Ex i x e nc i a  d e  s e gu r i d a d e ,  a p o r t a s e  a  s e g u i n t e  d oc u m e nt a c i ón  x us t i f i c a t i va :  

 

1 . 7 . 1 . 1 . Xus t i f i c ac ió n  d o  c u m pr im e n t o  da  e x i x en c i a  d e  c a l i d a de  d o  am bi en t e  t é r m i co :  

 

1 . 7 . 1 . 1 . 1 . - T em per a tu r a  e  hu m id a d e o p er a t i vas :  

A e x i x e nc i a  d a  c a l i d a d e  t é rm i c a  d o  a m b i e nt e  c o ns i d e r a s e  s a t i s f e i t a ,   p o rq u e  e n  c um p r i m e nt o  d a  I T  

1 . 1 . 4 . 1 .  e  t e n d o e n  c o nt a  q ue  a s  i d a d e s  d os  ne nos  a os  q ue  va i  d e s t i na d o o  p a v i l l ón  e s t a rá  e nt r e  o s  1 2  

e  os  1 8  a nos ,  a s  s úa s  v a r i a b l e s  m e t a b ó l i c a s ,  c ons o nt e  a  s ú a  i d a d e ,  e s t á n  d e n t ro  d os  va l o r e s  a d m i t i d os  

na  t á b oa  1 . 4 .1 .1 .  q ue  s e  t om a n  c om o va l o re s  n o  c á l c u l o  e  d e s e ñ o  d a  i n s t a l a c i ón .  

E s t a c i ón  T e m p e ra t u ra  op e ra t i va  

º C  

H um e d a d  re l a t i va  

%  

V e r a no  23 . . . 2 5  45 . . . 6 0  

In v i e r n o  21 . . . 2 3  40 . . . 5 0  

T á b oa  1 . 4 . 1 . 1 .  d a  I T  1 . 1 .  

T a nt o  a  T e m p e r a t u r a  o p e ra t i va  c om o  a  h um i d a d e  r e l a t i va  d a  d e va n d i t a  t á b oa 1 . 4 . 1 . 1 .  t óm a ns e  c om o 

b a s e  d o  c á l c u l o  e  d e s e ño  d a s  i n s t a l a c i ón .  

 

 1 . 7 . 1 . 1 . 2 . -  V e lo c i d a d e m e d ia  do  a i r e . -  

 

A  ve l oc i d a d e  d o  a i r e  n a  z o na  o c up a d a  na  q ue  s e  b a s e a  o  c á l c u l o  e  m a i l o  d e s e ñ o  d a  i n s t a l a c i ón  e s t á n  

d e t e rm i na d a s  s e g u nd o p r oc e d e m e nt o  p r e v i s t o  p o l a  I T  1 . 1 .4 .1 . 3 .  c os  m e n o re s  p o rc e nt a x e s  d e  

i n s a t i s f a c c i ó n  P PD  p re v i s t o s  na s  a u l a s  e  p a r a  a s  t e m p e ra t u ra s  e l i x i d a s  s e g un d o a  t á b o a  1 . 4 . 1 . 1 .  

m e d i a nt e  a s  f ó rm u l a s :  

a .  Co n d i f u s i ó n  p o r  m e s t u ra ,  i n t e ns i d a d e  d a  t u rb u l e nc i a  d o  40  %  e  P PD p o r  c o r re nt e s  d e  a i r e  d o  

15  %  (e s p a z os  c om ú ns ) :  

 

b .  Co n d i f u s i ó n  p o r  d e s p r a z a m e nt o ,  i n t e ns i d a d e  d a  t u rb u l e nc i a  d o  15  %  e  P P D p o r  c o r r e nt e s  d e  

a i re  m e n or  q ue  o  1 0  % ( na s  a u l a s ) :  
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S e g u nd o a  I T E  1 .1 .4 . 1  a  ve l oc i d a d e  p od e r á  r e s u l t a r  m a i o r ,  s oa m e nt e  e n  l uga r e s  q ue  e s t e a n f o ra  d a  

z o na  oc up a d a ,  d e p e nd e n d o d o  s i s t e m a  d e  d i f u s i ó n  a d op t a d o ou  d o  t i p o  d e  u n i d a d e s  t e rm i na i s  

e m p r e ga d a s ,  c om o é  o  c a s o  d os  a s e os .  

 

1 . 7 . 1 . 1 . 3 . -  E x i xe n c i a  d a  c a l i d a de  i n t e r i o r  do  a i r e . -  

 

E n  a p l i c a c i ó n  d o  p a rá g ra f o  2  d a  I T . 1 . 1 . 4 . 2 . 1 .  t om a ra s e  c om o  b a s e  d o  c a l c u l o  e  d e s e ñ o  d a  i n s t a l a c i ón  

o  e s t a b l e c i d o  n a s  I T  1 .1 .4 . 2 . 2 .  e  s e g u i n t e s .  T om a nd o c o m o c a t e go r ía  d e  re f e re nc i a  d a  c a l i d a d e  d o  a i re  

i n t e r i o r  na s  a u l a s  e  o f i c i na s  o  t i p o  I DA 2  ( Ca l i d a d e  b oa ) .   

 

Po l o  q ue  s e g u nd o a  t á b oa  1 . 4 . 2 . 1 .  d a  I T  1 . 1 . 4 . 2 .3 .  O c a ud a l  m í n i m o d e  a i re  e x t e r i o r  d e  ve nt i l a c i ón  s e r á  

d e  12 , 5  d m 3 / s . p e r s oa ,  e n  f u nc i ón  d a  oc up a c i ó n ,  e  t e n d o e n  c o nt a  q ue  t a m é n d e b e rá  c um p r i l a  t á b oa  

1 . 4 . 2 . 4 .  c o n u n  m í n i m o d e  0 , 83  d m 3 /  s .m 2  e n  f u nc i ó n  d a  s up e r f i c i e  d os  l oc a i s .  

 

1 . 7 . 1 . 1 . 4 . -  F i l t r a c i ón  d e l  a i r e  e x t e r i o r  m ín im o  de  v en t i l a c i ón . -  

 

O  a i r e  e x t e r i o r  d e  ve nt i l a c i ón ,  i n t r od uc i ra s e  d e b i d a m e nt e  f i l t ra d o  n o  e d i f i c i o .  As  c l a s e s  d e  f i l t ra c i ó n  a  

e m p r e ga re s ,  e n  f un c i ó n  d a  c a l i d a d e  d o  a i re  e x t e r i o r  ( O DA )  e  d a  c a l i d a d e  d o  a i re  i n t e r i o r  re q u i r i d a  

( I D A ),  s e rá n  a s   d e f i n i d a s  na  I T   1 . 1 . 4 . 2 . 4  e  s e gu n d o re l a c i o na  a  t á b oa  1 . 4 . 2 . 5 ,  d i s p o ñe nd o f i l t ro s  

p re v i o s  d e  c l a s e  F6 ,  e  f i l t ro s  f i na i s  d e  c l a s e  F 8 .  

 

A s e m a d e  s e gu n d o p r e vé  o  p a rá g ra f o  4  d a  I T  1 . 1 . 4 . 2 .4 .   e m p re g a r a ns e  p re f i l t ro s  p a ra  m a nt e rm os  l i m p os  

os  c om p o ñ e nt e s  d a s  un i d a d e s  d e  ve nt i l a c i ón  e  t ra t a m e nt o  d o  a i re ,  e  p a r a  p r o l on ga l a   v i d a  ú t i l  d os  

f i l t ro s  f i na i s .   

 

E  s e g un d o  p re vé  o  p a ra g ra f o  8  p a ra  os  re c up e ra d o re s  d e  c a l o r  u t i l i z a ra ns e  p re f i l t ro s  d a  c l a s e  F 6  c om o 

m í n i m o.  

 

1 . 7 . 1 . 1 . 4 . -  A i r e  de  e x t r a c c i ó n . -  

 

S e g u nd o p a ra gr a f o  1 .  Da  I T  1 . 1 . 4 . 2 . 5 . ,  e n  f u nc i ó n  d o  u s o  d o  e d i f i c i o ,  o  a i re  d e  e x t ra c c i ó n  s e  c l a s i f i c a  

na s  c a t e go r ía s :  

 

 A E 1  (b a i x o  n i ve l  d e  c o nt a m i na c i ó n )   

 

A i r e  q u e  p r oc e d e  d e  l oc a i s  nos  q ue  a s  e m i s i ó ns  m á i s  i m p or t a nt e s  d e  c o nt a m i n a nt e s  p r oc e d e n d os  

m a t e r i a i s  d e  c ons t r uc i ó n  e  d e c o ra c i ó n ,  a d e m a i s  d a s  p e r s oa s .  E s t a nd o e x c l u íd o  o  a i re  q ue  p r oc e d e  d e  

l oc a i s  o nd e  s e  p e rm i t e  f um a r .  

 

AE 3  (a l t o  n i ve l  d e  c o nt a m i na c i ó n ) :  a i re  q ue  p ro c e d e  d e  l oc a i s  c o n p r od uc i ó n  d e  p ro d ut os  q u ím i c os ,  

h um i d a d e ,  e t c .  S i n g u l a rm e n t e  nos  a s e os .  

 

1 . 7 . 1 . 2 .  E x i x en c i a  de  H i x ie n e . -  

 

Na  p re p a r a c i ó n  d a  a u ga  Q ue nt e  p a ra  us os  s a n i t a r i o s  AQ S  t í v os e  e n  c o nt a  o  p re s c r i t o  p o l a  I T  1 . 1 . 4 . 3 .1  

d e  p re p a ra c i ó n  d a  a uga  q ue nt e  s a n i t a r i a ,  x u nt o  c o  R e a l  De c re t o  86 5 /2 0 03  p a ra  p re v e nc i ó n  d a 

L e x i o n e l os e  a d e m a i s  d os  d oc um e nt os  H E4  e  H S 4 .  D o  Có d i g o  T é c n i c o  d a  E d i f i c a c i ó n  Re a l  De c re t o  

31 4 /2 0 06 ,  d e  17  d e  m a rz o ,  a  i n s t a l a c i ón  q u e d a  d e s c r i t a  n o  p u nt o  1 .6 . 2 .  d e s t e  p r o x e c t o  e  no  p u nt o  1 . 8  

d e  c á l c u l o s  q ue  s e gu e .  

As e m a d e ,  e n  c um p r i m e nt o  d a  I T  1 .1 .4 . 4  Ex i x e n c i a  d e  c a l i d a d e  d o  a m b i e nt e  a c ú s t i c o .  As  i n s t a l a c i óns  

t é rm i c a s  d o  e d i f i c i o  d e b e n  c um p re n  a  e x i x e nc i a  d o  d oc um e nt o  D B -H R  P ro t e c c i ó n  f ro nt e  d o  r u íd o  d o  

Có d i g o  T é c n i c o  d a  E d i f i c a c i ón ,  q u e  l l e s  a f e c t a n.   
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A Ca l d e i ra  d e  c a l e f a c c i ó n  c os  s e us  a c c e s o r i o s  e  m a i l a   p rod u c i ó n  d e  A Q S  t e ñe n l ug a r  n u n  l oc a l  

p r op i o  e  i l l a d o ,  e  o s  a p a ra t os  d e  ve nt i l a c i ón  e s t á n  i l l a d os  e  d i s p os t os  no  f a l s o  t e i t o  d a  e nt ra d a  e  d o  

b a ñ o  a d a p t a d o re s p e c t i va m e nt e ,  p o l o  q u e  a s  a u l a s  e  o f i c i n a s  no n s e  ve rá n  a f e c t a d a s  p o l o  r u íd o  q ue  

e s t e s  d i s p os i t i vo s  p u i d e ra n  p r od uc i r .  

1 . 7 . 1 . 3 . - E x i x e nc ia  d e  e f i c i e nc i a  en er xé t i c a . -  

 

E n  c um p r i m e nt o  d a  I T  1 . 2 .  A  p ot e nc i a  d a  c a l d e i ra  p a ra  c a l e f a c c i ó n  e  a  d e  AQ S ,  a s í  c om o a  d os  

a p a r a t os  d e  ve nt i l a c i ón  a x us t a s e  a s  n e c e s i d a d e s  t é r m i c a s  e  d e  ve nt i l a c i ón  c a l c u l a d a s  p a ra  c a d a  

l oc a l .  T a l  e  c om o s e  d e s c r i b e  n o  a p a r t a d o  1 . 6  d e  d e s c r i c i ó n  d a s  i n s t a l a c i óns  d e s t e  p r ox e c t o  e  s e  

c a l c u l a  no  s e gu i n t e  1 . 8  d e  c á l c u l o s .  

 

A s  t ub a r i a s  d e  c a l e f a c c i ó n ,  e  o  s e u  m od o d e  i n s t a l a c i ón ,  a s í  c om o os  c o nd ut os  d e  ve nt i l a c i ón  e s t á n  

c a l c u l a d os  s e g u nd o a  d e v a nd i t a  I T E .  S e g u n d o  s e  d e s c r i b e  no  a p a r t a d o  1 . 6  d e s t e  p ro x e c t o .  

 

O  i l l a m e nt o  d a s  t ub a r i a s  o n d e  é  ne c e s a r i o  f a ra s e  s e g u nd o o  e s t a b l e c i d o  n a  I T  1 . 2 . 4  

Na s  r e d e s  d e  c o nd ut os  d e  ve nt i l a c i ón  e s t a ra s e  a o  a b e i r o  d a  I T  1 . 2 . 4 .2 .2 .  e n  c a nt o  a  i l l a m e nt o ,  

e s t a nq u i d a d e  e  c a í d a s  d e  p re s i ó n ,  a s e m a d e  os  e q u i p o s   d e  ve nt i l a c i ón  i n s t a l a d os  e s t á n  na s  c a t e g o r ía s  

S F P  3  e  4  s e g u nd o a s  s úa s  p ot e nc i a s  e  e n  a p l i c a c i ó n  d a  t á b oa  2 . 2 .4 .7 . .  

 

E n  c a nt o  a  c o nt a b i l i z a c i ón  d e  c o ns um os ,  a o  a b e i ro  d o  a r t i go  1 2  d o  R I T E ,  a o  s e r  a  c a l d e i ra  d e  p ot e nc i a  

s up e r i o r  a os  7 0  kW ,  a  i n s t a l a c i ó n  c o nt a rá  c o n c o nt a d o r  d e  a uga ,  e  d o  c o ns um o e l é ct r i c o ,  e  t a m e n d e  

c o ns um o d e  ga s ó l e o   e  d e  n úm e ro  d e  ho ra s  d e  f u nc i o n a m e nt o  s e g u nd o a  I T  1 . 2 .4 .4 .   

 

No  t oc a nt e  á s  b om b a s  d e  c i rc u l a c i ó n  d e  a u ga  na s  re d e s  d e  t ub a r i a s  p roc u ra s e  o  s e u  e q u i l i b ra d o  n o  

d e s e ño  d a  i n s t a l a c i ón ,  i n s t a l a nd o  vá l v u l a s  d e  e q u i l i b r i o  s e  f o ra  n e c e s a r i o .  

 

 

1 . 7 . 1 . 4   Co nt r o l  d a s  i n s t a l a c i óns  d e  c l i m a t i z a c i ón  

 

A  i n s t a l a c i ón  d e  c a l e f a c c i ón  d e s c r i t a  no  p u nt o  1 . 6 . 1 .  d e s t e  p r ox e c t o  d i s p ó n d u n ha  c e nt ra l i ña  d e  

re g u l a c i ón  a ut om á t i c a  c o n s o nd a s  d e  t e m p e ra t u ra  e x t e r i o r  e  d e  i nm e rs i ó n ,  a s e m a d e  i n s t a l a ra ns e  

t e rm ós t a t os  d e  a m b i e nt e  na s  d i s t i n t a s  d e p e n d e nc i a s ,  a s í  c om o b om b a s  d e  c i rc u l a c i ó n  e  e l e c t ro  

vá l vu l a s  d e  t re s  v ía s  a ut om á t i c a s  p a ra  c o ns e g u i l a  t e m p e ra t u ra  d e  c on f o r t  a x e i t a d a  s e g un d o a s  

c o nd i c i ó ns  d e  d e s e ño .  S e g u nd o o  p r e v i s t o  p o l a  I T  1 . 2 . 4 . 3 .  

 

O  e q u i p a m e nt o  p a ra  p r od u c i ó n  d e  AQ S  d e s c r i t o  n o  p u nt o  1 .6 . 2 .  d e s t e  p r ox e c t o  d i s p o rá  d os  s i s t e m a s  

p re v i s t o s  na  I T  1 . 2 . 4 . 3 . 4 .  

 

A  c a l i d a d e  d o  a i re  i n t e r i o r  s e rá  c o nt r o l a d a  m e d i a nt e  u n  s i s t e m a  d os  d e n om i na d os  ID A -C 3  s e g u nd o a  

t á b oa  2 .4 . 3 . 2 .  d a  I T  1 . 2 . 4 . 3 . 3 .  

 

Da d a s  a s  c a ra c t e r í s t i c a s  a rq u i t e c t ón i c a s  d a  e d i f i c a c i ón  e  m a i l o  us o  d a  m e s m a ,  t e nd o u n  ho ra r i o  

d i ú r no  b e n d e f i n i d o  e  u n ha  m a rc a d a  o r i e nt a c i ó n  n o r t e  -  s u r .   Em p re g a ra s e  u n  s i s t e m a  d e  z o n i f i c a c i ó n  

p a ra  a  c l i m a t i z a c i ón  a  e f e c t os  d e  ob t e rm os  o  m a i o r  b e n e s t a r  e  a f o r r o  d e  e n e r x í a .  S e g u nd o e s t a b l e c e 

a  I T  1 . 2 . 4 . 5 . 4 .  

 

No n s e  c l i m a t i z a rá n  os  l oc a i s  n o n  ha b i t a b l e s  n i n  e x t e r i o r e s ,  s i n g u l a rm e nt e  a  s a l a  d e  m á q u i na s   e  m a i l o  

p ó rc he  d e  e nt r a d a  ne s t e  c a s o  

 

1 . 7 . 1 . 5 .X us t i f i c a c i ó n  d o  c u m p r i m e nt o  d a  e x i x e nc i a  d e  a p r ove i t a m e nt o  d a s  e ne r x ía s  r e no va b l e s .  

 

Com o s e  d e s c r i b e  no  p u nt o  1 . 6 . 2 .  d e s t e  p r ox e c t o  e  s e  d e s e nv o l ve  no  a n e x o  f i na l  no n  s e  f a rá  n i n g u n ha  

i n s t a l a c i ón  d e  c a p t a c i ó n  d e  e ne rx í a  s o l a r  p a ra  p r o d uc i ó n  d e  AQ S  p o r  m o r  d e  q u e  a  c o nt r i b uc i ó n  
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m í n i m a  p re v i s t a  p o l o  o rd e na m e nt o  l e ga l  re s u l t a  p ro h i b i t i va  p o l o  s e u  e l e va d o c us t e  d e  i n s t a l a c i ón  e  

m a nt e m e nt o ,  e n  c om p a ra n z a  c o  e x i g uo  d o  a f o r r o  q u e  p r od uc e .  

 

 

1 . 7 . 2 .   E x i x en c i a  de  s e gu r i d a de  

 

A s  c o nd i c i ó ns  d e  i n s t a l a c i ón  d os  e q u i p os  d e  p rod uc i ó n  d e  c a l o r  e  o s  d e  ve nt i l a c i ón  q ue d ou  d e s c r i t a  

no  p u nt o  1 . 6  d e s t e  p r ox e c t o ,  e  x us t i f i c a s e  no  s e g u i n t e  1 . 8  d e  c á l c u l o s ,  a o  a b e i r o  d o  a r t i g o  2  d o  R I T E  R D  

10 2 7/ 2 00 7  e  d a  s úa  I T  1 . 3 .   

Ca d a  c i rc u í t o  h i d r á u l i c o  p ro t e x e ra s e  m e d i a nt e  u n  f i l t ro  c o n u n ha  l uz  d e  1  m m ,  c om o m á x i m o,  e   

d e s e ña ra ns e  c u n ha  ve l oc i d a d e  d e  p a s o ,  a  f i l t ro  l i m p o,  m e n o r  o  i g ua l  c a  ve l oc i d a d e  d o  f l u íd o  e n  

l a s  t ub a r i a s  c o nt i gu a s .  

 

Ni n g u n ha  s up e r f i c i e  c o a  q u e  e x i s t a  p os i b i l i d a d e  d e  c ont a c t o  a c c i d e nt a l ,  p od e rá  t e r  un h a  t e m p e ra t u ra  

m a i o r  q ue  6 0  ° C .  
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1 . 8 .  CÁL C UL O S :  

 

1 . 8 . 1 .V en t i l ac i ó n .  

 

a)  A i r e  i n te r io r  ( ID A)  

 

O  a i re  i n t e r i o r  c l a s i f i c a s e  n a  c a t e go r ía :  I DA  2  (a i re  d e  b oa  c a l i d a d e ) :  ( 1 2 , 5  l / s  x  p e r s oa )  

 

Po r  s up e r f i c i e  e n  c o r re d or e s  p a ra  a  c a t e go r ía  I DA  2  ( 0 . 83  l / s e g  x  m 2 ) ,  s e g u nd o a  t á b oa  1 .4 . 2 . 4  ( Mé t od o 

i nd i re c t o  d e  c a ud a l  d e  a i r e  p o r  un i d a d e  d e  s up e r f i c i e ) ,  p a ra  e s p a z os  no n d e d i c a d os  a  oc up a c i ón  

h um a na  p e rm a ne nt e .   

 

Para el cálculo del caudal de aire exterior por el Método A necesitamos calcular la ocupación del local en función del uso previsto. 

No se calcula con el documento CTE DB SI, ya que no se refiere a la ocupación máxima debida a criterios de seguridad. 

Esta tabla es orientativa para el cálculo de la ocupación típica: 

 

Esta tabla aparece en UNE-EN 13779:2004 y UNE-EN 13779:2008, tablas 22 y 12 respectivamente. Nosotros tomamos como referencia 

el valor recomendado para AULAS de 2,5m²/ocupantes, para determinar la ocupación . 

Pa ra  e l  c á l c u l o  d e  l o s  c a u d a l e s  q ue  no  d e p e nd e n  d e  l a   oc up a c i ó n  s i n o  d e  l a  s up e r f ic ie  ú t i l  - mé t od o  

D- ,  y  p a ra  l a  c at e g or í a  ID A  3 ,  co ns i d e r a m os  u n  c au d a l  m ín im o  d e  a i r e  e x t e r i o r  d e  0 , 5 5  l / s .   s e g ú n  l a  

ta b l a  1 . 4 . 2 .4 . -   

 

 

Re s u l t a nd o p a r a  c a d a  d e p e nd e nc i a :  

DE P EN D EN CI A  S U PE R F I C IE  O CU P AC I ÓN  Q  m 3 / h  Q t o t a l  

AUL A  P OL IV AL .  1  56 , 3 0  23  45  10 3 5  

AUL A  P OL IV AL .2  54 , 4 5  22  45  99 0  

AUL A  41  16  45  72 0  

DE S D O B R E  25  5  45  22 5  

AUL A  T AL L E R  1  82 , 8  17  45  76 5  

AUL A  T AL L E R  2  90 , 1 5  18  45  81 0  

AUL A  T AL L E R  3  90  18  45  81 0  

 

Pa ra  a s  a u l a s  c o ns id e ra s e  u n ha  oc up a c i ó n  d e  ( 2 , 5  m 2 /p e r s oa )  p o r  s e r  a u l a s   e  (5  m 2 /p e r s oa )  p a ra  

ta l l e r e s .  

S e g u nd o a  I T  1 .2 . 4 . 5 . 2  a o  s e r  o  c a ud a l  d e  a i re  e x p u l s a d o  a o  e x t e r i o r  p o r  m e d i os  me c á n ic os  ( 5 .3 5 5)     

s up e r i o r  a  1 .8 0 0  m 3 / h  s e r í a   ne c e s a r io  r e c up e ra l a  e ne rx í a  d o  a i re  e x p u l s a d o .  
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b)  C au d al  de  e x t r a c c i ón :  

 

O  a i re  d e  e x t ra c c i ó n   c l a s i f i c a s e  na s  s e g u i n t e s  c a t e g o r í a s :  

 

AE  1  (b a i x o  n i v e l  d e  c o nt a m i na c i ó n ) :  o f i c i na s ,  a u l a s ,  s a l a s  d e  re u n i ó ns ,  l oc a i s  c o m e rc i a i s  s e n  e m i s i ó ns  

e s p e c í f i c a s ,  e s p a z os  d e  u s o  p ú b l i c o ,  e s c a l e i ra s  e  c o r r e d o r e s .  O a i re  d e s t a  c a t e go r ía  p o d e  s e r  

re t o r na d o a os  l oc a i s .  

 

AE  3  (a l t o  n i ve l  d e  c o n t a m i na c i ó n ) :  a s e os ,  s a u na s ,  c oc i ña s ,  l a b o ra t o r i o s  q u ím i c os ,  i m p re nt a s ,  

ha b i t a c i ó ns  d e s t i na d a s  a  f u m a d o re s .  ( Ba ñ os  e  c ua r t o  d a  l i m p e z a ) .  O a i r e  d e s t a  c a t e gor í a  n o n p od e  s e r  

e m p r e ga d o  c om o a i r e  d e  r e c i rc u l a c i ó n  o u  d e  t ra ns f e r e nc i a .  

 

Pa ra  e l  c á l c u l o  d e  l o s  c a ud a l e s  s e  ha  c o ns i d e ra d o  l a  n o rm a  UN E  1 3 . 77 9  

 

 

 

c )  F i l t r a c i ón :  

 

A s  c l a s e s  d e  f i l t ra c i ó n  m í n i m a s  a  e m p re ga r ,  e n  f u nc i ón  d a  c a l i d a d e  d o  a i re  e x t e r i o r  ( O DA )  e  d a  

c a l i d a d e  d o  a i re ,  e  e n  d e p r e s i ó n  c o n re s p e c t o  a os  l oc a i s  s o n :  

 

 

Em p re ga ra ns e   pr e f i l t r os  F 6  e  f i l t r o  F 8  p a ra  m a nt e r  l i m p os  os  c om p o ñ e nt e s  d a s  un i d a d e s  d e  v e nt i l a c i ón  

e  t ra t a m e nt o  d e  a i re ,  a s í  c om o  p ro l o nga l a  v i d a  ú t i l  d os  f i l t ro s  f i na i s .  
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1 . 8 . 2 .  C a le f ac c i ó n :  

 

1 . 8 . 2 . 1 . -  C on d i c i on es  e x t e r i o r es  d e  C á l cu lo . -  

Pa r t i nd o  d os  d a t os  x e o g rá f ic os  e  me te o ro l óx ic os  p a r a  a  l oc a l i d a d e  d e  Ca mb a d os   ( P ro v i nc ia  d e  

Po n t e v e d ra )  c o r re s p on d e l l e  u n ha  z o n a  c l i má t i c a  C I .  s e gu n d o  o  C ód i go  Té c n ic o   d a  e d i f ic a c i ó n .  

S e g u n a  g u ia  Té c n ic a  d o  m i n i s te r i o  d e  I nd us t r ia  Co m e r c i o  e  t u r i s m o ,  s ob or  d e  c o n d ic i o ns  c l i ma t ic a s  d e  

p r ox e c t os  t e re mos  os  s e gu i n te s  d a t os :  

 

 

 

Os cerramentos do edificio, de formas y dimensións  reflectidas nos planos son os seguintes (do exterior o interior): 

 

Muros de fachada en muro de ladrillo H.D. de 12 cms, revestido con mortero de cemento y pintado  cámara de aire  con aislante  

de 4 cm ,ladrillo hd 8 cms y revestido interior con mortero de cemento yeso   o plaqueta cerámica . 
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Paredes interiores para separación de estancias, ladrillo oco de 80 mm de espesor enlucido por ambos lados, o con plaqueta 

cerámica en baños, almacenes y vestiarios. 

Puertas de acceso en carpintería metálica de aluminio. 

Puertas interiores en madera de contrachapado de 15 mm de espesor. 

Puertas de acceso en aluminio anodizado con dobre cristal. Protección solar mediante persianas de aluminio interiores en color 

branco. 

Ventanas exteriores en aluminio anodizado con dobre cristal. Protección solar mediante persianas de aluminio interiores en color 

branco. 

Solos interiores en bovedilla de cemento y formigón, con revestimiento inferior de yeso acabado con falso techo modular tipo 

armstrong  y revestimentos superiores de cemento y gres porcelánico. 

Coberta  exterior en panel sandwich de aluminio y espuma de poluretano,bovedilla de  hormigón, con revestimiento inferior de yeso 

o falso techo modular 

Para el cálculo de los coeficientes de transmisión de calor recurriremos a la siguiente fórmula: 

 

1 

K=--------------------------------------------------------------------------------------- 

 1              C1            C2                        Cn            1                 

         ----------- + ---------- + ---------- + ........ + ---------- + ----------  

               A1            B1            B2                        Bn            A2       

 

Siendo: 

               K: Coeficiente de transmisión de calor. 

  A1: Coeficiente de transmisión de calor de la cara exterior. 

  A2: Coeficiente de transmisión de calor de la cara interior. 

  B!: Coeficiente de conductancia. 

  C!: Espesores de los paramentos. 

 

Con los parámetros descritos anteriormente y sus dimensiones que figuran también en los planos, resultan los siguientes coeficientes 

de transmisión de calor: 

 

Cerramiento Coeficiente de transmisión de calor (k) Kcal /h m ºC 

Paredes exteriores fachada 0,46 

Cubiertas 0,50 

Pared interior sin aislamiento 1,03 

Ventanas exteriores 2,51 

Puertas exteriores acristaladas 3 

Puertas interiores de madera 1,70 

 

1.8.2.2.-CONDICIONES INTERIORES DEL CÁLCULO. 

 

Se cumplirá lo establecido en la ITE 02, en lo que se refiere a las condiciones interiores del cálculo. Teniendo en cuenta que. 

1. La regulación de la temperatura ambiente en cada local se hace mediante un termostato  instalado en paramento 

representativo, según ITE 02.11.2.1 y la ITE 09.4,  

2. No se prevé ningún equipo de control automático de la humedad del ambiente. 

3. No se prevé ningún sistema de estratificación. 

4. No se climatizarán locales que no estén normalmente habitados. S / ITE 02.4.3. 

5. Se prevee extracción forzada. Cumpliendo  lo establecido en la ITE 022.2. y la ITE 03.5. Y las normas UNE 100 011-91 y UNE EN ISO 

7730. Siendo la ventilación de los locales que lo requieran. Superando los 8 l/s por persona, con un contenido de oxígeno 

superior al 20,9%, según establece el anexo A d la norma UNE 100 011-91. 

6. Los niveles sonoros adaptados cumplen la ITE 02.2.3.1. Tabla 3. Quedando por debajo de los permitidos al estar las calderas 

instaladas en el exterior de las dependencias habitables. 

7. Los niveles de velocidad del aire serán inferiores a los establecidos en la tabla 1 de la ITE 02, para las zonas ocupadas definidas 

en la tabla 2. 

8.  Los componentes de la instalación dispondrán de un aislamiento térmico que evite las pérdidas de energía y prevenga las 

quemaduras por contacto, S/ Apéndice 03.1 de la ITE 03. 
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1.8.2.3.-. BASE DE CALCULO DE LAS CARGAS TERMICAS. 

 PERDIDAS DE TRANSMISIÓN. 

Los cálculos de las pérdidas de transmisión a través de los cerramientos del edificio se realizarán teniendo en cuenta el coeficiente 

de transmisión de los cerramientos (calculado en el apartado 1.7.1), la temperatura interior y la temperatura exterior. 

Como temperaturas de cálculo consideraremos una temperatura interior de 20º C y una temperatura exterior mínima de 5º C. 

Determinada en 1.8.2. 

Para aquellos locales no calefactados, que tengan parámetros comunes con locales calefactados, como Lascenor , almacen o sla 

de máquinas., se considerará una temperatura de 8º C. 

INFILTRACIONES. 

Para el cálculo de las infiltraciones de aire exterior usaremos el método de las rendijas. Consideraremos como rendijas las rejillas de 

ventilación que eventualmente pudiera haber en las carpinterías.. 

En el cálculo de las infiltraciones se considerarán el valor de infiltración la longitud de las rendijas expuestas al viento, la temperatura 

exterior e interior, el índice del local y de los suplementos de esquinas. 

Consideraremos las perdidas por infiltración alrededor del 6% 

Estos cálculos se detallan en el anexo de esta memoria, donde se suma las pérdidas por transmisión e infiltración. 

 

 COEFICIENTES POR ORIENTACIÓN. 

 

Consideraremos los siguientes coeficientes de suplemento que corregirán a las pérdidas por transmisión como si de una pérdida mas 

se tratase, a fin de tener en cuenta la orientación de los cerramientos, siendo éstos: 

ORIENTACIÓN Valor 

Norte 15 

Nordeste 15 

Este 10 

Sudeste 10 

Oeste 5 

Noroeste 5 

Sur 0 

Sudoeste 0 

 

COEFICIENTES POR INTERMITENCIA. 

 

Consideraremos los siguientes coeficientes de suplemento que corregirán a las pérdidas por transmisión como si de una pérdida más 

se tratase, a fin de tener en cuenta las paradas en el funcionamiento no continuado de la instalación, siendo éstos: 

 

Tipo de suplemento  Valor % 

Intermitencia en el Funcionamiento Reducción Nocturna 6 
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SEL E C CI Ó N  D E  R AD IAD O R ES  

 

L a  i n s ta l a c i ó n  s e  e j e c u ta r á  e n  s i s te ma  b i t ub u l a r . Ap r ove c h a nd o  l o s  t ra m os  e x i s te n t e s  q ue  n o  s u f re n  

va r ia c i ón  e n  l a  d i s t r ib u c ió n .  

Un a  ve z  e l e g id o  e l  t ip o  d e  r a d i a d or  e n  n ue s t r o  c a s o  P a ne l e s  d e  Ac e r o  AD R A d e  R O C A B AX I  c o ns u l ta n os  

l a  e m is i ón  no m i n a l  e n  l a s  t a b l a s  d e l  f a b r ic a n te .  

 

E n  l a s  ta b l a s  s e  e x p re s a  l a  e m is i ó n  c a l o r í f ic a  d e  c a d a  u no  d e  l o s  mod e l os  d e  r a d i a d or e s  y  p a ne l e s  

p a ra  ∆ t =  50  ° C .  L a  e m is i ón  c a l o r í f ic a  p ue d e  va r i a r  c ons i d e ra b l e m e n te  c ua n d o l a  i n s ta l a c i ó n  d e  

c a l e fa c c ió n  f un c io na  a  te mp e ra t u ra s  d i fe re n te s  a  l a s  c o ns id e ra d a s  no r ma l e s  e n  l o s  c á l c u l o s  ( ∆ t =  5 0  

°C ) .  L a s  te mp e ra t u ra s  q ue  i n f l uy e n e n  l a  e m is ió n  c a l o r í f ic a  d e  u n  ra d ia d or  o  p a ne l  e s tá n  re p re s e n ta d a s  

e n  e l  d ib u jo  q ue  a  c o n t i n ua c i ó n  s e  d e t a l l a :  

 

 
te  =   T e mp e ra t u ra  d e  e n t ra d a  f l u i d o  c a l e fa c t o r .   

t s  =   T e mp e ra t u ra  d e  s a l id a  f l u i d o  c a l e fa c t o r .   

t m  =  Te mp e ra t u ra  me d ia  r a d ia d o r  o  p a ne l .  ta  =   Te mp e ra t u ra  a mb ie n te .  

 

 

Pa r t ie nd o  d e  l a  ta b l a  d e  p o te nc ia s  p a ra  ∆ t = 50  l a  va r i a c i ó n  d e  l a  e m is i ó n  c a l o r í f i c a  d e  u n  ra d ia d or  o  

p a ne l ,  e n  f un c ió n  d e  l a s  t e mp e ra t u ra s ,  p u e d e  d e t e r m i na r s e  p o r  l a  s i g u ie n te  l e y  e x p o ne nc ia l :  

Q  =  Q  5 0 ( ∆ t  / 50  ) n  

Q  =  E m i s i ó n  c a l o r í f ic a  q u e  s e  b us c a .  

 Q 5 0  =  E m i s i ó n  c a l o r í f ic a  c o r re s p o nd ie n te     a  ∆ t =5 0  ° C  ( Co nd ic i o ne s  N o r ma l e s ) .   

∆ t  =  S a l t o  t é r m ic o  ( t m - ta )  d i fe re n te  a l  No r m a l .   

n  =   Ex p o ne n te  d e  l a  c u r va  c a ra c t e r í s t ic a  d e l   e m i s o r .  

 

De b e  t e ne r s e  p re s e n t e  q u e  l a s  te m p e ra t u ra s  no r ma l e s  d e  t r a b a j o  a  q ue  c o r re s p on d e n l a s  e m is i o ne s  

c a l o r í f ic a s  ( ∆ t =  5 0  °C )  s o n  l a s  s ig u ie n t e s :  

 

 
 

 

L a  d i fe re nc ia  e n t re  l a  te mp e ra t u ra  d e  e n t ra d a  y  s a l i d a  p a ra  u na  d e t e r m in a d a  te m p e ra t u ra  

a mb i e n te ,  e s  c a ra c te r í s t ic a  f u nd a m e n ta l  e n  e l  mo m e n t o  d e  c a l c u l a r  e l  s a l to  té r m i c o  Δ t  d e  u n  

ra d i a d o r  o  p a ne l ,  p o r  e l l o  e s  i m p o r ta n t e  te n e r  e n  c ue n t a  l o s  s ig u ie n t e s  c o nc e p t os :  
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Te n i e nd o e n  c ue n ta  e s ta s  c o ns id e ra c i o ne s  y  a te nd i e n d o a  l a s  ta b l a s  d e l  fa b r ic a n te  re s u l ta n  e l e g id os  

l o s  e m is o re s  r e f l e j a d os  e n  l a  s i g u ie n te  ta b l a :  

 

 

Z O N A N O R T E  

 

ES T AN C IA  C. T ER M IC A S  

Kc a l h/ K W  

Nº  R AD .T I PO  E MI S I O N  

∆ T  5 0º c  

W  

Em is i on  

r e a l  W  

AUL A P OL I V AL EN T E  1  23 0 8/ 2 68 3  2  AD R A1 1 6 0 0S 1 50 0  13 3 7  13 0 3  

C O RR E D OR  48 4 0/ 5 62 7  3  AD R A2 2 6 0 0S 1 50 0  18 4 5  17 9 7  

DE S D O B R E  10 1 1/ 1 17 5  1  AD R A1 1 6 0 0S 1 30 0  11 5 8  11 2 8  

AUL A P OL I V AL EN T E  2  22 5 3/ 2 61 9  2  AD R A1 1 6 0 0S 1 50 0  13 3 7  13 0 3  

AUL A T AL L E R  1  36 0 5/ 4 19 1  3  AD R A1 1 6 0 0S 1 50 0  13 3 7  13 0 3  

 

ZO N A S UR  

 

ES T AN C IA  C. T ER M IC A S  

Kc a l h/ K W  

Nº  R AD .T I PO  E MI S I O N  

∆ T  5 0º c  

W  

Em is i on  

r e a l  W  

AUL A T AL L E R  3  29 8 9/ 3 47 5  3  AD R A1 1 6 0 0S 1 30 0  11 5 8  11 2 8  

AS E O  P R OF ES O R AS  44 7 /5 1 9  1  AD R A1 1 6 0 0S 6 00  53 5  52 1  

AS E O  P R OF ES O R ES  40 9 /4 7 5  1  AD R A1 1 6 0 0S 6 00  53 5  52 1  

AUL A T AL L E R   2  34 2 5/ 3 98 2  3  AD R A1 1 6 0 0S 1 50 0  13 3 7  13 0 3  

AUL A  16 9 5/ 1 97 0  2  AD R A1 1 6 0 0S 1 10 0  98 0  95 5  

 

 

 

 S EL EC C IÓ N D E  L A  PO T EN C IA  D EL  G E NER AD O R  

 

L a  p o te nc ia  d e l  g e n e ra d or  s e  d e t e r m i n a  s e g ú n l a  f ó r m u l a :  

 P  =  P  +  P  ·  f  

Do nd e :  

P  =  P o te nc ia  d e l  ge ne ra d o r  e n  va t i o s .  

Pe  =  Po t e nc i a  i n s ta l a d a  e n  l o s  e m is o re s  e n  va t i o s .  

Pt  =  P é rd id a s  d e  c a l o r  p o r  l a s  t ub e r í a s  e n  va t i o s .  

f i  =  Au m e n to  p o r  i ne rc ia .  

 

L a  p o t e nc ia  i n s t a l a d a  e n  e m is o re s  s e  ob t i e ne  a  p a r t i r  d e  l a  d i s t r ib uc ió n  d e  e m is o r e s  e n  c a d a  l oc a l  

s e g ú n l a s  ta b l a s  d e  c á l c u l o  d e  c a r ga s  t é r m ic a s .  

L a s  p e rd i d a s  d e  c a l o r  p o r  l a s  tub e r í a s  p od e m os  r e d uc i r l a s  a  u n  5 %  d e  l a  d e  e m is o re s .  

S i  e l  ge n e ra d or  s e  u t i l i z a  p a ra  AC S  s e  a ñ a d i r í a  l a  p o te n c ia  ne c e s a r ia  p a ra  l a  p rod u c c i ó n  d e  AC S .  

As í ,  l a  p o te nc ia  to t a l  ne c e s a r ia  e n  e l  ge ne ra d o r  e s  d e :  

Ca rg a s  té r m ic a s :  

Po t e nc ia  i n s t a l a d a  e n  e m is o r e s .  

Po t e nc ia  n e c e s a r ia  e n  AC S .  

H e c h o  e l  b a l a nc e  c o r re s p o nd ie n t e   s e  M a nt i e ne n l o s  ge ne ra d o re s  e x i s t e n te s  ta n t o  p a ra  Ca l e f a c c ió n  

c o mo  AC S .  

 

CÁL C UL O  D E  L A  S E CC IÓ N  D E  L A  C HI M EN EA  

 

S e  d e te r m i na  me d ia n t e  l a  f ó r m u l a :  

 

S  =  k · P /√ h  

 

Do nd e :  

S  =  S e c c ió n  e n  c m ² .  

P  =  P o te nc ia  no m i n a l  d e  l a  c a l d e ra  e n  kc a l / h .  

h =  A l t u ra  r e d uc id a  e n  m e t r os .  

k  =  C oe f i c ie n te  d e p e n d ie n t e  d e l  t ip o  d e  c o mb us t ib l e .  

E s ta  f ó r m u l a  c on t e mp l a  l a s  p é r d id a s  p ro voc a d a s  p o r  l o s  a c c e s o r i o s  d e  u n i ó n  d e l  c on d uc to  a  l a  

c a l d e ra ,  a s í  c o m o l o s  e l e m e n t os  d e  c a mb io  d e  d i re c c i ón ,  e tc .  me d i a n te  e l  c o nc e p t o  d e  a l t u ra  

re d uc i d a :  

h =  H  -  ( 0 , 5  ·  n  +  L  +  p )  

Do nd e :  

H  =  A l t u ra  re a l  e n  m e t ros .  

n =  N ú me r o  d e  c a m b ios  d e  d i re c c ió n .  

L  =  L o ng i t ud  d e  l o s  t ra m os  h o r i z o n ta l e s  e n  me t ros .  

p  =  Re s i s te nc ia  d e  h u mos  e n  c a l d e ra s  e n  d e p re s i ó n  m m .c .a .  

 

Ap l ic a nd o d i c h a s  e c ua c i o n e s :  
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h =  1 1 , 5  -  (  0 , 5 ·2  +  1 , 0  +  2 ,0  )  =  7 ,5  me t r os  

S  =  0 , 0 20  ·  (0 , 86  ·  31 0  ·  1 0 ³ )  / √ 5  =  9 73  c m ²  

 

L a  s e c c i ó n  d e l  c o nd uc t o  h o r i z on t a l  s e  c a l c u l a  s e gú n  l a  fó r m u l a :  

E  =  S  ·  ( 0 , 6  ·  L  /  H  +  1 )  

Do nd e :  

E  =  S e c c i ó n  e n  c m²  d e l  c o n d uc t o  h o r i z o n ta l .  

S  =  S e c c ió n  d e l  c o n d u c to  v e r t ic a l  e n  c m² .  

L  =  L o ng i t ud  ho r i z o n ta l  e n  me t r os .  

H  =  A l t u ra  re a l  e n  m e t ros .  

E  =  9 73  ·  ( 0 , 6  ·  1 ,0  /  11 ,5  +  1 )  =  1 2 3  c m ²  

Po r  ta n t o  l o s  d i á me t ros  m í n i m os  d e  l a  c h i me ne a  s o n :  

∅  C o nd uc to  ve r t ic a l  =  3 5 ,  c m .  

∅  C o nd uc to  ho r i z o n ta l  =  3 5 , 0  c m .  

 

 C ÁL CUL O  D E  L A  B O M B A  D E  C I R C UL AC IÓ N . -  

 

C a l cu l a r em os  l as  b om b as  d e  c i r cu l ac ió n  p ar a  los  n ue v os   c i r cu i t os  c r e a dos  

 

E l  c a ud a l  q ue  d e b e  s u m i n i s t ra r  l a  b o mb a  d e  c i rc u l a c ió n  v ie n e  d a d o  p or  l a  e x p re s i ó n :  

Q = 86 0 ·P / ( 10 0 0 · Δ t · C e · γ )  

 

Do nd e :  

Ce  =  C a l o r  e s p e c í f ic o  d e l  a gu a  =  1 , 0  Kc a l / h · Kg · ° C  

γ  =  Pe s o  e s p e c í f ic o  d e l  a gu a  =  1 , 0  K g/ d m³  

Δ t  =  S a l to  té r m ic o  e n  °C  

P  =  P o te nc ia  té r m ic a  e n  va t i o s  

 

 

ED I F I C I O  AN E X O  :  P  =  3 0 . 01 3  kc a l . h  o  s e a   3 4 . 8 98 w  

Co n  l o  q ue  s e  ob t ie ne  un  c a ud a l  d e :  

Q  =  (0 ,8 6  ·  34 .8 9 8 )  /  1 5 , 2  =  1 . 97 4  l i t ro s / ho ra  

Pa ra  e l  c á l c u l o  d e  l a s  p é r d i d a s  d e  c a r ga  e n  l a s  t ub e r í a s  s e  ha  te n id o  e n  c ue n ta  l a  fó r m u l a  d e  

P ra nd t l - Co l e b ro ok  y  s e  l i m i t a  l a  p é rd id a  d e  c a r ga  p o r  u n id a d  d e  l o ng i t ud  d e  t ub e r í a  a  1 2 , 0  

m m .c .a . / m .  

L a  p é r d id a  d e  c a rga  e n  e l  ge ne ra d o r  y  e n  l o s  ra d i a d o r e s  s e  c a l c u l a  c o n l a  e c ua c i ón :  

J  =  ε ·  v 2 · γ/ 2 ·  g  

 

Do nd e :  

J  =  Pé rd i d a  d e  p r e s ió n  e n  m mc a .  

ε  =  C oe f ic ie n te  d e  re s i s te nc ia .  

v  =  V e l oc i d a d  e n  m /s .  

γ  =  Pe s o  e s p e c í f ic o  e n  k g / m ³ .  

g =  Ac e l e ra c i ó n  d e  l a  g ra v e d a d  e n  m /s ² .  

U s a nd o  u n  c oe f ic ie n te  d e  r e s i s t e n c ia  ε  =  2 , 5  p a r a  e l  g e ne ra d o r   y  d e  ε  =  3 , 0  p a ra  l o s  ra d i a d o r e s .  

L a s  p é rd i d a s  d e  c a rga  e n  l a s  vá l v u l a s  y  e n  l o s  p a n e l e s  s e  c a l c u l a n  p o r  me d i o  d e  l o s  g rá f ic os  d e l  

fa b r ic a n te .  

 

L a  ma y o r  p é rd i d a  d e  c a r ga  s e  p r od uc e  e n  e l  c i rc u i t o  d e l  e m i s o r  AUL A 2 2   y  e s  

i gu a l  a  7 8 ,4 3 6  mc a .  L a  c a í d a  d e  p re s ió n  e n  e s te  e m is o r  e s  d e  0 , 0 21  mc a .  y  l a  p é rd i d a  e n  e l  

ge ne ra d o r  a l c a nz a  0 ,0 4 5  m c a .  

As í  l a  p re s ió n  to t a l  d e l  c i rc u l a d o r  d e b e rá  s e r :  

H  =  78 ,4 3 6  +  0 , 0 21  +  0 , 0 45  =  71 ,4 8 0  mc a .  

Po r  ta n t o  e l  p u n to  d e  f u nc i on a m ie n to  d e  l a  b o m b a  d e  c i rc u l a c i ó n  d e b e  e s ta r  e n to r no  a :  

Ca ud a l =  1 ,9 7 4  m ³/ h  

P re s i ón =  7 8 , 5 0  mc a .  

 

AM P L I ACI ON  Z O N A N O R T E  :  P  =  3 2 . 9 17 w  

Co n  l o  q ue  s e  ob t ie ne  un  c a ud a l  d e :  

Q  =  (0 ,8 6  ·  32 .9 1 7 )  /  1 5 , 2  =  1 . 86 2  l i t ro s / ho ra  

 

AM P L I ACI ON  Z O N A S UR  :  P  =  2 4 . 0 83 w  

Co n  l o  q ue  s e  ob t ie ne  un  c a ud a l  d e :  

Q  =  (0 ,8 6  ·  24 .0 8 3 )  /  1 5 , 2  =  1 . 36 2  l i t ro s / ho ra  

 

CÁL C UL O  D EL  D E PÓ S I TO  D E  E X P AN S I Ó N  CER R AD O  

Es te  p r oc e d i m ie n to  d e  c á l c u l o  s e  b a s a  e n  l a  no r ma t i va  UNE -  1 00 - 15 5 -8 8 :  Cá l c u l o  d e  v a s os  d e  

e x p a ns ió n .  

E l  vo l u me n  o  c a p a c i d a d  ú t i l  q u e  d e b e  te ne r  e l  d e p ós i t o  d e b e  s e r  a l  me n os  d e :  

V u  =  V  ·  α  

Do nd e :  

V u  =  V o l u m e n o  c a p a c id a d  ú t i l  d e l  d e p ós i to  e n  l i t r o s .  

V  =  V o l u me n d e  a g ua  to ta l  d e  l a  i n s ta l a c i ó n  e n  l i t ro s .  

α  =  Coe f ic ie n t e  d e  d i l a ta c i ón  d e l  a g ua  e n  % .  

 

T en i en d o e n  cu en t a  l as  co ns i de r a c i on es  an te r io r es  ,  l o s  v as os  d e  e xp a ns i ón  e x i s t en tes   d e  2 5 0  L i t r os  

p ar a  c a l e f a c c i on  y  1 8  l i t r os  par a  A C S  s o n  s u f i c i en t es  
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 M É TO D O  D E  CÁL C UL O  PAR A  T UB ER ÍA S  

E l  p r i nc ip i o  d e  c á l c u l o  e s  e l  s i g u ie n te :  

1 -  De te r m i na c i ó n  d e l  c a ud a l  d e  c a d a  t ra m o,  d e  f i na l  a  o r i ge n,  e n  f u nc i ó n  d e  l o s  e m is o re s  o  r e c e p t o re s  

a  l o s  q ue  a l i me n ta :  

Q = 86 0 ·P / ( 10 0 0 · Δ t · C e · γ )  

Do nd e :  

Ce  =  C a l o r  e s p e c í f ic o  d e l  a gu a  =  1 , 0  Kc a l / h · Kg · ° C  

γ  =  Pe s o  e s p e c í f ic o  d e l  a gu a  =  1 , 0  K g/ d m³  

Δ t  =  S a l to  té r m ic o  e n  °C  

P  =  P o te nc ia  té r m ic a  e n  va t i o s  

S e  t ie n e n e n  c ue n ta  l o s  s i g u ie n t e s  m od os  d e  fu nc i o na m i e n t o :  

-  Ca l e fa c c i ó n  s a l to  té r m ic o  10 ° C y  p o te nc i a s  i nd i v id ua l e s  má x i m a s .  

2 -  Pa ra  e l  c á l c u l o  d e  l a s  p é rd id a s  d e  c a r ga  e n  l a s  t ub e r í a s  s e  ha  te n id o  e n  c ue n ta  l a  

fó r m u l a  d e  P r a n d t l -C o l e b r o ok .  

 

V =  − 2√ ( 2 ·  g ·  D ·  J )  · l og (  ( ka  · 3 ' 7 1 ·  D )+  ( 2 ' 51 · ν /  D ·√ ( 2 ·  g ·  D ·  J ) )  

 

Do nd e :  

J  =  Pé rd i d a  d e  c a rga ,  e n  m. c .a . / m ;  

D =  D iá m e t ro  i n te r io r  d e  l a  t ub e r í a ,  e n  m;  

V  =  V e l oc id a d  m e d ia  d e l  a gu a ,  e n  m /s ;  

Q r  =  C a u d a l  p o r  l a  ra ma  e n  m³ / s ;  

ka  =  R u gos id a d  u n i fo r me  e q u iv a l e n te ,  e n  m. ;  

ν  =  V i s c os i d a d  c in e má t ic a  d e l  f l u id o ,  ( 1 ’3 1x 1 0 - 6  m² / s  p a ra  a gua  a  1 0 °C ) ;  

g =  Ac e l e ra c i ó n  d e  l a  g ra v e d a d ,  9 ’ 8  m /s ² ;  

 

3 -  D e te r m i na c i ó n  d e  l o s  d i á me t r os  d e  t ub e r í a  e n  b a s e  a  a d m i t i r  u na  p é r d id a  d e  c a rga  má x i m a  p or   

u n id a d  d e  l on g i t ud  d e  t ub e r í a  ig ua l  a  1 2 , 0  m m .c . a . / m .  

 

4 -  S e  t ie ne n  e n  c u e n ta  l a s  l on g i t ud e s  e q u i va l e n t e s  a  t u b e r í a  re c ta  d e  i gu a l  d i á me t ro  e n  l o s  

a c c e s o r i o s  ( t e s ,  c od os . . .  )  y  vá l v u l a s  c on e c ta d os  e n t r e  t ub e r í a s ,  p a ra  c a l c u l a r  l a s  p é r d id a s  d e  c a rga  

q ue  p rod uc e n.  

 

5 -  Cá l c u l o  d e  l a  p é rd id a  d e  c a rga  a  p ro voc a r  e n  c a d a  vá l vu l a  d e  e q u i l ib ra d o  p a ra  ob te n e r  l a  

d i s t r ib uc i ó n  d e  c a u d a l e s  s u p ue s ta  i n ic ia l .  

 

 

 

1 . 8 . 3 .  C AL CUL O  D A S  N EC E S I D AD ES  D E  A UG A  Q U EN T E  SA NI TA R I A :  

 

E n  a p l ic a c i ó n  d o  d oc u me n t o  H S 3  d o  c ód i go  Té c n ic o  d a  e d i f ic a c i ó n :  O c o ns u m o d e  Au g a  Q ue n te  

S a n i t a r ia  e n  fu nc i ó n  d a  oc u p a c i ó n  e  d o  us o  p re v i s t o  p a ra  o  e d i f ic io  s e rá :  

 

Nº  d e  a u l as :   5  TO TAL :   

N º  a lum n os  por  au la  :   25   12 5  

C ons um o  A Q S  d i a r i o  p or  a lu m no  l i t r os  /  d ía  3  37 5   

 

 

1 . 9 .  CO NCL U S I Ó N . -  

Co ns id e ra nd o s u f i c ie n te me n te  e x p l i c a d a s  a s  d i s p os ic i óns  a d op ta d a s ,  c o nc l úe s e  e s t a  me m o r ia ,  a  q u e  

a c o mp a ña n  os  d e ma is  d oc u me n t os  q ue  c o m p l e ta n  o  p r ox e c t o .  
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F A U S T I N O  M E N A  M U R .   A R Q U I T E C T O .  C o l e g i a d o  n º  1 . 6 4 7  P á g i n a  7 9  d e  8 2  
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1 . -  CO N TR I B U C IÓ N SO L AR  M Í N I MA :  

 

A c o n t r ib uc i ón  s o l a r  m í n i ma  e  a  f ra c c i ó n  d o  c o ns u mo d e  a u ga  q ue n te  s a n i t a r ia  q u e  a  n o r ma t i va  p re vé  

q ue  s e  p r od uz a  c o n  e ne rx í a  s o l a r .  

 

V e n  d e t e r m i na d a  p o l a  tá b oa  2 . 1  d o  D oc u me n t o  Bá s i c o  H E  4  “ Co n t r ib uc i ó n  s o l a r  m í n i ma  d e  a u ga  

q ue n te  s a n i ta r ia ” .  Do  C T E .  Re a l  D e c re t o  31 4 /2 0 06 ,  d e l  17  d e  M a rz o  d e  20 0 6 .  

 

1 . 1 . -  Co ns um o  d e  A ug a  Q ue n t e  S an i ta r i a :  

 

O  c o ns u mo  d e  Au g a  Q u e n t e  S a n i t a r i a  e n  f u nc i ó n  d a  o c up a c i ó n  e  d o  us o  p re v i s t o  p a ra  o  e d i f ic i o  s e r á :  

 

Nº  d e  a u l as :   5  TO TAL :   

N º  a lum n os  por  au la :   25   12 5  

C ons um o  A Q S  d i a r i o  p or  a lu m no  l i t r os  /  d ía  3  37 5   

 

1 . 2 . -  Cá lc u l o  d a  co n t r i bu c i ón  s o l a r  m ín im a :  

 

Co ns id e ra nd o e s ta  d e ma nd a  t o ta l  d e  AQ S  d o  e d i f ic i o  a  u n ha  te mp e ra t u ra  d e  60 º C e  q u e  a  l oc a l id a d e  

d e  Ca mb a d os  e s t á  na  z o na  c l i m á t ic a  C 1  e  c u n ha  d e m a nd a  d e  AQ S  c o mp re nd id a  e n t r e  50 - 5 . 00 0  ( l /d ) ,  

s e g u nd o  a  d e va nd i ta  Tá b o a  2 .1  d o  D B  H E  4 ,  a  c on t r i b u c i ó n  s o l a r  m í n i ma  d e b e r í a  s e r  d o  30 %  

 

O  3 0%  d e  37 5  l / d í a  s o n  11 2 , 5  l /d í a ,  c o m o mí n i m o.    

 

2 . -  NE C ES ID AD ES  D E  E NER X Í A  SO L AR :  

 

Pa ra  c ub r i l a  c o n t r ib uc i ó n  s o l a r  m í n i m a  d e  1 12 , 5  l i t r o s  d e  Au ga  Q ue n te  S a n i t a r ia  a o  d í a  ne c e s i ta m os  

u n ha  e n e rx í a :  

 

 

O nd e :  

 

Q  =  En e rx í a  ne c e s a r ia  p a r a  e l e v a l a  te mp e ra t u r a  d a  a u ga  d a  t r a í d a  10 º C ( me d i a  p o nd e ra d a )  a ta  a  

te m p e ra t u ra  d e  p r e p a ra c i ó n  d e  AQ S  d e  60 º C .e n  k Wh . d í a  

m  =  ma s a  d a  a uga  a  q u e n t a r  =  1 1 2 , 5  K g  

c  =  C a l o r  e s p e c í f ic a  d a  a ug a  =  1  Kc a l / Kg .  

i fe re n z a  d e  e n t re  a  te mp e r a tu r a  d e  p r e p a ra c i ó n  e  a  te mp e r a t u ra  me d ia  d a  a ug a  

d a  re d e  =  6 0 - 1 0  =5 0 º C.  

1k Wh  =  8 60  K c a l .  

 

S ub s t i t u í n d o  va l o re s :  

 

Q  =  (1 1 2 , 5  x  1  x  50 ) / 86 0  =  4 , 83  K Wh  .d í a  

 

3 . -  A PO R T E  SO L AR  M ED IO  PO ND E R AD O .  

 

O  a p o r te  s o l a r  e n  k Wh / m 2  ·d í a ,  me d io  a nua l  p o n d e ra d o c a l c u l a s e  s e g un d o  a  tá b oa  a ne x a  d o  I D AE ,  

c o ns id e ra nd o nu l a  a  c o n t r i b uc i ón  d os  t re s  me s e s  d o  v e rá n  e  c a l c u l a nd o u n ha  me d ia  p o nd e r a d a  a n ua l  

c o mo o  c oc ie n te  e n t re  a  s u ma  d a s  ra d i a c ió ns  m e d ia s  m e ns ua i s  e  o  n ú me ro  d e  m e s e s  c o ns id e ra d o,  

d e s c o n ta n d o os  d e  x u l l o ,  a gos t o  e  s e t e mb ro .   c on d ic io na d a  p o l a  l a t i t u d e ,  a  i nc l i na c i ó n  d os  

c a p t a d or e s ,  e  m a i l o  ho ra r i o  e s c o l a r .  

 

Fa c t o r  d e  c o r re c c i ó n  h o ra r i o :  O  ho ra r i o  e s c o l a r  n o n  c o i nc id e  c oa s  ho ra s  d e  K 1  =  0 ,7 5  
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ma i o r  c a p ta c ió n  e  h a b e rá  q ue  d i s ip a r  e x c e d e n te s .  

Fa c t o r  d e  c o r r e c c ió n  p o l a  L a t i t u d e :  4 1 º  3 0 ´  K 2  =  1 ,0 5  

Fa c t o r  d e  c o r r e c c ió n  p o l a  i nc l i na c i ó n  d os  c a p ta d o re s :  55 º    K 3  =  0 ,8 7  

Fa c t o r  d e  c o r r e c c ió n  R e s u l t a n te :  K  =  0 ,6 9  

 

R AD H  =  0 ,6 9  · 3 , 3 6  = 2 , 32   K W h / m 2  ·d í a  

 

4 . -  SU P ER F I C IE  D E  C A P TA C IÓ N NE C ES AR IA :  

 

A  s u p e r f ic i e  d e  c a p ta c i ó n  ne c e s a r ia  p a ra  c u b r i l a  c on t r i b uc i ó n  s o l a r  m í n i ma  é  a  r e l a c ió n  e n t re  a s   

ne c e s i d a d e s  e ne r x é t ic a s  m e ns ua i s  d e  e ne rx í a  s o l a r  é  o  a p o r t e  s o l a r  me d io  p o n d e r a d o ,   

 

S  =  Q  /  R AD H  =  4 ,8 3  /  2 , 32  =  2 , 10 3   m 2  

 

 

5 . -  NÚ M ER O  D E  C A P TAD O R E S  S O L AR E S :  

 

É  a  re l a c i ó n  e n t re  a  s up e r f i c ie  d e  c a p ta c ió n  ne c e s a r i a  e  a  s up e r f ic ie  d e  c a p t a c i ón  u n i ta r ia  d e  c a d a  

p a ne l  c a p ta d o r ,  c o nd ic io n a d a  p o l o  r e nd e me n t o  d o  p a ne l  q ue  t o ma m os    =  0 , 8 5  y  c ons id e ra n d o u n ha  

s up e r f ic ie  d e  c a p ta c i ó n  u n i ta r ia  p o r  p a n e l  d e  s  =  2  m 2   ó  n ú me ro  d e  c a p t a d o r e s  s o l a re s  ne c e s a r i o  s e r á :  

 

N  =  S / s  =  2 , 10 3  /  2  · 0 , 85  =  1 , 23  

 

Po l o  q u e  s e  ne c e s i t a r í a n  2  p a ne i s  c a p t a d o r e s  s o l a re s .  

 

6 . -  INV E S T I M EN TO  TO T AL  D A  IN S TAL AC IÓ N :  

 

Ad e ma is  d a  i n s ta l a c ió n  d e  a p ro ve i t a me n to  d a  e ne rx í a  s o l a r  e  p a r a  e v i ta r m os  s ob re  q u e n ta me n t os  

e x c e s i vos  fo ra  d o  ho ra r i o  l e c t i v o  e  d u ra n te  a s  va c a c i óns  e s c o l a r e s ,  a  f i n  d e  q u e  a  re n d ib i l id a d e  d a  

i n s ta l a c i ó n  s o l a r  no n  s e x a  d e m a s ia d o  b a ix a ,  s e g u i nd o  a s  i nd i c a c ió ns  d o  C T E  d é b e ns e  p re ve r  

me c a n i s m os   q ue  e v i t e n  os  p r ob l e ma s  a s oc ia d os  a l  s o b re  q ue n t a me n t o  d os  e l e m e n t os  d a  i n s t a l a c ió n .  

C í ta s e  a  c o n t i n ua c i ó n  o  a p a r ta d o  2 .1 . 4  d o  C T E  H E 4 .  

 

“C o n i nd e p e nd e nc i a  d o  us o  a o  q ue  s e  d e s t i ne  a  i n s t a l a c i ó n ,  no  c a s o  d e  q ue  n a l g ún  me s  d o  

a n o  a  c o n t r ib uc i ó n  s o l a r  re a l  s up e re  o  1 1 0  %  d a  d e ma nd a  e n e rx é t ic a  o  e n  má i s  d e  t re s  m e s e s  

s e g u id os  o  10 0  % ,  a d op ta ra ns e  c a l q ue ra  d a s  s e g u i n te s  me d id a s :  

 

e) Dotala instalación da posibilidade de disipares ditos excedentes (ao través de equipos específicos ou mediante a 

circulación nocturna do circuíto primario) 

 

f) Tapado parcial do campo de captadores. Neste caso o captador está illado do quentamento producido pola 

radiación solar e a súa vez evacúa os posibles excedentes térmicos residuais ao través do fluído do circuíto primario 

(que seguirá atravesando ao captador) 

 

g) Baleirado parcial do campo de captadores. Esta solución permite evitalo sobre quentamento, pero dada a perda 

de parte do fluído do circuíto primario, debe ser reposto por un fluído de características similares debendo incluíres 

este traballo nese caso entre as labores do contrato de mantemento 

 

h) Desvío dos excedentes enerxéticos a outras aplicacións existentes. 

 

Ne s te  c a s o  te re m os  e x c e d e n te s  p o l o  m e nos  3  me s e s  a o  a n o ,  d e  x u l l o  a  s e te mb r o  i n c l us i ve  e  d u ra n te  a s  

ho r a s  d o  me d i o  d í a  o  re s to  d o  a n o .  Po l o  q u e  a  h o r a  d e  d e te r m i na r mos  o  c us t o  d a  i n s ta l a c i ó n  ha b e rá  

q ue  c o ns id e ra r  ta m é n a  v a l o r a c ió n  d a  i n s ta l a c i ó n  ne c e s a r ia  p a ra  e l i m i ná r m o l os  e x c e d e n te s .  

 

Pa ra  no n d e s v ia r n os  d o  p r o x e c to  o r i x i na l  ma n te re m os  a  i n s ta l a c i ó n  d u n a e ro t e r m o e l é c t r ic o  d e  4 0  k W 

p a ra  a  d i s ip a c i ó n  d os  e x c e d e n t e s  d u ra n t e  a s  ho ra s  d o  me d io  d í a  d e  m a io r  i n s o l a c i ó n  q ue  c o i nc i d e n 
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F A U S T I N O  M E N A  M U R .   A R Q U I T E C T O .  C o l e g i a d o  n º  1 . 6 4 7  P á g i n a  8 1  d e  8 2  
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c oa s  d e  me n o r  a p r ov e i ta me n t o  p o r  m o r  d o  h o r a r i o  e s c o l a r  e n ga d i n d o  u n  s i s te m a  d e  b a l e i r a d o  

a u t o má t ic o  e s ta c io n a l ,  p a r a  re t i ra r m os  d a  i n s ta l a c i ó n  o  f l u í d o  c a l op or t a d o r  c a n d o a  in s t a l a c i ón  n o n 

s e  us e  d u ra n t e  a s  v a c a c i ón s  e s c o l a r e s  e  d í a s  no n  l e c t i vos .  

 

O  c us to  d a  i n s ta l a c i ó n  c o mp l e t a  t e nd o  e n  c on t a  o  f l u í d o  c a l o p o r ta d o r ,  a s  t ub a r ia s ,  b o mb a s  d e  

i mp u l s i ón  e  a c c e s o r i o s  d o  c i rc u í to  h i d r á u l i c o ,  a d e ma i s  d o  s i s te ma  d e  d i s ip a c i ó n  d e  e x c e d e n te s .  S e r í a  

d e : 3 . 0 75 ,8 7e u ros .  

 

 E S T UD O  D E  L A  R E N T AB I L I D A D  D E  L A  I NS T AL A C IÓ N  SO L AR  

 

No  e s t ud o  d a  re nd i b i l id a d e  d u n ha  i n s ta l a c i ó n  d e  a u ga  q ue n t e  s o l a r  t e mos  q ue  c o ns id e ra r  t re s  

fa c t o r e s :  

 

1. Período de retorno simple do investimento. 

Si o período calculado fose maior que o previsto de duración da instalación solar, facela sería 

contraproducente dende o punto de vista económico. 

Si o período calculado fose maior que a metade da vida útil da instalación, facela sería 

desaconsellable. 

Si o período calculado coincidise na primeira metade da vida útil da instalación facela sería 

conveniente. 

 

2. Aforro anual de enerxía convencional e mailo valor económico da enerxía aforrada anualmente.  

Si non hai aforro ningún, ou mesmo hai perdas, xa non tería sentido calculalo retorno do investimento, e 

a instalación solar sería contraproducente dende o punto de vista do aforro enerxético. 

 

3. Cantidade de emisións de CO2 evitadas.  

Si hai mais emisións de CO2 que cun sistema convencional debidas por unha banda á enerxía de apoio 

necesaria para mantela temperatura de consigna e acadala de desinfección necesaria para eliminármola 

lexionela, e por outra a enerxía necesaria para disipármolos excedentes de captación solar fora do horario 

lectivo diario (8 horas), os días non lectivos (190 ao ano) e nos días máis soleados da media prevista no cálculo. 

Ademais da necesaria para fabricar, manter e instalar os equipos de captación solar e mailos seus accesorios. 

Xa non tería sentido calculármolo retorno do investimento, e a instalación solar sería contraproducente dende 

o punto de vista ambiental. 

 

Un  re s u l ta d o  n e ga t i v o  e n  c a l q ue ra  d e s t e s  fa c t o re s  fa r í a  c o n t ra p r od uc e n t e  u n ha  i n s ta l a c i ó n  s o l a r .  

 

9 . -  P ER ÍO D O  D E  R ET O R N O  D O  INV E ST I M EN TO :  

 

O  P e r í od o  d e  Re t o r no  d o  I n ve s t i me n t o  e  o  te m p o  q ue  s e  ta rd a r í a  e n  c o ns e g u i r  q u e  o  a fo r ro  e ne r x é t ic o  

d a  i n s ta l a c i ó n  e mp e z a s e  a  d a r nos  u n  b e ne f ic io  e c o n ó m ic o ,  ou  c e s a ra n  a s  p e rd a s ,  t ra s  d e s c on t a l o s  

c us te s .  Pa ra  f a c é r mo l o  c á l c u l o  p a r t i m os  d os  s e g u i n te s  d a tos :  

 

A  i n s ta l a c i ó n  p r ox e c ta d a  te n  u n  c us t e  a n t e s  d e  i mp os t os  d e  3 . 0 75 ,8 7  € .   

O  s e u  c us te  d e  ma n te m e n t o  a n ua l  ob r i ga t o r i o  e s t í ma s e  e n  2 50  €/ a n o .  

E  a  c o n t r ib uc i ó n  s o l a r  m í n i ma  d e b e  s e r  d o  30 %.  Da s  n e c e s id a d e s  p re v i s ta s .  

 

Co ns u m o t o ta l  d e  AQ S   37 5  l / d í a  

Co n t r ib uc i ó n  s o l a r  m í n i ma  d o  AQ S  3 0%  11 2 , 5 0  l /d í a  

Oc up a c i ó n  p r e v i s ta  12 5  a l u m n os  

Te m p o  p re v i s to  d e  v i d a  ú t i l  d a  i n s ta l a c i ó n  20  a nos  

C us te  d o  k Wh  e l é c t r ic o .  0 , 08 5  € / k Wh  

Co ns u m o d e  e ne r x í a  t o ta l  
Q  =  ( m· c · ∆ T ) / 8 60  

k Wh .  d í a  
16 ,1 2  k Wh .d í a  



M E M O R I A  D E  I N S T A L A C I O N E S  

 

F A U S T I N O  M E N A  M U R .   A R Q U I T E C T O .  C o l e g i a d o  n º  1 . 6 4 7  P á g i n a  8 2  d e  8 2  

E C U A D O R  4 1  –  E n t r e p l a n t a .   3 6 2 0 3  –  V I G O  ( P O )   T .  9 8 6  2 2 3  2 1 0  

 

Co n t r ib uc i ó n  d e  e n e r x í a  s o l a r   30 %  d ia r io  Q s o l a r  = ( m ·c · ∆ T ) / 8 60  k Wh .d í a  4 , 83  k Wh . d í a  

Co n t r ib uc i ó n  d e  e n e r x í a  s o l a r   a n ua l  ( 1 75  d í a s )  4 , 83  x  1 7 5  84 5 , 2 5  k Wh / a n o .  

Af o r r o   a n ua l   p re v i s t o  84 5 , 2 5  x 0 ,  0 85   A =  7 1 , 8 5  € /a no  

 

A fo r ma  ma i s  fá c i l  d e  c a l c u l a l o  é  me d i a n te  o  c oc ie n t e  e n t re  o  c us to  d a  i n s ta l a c i ón  s o l a r ,  e  o  a f o r ro  

a n ua l  p re v i s t o :  

 

3 . 07 5 ,8 7  /  7 1 ,8 5  =  4 2 , 8  a nos  

 

S e  te m os  e n  c o n ta  q ue  a  v i d a  ú t i l  d a  in s t a l a c i ón  é  d e  20  a n os ,  e s te  p e r í od o  d e  re t o r n o  fa r í a  

c o n t ra p ro d uc e n te  a  i n s t a l a c i ó n  p r ox e c t a d a ,  p e ro  i nd a  e  p e or  s i  c o ns id e rá mo l o  c us to  d o  ma n te me n t o  

a n ua l  ob r ig a to r i o  q ue  ne s e s  20  a nos  s e r í a  d e  o u t r o s  5 .0 00  € ,  p r o l o n ga nd o o  p e r í od o  d e  re t o r no  ma i s  

a l ó  d o  q u i n t up l o  d a  v id a  ú t i l  d a  i n s t a l a c ió n ,  o  q u e  l e va r í a  a o  a b s u rd o  fa c e l a .   

 

 

 

1 0 . -  CO N CL U S IÓ N :  

 

De nd e  o  p u n t o  d e  v i s ta  e c on ó m ic o  n o n s e  p od e  re c o me n d a r  fa c e r  u n ha  in s t a l a c i ó n  d e  e ne rx í a  s o l a r  

p a ra  a  a mp l i a c ió n  d o  I ES  F ra nc i s c o  As o r e y ,  p o rq ue  c o  a fo r ro  d e  e ne rx í a  n u nc a   s e  re c up e ra r í a  n i n  o  

i n ve s t i me n t o  n i n  o s  c us t e s  d e  e x p l o ta c i ó n .  

Cumprilo previsto no Código Técnico da Edificación entraría en contradición coas directivas europeas sobre aforro enerxético: 

 Directiva 2002/91/CE sobre da Eficiencia Enerxética de los Edificios (EPBD) que pretende fomentala eficiencia dos edificios, 

tendo en conta as condicións climáticas e particularidades locais así como os requisitos ambientais interiores e maila relación 

custe - eficacia. 

  D i re c t i va  20 0 6/ 3 2 /C E  s ob re  d a  E f ic ie nc ia  n o  us o  f i na l  d a  e ne rx í a  e  d os  S e r v i z o s  E ne rx é t ic os  ( ES D ) ,  

q ue  te n  c o m o ob x e c t i v o  fo me n t a l a  me l l o ra  r e nd ib l e  d a  e f ic ie nc ia  no  us o  f i na l  d a  e ne rx í a .  

C he ga r í a mos  a o  a b s u rd o  d e  n o n a f o r ra re s  e ne r x í a  a d e ma is  d e  x e r a r m os  ma i s  C O 2  d o  q ue  s e  d e ix a r í a  

d e  e m i t i r  e n  20  a n os ;  o  ne c e s a r i o  p a ra  fa b r ic a r ,  i n s t a l a r  e  ma n te l o s  e q u ip os ,  s u ma d o a o  ne c e s a r i o  

p a ra  d i s ip a l o s  e x c e d e n te s  d e  c a p t a c ió n  s o l a r .  

Po r  to d o  i s to ,  a d e ma is  d a  e x p e r ie nc ia  r e c e n te  d a  C o ns e l l e r í a  d e  e d uc a c ió n  e  O rd e na c i ó n  Un i v e r s i ta r ia  

ne s te  t ip o  d e  i n s ta l a c i ó ns  q ue  d e m os t ra n  e n  x e ra l  q ue  os  c us te s  d a  i n s ta l a c ió n  s o l a r  s u p e ra n a o  a fo r ro  

d e  e ne r x í a  na  me i ra n d e  p a r te  d a s  i n s ta l a c i ó ns .   

No n  s e  f a r á  n in g unh a in s t a la c i ón  de  ca p t a c i ón  s o la r  p ar a  Au g a Q u en te  S an i t a r i a  no  e d i f i c i o  d o  I ES  

F r a nc i s c o  As o r e y   de  C am b a dos .  


