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MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE CTE DB-HE

OBJETO.

La presente memoria fiene por objeto la justificacion de cumplimiento y aplicacidon de las exigencias bdsicas
contenidas en el DB, secciones HE 1 a HE 5, para satisfacer el requisito bdsico “Ahorro de energia”.

HE 0 LIMITACION DE CONSUMO ENERGETICO

AMBITO DE APLICACION.
Esta Seccidn es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios existentes;

b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de uftilizacion, estén abiertas de forma
permanente y sean acondicionadas.

Se excluyen del dmbito de aplicacién:
a)  construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacidon igual o inferior a dos anos;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a talleres,
procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

c) edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2.

Asimismo, en el punto 3, capitulo 2, de la parte | del CTE, que se corresponde con las condiciones técnicas t
administrativas, se establece que:

Cuando la aplicacion del Cddigo Técnico de Ia Edificacion no sea urbanistica, técnica o
econdmicamente viable o, en su caso, sea incompatible con la naturaleza de la intervencién o con el
grado de proteccién del edificio, se podrdan aplicar, bajo el criterio y responsabilidad del proyectista o, en
su caso, del técnico que suscriba la memoria, aquellas soluciones que permitan el mayor grado posible de
adecuacion efectiva.

La posible inviabilidad o incompatibilidad de aplicacién o las limitaciones derivadas de razones técnicas,
econdmicas o urbanisticas se justificardn en el proyecto o en la memoria, segun corresponda, y bajo la
responsabilidad y el criterio respectivo del proyectista o del técnico competente que suscriba la memoria.
En la documentacidn final de la obra deberd quedar constancia del nivel de prestaciéon alcanzado y de
los condicionantes de uso y mantenimiento del edificio, si existen, que puedan ser necesarios como
consecuencia del grado final de adecuacién efectiva alcanzado y que deban ser tenidos en cuenta por
los propietarios y usuarios.

La adaptacion del conjunto del edificio para poder cumplir las exisgencias del CTE HEO tendria un coste
extremadamente alto, y puesto que se trata de una obra de la administracion en la cual las partidas econdmicas
est’n limitadas de antemano, resulta economicamente inviable acometer las obras necesarias para elcumplimiento
de este apartado..

es por ello que se consiera que, atendiendo a lo que se establece en el dmbito de aplicacién, en el presente caso
no es de aplicacién.
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HE 1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

1.- Resultados del cdlculo de demanda energética.

1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de referencia.

%ap = 100 * (DG ref - Dc,obi) / Daref = 100 - (36.1 - 23.9) / 36.1 = 33.7 % ® %ap,exigido = 25.0 % /

donde:

J6AD: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion vy refrigeracién respecto al edificio de
referencia.

%Ab,exigido: Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccidn y refrigeracion respecto al edificio de
referencia para edificios de otros usos en zona climdtica de verano 1y Baja carga de las fuentes internas del edificio,
(tabla 2.2, CTEDB HE 1), 25.0 %.

Da,obj: Demanda energética conjunta de calefaccidn y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de
las demandas de calefaccidn y refrigeracién, segin De = Dc + 0.7 - Dr, en territorio peninsular, kWh/(m?ano).

Do ref: Demanda energética conjunta de calefaccidn y refrigeracién del edificio de referencia, calculada en las mismas
condiciones de cdlculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB
HE 1y el documento 'Condiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

1.2.- Resumen del cdlculo de la demanda energética.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el cdlculo de la demanda energética de calefaccién y refrigeracion
de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

. DG,obj DG ref
Zonas habitables Su Horario de uso, Cn %
(m2) Carga interna (W/m?) (k\f\/h (kWh/ (k\f\/h (kWh/ °AD
/ano) (m2-a)) /afno) (m2-a))

Aulas 1725.86 8 h, Baja 2.4 42270.0 24.5 62728.3 36.3 32.6
Comunes 524.46 8 h, Baja 2.4 11620.0 22.2 17833.4 34.0 34.8
Aseos y vestuarios 117.71 8 h, Baja 2.4 2797.8 23.8 4974.1 423 43.8
2368.04 2.4 56687.8 23.9 85535.8 36.1 33.7

donde:

Su: Superficie Util de la zona habitable, m2.

Cr:  Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas,

repercutida sobre la superficie Util, calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible
debida ala ocupacidn, carga debida a iluminacién y carga debida a equipos) a lo largo de una semana tipo.
La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas
ponderadas por la fraccidn de la superficie Util que representa cada espacio en relacion a la superficie Util total del edificio.
W/m?2

%ap.  Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccidn y refrigeracién respecto al edificio de referencia.

De,obj: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracién del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las
demandas de calefaccion y refrigeracion, segun De = Dc + 0.7 - Dr, en territorio peninsular, kWh/(m?-afo).

Derf: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracién del edificio de referencia, calculada en las mismas
condiciones de cdlculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1
y el documento 'Condiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Cr.edif = 2.4 W/m?), la carga de las fuentes internas del edificio
se considera Baja, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia
es 25.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

1.3.- Resultados mensuales.

1.3.1.- Balance energético anual del edificio.

La siguiente grdfica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la energia perdida o ganada
por transmisién térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros (Qirop Y Qirw, respectivamente), la energia involucrada en
el acoplamiento térmico entre zonas (Qi.ac), la energia intercambiada por ventilacidon (Qve), la ganancia interna sensible neta (Qints).
la ganancia solar neta (Qsol), el calor cedido o almacenado en la masa térmica del edificio (Qedi), Y €l aporte necesario de
calefaccién (Qw) y refrigeracion (Qc).

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de proyecto y al edificio de
referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la definicion del edificio de referencia (Apéndice D de
CTE DB HE 1 y documento 'Condiciones de aceptacion de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER'). Con objeto de
comparar visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la gréfica muestra también los resultados del edificio de
referencia, mediante barras mds estrechas y de color mds oscuro, situadas a la derecha de los valores correspondientes al edificio
objeto.
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Energia (kWh/mes)
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grdfica anterior, del balance energético del edificio
completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada una de las zonas térmicas que conforman el
modelo de cdliculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de cdlculo, y negativos para
la energia extraida.

Aino
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh)  (KWh  (kWh/
/ano)  (m?-a))
Balance energético anual del edificio.
- 07 209 319 2150 1254 321.6 2212 2523 1489  18.4 -
Qtr,op -77506.7 -32.7
9119.6 -7658.7 -7732.9 -6806.6 -5800.8 -5960.0 -5158.7 -5118.5 -5127.1 -4915.1 -6892.7 -8572.4
- 0.3 8.9 13.4 1002 563 1508 1024 1179 686 82 ~
Qe -38249.0  -16.2
-4532.4 -3800.5 -3824.0 -3353.1 -28540 -2918.1 -2516.4 -2496.4 -2501.1 -2410.3 -3410.8 -4258.9
a 939.9  697.8 5842 4557 5668 5506  517.9 4602  549.1 4689 5879 9042
"l 9399  497.8 -584.2 4557 -566.8 -550.6 -517.9 -4602 -549.1 -468.9 -587.9 -904.2
- 0.0 39 69 249 354 733 295 631 18.6 1.0 -
Que 45517.4  -19.2
55860 -4448.6 -44869 -3759.9 -3552.8 -3163.8 -2694.6 -30753 -2820.0 -2966.6 -4070.2 -5149.3
43477 3864.6 43477 40257 43477 A186.7 41867 43477 40257 43477 41867 41867
Qi 50226.4 212
151 134 <151 140 -151  -145  -145 151  -140  -151  -145  -145
ol 270 3376 s0059 57563 67621 70Bal 74557 67833 53337 43954 T8 2229 |
“| 223 258 380 437 512 537 564 514  -40.4 334 240  -19.9 ‘ ’
Qea|l 2231 2500 959 3255 13835 1376 4158 1050 1099.4 2612 4436 -39
Qu| 12223.7 8933.8 6805.5 3817.7 2551.7 7654 - -~ 2701 1100.0 65967 11209.3 | 54273.8  22.9
a - - - .- -3443 -280.7 -1331.5 -832.5 -659.5  -- . - .34486  -1.5
Quc| 122237 8933.8 68055 3817.7 2896.0 1046.1 13315 8325 929.6 1100.0 6596.7 11209.3 | 577224 244
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE DB-HE

donde:

Quiop: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/(m?-ano).

Quw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/(m?-ano).

Qt.ac: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m?-afo).
Qve:  Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m?-afo).

Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m?-afo).

Qsoi:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?-ano).

Qedgir: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica del edificio,
kWh/(m?-ano).

Qx:  Energia aportada de calefaccion, kWh/(m?-afio).
Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m?-ano).
Qrc:  Energia aportada de calefaccion y refrigeracién, kWh/(m?-afio).

1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccién y refrigeracion.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccién y refrigeracion, las necesidades
energéticas y de potencia Util instantdnea a lo largo de la simulacién anual se muestran en los siguientes graficos:
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A continuacién, en los grdficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantdneas por superficie acondicionada de aporte de
calefaccién y refrigeraciéon para cada uno de los dias de la simulacién en los que se necesita aporte energético para mantener las
condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta en una grdfica diaria en horario legal,
junfo a una curva tipica obtenida mediante la ponderacion de la energia aportada por dia activo, para cada dia de cdlculo:

Demanda diaria superpuesta de calefaccién (W/m?)

Demanda diaria superpuesta de refrigeracién (W/m?)
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE DB-HE

La informaciéon gréfica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte energético de calefaccion y
refrigeracion:

N° dias activos N° horas activas  N° horas por activ. Potencia tipica Demanda tipica por dia activo

N° activ. (d) ih) (h) (W/m?) (kWh/m?2)
Calefaccién 190 190 1407 7 16.29 0.1206
Refrigeracion 55 53 246 4 5.92 0.0275

1.3.3.- Evolucion de la temperatura.

La evolucién de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se muestra en las siguientes
grdficas, que muestran la evolucién de las temperaturas minimas, méximas y medias de cada dia, junto a la temperatura exterior
media diaria, en cada zona:
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Local tecnico
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1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmisién y ventilacion, calor interno total y
ganancias solares, y energia necesaria para calefaccion y refrigeracién, de cada una de las zonas de cdlculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de cdiculo, y negativos para
la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a la pérdida directa debida al
calor que escapa de la zona de cdliculo a través de los elementos ligeros, conforme al método de cdlculo utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de cdlculo, de balance anual

nulo.

Ano
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (kWh) (KWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh)  (KWh  (kWh/
/ano)  (m2-a))
Aulas (Ar= 1725.86 m2 V = 5494.67 m® Aiot = 6785.82 m?; Crm = 557228.612 kJ/K; Am = 5097.72 m?)
- 0.6 164 246 1684 964 2555 1754 2037 1182 149 -
Q?r,op -63874.6 -37.0
74707 -6283.8 -6363.5 -56150 -4804.9 -4926.1 -42780 -4238.9 -4231.1 -4055.5 -5660.5 -7020.5
- 0.2 7.3 108 826 457 1255 850  99.1 57.0 69 -
Qi 327668  -19.0
-3868.4 -3247.0 -3273.2 -2874.0 -2452.6 -2503.8 -2163.5 -2144.5 -2143.6 -20662 -29157 -3634.3
q 837.9 6156 4742 3309 2192 2820 1740 1859  308.1 2632 5082  805.9 26907 o
"l 00 70 433 -660 -2451 -1756 2570 -200.1 -168.0 -1349 -154  -0.1 : :
- 0.0 2.2 3.9 159 221 50.1 197 432 114 0.5 -
Que 324132  -18.8
-3984.7 -3173.6 -3201.4 -2680.4 -2536.5 -22442 -1910.9 -2177.1 -1992.1 -2106.0 -2902.4 -3672.9
3168.7 2816.6 31687 29340 31687 3051.3 3051.3 3168.7 29340 31687 3051.3 3051.3
Qim,s 36578.3 2] .2
2134 -11.9 134 -124  -134  -129  -129  -13.4  -124  -134  -129  -129
Quf 24909 28843 42857 48608 56819 59649 62659 57146 45041 37296 2853 2814 | .
“| 210 243 357 410 479 503 528 -482 380 314 226 -188 : :
Qeai] -159.9  -1835 425 2345 9027 669 2762 744 7268 171.1 3233  -12.3
Qu| 9020.7 6613.9 5088.6 2889.2 1929.8 408.0 - - 2374 888.2 4939.1 8283.1 | 40497.9 235
Q| - . . - -263.3 -2245 -971.0 -601.6 -471.2  -- - - -2531.6 -1.5
Quc] 90207 66139 5088.6 2889.2 21931 8325 971.0 401.6 7085 8882 4939.1 8283.1 | 43029.5  24.9
Comunes (A = 524.46 m? V = 1788.05 m®; Aior = 2497.47 m? Cm = 215218.463 kJ/K; Am = 1961.79 m?)
- 0.1 3.3 5.1 336 203 486 337 369 227 2.7 -
Qtr,op -1 0601 0 —202
-1271.9 -1062.3 -1062.0 -928.7 -781.8 -808.4 -691.7 -687.9 -696.6 -667.7 -952.5 -1196.6
- 0.0 1.4 2.1 143 8.4 20.9 144 159 9.7 1.1 —~
Qirw -4708.2 9.0
5677 -4737 -472.4 -411.8 -346.5 -356.8 -304.7 -303.0 -306.8 -2952 -423.8 -533.9
57.9 44 585  60.8 2041 1544 2156 1770 1727 1390 457  57.7
Qtr,oc —36370 -69
7704  -570.9 -457.2 3432 -290.4 -327.8 2400 2263 3145 2715 -472.6 -739.4
- - 1.0 1.9 5.7 8.8 169 6.7 14.9 47 0.2 -
Que -10433.4  -19.9
-1273.6 -1013.1 -1022.4 -858.7 -813.4 -731.4 -624.1 -7153 -655.7 -684.6 -928.5 -1173.6
962.9 8559 9629 891.6 9629 9273 9273 9629  891.6 9629 9273  927.3
Qints 111448 212
15 1.4 1.5 1.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4 1.5 1.5 1.5
Q| 3427 4163 6461 7756 9455  989.2 10455 921.4 7008 5418 3732  303.8 7976.2 15.2
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Ano

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh)  (KWh  (kWh/
/ano)  (m?-a))
-1.1 -1.3 -2.1 -2.5 -3.0 -3.2 -3.4 -3.0 2.2 -1.7 -1.2 -1.0
Qedif] -48.0 -51.5 -26.6 69.7 -342.0 45.9 -98.7 23.1 269.2 61.0 92.9 4.9
Qu| 2570.8 1857.8 1370.9 739.3  488.1 129.7 -- -- 32.7 180.6 1337.0 23524 ( 11059.4 211
Qc -- -- -- -- -75.4 -54.9 -310.8 -202.3 -157.5 -- -- -- -800.9 -1.5
Quc| 2570.8 1857.8 1370.9 739.3 563.5 184.7 310.8 2023 190.2 180.6 1337.0 2352.4 | 11860.3 22.6
Aseos y vestuarios (Ai=117.71 m? V = 410.20 m?; Atot = 754.92 m?, Cr = 84497.750 kJ/K; Am = 687.48 m?)
- 0.0 1.1 2.0 12.8 8.5 17.1 1.8 11.5 7.8 0.8 -
Qtr.op -2967.3 -25.2
-369.0 -306.0 -300.9 -257.4 -209.6 -220.6 -184.9 -187.7 -1952 -187.8 -273.8 -3478
- 0.0 0.3 0.5 3.2 2.1 4.4 3.0 2.9 2.0 0.2 -
QTr,w —7740 -66
-96.3 -79.8 -78.4 -67.3 -54.9 -57.5 -48.2 -48.8 -50.7 -48.8 -71.3 -90.7
0.1 1.9 17.4 37.3 115.5 92.8 109.3 79.6 52.7 48.2 4.3 0.0
QVr,oc -382.3 -3.2
-168.8 -119.5 -83.5 -46.6 -31.3 -46.7 -20.8 -33.5 -65.2 -61.9 -99.5  -164.0
- - 0.4 0.8 2.0 3.5 4.4 1.8 3.7 1.6 0.1 -
Que -2379.4 -20.2
-292.0 -232.1  -233.7 -1952 -182.0 -166.0 -140.9 -164.2 -152.6 -157.3 -212.6 -269.1
216.1 192.1 216.1 200.1 216.1 208.1 208.1 216.1 200.1 216.1 208.1 208.1
Qints 2503.2 21.3
-0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2
92.4 95.5 121.8 117.2 131.3 126.5 140.3 143.8 126.3 121.9 97.9 86.8
Qsol 1399.3 11.9
-0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.3 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2
Qeail] -14.3 -14.0 -6.3 19.8 -131.2 23.4 -38.6 7.1 97.9 27.4 25.6 3.2
Qu| 632.2 4621 346.1 189.1 133.8 27.6 -- -- - 31.2 320.6 573.8 2716.5 23.1
Qc -- -- -- -- -5.5 -1.3 -49.7 -28.7 -30.9 -- - -- -116.1 -1.0
Quc] 6322 4621 346.1 189.1 139.4 28.9 49.7 28.7 30.9 31.2 320.6 573.8 2832.6 24.1
Local tecnico (A= 4.01 m? V = 18.49 m?; Aot = 49.76 m?, Cm = 4659.183 kJ/K; Am = 44.10 m?)
- 0.0 0.0 0.1 0.3 0.2 0.4 0.3 0.3 0.2 0.0 -
Q?r,op -63.8 -1 5.9
-7.9 -6.6 -6.5 -5.5 -4.5 -4.8 -4.1 -4.1 -4.3 -4.1 -5.9 7.4
44.1 36.2 34.1 26.7 28.0 21.4 19.0 17.6 15.7 18.4 29.7 40.6
Qtr,oc 3265 8] 5
-0.7 -0.4 -0.2 -0.0 -0.0 -0.5 -0.1 -0.3 -1.4 -0.5 -0.3 -0.7
- 0.0 0.2 0.3 1.4 1.0 1.9 1.3 1.3 0.9 0.1 -
Que| -291.5 -72.7
-35.7 -29.7 -29.4 -25.6 -20.9 -22.2 -18.7 -18.9 -19.6 -18.6 -26.7 -33.7
Qs 1.1 1.5 2.3 2.7 3.4 3.5 3.9 3.5 2.6 2.0 1.3 1.0 28.8 7.2
Qeai] -0.9 -1.0 -0.6 1.5 -7.7 1.3 -2.3 0.5 5.4 1.7 1.8 0.3
donde:
Ar. Superficie Util de la zona térmica, m2
V: Volumen interior neto de la zona térmica, m®.
Awt:  Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m?2.
Cm: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO 13786:2007 (método detallado), kJ/K.
Am: Supefficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO 13790:2011, m2
Qirop: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/(m?-ano).
Quw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/(m?-ano).
Qrac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m?-ano).
Que:  Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m?-afio).
Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m?-afo).
Qso:  Transferencia de calor correspondiente ala ganancia de calor solar, kWh/(m?-ano).
Qedi: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por parte de la masa térmica de la zona,
kWh/(m?-ano).
Qx:  Energia aportada de calefaccion, kWh/(m?-afio).
Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m?-afo).
Qsc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m?2-afo).
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2.- Modelo de cdlculo del edificio.

2.1.- Zonificacién climatica

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Cambados (provincia de Pontevedra), con una altura sobre el nivel del mar
de 15 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climdtica C1. La pertenencia a dicha zona climdatica
define las solicitaciones exteriores para el cdiculo de demanda energética, mediante la determinacién del clima de referencia
asociado, publicado en formato informdtico (fichero MET) por la Direccién General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio

de Fomento.

2.2.- Zonificacién del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.

2.2.1.- Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacién la caracterizacién de los espacios que componen cada una de las zonas de cdiculo del edificio. Para
cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones operacionales conforme a los perfiles de uso del
Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de
ocupantes, equipos e iluminacion.

S v rens IQocup.s IQequip IQilum T cuI‘ef. T refrig.
(m?) (m) bve (1/h) (k\th (k\f\/h (k\f\/h moedla moedla
/afo) /afo) /afo) (°C) (°C)
Aulas (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h)
Aula 4 57.49 160.33 1.00 0.80 287.9 215.9 719.7 20.0 25.0
Aula 5 40.62 113.29 1.00 0.80 203.4 152.6 508.6 20.0 25.0
Aula 9 42.87 119.56 1.00 0.80 214.7 161.0 536.7 20.0 25.0
Aula debuxo 99.99 278.85 1.00 0.80 500.7 375.5 1251.8 20.0 25.0
Aula plastica 56.98 158.92 1.00 0.80 285.4 214.0 713.4 20.0 25.0
Aula informatica 2 57.64 160.75 1.00 0.80 288.7 216.5 721.6 20.0 25.0
Aula ciclo medio 69.20 193.01 1.00 0.80 346.6 259.9 866.4 20.0 25.0
Aula 15 36.04 100.51 1.00 0.80 180.5 135.4 451.2 20.0 25.0
Aula 13 44.21 123.31 1.00 0.80 221.4 166.1 553.5 20.0 25.0
Aula 12 39.24 109.44 1.00 0.80 196.5 147 .4 491.3 20.0 25.0
Aula 11 54.81 152.87 1.00 0.80 274.5 205.9 686.2 20.0 25.0
Orientacion 11.09 30.93 1.00 0.80 55.5 41.7 138.9 20.0 25.0
Francés 18.01 50.22 1.00 0.80 90.2 67.6 225.4 20.0 25.0
Aula 10 36.95 103.07 1.00 0.80 185.1 138.8 462.7 20.0 25.0
Aula 8 55.57 154.99 1.00 0.80 278.3 208.7 695.8 20.0 25.0
Aula 14 40.07 111.76 1.00 0.80 200.7 150.5 501.7 20.0 25.0
Aula ciclo medio 2 83.31 232.36 1.00 0.80 417.2 312.9 1043.1 20.0 25.0
Desdobre 3 29.36 81.88 1.00 0.80 147.0 110.3 367.6 20.0 25.0
Tecnoloxia 100.45 350.37 1.00 0.80 503.0 377.3 1257.6 20.0 25.0
Aula 17 56.12 172.67 1.00 0.80 281.0 210.8 702.6 20.0 25.0
Aula 15 53.79 184.98 1.00 0.80 269.4 202.0 673.4 20.0 25.0
Aula polivalente 56.49 217.84 1.00 0.80 282.9 212.2 707.2 20.0 25.0
Aula polivalente 2 57.64 224.39 1.00 0.80 288.7 216.5 721.6 20.0 25.0
Desdobre 6 24.32 83.79 1.00 0.80 121.8 91.3 304.5 20.0 25.0
Aula 21 12.26 43.17 1.00 0.80 61.4 46.1 153.5 20.0 25.0
Aula 20 57.64 201.14 1.00 0.80 288.7 216.5 721.7 20.0 25.0
Aula 19 55.46 170.48 1.00 0.80 277.8 208.3 694.4 20.0 25.0
Aula taller 2 91.35 353.67 1.00 0.80 457.5 343.1 1143.7 20.0 25.0
Aula 18 32.17 98.01 1.00 0.80 161.1 120.8 402.7 20.0 25.0
Aula taller 3 90.85 356.66 1.00 0.80 455.0 341.2 1137.5 20.0 25.0
Aula taller 83.31 312.65 1.00 0.80 417.2 312.9 1043.1 20.0 25.0
Aula 24 41.75 147.51 1.00 0.80 209.1 156.8 522.7 20.0 25.0
Aula 16 38.83 141.32 1.00 0.80 194.5 145.9 486.2 20.0 25.0
1725.86 5494.67 1.00 0.80/0.235" 8643.1 6482.3 21607.8 20.0 25.0
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s v rens IQocup.s IQequip IQilum T calef. T refrig.

M m Gm R ED mede

Comunes (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h)

Pasillo distribuidor PA 249.33 719.47 1.00 0.80 1248.6 936.5 3121.6 20.0 25.0

Corredor P2 73.11 246.28 1.00 0.80 366.1 274.6 915.3 20.0 25.0

Pasillo distribuidor PA 202.03 822.31 1.00 0.80 1011.8 758.8 2529.4 20.0 25.0

524.46 1788.05 1.00 0.80/0.231" 2626.5 1969.9 6566.3 20.0 25.0

Aseos y vestuarios (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h)

Aseo masculino 19.02 58.94 1.00 0.80 95.3 71.4 238.1 20.0 25.0

Aseo femenino 17.04 52.80 1.00 0.80 85.3 64.0 213.3 20.0 25.0

Aseo minusvalidos 10.70 33.15 1.00 0.80 53.6 40.2 134.0 20.0 25.0

Aseo profesores P1 9.19 28.50 1.00 0.80 46.0 34.5 115.1 20.0 25.0

Aseo profesoras P1 5.68 15.84 1.00 0.80 28.4 21.3 71.1 20.0 25.0

Aseo masculino 18.17 77.06 1.00 0.80 921.0 68.3 227.5 20.0 25.0

Aseo femenino 17.78 66.27 1.00 0.80 89.0 66.8 222.6 20.0 25.0

Aseo profesores P1 10.49 41.94 1.00 0.80 52.5 39.4 131.3 20.0 25.0

Aseo profesoras P1 9.64 35.69 1.00 0.80 48.3 36.2 120.7 20.0 25.0

117.71 410.20 1.00 0.80/0.231" 589.5 442.1 1473.8 20.0 25.0
Local tecnico (Zona no habitable)
Cuarto limpieza I 4,01 18.49 1.00 0.80 - - - Oscilacion libre
4.01 18.49 1.00 0.80 0.0 0.0 0.0

donde:

S: Superficie Util interior del recinto, m2.

v: Volumen interior neto del recinto, m?.

bve: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién. En caso de disponer de una unidad de recuperacion de
calor, el factor de gjuste de la temperatura de suministro de ventilacion para el caudal de aire procedente de la unidad de
recuperacion es igual a bve = (1 - fvefrac haru), donde hnw e€s el rendimiento de la unidad de recuperacion y fvefac €5 la
fraccion del caudal de aire total que circula a través del recuperador.

renn:  NUmero de renovaciones por hora del aire del recinto.

*: Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Qocups: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afo, conforme al perfil anual
asignado y a su superficie, kWh/ano.

Qequip:  Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del ano, conforme al perfil anual
asignado y a su superficie, kWh/ano.

Qium:  Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afo, conforme al perfil anual asignado y a
su superficie, kWh/afo.

T Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de calefaccién, °C.

calef.

media:

T Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.

refrig.

media:

2.2.2.- Perfiles de uso utilizados.

Los perfiles de uso utilizados en el cdiculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los siguientes:

Distribucién horaria
1Th 2h 3h 4h 5h 6h 7h  8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Baja, 8 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - -~ - -
Sébado |- - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - - - - - - - -
Festivo R - - - - - - - - - - - - - - - -
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Distribucién horaria

Th 2h 3h 4h 5h 6nh 7h  8nh 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 1%h 20h 21h 22h 23h 24h
Temp. Consigna Baja (°C)
Laboral - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 - e - -
Sébado |- - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 - e - -
Festivo e - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ocupacién sensible (W/m?)
Laboral 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sébado JO O O O O 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0O 0 0 0O O 0O © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lluminacién (%)
Laboral 0O 0 0 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0
Sébado JO O O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0O 0 0 0O O O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?)
Laboral 0O 0 0 0 0 0O 1.5 15 1.5 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0
Sébado JO O 0 O O O 1.5 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0O 0 0 0O O O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacién (%)
Laboral 0O 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sébado O O O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0O 0 0 0O O 0O © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2.3.- Descripcién geométrica y constructiva del modelo de cdlculo.

2.3.1.- Composicién constructiva. Elementos constructivos pesados.

La transmisién de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la envolvente térmica de las zonas
habitables del edificio (-26.3 kWh/(m?-afo)) supone el 53.7% de la transmision térmica total a través de dicha envolvente (-48.9

kWh/(m?-ano)).
s [o4 U éer | fo) aQsoI
Tipo (m?) (kd/ (W/ (kWh a (Q') (o)' Fsho (kWh
(m>K)) (m*K)) /afho) /afo)
Aulas
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de
fabrica, con camara de aire no ventiada E 51.31 106.00 0.45 -1462.7 0.4 V NO(-52.68) 0.99 110.9
Tabique de una hoja, con revestimiento L 78473 11053
abique de una hoja, con revestimiento X . . X esde '‘Comunes
Tabi d hoj fimient: 1135.04 110.53 1.64 3036.1 Desde 'C '
solera AL 87344 12684 026 -14267.0
Forjado unidireccional E 80474 1459
Forjado unidireccional E 51.06 1459 049  47.1 Desde 'Comunes'
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de
fabrica, con camara de aire no ventilada E 14.88 106.00 0.45 -4242 0.4 V SE(127.32) 0.80 59.6
Tabique de una hoja, con revestimiento Iﬁ 79.75 110.53 1.64 193.5 Desde 'Aseos y vestuarios'
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de E 96.55 10600 0.45 -27520 0.4 V NE(37.32) 1.00 144.5
fabrica, con cdmara de aire no ventilada . . . . . . ’ .
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de E 2034 10600 045 -579.8 0.4 V SO(-142.68) 0.87 949
fébrica, con cdmara de aire no ventilada : ’ : : : ) ’ :
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de E 1533 10600 045 -437.0 04 V SE(127.32) 1.00 766
fébrica, con cdmara de aire no ventilada : ’ : : : ’ ’ :
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de § 092 10600 045 262 04V SO[-142.68) 0.97 48
fabrica, con cdmara de aire no ventilada . . . : . ’ ’ .
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de E 1217 10600 045 -3469 0.4 V SO(-142.68) 097 63.5
fabrica, con cdmara de aire no ventilada . . . . . ’ ’ .
Tabique de dos hojas, para revestir IE 35.53 112.60
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de E 1609 10600 045 -4588 0.4 V NO(-52.68) 0.99 348
fabrica, con cdmara de aire no ventilada . . . . . : ’ .
Tabique de dos hojas, para revestir IE 19.74 112,60 0.52 16.8 Desde 'Comunes’
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de E 2594 10600 045 -739.4 0.4 V SO[-142.68) 1.00 139.3

fdbrica, con cdmara de aire no ventilada
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c U aQ I o AQsol
(kJ/ (W/ (kWh a (o) (o) Fsho (kWh
/afo)

(m2K)) (m?K)) /ano)

Tipo (m?)

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

s " - B 9.61 10600 0.45 -273.9 0.4 V NO(-52.68) 1.00 20.9
fabrica, con cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

s . - B 18.84 106.00 0.45 -537.0 0.4 V SO(-142.68) 1.00 101.2
fabrica, con cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

g B - : 20.14 106.00 0.45 -573.9 0.4 V SE(127.32) 0.97 98.0
fabrica, con cdmara de aire no ventilada

Tabique de dos hojas, para revestir 5.09 106.16 0.52 4.3  Desde 'Comunes'

Tabique de dos hojas, para revestir 3391 9779 022 -474.4

Tabique de dos hojas, para revestir 35.53 106.16

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

g . ; . 7.00 106.00 0.45 -199.7 0.4 V SE(127.32) 0.96 33.5
fabrica, con cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

P . ; . 6.41 106.00 0.45 -182.7 0.4 V SO(-142.68) 0.88 30.2
fabrica, con cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

g - - : 12.55 106.00 0.45 -357.7 0.4 V SE(127.32) 0.92 57.7
fabrica, con cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

e . - . 10.84 106.00 0.45 -308.9 0.4 V SO(-142.68) 0.94 55.0
fdbrica, con cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

s . ; . 9.08 106.00 0.45 -258.8 0.4 V SO(-142.68) 0.93 45.3
fabrica, con cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

s . ; . 38.52 106.00 0.45 -1098.0 0.4 V SE(127.32) 1.00 192.3
fabrica, con cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

e . ; . 22.03 106.00 0.45 -628.0 0.4 V NO(-52.68) 0.94 449
fabrica, con cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

e . - . 12.07 106.00 0.45 -344.1 0.4 V SO(-142.68) 0.97 62.9
fdbrica, con cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

e . ; . 105.42 106.00 0.45 -3005.0 0.4 V NO(-52.68) 0.97 221.7
fdbrica, con cdmara de aire no ventilada

804.73 113.63
100.56 13.09 0.19 -1191.6 0.6 3 SE(127.32) 1.00 4722

Forjado unidireccional

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

g . ; . 21.25 106.00 0.45 -605.7 0.4 V SE(127.32) 0.93 99.1
fabrica, con cdmara de aire no ventilada

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) 5584 13.09 0.19 -661.8 0.6 3 SE(127.32) 1.00 262.1

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

s . ; . 22.98 106.00 0.45 -654.9 0.4 V NE(37.32) 0.98 33.6
fébrica, con cdmara de aire no ventilada

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) 179.35 13.09 0.19 -2125.4 0.6 3 SE(127.32) 1.00 842.4

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

s . ; . 7480 106.00 0.45 -2132.0 0.4 V NE(37.32) 0.96 107.3
fébrica, con cdmara de aire no ventilada

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) 207.45 13.09 0.19 -2458.4 0.6 15 NE(37.32) 1.00 803.3

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

s . ; . 12.47 106.00 0.45 -355.5 0.4 V SE(127.32) 0.98 60.8
fébrica, con cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

s . ; . 28.22 106.00 0.45 -804.4 0.4 V SO(-142.68) 1.00 151.8
fabrica, con cdmara de aire no ventilada

54.59 1309 0.19 -646.9 0.6 15 SE(127.32) 1.00 270.0
21.69 13.09 0.19 -257.0 0.6 15SO(-142.68) 1.00 110.8

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)
Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

s . ; . 2489 106.00 0.45 -709.5 0.4 V SO(-142.68) 0.99 133.0
fabrica, con cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

s . ; . 18.70 106.00 0.45 -533.0 0.4 V SO(-142.68) 0.99 99.2
fébrica, con cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

P . - . 21.42 106.00 0.45 -610.6 0.4 V SE(127.32) 0.98 104.4
fabrica, con cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

P - - . 15.45 106.00 0.45 -440.4 0.4 V SO(-142.68) 0.98 81.5
fabrica, con cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

P - ; . 20.77 106.00 0.45 -592.0 0.4 V SO(-142.68) 0.97 107.9
fabrica, con cdmara de aire no ventilada

Forjado unidireccional 3.05 113.63 0.49 2.5 Desde 'Aseos y vestuarios'
22.00 113.63 0.49 20.3 Desde 'Comunes'

162,61 13.09 0.19 -1926.9 0.6 15 SO(-142.68) 1.00 830.6

Forjado unidireccional

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional)

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

g . ; . 15.73 106.00 0.45 -448.5 0.4 V SE(127.32) 0.96 757
fabrica, con cdmara de aire no ventilada

Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) 3220 13.09 0.19 -381.6 0.6 3 SE(127.32) 1.00 151.2
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s c V] aQx I o aQsol
Tipo (m2) (kJ/ (W/ (kWh a ©) (o)' Fsho (kWh
(m2K)) (m2K)) /ano) /ano)
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de E 19.43 10600 045 -5540 0.4 V SO(-142.68) 0.95 99.7
fdbrica, con cédmara de aire no ventilada ’ ’ ’ ’ ’ ’ ' ’
Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) |h. 9.95 13.09 0.19 -117.9 0.6 15 NO(-52.68) 0.99 40.1
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de
fabrica, con camara de aire no ventilada E 20.98 106.00 0.45 -597.9 0.4 V SE(127.32) 0.98 102.2
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de E 2393 10600 045 -6823 0.4 V NO(-52.68) 098 51.1
fdbrica, con cédmara de aire no ventilada ’ ’ ’ ’ ’ ’ ' ’
Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) |h. 2721 13.09 0.19 -322.4 0.6 15 NO(-52.68) 1.00 110.3
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de E 1439 10600 045 -4102 04 V NE(37.32) 096 20.6
fdbrica, con cédmara de aire no ventilada ’ ’ ’ ’ ’ ’ ' ’
Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) h. 2.90 13.09 0.19 -34.4 0.6 3 SE(127.32) 0.20 2.7
Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) h. 1499 13.09 0.9 -177.6 0.6 15 NO(-52.68) 1.00 60.7
-50169.0 +3320.7* 6976.7
Comunes
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de E 1049 10600 045 -3042 04 V NO(-52.68) 099 22.7
fébrica, con cdmara de aire no ventilada : ’ : : : : ’ :
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de § 896 10600 045 -2598 04 V NE(37.32) 1.00 13.4
fébrica, con cdmara de aire no ventilada : ’ : : : ’ ’ :
Tabique de dos hojas, para revestir ﬁ 5.09 112,60 0.52 -4.3  Hacia 'Aulas’
Tabique de dos hojas, para revestir E 1232 97.79 022 -1753
Tabique de una hoja, con revestimiento E 1135.04 110.53 1.64 -3036.1 Hacia 'Aulas’
Tabique de una hoja, con revestimiento ﬁ 131.38 110.53 1.64 -32.6 Hacia 'Aseos y vestuarios'
Tabique de dos hojas, para revestir ﬁ 19.74 106.16 0.52 -16.8 Hacia 'Aulas’
solera AL 21085 12684 026 -3503.3
Forjado unidireccional E 172.43 14.59
Forjado unidireccional E 21.99 1459 0.49 -20.3  Hacia 'Aulas’
Forjado unidireccional E 2.62 1459 0.49 -0.3  Hacia 'Aseos y vestuarios'
Forjado unidireccional E 1.38 14.59 0.49 -2.6  Hacia 'Local tecnico'
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de
fabrica, con camara de aire no ventilada E 8.03 106.00 0.45 -232.7 0.4 V SO(-142.68) 0.99 42.7
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de E 1564 10600 045 -4533 04 V NO(-52.68) 097 32.9
fébrica, con cdmara de aire no ventilada : ’ : : : : ’ :
Tabique de una hoja, con revestimiento IE 20.74 110.53
Forjado unidireccional E 51.06 113.63 0.49  -47.1 Hacia 'Aulas'
Forjado unidireccional E 172.43 113.63
Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) |h. 73.19 13.09 0.19 -882.2 0.6 3 SE(127.32) 1.00 343.7
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de § 2761 10600 045 -800.5 0.4 V SE(127.32) 098 134.6
fébrica, con cdmara de aire no ventilada : ’ : : : ’ ’ :
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de E 963 10600 045 2791 04 V NE(37.32) 096 138
fabrica, con cdmara de aire no ventilada . . . . . . ’ .
Tabique de una hoja, con revestimiento IE 14.03 110.53 1.64 -86.3 Hacia Local tecnico'
Forjado unidireccional E 2.38 129.10 1.68 -1.0  Hacia 'Aseos y vestuarios'
Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) h. 54.15 13.09 0.19 -652.7 0.6 3 SE(127.32) 1.00 254.2
Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) h. 6226 13.09 0.19 -750.4 0.6 15 NE(37.32) 1.00 241.1
Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) h. 38.12 13.09 0.19  -459.5 0.6 15 SO(-142.68) 1.00 194.7
Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) h. 34.44 13.09 0.19 -415.1 0.6 15 SE(127.32) 1.00 170.3
Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) h. 18.32 13.09 0.19 -220.8 0.6 15 NO(-52.68) 1.00 74.1
-9389.0 -3247.5*% 1538.2
Aseos y vestuarios
Tabique de una hoja, con revestimiento Iﬁ 131.38 110.53 1.64 32.6 Desde 'Comunes’
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s c U aQxr I o aQsol
Tipo (m?) (kd/ (W/ (kWh a (o') (o)' Fsho (kWh
(m2K)) (m?K)) /ano) /ano)
Tabique de una hoja, con revestimiento E 79.75 110.53 1.64 -193.5 Hacia 'Aulas'’
Tabique de una hoja, con revestimiento E 181.11 110.53
Solera AL 6163 12684 026 -10183
Forjado unidireccional E 238 17576 1.68 1.0 Desde 'Comunes'
Forjado unidireccional E 46.66 175.76
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de E 591 10600 045 -170.4 0.4 V SO(-142.68) 0.65 20.8
fabrica, con cdmara de aire no ventilada . . . . . ) ’ :
Forjado unidireccional E 1.96 17576 1.68 -11.7 Hacia 'Local tecnico'
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de E 327 10600 045 941 04 V SO(-142.68) 0.75 13.1
fabrica, con cdmara de aire no ventilada . . . ) . ) ’ .
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de E 354 10600 045 -101.9 0.4 V SO(-142.68) 077 1446
fabrica, con cdmara de aire no ventilada . . . . . ) ’ .
Forjado unidireccional E 1.74  14.59
Forjado unidireccional E 3.05 1459 0.49 -2.5 Hacia 'Aulas’
Tabique de una hoja, para revestir IE 65.62 74.86
Forjado unidireccional E 2.62 113.63 0.49 0.3  Desde 'Comunes'
Forjado unidireccional E 46.66 129.10
Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) h. 0.91 17117 0.25 -14.9 0.6 3 SE(127.32) 0.99 57
Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) M 33.08 171.17 0.25 -541.4 0.6 15 SO(-142.68) 1.00 229.4
Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) h. 11.86 17117 025 -1942 0.6 15 NO(-52.68) 1.00 65.1
Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) h. 212 17117 025 -34.6 0.6 3 SE(127.32) 0.59 8.0
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de § 597 10600 045 -172.3 04 V SO(-142.68) 073 23.6
fébrica, con cédmara de aire no ventilada ’ ’ ’ ’ ’ ’ ' ’
Tabique de una hoja, para revestir IE 26.57 7486 222 -213.1 Hacia Local tecnico'
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de E 525 10600 045 -151.2 0.4 V SO(-142.68) 090 254
fébrica, con cédmara de aire no ventilada ’ ’ ’ ’ ’ ’ ' ’
Forjado unidireccional E 1.74  113.63
Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) Ih. 9.98 13.09 0.19 -119.6 0.6 15SO(-142.68) 1.00 51.0
-2613.1 -386.9* 456.7
Local tecnico
Tabique de una hoja, con revestimiento ﬁ 14.03 110.53 1.64 86.3 Desde 'Comunes’
Tabique de una hoja, para revestir ﬁ 26.57 7486 222 213.1 Desde 'Aseos y vestuarios'
Forjado unidireccional E 1.96 129.10 1.68 11.7 Desde 'Aseos y vestuarios'
Forjado unidireccional E 1.38  113.63 0.49 2.6  Desde 'Comunes'
Cubierta Panel Sandwich (Forjado unidireccional) h. 415 17117 0.25 -63.8 0.6 15 SO(-142.68) 1.00 28.8
-63.8 +313.8* 28.8
donde:
S: Superficie del elemento.
c: Capacidad calorifica por superficie del elemento.
U:  Transmitancia térmica del elemento.
Qt: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afo.
*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afo.
a: Coeficiente de absorcidn solar (absortividad) de la superficie opaca.
;. Inclinacién de la superficie (elevacion).
O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).
Fsho: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstdculos exteriores.
Qso: Ganancia solar acumulada alo largo del afo.
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2.3.2.- Composicién constructiva. Elementos constructivos ligeros.

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la envolvente térmica de las zonas
habitables del edificio (-16.2 kWh/(m?-afo)) supone el 33.1% de la transmision térmica total a través de dicha envolvente (-48.9

kWh/(m?-afo)).
Ug F Ut aQr I o AQsol
Tpo D (W/ (;) W/ (KWh  ga @ el Fingl Fsho  (KWh
(m2K)) " (m2K)) /afno) /afo)
Aulas
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 9.62 1.0 0.26 4.00 -1344.6 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 1.00 1703.3
Azur lite color azul
Puerta de paso interior una hoja T[ 6.66 100 202  22.1 Desde 'Comunes'
Puerta de paso dos hojas desiguales T[ 14.55 1.00 2.02 48.2 Desde 'Comunes’
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 195 1.60 028 4.00 -278.6 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 1.00 336.8
Azur.lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 7.80 1.0 0.25 4.00 -1081.3 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 1.00 1394.0
Azur lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 1.84 1.60 0.25 4.00 -254.2 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.74 0.88 366.6
Azur lite color azul
Dokgle acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 390 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.81 759.2
Azur lite color azul
Puerta de paso dos hojas desiguales TE 14.73 1.00 2.02 48.8 Desde 'Comunes’
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite IE 37.05 1.0 0.26 4.00 -5161.3 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 1.00 5525.3
Azur.lite color azul
Puerta de paso dos hojas desiguales T[ 26.50 1.00 2.02 87.8 Desde 'Comunes’
Puerta de paso interior una hoja TE 13.40 1.00 2.02 44.4 Desde 'Comunes'
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 270 1.60 031 4.00 -398.7 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.94 602.2
Azur lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 390 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.82 809.0
Azur lite color azul
Puerta de paso interior una hoja TE 11.73 1.00 2.02 38.8 Desde 'Comunes’
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templalite E 390 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 1.00 937.8
Azur.lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 390 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 1.00 937.6
Azur lite color azul
Puerta de paso interior una hoja T[ 6.70 1.00 202 222 Desde 'Comunes’
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 195 1.60 0.28 4.00 -278.6 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.74 1.00 450.4
Azur lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 390 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 1.00 699.3
Azur lite color azul
Puerta de paso dos hojas desiguales TE 11.74 1.00 2.02 38.9 Desde '‘Comunes'
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 390 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.99 924.4
Azur lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 390 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.98 923.1
Azur lite color azul
Puerta de paso dos hojas desiguales TE 2.94 1.00 2.02 9.8 Desde 'Comunes’
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 195 1.60 0.28 4.00 -278.6 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.74 0.97 415.2
Azur.lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 390 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.91 899.3

Azur.lite color azul
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Ug Fe Ut aQxr o AQsol
(W/ (W/ (kWh  gg a : Fshgl Fsho (kWh

: I
Tipo o o
m?2K)) (%) (m2K)) /ano) ) ) /ano)

(m

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 390 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.94 884.6
Azur lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite EH 183
Azur lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templalite EH 270
Azur lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite EH 390
Azur lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.ite EH 390
Azur.lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite
Azur.lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.ite EH 390
Azur lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.ite EH 270
Azur lite color azul

Dople acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 19.37 1.0 0.26 4.00 -2704.6 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 0.99 3400.7
Azur lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite EH 390
Azur lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templalite
Azur lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templallite EH 195
Azur lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templallite EH 195
Azur lite color azul

Dot;le acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite EH 390
Azur lite color azul

Dot;le acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 23.40 1.0 0.25 4.00 -3244.0 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 0.98 3445.9
Azur lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite
Azur lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templalite EH 23
Azur lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite
Azur lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite EH 390
Azur lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templalite EH 390
Azur lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templalite EH 270
Azur.lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templalite I
Azur lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templaite B 390
Azur.lite color azul

.60 0.25 400 -253.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.74 0.94 388.2

.60 031 400 -398.7 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.97 623.9

.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.95 940.4

.60 0.28 400 -557.3 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.74 1.00 854.2

@
o
o

.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 1.00 937.3

.60 0.25 400 -540.7 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 1.00 585.1

.60 031 400 -398.7 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 0.98 441.1

.60 0.25 400 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.97 9053

w
)
[}

.60 025 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.87 815.9

.60 028 400 -278.6 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 0.99 280.6

60 028 4.00 -278.6 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.000.99 281.1

.60 025 4.00 -540.7 0.39 0.4 V. NE(37.32) 1.00 1.00 582.4

I
)
o

.60 025 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.98 922.9

.60 025 400 -331.2 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.98 565.3

.60 025 4.00 -540.7 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 0.99 693.8

I
)
[}

.60 025 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.98 921.7

.60 0.25 400 -540.7 039 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.98 920.7

.60 0.31 400 -398.7 0.3%9 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.96 612.3

.60 031 400 -66.5 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.66 0.96 86.3

.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.97 959.1
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Ug F Ut aQxr I o AQsol
Tipo () (W/ (;) (W/  (kWh gg a (o') (0)' Fingl Fsho (KWh
(m2K)) " (m2K)) /afno) /afo)
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 390 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.98 972.2
Azur lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 195 1.60 0.28 400 -278.6 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.74 0.98 418.9
Azur lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 390 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.97 909.2
Azur lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 209 1.60 031 4.00 -307.3 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.96 474.0
Azur lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 390 1.60 0.25 4.00 -540.7 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.79 0.90 891.3
Azur.lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 390 1.60 025 4.00 -540.7 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 0.98 575.1
Azur lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 270 1.60 031 4.00 -398.7 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 0.98 442.8
Azur lite color azul
Puerta de paso interior dos hojas TE 3.35 1.00 2.02 11.1  Desde '‘Comunes'
Dotgle acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 390 1.60 025 4.00 -540.7 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 0.99 577.1
Azur lite color azul
Dotgle acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 195 1.60 0.28 400 -278.6 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 0.99 279.8
Azur lite color azul
-32766.8+372.0* 44272.7
Comunes
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 390 1.60 0.25 4.00 -554.7 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 1.00 696.8
Azur lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 375 1.60 0.19 290 -447.8 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 1.00 714.2
Azur.lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 390 1.60 025 4.00 -554.7 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 1.00 584.8
Azur.lite color azul
Puerta de paso dos hojas desiguales TE 38.10 1.00 2.02 -126.2 Hacia 'Aulas’
Puerta de paso interior una hoja TE 26.76 1.00 2.02 -88.7 Hacia 'Aulas’
Puerta de paso interior una hoja T[ 15.07 1.00 2.02 -4.6  Hacia 'Aseos y vestuarios'
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 195 1.60 0.28 4.00 -285.9 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.74 1.00 448.8
Azur lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 390 1.60 025 4.00 -554.7 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 0.99 690.1
Azur lite color azul
Puerta de paso dos hojas desiguales TE 5.89 1.00 2.02 -19.5 Hacia 'Aulas'
Dot?Ie acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 5.18 1.60 027 4.00 -753.1 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.74 0.98 1123.8
Azur lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 390 1.60 0.25 4.00 -554.7 0.39 0.4 V SE(127.32) 0.79 0.98 922.2
Azur lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 375 1.60 0.19 290 -447.8 0.39 0.4 V NO(-52.68) 1.00 0.99 708.7
Azur lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 390 1.60 0.25 4.00 -554.7 0.39 0.4 V NE(37.32) 1.00 0.98 574.3
Azur lite color azul
Puerta de paso dos hojas desiguales j-[ 26.47 1.00 2.02 -87.7 Hacia 'Aulas’
Puerta de paso interior una hoja T[ 11.73 1.00 2.02 -38.8 Hacia 'Aulas'
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Ug Ut aQx AQsol

Tipo ;2) (w/ (;: | W (Wh ga a (L') ?3)' Final Fino  (KWh

(m2K)) (m2K)) /ano) /ano)
Puerta de paso interior una hoja ﬂ_ 1.68 1.00 2.02 -12.8 Hacia 'Local tecnico'
Puerta de paso interior dos hojas J_|_ 3.35 1.00 2.02 -11.1 Hacia 'Aulas’

-4708.2 -389.4* 6463.7

Aseos y vestuarios
Puerta de paso interior una hoja ﬂ_ 8.38 1.00 2.02 2.6  Desde 'Comunes'
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite IE 1.25 1.60 0.31 4.00 -189.6 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.74 0.75 211.1

Azur lite color azul
Puerta de paso interior una hoja
Puerta de paso interior una hoja

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite IE 1.29 1.60 031 400 -194.3 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.74 0.81 232.9
Azur.lite color azul

Puerta de paso interior una hoja

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite

3.35 1.00 2.02 1.0 Desde 'Comunes'
1.68 1.00 2.02 0.5 Desde 'Comunes'

1.68 1.00 2.02 0.5 Desde 'Comunes’

1.39 1.60 031 4.00 -209.7 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.74 0.83 258.1

Azur.lite color azul

Dotgle acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/12/6 Templa.lite E 1.19  1.60 031 400 -180.4 0.39 0.4 V SO(-142.68) 0.74 0.91 243.0
Azur lite color azul

-774.0 +4.6* 945.0
Local tecnico
Puerta de paso interior una hoja Iﬂ_ 1.68 1.00 2.02 12.8 Desde '‘Comunes'
0 +12.8*
donde:
S:  Superficie del elemento.
Ug:  Transmitancia térmica de la parte transldcida.
Fr:  Fraccion de parte opaca del elemento ligero.
U: Transmitancia térmica de la parte opaca.
Qi:  Calorintercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afo.
*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, alo largo del afio.
gg: Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.
a:  Coeficiente de absorcidon solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.
I.: Inclinaciéon de la superficie (elevacién).
O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).
Fshg: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra maviles.
Fsho: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstdculos exteriores.
Qso: Ganancia solar acumulada a lo largo del aho.
2.3.3.- Composicién constructiva. Puentes térmicos.

La transmisién de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-6.4
kWh/(m?-aho)) supone el 13.2% de la transmisién térmica total a través de dicha envolvente (-48.9 kWh/(m?-afo)).

Tomando como referencia Unicamente la transmision térmica a través de los elementos pesados y puentes térmicos de la
envolvente habitable del edificio (-32.7 kWh/(m?-afo)), el porcentaje debido a los puentes térmicos es el 19.7%.

L y aQx
Tipo | (kWh
(m) (W/(m ) Jafo)
FAUSTINO MENA MUR. ARQUITECTO. Colegiado n° 1.647 Pagina 19 de 27

ECUADOR 41 - Entreplanta. 36203 - VIGO (PO) T. 986 223 210



aQx

: L
Tipo (m) (W) paidt
Aulas
Contorno de ventana 294.12 0.160 -3014.4
Unién de solera con pared exterior I— 171.45 0.140 -1537.5
Forjado entre pisos I— 343.29 0.205 -4507.9
Fachada en esquina vertical entrante E 19.20 -0.150 184.5
Fachada en esquina vertical saliente r 33.45 0.080 -171.4
Encuentro de fachada con cubierta r 165.30 0.440 -4658.9
-13705.6
Comunes
Contormno de ventana 26.16 0.160 -272.7
Unién de solera con pared exterior I— 2.05 0.140 -18.7
Forjado entre pisos I— 17.31 0.205 -231.2
Encuentro de fachada con cubierta r 24.05 0.440 -689.4
-1212.0
Aseos y vestuarios
Contorno de ventana 18.60 0.160 -192.8
Fachada en esquina vertical entrante E 6.34 -0.150 61.6
Unién de solera con pared exterior I— 4.86 0.140 -44.1
Forjado entre pisos I— 4.94 0.205 -65.6
Forjado entre pisos I— 3.63 -0.010 2.4
Encuentro de fachada con cubierta r 2.28 0.390 -57.6
Encuentro de fachada con cubierta r 2.03 0.440 -57.9
-354.1

donde:

L:  Longitud del puente térmico lineal.

y:  Transmitancia térmica lineal del puente térmico.
n: NUmero de puentes térmicos puntuales.

X:  Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

Qi Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afo.

2.4.- Procedimiento de cdlculo de la demanda energética.

El procedimiento de cdiculo empleado consiste en la simulacidon anual de un modelo

zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas, mediante el método completo
simplificado en base horaria de tipo dindmico descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cuya
implementacion ha sido validada mediante los tests descritos en la Norma EN 15265:2007
(Energy performance of buildings - Calculation of energy needs for space heating and

cooling using dynamic methods - General criteria and validation procedures). Este

procedimiento de cdlculo utiliza un modelo equivalente de resistencia-capacitancia (R-
C) de tres nodos en base horaria. Este modelo hace una distincién entre la temperatura
del aire interior y la temperatura media radiante de las superficies interiores (revestimiento

de la zona del edificio), permitiendo su uso en comprobaciones de confort térmico, y

aumentando la exactitud de la consideracion de las partes radiantes y convectivas de

las ganancias solares, luminosas e internas.

FAUSTINO MENA MUR. ARQUITECTO. Colegiado n°® 1.647
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La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los siguientes aspectos:
— el disefo, emplazamiento y orientaciéon del edificio;
— la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;
— el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;
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EMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE DB-HE

— las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1 y 4.2 de
CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacién libre;

— las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por los
cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales;

— las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos fransparentes o semitransparentes y las
relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los
elementos, su orientacion e inclinacién y las sombras propias del edificio u otros obstdculos que puedan bloguear dicha
radiacion;

— las ganancias y pérdidas de energia producidas por el infercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e infiltraciones
teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

Permitiendo, ademds, la obtencidén separada de la demanda energética de calefaccién y de
refrigeracién del edificio.
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HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

EXIGENCIA BASICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

AMBITO DE APLICACION

Para el presente proyecto de ejecucidén es de aplicacion el RITE, ya que las instalaciones térmicas del
edificio son instalaciones fijas de climatizacién (calefaccidn, refrigeracién y ventilacién) y de
produccién de ACS (agua caliente sanitaria) que estdn destinadas a atender la demanda de bienestar
térmico e higiene de las personas.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS TECNICAS DEL RITE

La justificacién del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas [.T.01 "Disefo y dimensionado"”, [.T.02
"Montaje", 1.T.03 "Mantenimiento vy wuso" e 1.T.04 "Inspecciones" se realiza en el apartado
correspondiente a la justificacion del cumplimiento del RITE.

HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

GENERALIDADES.

AMBITO DE APLICACION.
Esta seccidn es de aplicacién a las instalaciones de iluminacién interior en:

a) edificios de nueva construccién;
Se excluyen del dmbito de aplicacién:
e) interiores de viviendas.
Se excluyen, también, de este dmbito de aplicacién los alumbrados de emergencia.

Al Tratarse de un edificio de nueva construccién, se aplicard la norma para todas las zonas
comunes excluyendo las viviendas.

El estudio abarcarda:

Aulas

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

1 Para la aplicacién de esta seccién debe seguirse la secuencia de verificaciones que se
expone a continuacidn:

a) cdlculo del valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI en cada
zona, constatando que no se superan los valores limite consignados en la
Tabla 2.1 del apartado 2.1;

b) comprobacién de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de
regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo
dispuesto en el apartado 2.2;

c) verificacién de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo
dispuesto en el apartfado 5.

DOCUMENTACION JUSTIFICATIVA

En la memoria del proyecto para cada zona figurardn junto con los cdlculos justificativos al
menos:

a) el indice del local (K) utilizado en el cdlculo;
b) el numero de puntos considerados en el proyecto;
c) el factor de mantenimiento (Fm) previsto;
d) la iluminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida;
e) el indice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado;
f) los indices de rendimiento de color (Ra) de las I[dmparas seleccionadas;
a) el valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI) resultante en el cdlculo.
h) las potencias de los conjuntos: Idmpara mds equipo auxiliar
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Asimismo debe justificarse en la memoria del proyecto para cada zona el sistema de control
y regulacién que corresponda.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Valor de eficiencia energética de la instalacién

La eficiencia energética de una instalacién de iluminacién de una zona, se determinard
mediante el valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m2) por cada 100 lux
mediante la siguiente expresion:

VEEI =100 P/Em.S
siendo
P la potencia total instalada en I[dmparas mds los equipos auxilares [W];
S la superficie iluminada [m2];
Em la iluminancia media horizontal mantenida [lux]

Con el fin de establecer los correspondientes valores de eficiencia energética limite, las
instalaciones de iluminacién se identificardn, segin el uso de la zona, dentro de uno de los
2 grupos siguientes:

a) Grupo 1: Zonas de no representacién o espacios en los que el criterio de
diseno, la imagen o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con
la iluminacién, queda relegado a un segundo plano frente a otros criterios
como el nivel de iluminacidn, el confort visual, la seguridad y la eficiencia
energética;

b) Grupo 2: Zonas de representaciéon o espacios donde el criterio de diseno,
imagen o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con la
iluminacidén, son preponderantes frente a los criterios de eficiencia
energética.

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen
en la

tabla 2.1. Estos valores incluyen la iluminacién general y la iluminacién de acento, pero no
las instalaciones de iluminacidén de escaparates y zonas expositivas.

grupo Zonas de actividad diferenciada VEEI limite

zonas comunes (1) 4,5
aparcamientos 5
zonas de no representacién

zonas comunes en edificios residenciales 7.5
zonas comunes (1) 10

Sistemas de control y regulacion

Las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un sistema de regulacién y
control con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado
manual, cuando no disponga de ofro sistema de control, no aceptdndose los
sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema
de control. Las zonas de uso esporddico dispondrdn de un conftrol de
encendido y apagado por sistema de deteccidn de presencia o sistema de
temporizaciéon;

Quedan excluidas de cumplir las exigencias de los puntos | e Il anteriores, las siguientes
zonas de la tabla 2.1:

- zonas comunes en edificios residenciales.

En este caso se utilizardn los siguientes dispositivos

DISPOSITIVO DE REGULACION ZIONA DE USO DEL DISPOSITIVO
INTERRUPTOR LOCALIZADO AULAS Y LOCALES TECNICOS
TEMPORIZADOR POR RELOJ ESCALERAS

DETECCION DE PRESENCIA ASEOS
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cALcuLo

DATOS PREVIOS

Para determinar el cdlculo y las soluciones luminotécnicas de las instalaciones de
iluminacidn interior, se tendrdn en cuenta pardmetros tales como:

a) el uso de la zona a iluminar;

b) el tfipo de tarea visual a realizar;

c) las necesidades de luz y del usuario del local;

d) el indice K del local o dimensiones del espacio (longitud, anchura y altura Util);
e) las reflectancias de las paredes, techo y suelo de la sala;

f) las caracteristicas y tipo de techo;

g) las condiciones de la luz natural;

h) el tipo de acabado y decoracioén;

i) el mobiliario previsto.
Podrd utilizarse cualquier método de cdlculo que cumpla las exigencias de esta Seccidn, los
pardmetros de iluminacién y las recomendaciones para el cdlculo contenidas en el
apéndice B.

METODO DE CALCULO

El método de cdlculo utilizado, que quedard establecido en la memoria del proyecto, serd
el adecuado para el cumplimiento de las exigencias de esta seccién y utilizard como datos
y pardmetros de partida, al menos, los consignados en el apartado 3.1, asi como los
derivados de los materiales adoptados en las soluciones propuestas, tales como Idmparas,
equipos auxiliares y luminarias.

Se obtendrdn como minimo los siguientes resultados para cada zona:

a) valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI;
b) iluminancia media horizontal mantenida Em en el plano de trabajo;
c) indice de deslumbramiento unificado UGR para el observador.

Asimismo, se incluirdn los valores del indice de rendimiento de color (Ra) y las potencias de
los conjuntos Idmpara mds equipo auxiliar utilizados en el cdlculo.

El método de cdlculo se formalizard bien manualmente o a través de un programa
informdtico, que ejecutard los cdlculos referenciados obteniendo como minimo los
resultados mencionados en el punto 2 anterior. Estos programas informd&ticos podrdn
establecerse en su caso como Documentos Reconocidos.

El programa informdtico utilizado serd el Programa DIALUX utilizado por un gran nUmero de
fabricantes de iluminacién Europeos, con acceso desde el programa a las bases de datos
de las luminarias de dichos fabricantes-

Los resultados del cdlculo los resumiremos en los anexos adjuntos

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

EQUIPOS

Las ldmparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplirdn lo dispuesto en
la normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las |dmparas
fluorescentes cumplirdn con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de
agosto, por el que se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de
I&dmparas fluorescentes.

2 Salvo justificacién, las Idmparas utilizadas en la instalacién de iluminacién de cada zona
tendrdn limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto
l[dmpara mds equipo auxiliar no superard los valores indicados en las tablas 3.1 y 3.2:

Se utilizardn en todas las zonas de estudio los siguientes tipos de luminarias:

ZONA LUMINARIA LAMPARA POTENCIA
AULAS PANEL LED 1 LED 41 W 1X41w
ASEQOS DOWNLED 1 LED 18W 1X18W
ESCALERAS APLIQUE MURAL LED 1X10W

CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS

Se comprobard que los conjuntos de las Idmparas y sus equipos auxiliares disponen de un
certificado del fabricante que acredite su potencia ftotal.
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MANTENIMIENTO Y CONSERVACION.

Para garantizar en el ftranscurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros
luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la instalacién VEEI, se elaborard en
el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que contemplard,
entre otras acciones, las operaciones de reposicién de |ldmparas con la frecuencia de
reemplazamiento , la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la
zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también deberd
tener en cuenta los sistemas de regulacién y control utilizados en las diferentes zonas.

Programa de mantenimiento.

Objeto. El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que deben
seguirse para el adecuado mantenimiento de las instalaciones de iluminacidn

CRITERIOS GENERALES.

Se definen tres escalones de actuacién para englobar todas las operaciones necesarias
durante la vida Util de la instalacién para asegurar el funcionamiento, aumentar la
fiabilidad y prolongar la duracién de la misma:

a) Vigilancia

b) Mantenimiento preventivo
c) Mantenimiento correctivo

a)_Plan de vigilancia

El plan de vigilancia se refiere bdsicamente a las operaciones que permiten asegurar que
los valores operacionales de la instalacidn sean correctos. Es un plan de observacidon simple
de los pardmetros funcionales principales, para verificar el correcto funcionamiento de la
instalacién. Serd llevado a cabo, normalmente, por el usuario, que asesorado por el
instalador, observard el correcto comportamiento y estado de los elementos, y tendrd un
alcance similar al descrito en la tabla siguiente.

OPERACION FRECUENCIA DESCRIPCION

LUMINARIAS lamparas Inspeccion visual tfrimestral Ver la situacidén
de encendido
carcasas Inspeccion visual semestral Ver su estado

de limpieza y
conservacién

MANDOS interruptores Inspeccion manual semestral Comprobar su
funcionamiento
minuteros Inspeccion visual trimestral Ver su ciclo
detectores Inspeccion manual trimestral Comprobar su
funcionamiento
y ciclo

b) Plan de mantenimiento preventivo
Son operaciones de inspeccidén visual, verificacién de actuaciones y otras, que aplicadas a
la instalacién deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de
funcionamiento, prestaciones, proteccién y durabilidad de la misma.

El mantenimiento preventivo implicard, como minimo, una revisién anual de la instalacion
para portales y escaleras y una revision cada seis meses para instalaciones en garajes y
zonas sin iluminacién natural.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico especializado que conozca
la tecnologia de iluminacidén y las instalaciones eléctricas en general. La instalacién tendrd
un libro de mantenimiento en el que se reflejan todas las operaciones realizadas, asi como
el mantenimiento correctivo.

El mantenimiento preventivo ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento vy
sustitucidon de elementos fungibles o desgastados por el uso, necesarias para asegurar que
el sistema funcione correctamente durante su vida Util.
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IES F.Asorey 23/06/2016 D | ,-\ |
Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta (nivel) 1/ aula polivalente 1/ Sinopsis de locales u x

aula polivalente 1

Altura del local: 3.000 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacién: 0.80

N° Numero de
unidades
1 6 Philips Lighting RC460B G2 W60L60

1xLED34S/830 -
Grado de eficacia de funcionamiento: 99.91%
Flujo luminoso de lamparas: 4200 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 4196 Im .
Potencia: 36.0 W

Rendimiento luminico: 116.6 Im/W
Temperatura de color: 3000 K
indice de reproduccién de color: 100

o0

calkim n=100%
—Co-C1a0 m—Cs0.C270

Flujo luminoso total de lamparas: 25200 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 25176 Im, Potencia total: 216.0 W, Rendimiento luminico: 116.6 Im/W
Potencia especifica de conexion: 3.65 W/m? (Base 59.16 m?)

Consumo: 300 kWh/a de un maximo de 2100 kWh/a

DIALux Pagina 1



IES F.Asorey 23/06/2016 D | Q |
Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1 / AULA TALLER 1/ Sinopsis de locales u X

AULA TALLER 1

Altura del local: 3.000 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacién: 0.80

Plano util
Superficie Resultado Media (nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano util 1 Intensidad luminica perpendicular [Ix] 294 (300) 126 385 0.43 0.33
Altura del plano util: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
N° Ndmero de
unidades
1 10 Philips Lighting RC460B G2 W60L60

1xLED34S/830 ”
Grado de eficacia de funcionamiento: 99.91%
Flujo luminoso de lamparas: 3400 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 3397 Im -
Potencia: 36.0 W

Rendimiento luminico: 94.4 Im/W
Temperatura de color: 3000 K
Indice de reproduccion de color: 100 i

cdiim = 100%
—Co-Ci80 90-C270

Flujo luminoso total de ldmparas: 34000 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 33970 Im, Potencia total: 360.0 W, Rendimiento luminico: 94.4 Im/W
Potencia especifica de conexion: 3.97 W/m? = 1.35 W/m?/100 Ix (Base 90.58 m?)
Consumo: 500 kWh/a de un maximo de 3200 kWh/a

DIALux Pagina 1



En las tablas siguientes se definen las operaciones de mantenimiento preventivo que deben
realizarse en las instalaciones de iluminacién, la periodicidad minima establecida (en meses)
y descripciones en relacién con las prevenciones a observar.

OPERACION FRECUENCIA DESCRIPCION
LUMINARIAS lamparas Inspeccion visual semestral Sustitucién de
Medicidn nivel lamparas fundidas
carcasas Inspeccion visual anual Limpieza de luminarias
comprobacién De
anclajes
MANDOS interruptores Inspeccion manual anual Comprobar su

funcionamiento,
reposicién de

averiados
minuteros Inspeccion visual semestral Ver su ciclo y ajustarlo
detectores Inspeccion manual semestral Comprobar su

funcionamiento y
ciclo,limpieza de lentes
y orientacién

PROTECCIONES Cuadros Inspeccién manual semestral Provocar disparos
Medicidn disparos Medir valores
CIRCUITOS Conductores Mediciones anual Medir aislamiento

Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacién interior en:
a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes con una superficie Uil total final (incluidas las partes ampliadas, en su
caso) superior a 1000 m2, donde se renueve mds del 25% de la superficie iluminada;

c) ofras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte de la instalacion, en
cuyo caso se adecuard la parte de la instalacion renovada o ampliada para que se cumplan los valores
de eficiencia energética limite en funcién de la actividad y, cuando la renovacion afecte a zonas del
edificio para las cuales se establezca la obligatoriedad de sistemas de control o regulacién, se dispondrdn
estos sistemas;

d) cambios de uso caracteristico del edificio;

e) cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mds bajo del Valor de Eficiencia
Energética de la Instalacion limite, respecto al de la actividad inicial, en cuyo caso se adecuard la
instalacion de dicha zona.

Se excluyen del dmbito de aplicacion:
a)  construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos anos;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a talleres y
procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

c) edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2:

De acuerdo con lo establecido en este apartado, el acondicionamiento de local que nos
ocupa es una intervencidn en edificio inferior a 1000 m2 , su superficie es inferior a los 50 m2
por lo que no le es de aplicacidn.
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HE 4 CONTRIBUCION SOLAR MiINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Generalidades.

AMBITO DE APLICACION.

Esta Seccién es aplicable a los edificios de nueva construccién y rehabilitaciéon de edificios
existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o
climatizacién de piscina cubierta.

La contribucién solar minima determinada en aplicacién de la exigencia bdsica que se
desarrolla en esta Seccidén, podrd disminuirse justificadamente en los siguientes casos:

- Cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el
aprovechamiento de energias renovables, procesos de cogeneracién o fuentes de
energia residuales procedentes de la instalacidon de recuperadores de calor ajenos a
la propia generaciéon de calor del edificio.

- Cuando el cumplimiento de este nivel de produccidn suponga sobrepasar los criterios
de cdlculo que marca la legislacién de cardcter bdsico aplicable.

- Cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al sol por
barreras externas al mismo.

- En rehabilitacién de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas
de la configuracién previa del edificio existente o de la normativa urbanistica
aplicable.

- En edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas
de la normativa urbanistica aplicable, que imposibiliten de forma evidente la
disposicién de la superficie de captacidn necesaria.

- Cuando asi lo determine el érgano competente que deba dictaminar en materia de
proteccidén histérico-urbanistica.

En edificios que se encuentren en los casos b), c), d) y e) del apartado anterior, en el
proyecto se justificard la inclusién alternativa de medidas o elementos que produzcan un
ahorro energético térmico o reduccién de emisiones de didxido de carbono, equivalentes a
las que se obtendrian mediante la correspondiente instalaciéon solar, respecto a los
requisitos bdsico que fije la normativa vigente, realizando mejoras en el aislamiento térmico
y rendimiento energético de los equipos.

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1. (“dmbito de aplicacién”) de la
Seccion HE 4, del DB, no serd de aplicacién debido a que la demanda mdxima prevista es
inferior a 50 I/d segin la tabla 2.1. Contribucién solar minima en %. Caso general.

HE 5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

El edificio es de uso dotacional por lo que, segin el punto 1.1 (dmbito de aplicacién) de la
Exigencia Bd&sica HE 5, no necesita instalacidon solar fotovoltaica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacién.
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