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HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Esta seccién se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estdn en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los
edificios incluidos en el dmbito de aplicacién general del CTE. Los suelos elevados se
consideran suelos que estdn en contacto con el terreno.

Fachadas y medianeras descubiertas

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en funcién de la zona
pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicaciéon del edificio, segun las tablas
2.6y 2.7 de CTEDBHS 1.

Clase del entorno en el que estd situado el edificio: EQM

Zona pluviométrica de promedios: 112
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno:  10.4 m@®)
Zona edlica: B(4)
Grado de exposicién al viento: V25
Grado de impermeabilidad: 4(6)
Notas:

1l Clase de entorno del edificio EO(Terreno tipo lll: Zona rural accidentada o llana con algunos obstdculos aislados tales como
drboles o construcciones pequenas).

(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

3 Para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estdn préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.

[ Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(%) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

() Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

Condiciones de las soluciones constructivas

Fachada para revestir con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, con cdmara de aire no ventilada R3+B1+C1+J2

Fachada para revestir con mortero monocapa, de dos hojas de fdbrica, con cdmara de aire no ventilada de 6 cm de espesor,
compuesta de: REVESTIMIENTO EXTERIOR: revestimiento con mortero monocapa Cotegran MAX '"TEXSA MORTEROS", acabado
raspado fino, color blanco 01, espesor 15 mm, aplicado mecdanicamente; HOJA PRINCIPAL: hoja de 12 cm de espesor de fdbrica, de
ladrillo cerdmico hueco (cubo), para revestir, recibida con mortero de cemento M-5; AISLANTE TERMICO: aislamiento formado por
panel rigido de poliestireno extruido Polyfoam C3 TG 2600 "KNAUF INSULATION", de 50 mm de espesor; HOJA INTERIOR: hoja de 8 cm
de espesor, de fdbrica de ladrillo cerdmico hueco (cubo), para revestir, recibida con mortero de cemento M-5.

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (R3+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracién del revestimiento exterior:

R3 El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtracion. Se considera que proporcionan esta resistencia
los siguientes:

- Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
- Estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento
dispuesta inmediatamente por el interior del mismo;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él
y la hoja principal;

- Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, de forma que no se
fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del
mismo;

- Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacién de su masa.
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- Revestimientos discontinuos fijados mecdnicamente de alguno de los siguientes elementos dispuestos de tal manera que
tengan las mismas caracteristicas establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamario de las piezas:

- Escamas: elementos manufacturados de pequenas dimensiones (pizarra, piezas de fibrocemento, madera, productos
de barro);

- Lamas: elementos que tienen una dimensién pequeia y la ofra grande (lamas de madera, metal);
- Placas: elementos de grandes dimensiones (fiorocemento, metal);

- Sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los elementos discontinuos anteriores y un aislamiento
térmico.

Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetraciéon de agua:
B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tal los siguientes elementos:
- Cdmara de aire sin ventilar;

- Aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

Composiciéon de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fdbrica cogida con mortero de:

- Y4 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un
revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecdnicamente;

- 12 cm de blogue cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtfracion. Se consideran como tales las juntas de mortero con adicidén de un
producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- Sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los blogues de hormigdn, que se interrumpen en la parte intermedia
de la hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mds rico.

Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de confinuidad o
discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.
Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida con una de
ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién contiguas sea como mdximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas
de movimiento de fdbricas sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)

de piedra natural 30

de piezas de hormigdn celular en autoclave 22

de piezas de hormigdn ordinario 20

de piedra artificial 20

de piezas de drido ligero (excepto piedra pémez o arcilla expandidal) 20

de piezas de hormigdn ligero de piedra pémez o arcilla expandida 15
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE DB-HS

- En los juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en la junta. Deben
emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los
movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante
debe ser mayor o igual que 1 cmy la relacidn entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas
enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metdlicas en las juntas
de dilatacién, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm

como minimo y cada chapa debe fijarse mecdnicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la
siguiente figura).

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia entre juntas contiguas
sea suficiente para evitar su agrietamiento.

T

=l cm

—4

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metdlica
5. Sellado

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo, debe adoptarse una de las
dos soluciones siguientes (véase la siguiente figura):

a) Disposicidon de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos dejando una holgura
de 2 cm que debe rellenarse después de la refraccion de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible
con la deformacion prevista del forjado y protegerse de la filtracién con un goterdn;

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el
elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

24

7

-"J‘.

1. Revestimiento continuo
2. Perfil con goterdn

3. Junta de desolidarizacion
4. Armadura

5. 19 Hilada

I. Interior

E. Exterior

- Cuando en ofros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las caracteristicas anteriormente
mencionadas.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE DB-HS

Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento continuo, debe reforzarse éste
con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal por
la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra
solucién que produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

oo

| . an Linterior
g é - .EXTerior
%!

Z b / b I I

%

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados vy los dinteles:

- Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida y evacuacion del
agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe ufilizarse un elemento continuo impermeable (Idmina, perfil especial, etc.) dispuesto a
lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a
10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto mds alto del sistema de evacuacion (véase la siguiente figura). Cuando se
disponga una I&dmina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

- Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m como mdximo (véase la
siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como méximo, a lo largo
de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la cédmara.

3
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1. Hoja principal

2. Sistema de evacuacion

3. Sistema de recogida

4. Cdmara

5. Hoja inferior

6. Llaga desprovista de mortero

7. Sistema de recogida y evacuacion
I. Interior

E. Exterior
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Encuentro de la fachada con la carpinteria:

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar introducido en un llagueado practicado en
el muro de forma que quede encajado enfre dos bordes paralelos.

|
L
7 |
| 1.Hoja principal
. 2.Barrera impermeable
f i 3.Sellado
. | . 4.Cerco
FWUVVGW’ | 5.Precerco
,{% L . é.Hoja interior
|
! I
4
6 5

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el alféizar con un
vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior
del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre una
barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte frasera y por ambos lados del vierteaguas y que
tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del
saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como
minimo (véase la siguiente figura).

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la
fachada.

9o/
22 cm 1.Pendiente hacia el exterior
2.Goterdn
3.Vierteaguas
4.Barrera impermeable
& 5.Vierteaguas
6.Seccion
7.Planta

Tz - |.Interior

E.Exterior
=2 cm

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar que
alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse ofra solucién que produzca el mismo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinaciéon de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara inferior de los salientes
hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser
impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como
minimo. Deben disponerse juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean
cerdmicas. Las juntas enfre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta
entre el anclaje y la fachada debe redlizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a fravés de ella mediante el sellado,
un elemento de goma, una pieza metdlica u otro elemento que produzca el mismo efecto.
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Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucidon continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de 10° como
minimo y los que sobresalgan mds de 20 cm del plano de la fachada deben

a) Serimpermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el agua se filtre a través
de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ que se
extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado
2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad, para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goterén en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia evacuada alcance la
fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otfra solucidon que produzca el mismo efecto.

- Lajunta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Cubiertas inclinadas
Condiciones de las soluciones constructivas

Cubierta Panel Sandwich

Cubierta de panel sandwich apoyada sobre tabiques palomeros.
REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido registrable, con cdmara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: AISLAMIENTO: aislamiento acuUstico formado
por panel de lana mineral natural (LMN), Ultfracoustic R "KNAUF INSULATION", de 45 mm de espesor; TECHO SUSPENDIDO: falso techo
registrable, situado a una altura menor de 4 m, acuUstico D146 "KNAUF", formado por placas de yeso laminado perforadas Danoline
acabado Plaza M1 Borde A de 9,5x600x600 mm, con perfileria vista.

Formacién de pendientes:
Descripcioén: Tablero multicapa sobre enframado estructural
Pendiente: 225 %
Aislante térmico(":
Material aislante térmico: Lana mineral Ultracoustic R "KNAUF INSULATION"
Espesor: 4.5 cm®@
Barrera contra el vapor: Acero
Tipo de impermeabilizacién:
Descripcién: Material bituminoso/bituminoso modificado

Notas:
(11 Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
2 Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles.

Sistema de formacién de pendientes
- Elsistema de formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecdanicas
y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacion, el
material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho
impermeabilizante a él.

Aislante térmico:
- El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez
necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

- Cuando el dgislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizaciéon, ambos materiales deben ser compatibles;
en caso confrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el adislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al contacto con el
agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacién.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE DB-HS

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse vy fijarse de acuerdo con las condiciones para
cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

Las Iédminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados mecdnicamente.

Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de
movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién pesada.

Tejado

- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las piezas debe
establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de ofros factores relacionados con la
situaciéon de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y alfitud topogrdafica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la
pendiente de la cubierta, la altura mdxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacién
del edificio.

Puntos singulares de las cubiertas inclinadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi
como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ.

- Los elementos de proteccién deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del
tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas.

- Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del falddn, debe disponerse un canaldn y realizarse segun lo dispuesto en el
apartado 2.4.4.2.9 de DB HS 1 Proteccioén frente a la humedad.

- Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de protecciéon deben colocarse
por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro (véase la siguiente figural).

7

/

=25 cm

S

1.Piezas de tejado
2.Elemento de proteccién del paramento vertical

Alero:
- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como mdéximo del soporte que conforma el alero.

- Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracidén de agua a través de la unidn de la primera hilada del tejado y
el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma
pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

FAUSTINO MENA MUR. ARQUITECTO. Colegiado n°® 1.647 Pagina 9 de 26
ECUADOR 41 - Entreplanta. 36203 - VIGO (PO) T. 986 223 210



MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE DB-HS

Borde lateral:

- En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mds de 5 cm o baberos protectores realizados in
situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

Limahoyas:
- Enlas limahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

- La separacién entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm. como minimo.

Cumbreras y limatesas:

- En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del
tejado de ambos faldones.

- Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse.

- Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en un encuentro de cumbreras
este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:
- Los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas.

- La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia
los lados del mismo.

- En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una
banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

Lucernarios:

- Deben impermeabilizarse las zonas del falddon que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante
elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

- Enla parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse
10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10 cm como minimo.

Anclaje de elementos:
- Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

- Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado
de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

Canalones:

- Para la formacién del canaldén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.
- Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagUe del 1% como minimo.

- Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

- Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mds cercano a la fachada de tal forma que quede por encima del borde
exterior del mismo.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE DB-HS

- Elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento vertical
por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas (véase
la siguiente figura).

1. Piezas de tejado
2. Elemento de proteccion del paramento vertical

3. Elemento de protecciéon del canaldn
- Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccién por debajo de las piezas del tejado de
tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo (véase la siguiente figura);

b) Cuando el encuentro sea en la parte superior del falddn, los elementos de proteccion por encima de las piezas del tejado
de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo (véase la siguiente figura);

- Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que:
a) Elala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo;
b) La separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canaldén sea de 20 cm como minimo.

c) El ala inferior del canaldédn debe ir por encima de las piezas del tejado
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HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

AMBITO DE APLICACION

Las normas sobre recogida y evacuacién de residuos, tienen dentro de su dmbito de
aplicacién no solo a los edificios de nueva construccidn, sino que también se hace
extensiva para los edificios y locales destinados a otros usos, para los que se realizard un
estudio especifico, con criterios andlogos a los establecidos en esta seccién.

El presente proyecto NO ES UN EDIFICIO DE VIVIENDAS, NI ES DE NUEVA CONSTRUCCION, por
tanto segln el apartado 1.1 Ambito de aplicacién, debe de acogerse al subapartado 2. Y lo
qgue se aporta como justificacion se entiende una aproximacién a lo expuesto en el DB-HS-2.

DISENO Y DIMENSIONADO

ALMACEN DE CONTENEDORES DE EDIFICIO Y ESPACIO DE RESERVA

Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio para las
fracciones de los residuos que fengan recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que fengan
recogida centralizada con contenedores de calle de superficie, debe disponer de un espacio de
reserva en el que pueda construirse un almacén de contenedores cuando alguna de estas fracciones
pase a tenerrecogida puerta a puerta.

Condiciones de recogida por fraccion

Condiciones de recogida
Fraccién Tipo Periodo (dias) Capacidad por contenedor (I)
Papel / carton Cenftralizada - -
Envases ligeros Cenfralizada - -
Materia orgdnica Centralizada - -
Vidrio Cenfralizada - -
Varios Centralizada - -

NUmero estimado de ocupantes habituales del edificio: 253

SUPERFICIES

ZONA DOCENTE - INFORMATICA PLANTA 2¢ Sup. Per/m? Ocupacion
AULA POLIVALENTE 1 56,30 1.5 38 *(25)
AULA POLIVALENTE 1 54,45 1.5 37 *(25)
AULA TALLER 1 82,80 1.5 56 *(25)
AULA TALLER 2 90,15 1.5 60 *(25)
AULA TALLER 3 90,00 1.5 60 *(25)
AULA DESDOBRE 4: 41,00 1.5 28 *(25)
AULA DESDOBRE 5: 25,00 1.5 17
ASEO ADAPTADO PROFESORAS 9,40 5 2
ASEO ADAPTADO PROFESORES: 10,65 5 3
ALMACEN DE LIMPIEZA: 4,10 5 1
ESCALEIRAS 20,75 5 5
DISTRIBUIDOR - CORREDOR 113.45 5 76
TOTAL SUP UTIL 598,25 253
* El nUmero mdximo de alumnos por aula en Galicia estd establecido en 25 alumnos,

1.2.- Aimacén de contenedores

No procede ya gque ninguna fraccién tiene servicio de recogida puerta a puerta
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE DB-HS

Espacio de reserva

Espacio de reserva

Fraccion Fi (m?/personal) Mi2) Sril®) (m?)
Papel / carton 0.039 1 3.24
Envases ligeros 0.060 1 4.98

Materia orgdnica 0.005 1 0.42
Vidrio 0.012 1 1.00
Varios 0.038 4 12.62

Superficie minima totall 22.24
Superficie en proyecto 26.85

Notas:

1 Fy, factor de fraccién (m?/persona)), obtenido de la tabla 2.2 del DB HS 2.

(2) My, factor de mayoracién por no separacion de residuos, segin el punto 2.1.2.2 del DB HS 2.

3) Sgt, superficie de reserva por fraccion, para el total de los ocupantes habituales estimados en el edificio.

4) La superficie de reserva debe ser, como minimo, la que permita el manejo adecuado de los contenedores.

2.- Espacios de almacenamiento inmediato en las viviendas (asimilables)

a)
b)

c)

d)

e)

Deben disponerse en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco
fracciones de los residuos ordinarios generados en ella

El espacio de almacenamiento de cada fraccién debe tener una superficie en planta
no menor que 30x30 cm y debe ser igual o mayor que 45 dm?3.

En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, para las fracciones de
papel / cartén y vidrio, puede utilizarse como espacio de almacenamiento inmediato
el almacén de contenedores del edificio.

Los espacios destinados a materia orgdnica y envases ligeros deben disponerse en la
cocina o en zonas anejas auxiliares.

Estos espacios deben disponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda realizarse
sin que haya necesidad de recurrir a elementos auxiliares y que el punto mds alto esté
situado a una altura no mayor que 1,20 m por encima del nivel del suelo.

El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm
de los limites del espacio de almacenamiento debe ser impermeable y fdcilmente
lavable.

Cdlculo de la capacidad minima de almacenamiento

Avulas

Fraccion CAl (I/persona) P12 (ocupantes) Capacidad (l)
Papel / cartén 10.85 150 1.627,50
Envases ligeros 7.80 150 1.170,00
Materia orgdnica 3.00 150 450,00
Vidrio 3.36 150 504,00
Varios 10.50 150 1.575,00
Capacidad minima total 5.326,50

Notas:

() CA, coeficiente de almacenamiento (I/persona), cuyo valor para cada fraccidn se obtiene de la tabla 2.3 del DB HS 2.
2) P,, nimero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la suma del nimero total de dormitorios sencillos y el doble de nimero
total de dormitorios dobles (en este caso se calcula en funcién de la ocupacién de DB - Si).
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HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Esta seccién se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes
de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier ofro
uso, a los aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos
y garajes las zonas de circulacién de los vehiculos.

Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias bdsicas si se
observan las condiciones establecidas en el RITE.

Ver justificacion RD 1027/2007 RITE en anexos.

HS 4 SUMINISTRO DE AGUA

Se desarrollan en este apartado el DB-HS4 del Cédigo Técnico de la Edificacion, asi como las “Normas
sobre documentacién, framitacién y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de
suministro de agua”, aprobadas el 12 de Abril de 1996.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Descripcién general
Tipo de proyecto: Edificio de uso docente.

Caracteristicas de la instalacion
ACOMETIDAS

Circuito mds desfavorable

— Instalacion de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 1,83 m de longitud, que une la red general de
distribucién de agua potable de la empresa suministradora con la instalacién general del edificio, continua en todo su
recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por tubo de polietieno PE 100, de 90 mm de didmetro
exterior, PN=25 atm y 12,3 mm de espesor, colocada sobre cama o lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada; collarin de toma en carga colocado sobre la red general de distribucion que sirve de enlace
enfre la acometida y la red; llave de corte de esfera de 3" de didmetfro con mando de cuadradillo colocada mediante union
roscada, situada junto a la edificacién, fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta prefabricada de polipropile no
de 55x55x55 cm, colocada sobre solera de hormigdn en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor.

TUBOS DE ALIMENTACION

Circuito mdas desfavorable
— Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun ISO 15875-2.

INSTALACIONES PARTICULARES

Circuito mds desfavorable
— Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente vy fijada al paramento, formada por tubo de polietileno reticulado
(PE-X), para los siguientes didmetros: 16 mm (4.44 m), 20 mm (36.01 m), 32 mm (8.29 m), 90 mm (3.67 m).

— Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de acero inoxidable con
soldadura, para los siguientes didmetros: 16,6/18 (4.65 m), 20,6/22 (0.42 m), 26,4/28 (7.48 m), 72,1/76,1 (9.16 m), 84,9/88,9 (65.41
m), 104/108 (3.67 m).
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE DB-HS

CALCULOS

BASES DE CALCULO

Redes de distribucion

Condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suminisiro a garantizar en cada punto de consumo

Tipo de aparato ((Qr';‘a”/ﬁ)': Qm(;]?/kﬁs (m'?:;:.)
Ducha con rociador hidromezclador antivanddlico 0.54 0.432 12
Lavabo con grifo temporizado (agua fria) 0.90 - 15
Ducha 0.72 0.360 12
Lavabo 0.36 0.234 12
Inodoro con cisterna 0.36 - 12
Bafera de 1,40 m o mds 1.08 0.720 12
Bidé 0.36 0.234 12
Lavadero 0.72 0.360 12
Lavadora doméstica 0.72 0.540 12
Fregadero doméstico 0.72 0.360 12
Lavavdjillas doméstico 0.54 0.360 12
Inodoro con fluxémetro 4.50 - 15
Urinario con fluxor 1.80 - 12
Vertedero 0.72 - 15
Fregadero industrial 1.08 0.720 12
Lavavdjillas industrial 0.90 0.720 12

Abreviaturas utilizadas

Qmin AF Caudal instantdneo minimo de agua fria Pmin|Presion minima

Qmin A.C.S.|Caudal instantdneo minimo de A.C.S.

La presién en cualquier punto de consumo no es superior a 40 m.c.a.

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C. excepto en las instalaciones
ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que éstas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

Tramos

El cdlculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el framo mds desfavorable de la misma y obteniéndose unos
didmetros previos que posteriormente se han comprobado en funcién de la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de
la siguiente formulacion:

Factor de friccion

siendo:
e: Rugosidad absoluta
D: Didmetro [mm]
Re: NUmero de Reynolds

Pérdidas de carga

siendo:
Re: NUmero de Reynolds
er: Rugosidad relativa
L: Longitud [m]
D: Diédmetro
v: Velocidad [m/s]
g: Aceleracién de la gravedad [m/s?]
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE DB-HS

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalaciéon y los didmetros obtenidos son los minimos
que hacen compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se ha partido del circuito mds
desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los framos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

— el caudal mdximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por el mismo de
acuerdo con la tabla que figura en el apartado 'Condiciones minimas de suministro'.

— establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio seleccionado (UNE 149201):

Montantes e instalacién interior

siendo:
Qc: Caudal simultdneo
Qt: Caudal bruto

siendo:
Qc: Caudal simultédneo
Qt: Caudal bruto

siendo:
Qc: Caudal simultédneo
Qt: Caudal bruto
— determinacion del caudal de cdlculo en cada tramo como producto del caudal méximo por el coeficiente de simultaneidad
correspondiente.

— eleccion de una velocidad de cdiculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
tuberias metdlicas: entre 0.50 y 1.50 m/s.
tuberias termopldsticas y multicapas: entre 0.50 y 2.50 m/s.

— obtencién del didmetro correspondiente a cada tframo en funcidén del caudal y de la velocidad.

Comprobacién de la presion

Se ha comprobado que la presidn disponible en el punto de consumo mds desfavorable supera los valores minimos indicados en el
apartado 'Condiciones minimas de suministro' y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor méximo indicado en el
mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

— se ha determinado la pérdida de presidon del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo. Las pérdidas de
carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del framo y se evalian los elementos de
la instalacion donde es conocida la perdida de carga localizada sin necesidad de estimarla.

— se ha comprobado la suficiencia de la presién disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presion del circuito,
se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la presiéon disponible que queda después de descontar a la presién total, la
altura geométrica y la residual del punto de consumo mds desfavorable.

Derivaciones a cuartos hUmedos y ramales de enlace
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se establece en la siguiente tabla. En el
resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y han sido dimensionados en
consecuencia.

Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos
Didmetro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de consumo -
Tubo de acero (") [Tubo de cobre o pldastico (mm)

Ducha con rociador hidromezclador antivanddlico 3/4
Lavabo con grifo temporizado (agua fria) 3/4
Ducha 3/4 -
Lavabo 3/4
Inodoro con cisterna 1 —
Bafiera de 1,40 m o mds 3/4
Bidé 3/4
Lavadero 1
Lavadora doméstica 3/4
Fregadero doméstico 3/4 .
Lavavdijillas doméstico 21/2
Inodoro con fluxbmetro 11/4 —

Urinario con fluxor 1
Vertedero 1 -
Fregadero industrial 1 -
Lavavdijillas industrial 3/4

Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al procedimiento establecido en el
apartado ‘Tramos', adoptdndose como minimo los siguientes valores:

Didmetros minimos de alimentacién
. Didmetro nominal del tubo de alimentaciéon
Tramo considerado o
Acero (") Cobre o pldstico (mm)
Alimentacién a cuarto hUmedo privado: bafo, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentacién a derivacién particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

Redes de A.C.S.

Redes de impulsién

Para las redes de impulsion o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo método de cdiculo que para redes de agua fria.

Redes de retorno

Para determinar el caudal que circulard por el circuito de retorno, se ha estimado que, en el grifo mds alejado, la pérdida de
temperatura serd como mdaximo de 3°C desde la salida del acumulador o intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna, si la instalaciéon responde a este esquema, para poder
efectuar un adecuado equilibrado hidrdulico.

El caudal de retorno se estima segin reglas empiricas de la siguiente forma:

— se considera que recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De cualquier forma se considera que el didmetro
interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

— los didmetros en funcién del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla:

Relacién entre diGmetro de tuberia y caudal recirculado de A.C.S.
Didmetro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

1/2 140
3/4 300

1 600

1174 1100

172 1800

2 3300
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE DB-HS

Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha dimensionado de acuerdo a lo indicado
en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)' y sus 'Instrucciones Técnicas complementarias (ITE)".

Dilatadores

Para los materiales metdlicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los materiales termopldsticos lo
indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo framo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las medidas oportunas para
evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de
temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mds proximas en los montantes.

Equipos, elementos y dispositivos de la instalacion
Contadores
El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en agua fria como caliente, a los caudales nominales y

mdximos de la instalacién.

DIMENSIONADO

Acometidas

Tubo de polietileno PE 100, PN=25 atm, segin UNE-EN 12201-2

Cadlculo hidrdulico de las acometidas

Tramo Lr Lt Qo K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
(m) (m) (m3/h) (m3/h) (m.c.a.) (mm) (mm) (m/s) (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)
1-2 1.83| 2.20 253.08| 0.13 31.74 0.30 65.40 90.00 2.62 0.21 49.50 48.99
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Dint  |Didmetro interior
Li |Longitud total de cdiculo (Li + Leq) Dcom |Didmetro comercial
Qo |Caudal bruto \ Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psai  |Presion de salida

Tubos de alimentacién

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun ISO 15875-2

Cdilculo hidrdulico de los tubos de alimentacién

Tramo Lr Lt Qo K Q h Dint Dcom Vv J Pent Psal
(m) (m) (m3/h) (m?3/h) (m.c.a.) (mm) (mm) (m/s) (m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)
2-3 3.92| 470 253.08| 0.13 31.74 -0.30 61.40 75.00 2.98 0.63 44.99 42.68
Abreviaturas utilizadas
Lr |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior
L+ |Longitud total de cdiculo (Lr + Leq) Dcom|Didmetro comercial
Qo |Caudal bruto \ Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent |Presion de enfrada
h |Desnivel Psai  |Presion de salida
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Montantes

Vdlvulas limitadoras de presién

Cadlculo hidrdulico de las valvulas limitadoras de presion

Tramo Descripcion Pent Peal I
(m.c.a.) (m.c.a.) (m.c.a.)
3 Vdilvula limitadora de presién de latdn, de 3" DN 80 mm de didmetro, presion mdaxima de 4416 42.68 1.48
entrada de 25 bary presién de salida regulable entre 1y 6 bar ’ : ’

Abreviaturas utilizadas

Psal

Pent|Presion de entrada

Presiéon de salida

Jr

Reduccidn de la presion ejercida por la vdlvula limitadora de presion

Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Cdilculo hidraulico de las instalaciones particulares

T Tos L Lt Qo K Q h Dint | Dcom v J Pent Psal
(m) (m) | (m®/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
3-4 Instalacién interior (F) 3.67| 4.41| 253.08| 0.13| 31.74 3.15| 73.60| 90.00, 2.07 0.24 42.68 39.29
4-5 Instalacién interior (F) 8.29| 9.94 3.78| 1.00 3.78 0.00| 26.20| 32.00, 1.95 1.71 39.29 37.58
5-6 Instalacién interior (F) 33.66| 40.39 1.80| 1.00 1.80 0.00| 16.20| 20.00, 2.43 19.06 37.58 18.53
6-7 Instalacién interior (F) 2.35| 2.82 0.90| 1.00 0.90 0.00| 16.20| 20.00, 1.21 0.37 18.53 17.65
7-8 Puntal (F) 4.44| 532 0.90| 1.00 0.90 -2.55| 12.40| 16.00| 2.07 2.62 17.65 17.58
Abreviaturas utilizadas
Twe | Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Didmetro interior
L |Longitud medida sobre planos Dcom |Didmetro comercial
Li |Longitud total de cdlculo (L + Leq) \ Velocidad
Qb |Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presion de entrada
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qs x K) Psal | Presién de salida
h |Desnivel
Instalacién interior: Liave de abonado (Llave de abonado)
Punto de consumo con mayor caida de presion (Gtemp): Lavabo con grifo temporizado (agua fria)
Tubo de acero inoxidable, segin UNE-EN 10312
Cadlculo hidrdulico de las instalaciones particulares
Tramo = (rl;;) (ﬁﬁ) (mcg;h) K (m?/h) (m,z.o.) (m‘) (E;f;:n) (s (m.é.o.) (nf?'o.) (m.Péo.‘o.)
3-4 Instalacién interior (F) 3.67| 4.41| 253.08| 0.13| 31.74 3.15| 104.00| 0.00| 1.04 0.04 41.05 37.86
4-5 Instalacién interior (F) 6.35| 7.62| 191.72| 0.16| 30.30 0.00| 84.90| 0.00| 1.49 0.19 37.86 37.67
5-6 Instalacion interior (F) 8.89| 10.67| 161.46| 0.18| 29.31 0.00| 84.90| 0.00| 1.44 0.25 37.67 37.41
6-7 Instalacién interior (F) 29.34| 35.21| 133.74| 0.21 28.11 0.00| 84.90| 0.00| 1.38 0.78 37.41 36.64
7-8 Instalacion interior (F) 6.37| 7.65| 106.02| 0.25| 26.47 0.00| 84.90| 0.00| 1.30 0.15 36.64 36.49
8-9 Instalacién interior (F) 14.46| 17.35| 88.02| 0.28| 25.02 3.40| 84.90| 0.00| 1.23 0.31 36.49 32.78
9-10 Instalacion interior (F) 4.55| 5.46| 29.70| 0.53| 15.73 3.95| 72.10/ 0.00| 1.07 0.09 32.78 28.74
10-11 Instalacién interior (F) 4.61| 5.53| 25.20| 0.58| 14.51 0.30| 72.10] 0.00| 0.99 0.08 28.74 28.36
11-12 Instalacion interior (F) 3.32| 3.99 2.70| 1.00 2.70 0.75| 26.40| 0.00| 1.37 0.37 28.36 26.74
12-13 Cuarto humedo (F) 4.15| 4.98 2.70| 1.00 2.70 -0.25| 26.40| 0.00| 1.37 0.46 26.74 26.53
13-14 Cuarto humedo (F) 0.42| 0.50 1.80| 1.00 1.80 0.00] 20.60| 0.00| 1.50 0.08 26.53 26.45
14-15 Puntal (F) 4.65| 5.58 0.90| 1.00 0.90 -3.90| 16.60| 0.00| 1.16 0.68 26.45 29.67

Abreviaturas utilizadas

Tiub
L
L
Qb
K

Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente)
Longitud medida sobre planos

Longitud total de cdlculo (Lr + Leq)

Caudal bruto

Coeficiente de simultaneidad

Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K)
Desnivel

Dint
Dcom
A%

J
Pent
Psal

Didmetro interior

Didmetro comercial
Velocidad

Pérdida de carga del tramo
Presién de entrada

Presién de salida
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Cadlculo hidrdulico de las instalaciones particulares

s
(m)

Lt Qo Q h Dint Dcom v J Pent Psai

(m) K

Tramo Truo (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)

Instalacién interior: Liave de abonado (Liave de abonado)

Punto de consumo con mayor caida de presion (Gtemp): Lavabo con grifo temporizado (agua fria)

Produccién de A.C.S.

Cdlculo hidraulico de los equipos de produccién de A.C.S.

. o 04 Qca\
Referencia Descripcion (md/h)
Llave de abonado Caldera a gaséleo para calefaccién y ACS 8.85
Abreviaturas utilizadas
Qeal|Caudal de cdiculo
Bombas de circulacién
Cadlculo hidrdulico de las bombas de circulacion
5 . s Qcol Pcol
Ref Descripcion (m*/h) (m.c.a.)
Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW 0.26 1.03

Abreviaturas utilizadas

Referencia de la unidad de ocupacion a la que pertenece
la bomba de circulacién

Qeal|Caudal de cdiculo

Ref Pcal|Presion de cdlculo

Aislamiento térmico

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de fluidos calientes
(de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 43,5 mm de didmetro interior y 30 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucién de fluidos calientes
(de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de fluidos calientes
(de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucién de fluidos calientes
(de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de fluidos calientes
(de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 29 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucién de fluidos calientes
(de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de fluidos calientes
(de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la distribucion de fluidos calientes
(de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusién del vapor de
agua, de 13,0 mm de didmetro interior y 9,5 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la
distribucién de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica,
con un elevado factor de resistencia a la difusién del vapor de agua, de 19,0 mm de didmetro interior
y 10,0 mm de espesor.

Cdlculo de BIEs.

Los cdlculos para la determinacién de las instalaciones contraincendios se aportan en anexos finales.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE DB-HS

HS 5 EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

DESCRIPCION DE LA INSTALACION
DESCRIPCION GENERAL

Tipo de proyecto: Edificio de uso docente

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Tuberias para aguas pluviales
Canalones y bajantes

Canalén cuadrado prelacado, "METAZINCO", segun DIN 18461.

Bajante circular de chapa de acero prelacado electrosoldada, "METAZINCO", segin DIN 18461.
Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez
anular nominal 2 kN/m?, segun UNE-EN 1401-1, con junta eldstica.

Colector enterrado en losa de cimentacién, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, en losa de cimentacién, de tubo de
PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, segun UNE-EN 1401-1, con junta eldstica.

Acometida

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?,
segun UNE-EN 1401-1, pegado mediante adhesivo.

CALCULOS

BASES DE CALCULO
Red de aguas pluviales

Red de pequefia evacuacion

El nUmero minimo de sumideros, en funcién de la superficie en proyeccion horizontal de la cubierta a la que dan servicio, se ha
calculado mediante la siguiente tabla:

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) NUmero de sumideros
$<100 2
100 £ S <200 3
200 £ S < 500 4
S > 500 1 cada 150 m?

Canalones

El didmetro nominal del canaldn con seccidn semicircular de evacuacién de aguas pluviales, para una intensidad pluviométrica
dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla siguiente, a partir de su pendiente y de la superficie a la que da servicio:

Mdaxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?)
Pendiente del canalén Didmetro nominal del canalén (mm)

0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

Régimen pluviométrico: 125 mm/h

Se ha aplicado el siguiente factor de correccién a las superficies equivalentes:

siendo:
f: factor de correcciéon
i infensidad pluviométrica considerada

La seccién rectangular es un 10% superior a la obtenida como seccidn semicircular.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE DB-HS

Bajantes

El didmetro correspondiente a la superficie en proyeccién horizontal servida por cada bajante de aguas pluviales se ha obtenido de
la tabla siguiente.

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal(m?2) Didmetro nominal de la bajante (mm)

65 50

113 63

177 75

318 90

580 110

805 125
1544 160
2700 200

Los didmetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan una variacion de presion en la tuberia menor
que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la seccidn transversal de la
tuberia.

Régimen pluviométrico: 125 mm/h

Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' correspondiente.

Colectores

El didmetro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se ha obtenido, en funcién de su
pendiente y de la superficie a la que sirve, de la siguiente tabla:

Superficie proyectada (m?)
Pendiente del colector Didmetro nominal del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
1070 1510 2140 200
1920 2710 3850 250
2016 4589 6500 315

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que, en régimen permanente, el agua ocupa la
totalidad de la seccidn transversal de la tuberia.

Dimensionamiento hidréulico
El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacién:

— Pluviales (UNE-EN 12056-3)

siendo:

Q: caudal (I/s)

C: coeficiente de escorrentia
I:intensidad (I/s.m?)

A: drea (m2)

Las tuberias horizontales se han calculado con la siguiente formulacion:

Se ha verificado el didmetro empleando la formula de Manning:

siendo:
Q: caudal (m3/s)
n: coeficiente de manning
A: drea de la tuberia ocupada por el fluido (m?)
Rn: radio hidraulico (m)
i: pendiente (m/m)

Las tuberias verticales se calculan con la siguiente formulacion:

Pluviales (UNE-EN 12056-3)
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Se ha verificado el didmetro empleando la férmula de Wyly-Eaton:

siendo:

Qrwe: caudal (I/s)
ko: rugosidad (0.25 mm)
di: didmetro (mm)
f: nivel de llenado

DIMENSIONADO

Red de aguas pluviales

Para el término municipal seleccionado (Cambados) la isoyeta es '10' y la zona pluviométrica 'A'. Con estos valores le corresponde
una intensidad pluviométrica '125 mm/h'.

MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIE

NTO DE DB-HS

Acometida 1
Canalones
) Cdlculo hidrdulico
Tramo A L i Dmin | c
(m?) (m) (%) (mm) (mmy/h) Y/D v
(%) (m/s)
6-7 63.90 4.35 0.50 200 125.00 1.00 - -
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga al canalon | Intensidad pluviometrica
L Longitud medida sobre planos C Coeticiente de escorrentia
i Pendiente Y/D|Nivel de llenado
Dmin | Diadmetro nominal minimo 2 Velocidad
Acometida 2
Canalones
. Cdilculo hidrdulico
Tramo A L i Dmin | c
(m?) (m) (%) (mm) (mmy/h) e v
(%) (m/s)
13-14 22.92 4.05 0.55 200 125.00 1.00 - -
13-15 60.40 4.44 0.50 200 125.00 1.00 - -
Abreviaturas utilizadas
A Area de descarga al canalon | Intensidad pluviometrica
L Longitud medida sobre planos C |Coeticiente de escorrentia
i Pendiente Y/D|Nivel de llenado
Dmin |Diametro nominal minimo v Velocidad
Acometida 3
Canalones
. Cdlculo hidraulico
Tramo A L i Drmin | c
(m?) (m) (%) (mm) (mmy/h) /B v
(%) (m/s)
21-22 14.01 4.05 1.02 200 125.00 1.00 - -
21-23 46.43 8.25 0.50 200 125.00 1.00 - -
Abreviaturas utilizadas
A Area de descarga al canalon | Intensidad pluviometrica
L Longitud medida sobre planos C Coeticiente de escorrentia
| Pendiente Y/D|Nivel de llenado
Dmin |Didmetro nominal minimo \ Velocidad
Acometida 4
Canalones
. Cdlculo hidraulico
Tramo A L i Dmin | c
(m?) (m) (%) (mm) (mmy/h) js N
(%) (m/s)
29-30 44.26 9.46 0.50 200 125.00 1.00 - -

Abreviaturas utilizadas

I Pendiente

A Area de descarga al canalon
L Longitud medida sobre planos

Dmin |Diametro nominal minimo

Intensidad pluviometrica

C |Coeticiente de escorrentia
Y/D|Nivel de llenado
v |Velocidad
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Acometida 5

MEMORIA JUSTIFICATIVA DE

CUMPLIMIENTO DE DB-HS

Canalones
) Cdilculo hidrdulico
Tl A L i Drmin | c
(m?) (m) (%) (mm) (mmy/h) Y/D v
(%) (m/s)
36-37 71.69 8.70 0.54 200 125.00 1.00 - -
Abreviaturas utilizadas
A Area de descarga al canalon | Intensidad pluviometrica
L Longitud medida sobre planos C Coeticiente de escorrentia
| Pendiente Y/D|Nivel de llenado
Dmin |Diadmetro nominal minimo \2 Velocidad
Acometida 7
Canalones
) Cdlculo hidrdulico
Tl A L i Drin | c
(m?) (m) (%) (mm) (mmy/h) Y/D v
(%) (m/s)
4950 | 1253) 501 0.50] 200 12500, 1.00 - -
Abreviaturas utilizadas
A Area de descarga al canalon | Intensidad pluviometrica
L Longitud medida sobre planos C |Coeticiente de escorrentia
i Pendiente Y/D|Nivel de llenado
Dmin | Didmetro nominal minimo v |Velocidad
Acometida 8
Canalones
. Cdlculo hidraulico
Pt A L i Drmin | c
(m?) (m) (%) (mm) (mmy/h) /D v
(%) (m/s)
54-55 35.13 4.26 0.52 200 125.00 1.00 - -
Abreviaturas utilizadas
A Area de descarga al canalon | Intensidad pluviometrica
L Longitud medida sobre planos C |Coeticiente de escorrentia
i Pendiente Y/D|Nivel de llenado
Dmin | Didmetro nominal minimo v |Velocidad
Acometida 1
Bajantes (canalones)
A 5 | | Cdilculo hidréulico
min
Ref' (mz) (mm) (mm/h) c Q f Dim Dcom
(m?/h) (mm) (mm)
3-4 63.90 125 125.00 1.00 7.99 0.100 117 120
4-5 63.90 125 125.00 1.00 7.99 0.100 117 120
5-6 63.90 125 125.00 1.00 7.99 0.100 117 120
Abreviaturas utilizadas
A Area de descarga a la bajante Q Caudal
Dmin | Diametro nominal minimo T Nivel de llenado
| Intensidad pluviomeétrica Dint Diametro interior comercial
C Coeticiente de escorrentia Dcom |Diametro comercial
Acometida 2
Bajantes (canalones)
" 5 ! ‘ Cdlculo hidrdulico
min
Ref. (m?) (mm) (mm/h) c Q f Dint Dcom
(m3/h) (mm) (mm)
10-11 83.32 125 125.00 1.00 10.41 0.118 117 120
11-12 83.32 125 125.00 1.00 10.41 0.118 117 120
12-13 83.32 125 125.00 1.00 10.41 0.118 117 120
Abreviaturas utilizadas
A Area de descarga a la bajante Q Caudal
Dmin |Didmetro nominal minimo t Nivel de llenado
| Intensidad pluviometrica Dint | Diametro interior comercial
C Coeticiente de escorrentia Dcom |Diametro comercial
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE DB-HS
Acometida 3
Bajantes (canalones)
A o | \ Cdlculo hidrdulico
min
Ref. (mz) (mm) (mm/h) c Q f Dint Dcom
(m3/h) (mm) (mm)
18-19 60.44 125 125.00 1.00 7.55 0.097 117 120
19-20 60.44 125 125.00 1.00 7.55 0.097 117 120
20-21 60.44 125 125.00 1.00 7.55 0.097 117 120
Abreviaturas utilizadas
A Area de descarga a la bajante Q Caudal
Dmin |Diadmetro nominal minimo t Nivel de llenado
| Intensidad pluviometrica Dint Diametro interior comercial
C Coeticiente de escorrentia Dcom |Diametro comercial
Acometida 4
Bajantes (canalones)
A o | \ Célculo hidréulico
min
Ref- (mZ) (mm) (mm/h) c Q f Dim Dcom
(m®/h) (mm) (mm)
26-27 78.08 125 125.00 1.00 9.76 0.113 117 120
27-28 78.08 125 125.00 1.00 9.76 0.113 117 120
28-29 78.08 125 125.00 1.00 9.76 0.113 117 120
Abreviaturas utilizadas
A Area de descarga a la bajante Q Caudal
Dmin |Didmetro nominal minimo t Nivel de llenado
| Intensidad pluviomeétrica Dint |Diametro interior comercial
C Coeticiente de escorrentia Dcom |Diametro comercial
Acometida 5
Bajantes (canalones)
N 5 | Cdlculo hidrdulico
min
Ref. (mZ) (mm) (mm/h) C Q f Dint Dcom
(m°/h) (mm) (mm)
33-34 149.76 125 125.00 1.00 18.72 0.167 17 120
34-35 149.76 125 125.00 1.00 18.72 0.167 117 120
35-36 149.76 125 125.00 1.00 18.72 0.167 17 120
Abreviaturas utilizadas
A Area de descarga a la bajante Q Caudal
Dmin |Didmetro nominal minimo t Nivel de llenado
| Intensidad pluviometrica Dint  |Diametro interior comercial
C Coeticiente de escorrentia Dcom |Diametro comercial
Acometida 6
Bajantes (canalones)
A o | | Célculo hidréulico
min
Ref' (mz) (mm) (mm/h) c Q f Dim Dcom
(m3/n) (mm) (mm)
40-41 99.74 125 125.00 1.00 12.47 0.131 117 120
41-42 99.74 125 125.00 1.00 12.47 0.131 117 120
42-43 99.74 125 125.00 1.00 12.47 0.131 117 120
Abreviaturas utilizadas
A Area de descarga a la bajante Q Caudal
Dmin | Diametro nominal minimo t Nivel de llenado

| Intensidad pluviometrica
C Coeticiente de escorrentia

Dint

Dcom|Diametro comercial

Diametro interior comercial
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Acometida 7

MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIM

Bajantes (canalones)

ENTO DE DB-HS

A o | \ Célculo hidraulico
min
Ref. (mz) (mm) (mm/h) c Q f Dim Dcom
(me/h) (mm) (mm)
46-47 26.54 125 125.00 1.00 3.32 0.059 117 120
47-48 26.54 125 125.00 1.00 3.32 0.059 117 120
48-49 26.54 125 125.00 1.00 3.32 0.059 117 120
Abreviaturas utilizadas
A Area de descarga a la bajante Q Caudal
Dmin |Didmetro nominal minimo t Nivel de llenado
| Intensidad pluviométrica Dint Diametro interior comercial
C Coeticiente de escorrentia Dcom |Diametro comercial
Acometida 8
Bajantes (canalones)
A o | \ Cdilculo hidrdulico
min
Ref. (mz) (mm) (mm/h) C Q f Dint Dcom
(m°/h) (mm) (mm)
53-54 71.74 125 125.00 1.00 8.97 0.108 117 120
Abreviaturas utilizadas
A Area de descarga a la bajante Q Caudal
Dmin |Didmetro nominal minimo t Nivel de llenado
| Intensidad pluviométrica Dint |Diametro interior comercial
C Coeticiente de escorrentia Dcom |Diametro comercial
Acometida 9
Bajantes (canalones)
A o | \ Célculo hidrdulico
min
Ref. (mz) (mm) (mm/h) c Q f Dint Dcom
(m3/h) (mm) (mm)
58-59 72.46 125 125.00 1.00 9.06 0.108 117 120
Abreviaturas utilizadas
A Area de descarga a la bajante Q Caudal
Dmin | Diametro nominal minimo T Nivel de llenado
| Intensidad pluviomeétrica Dint Diametro interior comercial
C Coeticiente de escorrentia Dcom |Diametro comercial
Acometida 10
Bajantes (canalones)
| Céleulo hidrdulico
Ref A Dmin | c
' (mz) (mm) (mm/h) Q f Dim Dcom
(m3/n) (mm) (mm)
62-63 30.64 125 125.00 1.00 3.83 0.065 117 120

Abreviaturas utilizadas

A Area de descarga a la bajante
Dmin |Diametro nominal minimo

| Intensidad pluviometrica

C Coeficiente de escorrentfia

Q
t
Dint

Caudal
Nivel de llenado

Diametro interior comercial
Dcom|Diametro comercial
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