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1. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN
LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones
del proyecto, en funcidn del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los
correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso
de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del
embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacién de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la
obra, se ha calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un
coeficiente de esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad
aparente definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una
vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segtin "Orden MAM 304/2902. Operaciones dfe valo"rizacién y eliminacién de Codigo LER Densidad aparente| Peso |Volumen
residuos y Lista europea de residuos (t/m3) (t) (m3)

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera. 17 02 01 1,10 0,009‘ 0,008

2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos. 1501 04 0,60 0,006 0,010

Hierro y acero. 17 04 05 2,10 0,004 0,002

Metales mezclados. 17 04 07 1,50 0,288 0,192

Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10. 1704 11 1,50 0,019 0,013

3 Papel y cartén

Envases de papel y carton. | 150101 | 0,75 0,470 0,627

4 Plastico

Plastico. | 170203 | 0,60 0,125 0,208

5 Yeso

Residuos no especificados en otra categoria. 08 01 99 0,90 0,007 0,008

%aézri(;lt-as de construccién a partir de yeso distintos de los especificados en el cddigo | 17 08 02 1,00 0,065 0,065

6 Basuras

(l;/:\teriales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17 06 01y 17 06| 17 06 04 0,60 0,003 0,005

z{gzli:z;)sl;'\g;c;(:lci;%t;%ozn;til;cglgog;./ demolicién distintos de los especificados en los | 17 09 04 1,50 0,009 0,006
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Peso |Volumen

residuos y Lista europea de residuos" Cedieliel (t/m3) (t) (m3)
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Sz;igd;c;:je pintura y barniz que contienen disolventes orgdnicos u otras sustancias 080111 0,90 0,347 0,386
Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio. 200121 0,60 0,138 0,230

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por

niveles y apartados:

Material segiin "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y Lista europea de Peso |Volumen
residuos" (t) (m3)

RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,000/ 0,000
2 Madera 0,009 0,008
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,317 0,217
4 Papel y cartén 0,470 0,627
5 Plastico 0,125/ 0,208
6 Vidrio 0,000/ 0,000
7 Yeso 0,072 0,073
8 Basuras 0,012 0,011
RCD potencialmente peligrosos
1Otros 0,485 0,616

Volumen de RCD de Nivel |l

630,00 -

560,00

490,00

420,00

350,00

U]

280,00 +

210,00 +

140,00 ~

70,00

0,00 |
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aleaciones)
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Volumen de RCD de Nivel Il
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2. MEDIDAS PARA LA  PLANIFICACION Y
OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y
DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de diseno, optando por aquellas que generan el menor volumen de
residuos en la fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el
desmantelamiento de la obra al final de su vida Util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucién, el constructor asumird la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio
de materiales y proceso de ejecucién.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacién y
optimizacidn de la gestién de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacion se ajustard a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las
cotas de los planos de cimentacidn, hasta la profundidad indicada en el mismo que
coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccion
Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotard la extensiéon de las
bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava,
arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en la
obra.

- EI hormigdn suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan
sobrantes se utilizardn en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como
hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y
extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se
planificara la ejecucidon para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que
gueden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con
el fin de optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de
residuos.
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- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizard con las cantidades
minimas y estrictamente necesarias para la ejecucién de la fase de la obra
correspondiente, evitdndose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcién del
montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitarad de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con
la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios,
decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
planificacion y optimizacién de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de
forma fehaciente al director de obra y al director de la ejecucidon de la obra para su
conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad
de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucién de la misma.

3. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION
O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion
requerira autorizacién previa del 6rgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Autéonoma correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion
vigente en materia de residuos.

La autorizacién podrd ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra
normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y
podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion sélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacién de la cualificacion de los técnicos responsables
de su direccidon y de que estd prevista la adecuada formacidon profesional del personal
encargado de su explotacién.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacidon de
residuos de construccion y demolicién deberan cumplir los requisitos técnicos y legales
para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacidn de reutilizacién en otra construccién de los sobrantes de
las tierras procedentes de la excavacidon, de los residuos minerales o pétreos, de los
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materiales ceramicos o de los materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara
preferentemente en el depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se
expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla

siguiente:

Material segin "Orden MAM 304/2002. Operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y Lista europea de |Cédigo LER

Tratamiento

Destino

Peso

Volumen

residuos" ® il
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Madera
Madera. 170201 |Reciclado Gestor autorizado RNPs|0,009| 0,008
2 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos. 150104 |Deposito / Tratamiento |Gestor autorizado RNPs|0,006 0,010
Hierro y acero. 170405 |Reciclado Gestor autorizado RNPs|0,004| 0,002
Metales mezclados. 17 04 07 |Reciclado Gestor autorizado RNPs (0,288 0,192
(ligibles distintos de los especificados en el codigo 17 04 1704 11 |Reciclado Gestor autorizado RNPs|0,019 0,013
3 Papel y cartén
Envases de papel y cartén. ‘15 0101 ‘Reciclado ‘Gestor autorizado RNPs|0,470, 0,627
4 Plastico
Plastico. 170203 |Reciclado |Gestor autorizado RNPs|0,125| 0,208
5 Yeso
Residuos no especificados en otra categoria. 080199 |Depdsito / Tratamiento |Gestor autorizado RNPs|0,007 0,008
:\gft;x';:if: dcoz":::lcsg’ﬂgzpla;t(;;o(')el?’ew distintos de 117 08 02 |Reciclado Gestor autorizado RNPs|0,065 0,065
6 Basuras
Z‘alt;sr':ézsigdoi T;'Z?lf;;ol‘;'sgé"égf de los especificados |17 0 04 |Reciclado Gestor autorizado RNPs|0,003) 0,005
Residuos mezclados de construccion y demolicion
distintos de los especificados en los cédigos 17 09 01, 17 [17 0904 |Deposito / Tratamiento |Gestor autorizado RPs {0,009 0,006
0902y 1709 03.
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
E?;;il:SSdeciilgt:gzsi:rig; S:I?gig::fnen disolventes 080111 |Depdsito / Tratamiento |Gestor autorizado RPs {0,347 0,386
Ejebrifj:::.orescentes y otros residuos que contienen 200121 |Depdsito / Tratamiento|Gestor autorizado RPs |0,138 0,230

Notas:
RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos sdlidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos
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4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccién y demolicién se separardn en las siguientes fracciones
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigén: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y cartén: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos

de residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de
su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t) UMBRAL SEGUN NORMA (t) SEPARACION "IN SITU"
Hormigon 0,381 80,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 1,444 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 0,315 2,00 NO OBLIGATORIA
Madera 0,055 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,250 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,161 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén 0,161 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un
gestor de residuos en una instalaciéon de tratamiento de residuos de construccién y
demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor
de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se
ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya
sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los
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residuos de construccion y demolicion de la obligacién de separacién de alguna o de
todas las anteriores fracciones.

5. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y
OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la
ubicacién y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de
facilitar su gestion.

Los contenedores deberdn estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la
noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15
centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la
siguiente informacion:

- Razdn social.
- Codigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).
- Namero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del
contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencidn.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el
depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.
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Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidon, debiendo el
constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién econdmica de las condiciones en las
gue es viable esta operacién, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es
decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino
final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén
prefabricado serdn considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER
17 01 01).

Se evitard la contaminacidn mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales
pldsticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder
a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo
posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad
excesiva, su manipulacién y su contaminacién.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por la legislacion
vigente sobre esta materia, asi como la legislacidn laboral de aplicacidn.
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6. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion
descrita en el apartado 1, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", y se incluye en el
presupuesto del presente proyecto.

7. DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construcciéon y demolicion
generados en las obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra
garantia financiera equivalente, que responda de la correcta gestion de los residuos de
construccion y demolicién que se produzcan en la obra, en los términos previstos en la
legislacién autondmica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacidn del importe de la
fianza, los importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m3
- Costes de gestion de RCD de Nivel II:  10.00 €/m3
- Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera
equivalente prevista en la gestién de RCD.
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Tierras y pétreos de la excavacion 0,000 0,000 4,00
Total Nivel | 0,000" 0,00
AZRDdeNveln
RCD de naturaleza pétrea 0,000 0,000 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 1,005 1,144 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,485 0,616 10,00
Total Nivel Il 1,490 1,760 196,00” 0,20
Total 190,00 0,20
Notas:

@ Entre 40,00€ y 60.000,00€.
@ Como minimo un 0.2 % del PEM.

En Santiago de Compostela, Octubre de 2018

Fdo. Paulino Rivas Garcia

Ingeniero Técnico Industrial
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