ANEXO 1 - COMPROBACION VIGA PLANTA PRIMERA EJE 2

Se realiza la comprobacién del pértico de nivel 1, en el eje 2 que engloba los soportes de
hormigén 31-23-15-7. Se harealizado la comprobacion de los dos vanos mas desfavorables con
la nueva situacién de cargas, con el armado existente segun la documentacién del proyecto
original. Esta comprobacidon se ha realizado sin la colaboracion ni del muro de bloque se dispone
debajo de ella ni de la perfileria metalica que se afiade de refuerzo con la ampliacion del forjado.
Como podemos ver el fallo sin contabilizar ninguno de estas dos realidades vendria dada por
contante en las zonas mas cercanas a los apoyos sobrepasando un 18% aproximadamente su
capacidad portante. Se ha realizado un supuesto donde se acercan menos de 10 cm el mismo
armado y la capacidad portante para esfuerzo cortante estaria por encima de la unidad.
También es bueno recordar " El programa utilizado esté disefiado para la comprobacién por
métodos aproximados de estructuras calculadas por métodos supuestamente exactos. En
general si los coeficientes de seguridad obtenidos son iguales o superiores a 1 indica que la
estructura tiene armado o seccidn suficiente para resistir los esfuerzos a los que esta sometida
en una situacién normal. Cuando algln coeficiente resulta inferior a 1 es posible que los
diagnosticos que se obtengan no correspondan a errores reales, sino a fallos de aproximacion.
En todo caso los autores recomiendan comprobar cuidadosamente aquellos casos en los que
los coeficientes obtenidos sean claramente inferiores a 1, aceptando como posible un error del
10%.

Con todo ello:

Comprobacion de la estructura existente de HA con nuevas cargas.
Colaboracion de estructura portante de fabrica de bloque debajo de las vigas HA
Perfiles metélicos afiadidos (UPN 350 / UPN 200).

Comprobamos que la estructura existente + muros de fabrica de bloque + UPN forman en su
conjunto una estructura estable para las nuevas solicitaciones actuantes.



Programa de calculo utilizado

Autores:
J.B. Pérez Valcércel, Doctor Arquitecto y Catedrético de Universidad
M. Mufioz Vidal, Doctor Arquitecto y Profesor Titular de Universidad
Normativa en uso:
EHE-08 + CTE
Datos Generales de la Obra
Descripcion de la obra:
Promotor: Xunta de Galicia. Conselleria de Educacion
Arquitecto: IVAS Arquitectos SLP
Situacion: As Marifias. A Corufia
Descripcién: Ampliacién de IES As Marifias
Datos Generales:
Datos generales

Sistema de Unidades: Internacional
Numero de plantas: 2
Ndmero de sétanos: 0
P.Prop. C.Perm. Sobr.Uso Tab/Niev. Usoy Alturas de plantas:
Planta Cubierta 3,50/1,50/1,00/0,40 kN/m*/G
Planta 1 3,50/1,00/3,00/0,50 kN/m*/C/ 3,55m.
Planta Baja 3,50/1,00/5,00/0,50 kN/m*/C/ 3,35m.
Composicién y peso del cerramiento:
Enfoscado 0,20 kN/m?
Ladrillo hueco 12 cm 1,44 kN/m?
Mortero 0,20 kN/m?
Cémara aire y aislamiento 0,05 kN/m?
Ladrillo hueco 8 cm. 0,96 kN/m?
Enfoscado 0,20 kN/m?
Total.......... 3,05 kN/m?
Escalones de carga:
Peso propio dia nimero..0
Tabiqueria y cerramientos dia niumero..60
Cargas permanentes dia nimero..90
Sobrecargas de uso dia nimero..180
Reparto sobrecarga:
Sobrecarga cuasi-permanente 20 %
Sobrecarga frecuente 10 %
Terreno:
Tensién admisible del terreno: 0,10 N/mm?
Estructuras de Hormigon
Hormigén general: HA-15
Acero general: B-400-S
Control general: Normal
Estructuras de Acero Laminado
Acero general: S 275
Coef. mayoracién concargas: 1,33
Coef. mayoracion sobrecargas: 1,50
Estructuras de Muros de Fabrica
Resistencia Caracteristica: 7 N/mm?®
Densidad: 1500 kg/m3
Categoria control: I
Categoria ejecucion: A

Coef. minoracién de la fabrica: 1,70



Comprobaciéon de vigas de hormigén
Viga: Vigacumple. P12 15-7
Datos generales

Nivel de la planta: Planta 1

Tipo de tabiqueria: Tabiques

Recubrimiento geométrico: 25 mm.

Clase de exposicion: I

Resistencia caracteristica del hormigén: 15.0 N/mm?

Resistencia caracteristica del acero: 400 N/mm?®

Tipo de cemento: Recomendado
Datos de laviga

Longitud de la viga: 9,35 m.

Ancho de la viga: 0,30 m.

Canto de la viga: 0,80 m.

Armado sup. izquierdo de la viga: Cuantia= 439,06 kN

Armado sup. derecho de la viga: Cuantia= 439,06 kN

Armado inferior de la viga: Cuantia= 686,03 kN

Longitud tramo carga 1: 3,25 m.

Carga lineal tramo 1: 60,00 KN/m

Carga puntual fin tramo 1: 5,00 kN

Carga lineal tramo 2: 29,00 KN/m

Tipo de tramo: Extremo derecha

Comprobacion del momento global de la viga
Momento agotamiento: Extr. sup. izquierdo: 301,19 m-kN
Momento agotamiento: Extr. sup. derecho: 300,70 m-kN
Momento de agotamiento: Seccion central: 440,88 m-kN

Coeficiente de seguridad global: 1,28
Comprobacién del cortante sobre la viga
Resistencia compr. oblicua Vul: 681,30 kN
Extremo izquierdo:
Cortante max. en borde de pilar: 299,64 kN
Cortante max. en seccién de referencia: 235,77 kN
Resistencia hormigén Vcu: 69,15 kN
Resistencia acero Vsu: 174,42 kN
Coeficiente de seguridad a corte: 1,03
Extremo derecho:
Cortante max. en borde de pilar: 211,60 kN
Cortante max. en seccion de referencia: 180,73 kN
Resistencia hormigon Vcu: 69,15 kN
Resistencia acero Vsu: 122,09 kN
Coeficiente de seguridad a corte: 1,06

Coeficiente minimo de seguridad a corte: 1,03
Comprobacién de la flecha de la viga

Momentos de inercia de la viga: Ibruta= 1280000 cm4
Ifisurada= 485563 cm4
lequiv= 657969 cm4

Flecha activa: 1,91 cm (1/ 489)

Flecha cargas corta duracion: 1,45 cm (1/ 646)

Flecha cargas cuasipermanentes: 3,68 cm (1/ 253)

Flecha total a plazo infinito: 3,84 cm (1/ 243)

Proporcién longitud/canto: 12,35

Limite segun EHE 2008: 24,69 VALE relacion luz/canto

La flecha cuasi permanente supera el limite Art 4.3.3 DB SE (Cédigo Técnico Edificacion)
NO se cumplen las condiciones de flecha de la EHE



NO se cumplen las condiciones de flecha del Cédigo Técnico Edificacion
No es necesaria la comprobacién de flecha por la relacién luz/canto
Comprobacién del estado limite de fisuracion

Definicion del ambiente:

Anchura méxima de fisuras en mm:

Centro de la viga: Ancho fisuras (mm):

Extremo izquierdo: Ancho fisuras (mm):

Extremo derecho: Ancho fisuras (mm):
Notas, diagnésticos y errores

I

0,40

0,17 (Cumple)
0,34 (Cumple)
0,34 (Cumple)

Armadura superior a la del momento maximo estimado: Extremo derecho

Viga: Vigacumple. P12 31-23
Datos generales
Nivel de la planta:
Tipo de tabiqueria:
Recubrimiento geométrico:
Clase de exposicion:
Resistencia caracteristica del hormigon:
Resistencia caracteristica del acero:
Tipo de cemento:
Datos de laviga
Longitud de la viga:
Ancho de la viga:
Canto de la viga:
Armado sup. izquierdo de la viga:
Armado sup. derecho de la viga:
Armado inferior de la viga:
Longitud tramo carga 1:
Carga lineal tramo 1:
Carga puntual fin tramo 1:
Carga lineal tramo 2:
Tipo de tramo:

Planta 1
Tabiques
25 mm.

|

15.0 N/mm?

400 N/mm?
Recomendado

5,85 m.

0,30 m.

0,50 m.

Cuantia= 286,73 kN
Cuantia= 286,73 kN
Cuantia= 336,01 kN
1,44 m.

60,00 kN/m

5,00 kN

29,00 kN/m
Extremo derecha

Comprobacion del momento global de la viga

Momento agotamiento: Extr. sup. izquierdo:

Momento agotamiento: Extr. sup. derecho:
Momento de agotamiento: Seccion central:
Coeficiente de seguridad global:
Comprobacion del cortante sobre la viga

Resistencia compr. oblicua Vul:
Extremo izquierdo:

Cortante max. en borde de pilar:

Cortante max. en seccion de referencia:

Resistencia hormigon Vcu:

Resistencia acero Vsu:

Coeficiente de seguridad a corte:
Extremo derecho:

Cortante max. en borde de pilar:

Cortante max. en seccion de referencia:

Resistencia hormigon Vcu:

Resistencia acero Vsu:

Coeficiente de seguridad a corte:
Coeficiente minimo de seguridad a corte:

Comprobacién de la flecha de la viga

Momentos de inercia de la viga:

118,86 m-kN
118,37 m-kN
135,41 m-kN
1,25

413,10 kN

166,98 kN
128,25 kN
47,12 kN
98,71 kN
1,14

122,62 kN
103,91 kN
47,12 kN
59,22 kN
1,02

1,02

Ibruta= 312500 cm4



Ifisurada= 115704 cm4

lequiv= 140396 cm4
Flecha activa: 1,08 cm (1/ 540)
Flecha cargas corta duracion: 0,87 cm (1/ 669)
Flecha cargas cuasipermanentes: 2,09 cm (1/ 280)
Flecha total a plazo infinito: 2,18 cm (1/ 268)
Proporcién longitud/canto: 12,74
Limite segun EHE 2008: 28,23 VALE relacion luz/canto

La flecha cuasi permanente supera el limite Art 4.3.3 DB SE (Cddigo Técnico Edificacion)
Se cumplen las condiciones de flecha de la EHE
NO se cumplen las condiciones de flecha del Codigo Técnico Edificacién
No es necesaria la comprobacién de flecha por la relacién luz/canto
Comprobacién del estado limite de fisuracion
Definicion del ambiente: I

Anchura méxima de fisuras en mm: 0,40

Centro de la viga: Ancho fisuras (mm): 0,27 (Cumple)
Extremo izquierdo: Ancho fisuras (mm): 0,32 (Cumple)
Extremo derecho: Ancho fisuras (mm): 0,32 (Cumple)

Notas, diagnésticos y errores
Armadura superior a la del momento maximo estimado: Extremo derecho



ARMADO EXISTENTE

Viga cumple. P12 15-7
Viga cumple. P12 31-23
Viga Existente. P12 15-

Viga Existente. P12 31

| & |
ELa

17540

| Cumple
—_—

| ?

Descripcion:

Cargas totales [pp+c.perm.+sobr.) sin mayorar en kN/m

,l,F‘1= 5

Viga Existente. P12 31-23

Dar valores de momentos en viga

gl= B0
q2= 29
]
1.44
5.85
Tramos de carga
[C] ]
2216 1 113 2216
22Z16
| | 30 cm. |
. 50 cm. ]
128 /25 cm. 128 /25 cm. 128 /25 cm
[cercos de 2 ramas)

canto pilar 30 o canto pilar 30 cm

ancho §Q ; 3220 ancho gp °M
Longitudes en metros.

Luz forjado izquierdo:
Luz forjado derecho:

MEJORA PARA CUMPLIR

Las longitudes de barras que se obtienen despues

del célculo son valores minimos orientativos.

Pt a1~

Idem gral v |

—

Descripcién:
Cargas totales [pp+c.perm. +sobr.] sin mayorar en kN/m

\bP1= 5|

Viga cumple. P12 31-23

|| Dar valores de momentos en viga

Tramos de carga

] [l
2z 16 1 113 22z16
22Z16

| | 30 em |
l 50 cm. |
128 /15 cm. 128 /25 cm. 128 /25 cm.
[cercos de 2 ramas)
canto pilar 30 canto pilar 30
ancho g M VEE ancha 5g ©M-

Luz forjado izquierdo:
Luz forjado derecho:

Longitudes en metros.

Las longitudes de barras que se obtienen despues
del célculo son valores minimos orientativos.



Viga Existente. P12 15-7

Datos generales

Nivel de la planta:

Tipo de tabiqueria:

Recubrimiento geométrico:

Clase de exposicion:

Resistencia caracteristica del hormigén:
Resistencia caracteristica del acero:
Tipo de cemento:

Datos de laviga

Longitud de la viga:

Ancho de la viga:

Canto de la viga:

Armado sup. izquierdo de la viga:
Armado sup. derecho de la viga:
Armado inferior de la viga:
Longitud tramo carga 1.

Carga lineal tramo 1:

Carga puntual fin tramo 1:
Carga lineal tramo 2:

Tipo de tramo:

Planta 1
Tabiques
25 mm.

|

15.0 N/mm?

400 N/mm?
Recomendado

9,35 m.

0,30 m.

0,80 m.

Cuantia= 439,06 kN
Cuantia= 439,06 kN
Cuantia= 686,03 kN
3,25 m.

60,00 kN/m

5,00 kN

29,00 kN/m
Extremo derecha

Comprobacion del momento global de la viga
Momento agotamiento: Extr. sup. izquierdo: 301,19 m-kN
Momento agotamiento: Extr. sup. derecho: 300,70 m-kN
Momento de agotamiento: Seccion central: 440,88 m-kN
Coeficiente de seguridad global: 1,28
Comprobacién del cortante sobre la viga

Resistencia compr. oblicua Vul: 681,30 kN
Extremo izquierdo:
Cortante max. en borde de pilar: 299,64 kN
Cortante max. en seccion de referencia: 235,77 kN
Resistencia hormigén Vcu: 69,15 kN
Resistencia acero Vsu: 122,09 kN

Coeficiente de seguridad a corte: 0,81
Extremo derecho:

Cortante max. en borde de pilar: 211,60 kN
Cortante max. en seccién de referencia: 180,73 kN
Resistencia hormigon Vcu: 69,15 kN

Resistencia acero Vsu: 122,09 kN

Coeficiente de seguridad a corte: 1,06
Coeficiente minimo de seguridad a corte: 0,81
Comprobacién de la flecha de la viga

Momentos de inercia de la viga: Ibruta= 1280000 cm4
Ifisurada= 485563 cm4
lequiv= 657969 cm4

Flecha activa: 1,79 cm (1/523)

Flecha cargas corta duracion: 1,36 cm (1/ 689)

Flecha cargas cuasipermanentes: 345cm  (1/271)

Flecha total a plazo infinito: 3,60 cm (1/ 259)

Proporcién longitud/canto: 12,35

Limite segun EHE 2008: 24,69 VALE relacion luz/canto

La flecha cuasi permanente supera el limite Art 4.3.3 DB SE (Cédigo Técnico Edificacion)
Se cumplen las condiciones de flecha de la EHE

NO se cumplen las condiciones de flecha del Cédigo Técnico Edificacion

No es necesaria la comprobacién de flecha por la relacién luz/canto



Comprobacién del estado limite de fisuracion

Definicion del ambiente:

Anchura méxima de fisuras en mm:

Centro de la viga: Ancho fisuras (mm):

Extremo izquierdo: Ancho fisuras (mm):

Extremo derecho: Ancho fisuras (mm):
Notas, diagnésticos y errores

I

0,40

0,17 (Cumple)
0,34 (Cumple)
0,34 (Cumple)

Armadura superior a la del momento maximo estimado: Extremo derecho
Coeficiente de corte minimo de vano se da en el extremo izquierdo
Coeficiente de seguridad < 1: Global de la viga (Cortante)

Viga: Viga Existente. P12 31-23
Datos generales
Nivel de la planta:
Tipo de tabiqueria:
Recubrimiento geométrico:
Clase de exposicion:
Resistencia caracteristica del hormigon:
Resistencia caracteristica del acero:
Tipo de cemento:
Datos de laviga
Longitud de la viga:
Ancho de la viga:
Canto de la viga:
Armado sup. izquierdo de la viga:
Armado sup. derecho de la viga:
Armado inferior de la viga:
Longitud tramo carga 1:
Carga lineal tramo 1:
Carga puntual fin tramo 1:
Carga lineal tramo 2:
Tipo de tramo:

Planta 1
Tabiques

25 mm.

I

15.0 N/mm?
400 N/mm?
Recomendado

5,85 m.

0,30 m.

0,50 m.

Cuantia= 286,73 kN
Cuantia= 286,73 kN
Cuantia= 336,01 kN
1,44 m.

60,00 kN/m

5,00 kN

29,00 kN/m
Extremo derecha

Comprobacion del momento global de la viga

Momento agotamiento: Extr. sup. izquierdo:

Momento agotamiento: Extr. sup. derecho:
Momento de agotamiento: Seccion central:
Coeficiente de seguridad global:
Comprobacion del cortante sobre la viga

Resistencia compr. oblicua Vul:
Extremo izquierdo:

Cortante max. en borde de pilar:

Cortante max. en seccion de referencia:

Resistencia hormigon Vcu:

Resistencia acero Vsu:

Coeficiente de seguridad a corte:
Extremo derecho:

Cortante max. en borde de pilar:

Cortante max. en seccion de referencia:

Resistencia hormigon Vcu:

Resistencia acero Vsu:

Coeficiente de seguridad a corte:
Coeficiente minimo de seguridad a corte:

Comprobacién de la flecha de la viga

Momentos de inercia de la viga:

118,86 m-kN
118,37 m-kN
135,41 m-kN
1,25

413,10 kN

166,98 kN
128,25 kN
47,12 kN
59,22 kN
0,83

122,62 kN
103,91 kN
47,12 kN
59,22 kN
1,02

0,83

Ibruta= 312500 cm4



Ifisurada= 115704 cm4

lequiv= 140396 cm4
Flecha activa: 1,08 cm (1/ 540)
Flecha cargas corta duracion: 0,87 cm (1/ 669)
Flecha cargas cuasipermanentes: 2,09 cm (1/ 280)
Flecha total a plazo infinito: 2,18 cm (1/ 268)
Proporcién longitud/canto: 12,74
Limite segun EHE 2008: 28,23 VALE relacion luz/canto

La flecha cuasi permanente supera el limite Art 4.3.3 DB SE (Cddigo Técnico Edificacion)
Se cumplen las condiciones de flecha de la EHE
NO se cumplen las condiciones de flecha del Codigo Técnico Edificacion
No es necesaria la comprobacién de flecha por la relacién luz/canto
Comprobacién del estado limite de fisuracion
Definicion del ambiente: I

Anchura méxima de fisuras en mm: 0,40

Centro de la viga: Ancho fisuras (mm): 0,27 (Cumple)
Extremo izquierdo: Ancho fisuras (mm): 0,32 (Cumple)
Extremo derecho: Ancho fisuras (mm): 0,32 (Cumple)

Notas, diagnésticos y errores
Armadura superior a la del momento maximo estimado: Extremo derecho
Coeficiente de corte minimo de vano se da en el extremo izquierdo
Coeficiente de seguridad < 1: Global de la viga (Cortante)



ARMADO EXISTENTE

¥ Vigas de Hormigén Armado E
Descripcion: Viga Existente. P1? 15-7
Cargas totales [pp+c.perm. +sobr.) sin mayorar en kN/m Dar valores de momentos en viga
Pl= 5
ql= B0

9.35
Tramos de carga
|
MR R 2220 1,38 16 2220
3 E i e Pl S
Viga Existente. P12 31-2
¢
30 cm |
I 80 cm. &
128 /20 cm. 128 /25 cm 128 /20 cm
[cercos de 2 ramas)
canto pilhzr 30 o canto plat 30 b
ancho 5p SCI00 ancho §p
2225
a 0,75 148 .
Longitudes en metros.
Las longitudes de barras que se obtienen despues
Luz forjado izquierdo: 5 del célculo son valores minimos orientativos.
Luz forjado derecho: 5
I2] Vigas de Hormigén Armado
s Viga cumple. P1° 15-7
Cargas totales (pp+c.perm. +sobr.) sin mayorar en kN/m Dar valores de momentos en viga

‘IlPh 5
ql= 60

| q2= 29

R T T P P A PR
325
9.35
. Tramos de carga
cumple. P1 i [
ga cumple. P12 31-2 @ 1
Viga Existente, P12 15.7 2= 1= 5 2220
Viga Existente. P12 31-23 5 3216
I I 30 cm
I 80 cm.
128 /14 cm. 128 /25 cm 128 /20 cm.
[cercos de 2 ramas]
canto pilar 30 canto pilar 30
ancho 5y M ancho gg M-
3220
2225

1.48
Longitudes en metros.

Las longitudes de barras que se obtienen despues
del célculo son valores minimos orientativos.

Luz forjado izquierdo:
Luz forjado derecho:




