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1 INSTALACIÓN DE PROTECCIÓN CONTRAINCENDIOS 

1.1 OBJETO DEL DOCUMENTO 

El presente documento tiene por objeto definir la instalación de Protección Contraincendios 
para el centro educativo del presente proyecto. 

1.2 ALCANCE DE LA ACTUACIÓN 

Se trata de una ampliación y reforma llevada a cabo en un centro educativo existente, en el 
que se adecúa a la nueva arquitectura la instalación de nueva Protección Contraincendios 
proyectada, en cumplimiento con la normativa vigente para este tipo de edificios.  

1.3 NORMAS APLICABLES 

Para la ejecución del Proyecto del Sistema de protección Contra Incendios se han considerado 
las normas UNE que son de aplicación. 

Las instalaciones del edificio, requieren de unas medidas especiales para la implantación de 
medios de protección conforme a la normativa vigente en referencia a la protección de los 
ocupantes frente a los riesgos originados por un incendio, prevenir daños en los edificios y para 
facilitar la intervención de los bomberos y equipos de rescate, además la entrada en vigor de la 
Ley 31/1995 de Prevención de riesgos laborales es una apuesta clara y decidida, en el entorno de 
la Unión Europea, por la mejora de las condiciones de prevención y protección en el puesto de 
trabajo.  

Se incluye seguidamente la relación de normas que se han utilizado en el estudio del proyecto, 
selección, cálculo y diseño de los sistemas de protección contra incendios y en la redacción de las 
especificaciones de los diferentes equipos y sistemas, algunas de ellas como recomendación o guía 
a seguir: 

• Reglamento de Instalaciones de Protección Contra Incendios. Corresponde al Real 
Decreto 513/2017, de 5 de Noviembre, incluida corrección de errores del Real decreto 
513/2017, publicadas en el BOE nº 230, el 23 de septiembre de 2017 

• Reglamento de aparatos a Presión sobre extintores de incendio. ORDEN de 10 de marzo 
de 1998 por la que se modifica la Instrucción Técnica Complementaria MIE-AP5 del 
Reglamento de Aparatos a Presión sobre extintores de incendios. Esta Orden está emitida 
por el Ministerio de Industria y Energía en el BOE de martes 28 de Abril de 1998. 

• Ley de Prevención de Riesgos Laborales, que se describe en el apartado siguiente, se 
complementa con una serie de Normativas que se ocupan específicamente de la 
Prevención y Protección Contra Incendios. Ley 31/1995 de 8 de noviembre. 

• Ley de industria 21/1992 do 16 de julio. 

• Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial (RD 2200/1995, 
de 28 de diciembre), del Ministerio de Industria. 

• Reglamento de los servicios de Prevención. Corresponde al Real Decreto 780/1998, de 30 
de Abril, emitido por el Ministerio de Trabajo y asuntos Sociales en el BOE de 1 de Mayo de 
1998, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se 
aprueba el Reglamento de los servicios de prevención. 
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• Código Técnico de la Edificación. Corresponde al Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, 
por el que se aprueba dicho Código. 

• Real Decreto 1630/1992 del 29 de diciembre sobre Disposiciones para la Libre Circulación 
de Productos de Construcción, en aplicación da directiva 89/106/CE. 

Emergencias y Evacuación. Los textos legales básicos de aplicación en este ámbito son: 

• Real Decreto 1378/1985, de 1 de agosto, sobre Medidas provisionales para actuación en 
situaciones de emergencia en los casos de grave riesgo, catástrofe o calamidad pública. 

• Orden de 29 de noviembre de 1984 por la que se aprueba el Manual de Autoprotección 
para el desarrollo del Plan de Emergencias contra Incendios y Evacuación en Locales y 
Edificios. 

Normas de diseño de sistemas de protección contra incendios: 

• Normas UNE que hagan referencia a los sistemas de Prevención y Protección Contra 
Incendios.  

Se prestará especial atención a que la empresa instaladora esté autorizada por el Ministerio de 
Industria y Energía, o el Organismo Competente de su Comunidad Autónoma para la realización de 
Instalaciones de Protección Contra incendios según R.D. 513/2017 de 5 de noviembre, 
"Reglamento de Instalaciones de Protección Contraincendios". Así mismo deberá estar en 
posesión de la calificación UNESPA para instalaciones de Protección Contra Incendios.  

1.4 CRITERIOS DE DISEÑO 

El conjunto de criterios de diseño se aplicará a los equipos de Protección Contraincendios: 

a) Control de detección de incendios. 

b) Zonificación de todos los puntos controlados, de forma que sea posible el conocimiento 
exacto del punto en que se produce cada situación de alarma. 

c) Dotar de las medidas adecuadas para una rápida extinción de incendios. 

Conforme las Normas de obligado cumplimiento, al edificio se le dotará y/o acondicionará con 
las instalaciones de: 

- Sistema de detección y alarma de incendios 

- Abastecimiento 

- Extintores manuales 

- Bocas de Incendio Equipadas 

- Alumbrado de emergencia y señalética 

1.5 ANÁLISIS PREVIOS 

El edificio a estudio se destina a uso docente, en concreto a impartir cursos de Formación 
Profesional. 

Para el desarrollo del Proyecto de Instalaciones a implantar se han considerado las siguientes 
premisas básicas: 

• Los sistemas que se instalen deben ser compatibles e integrables con el sistema de 
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Integración de Alarmas. 

• Las medidas que se implanten deben de ofrecer el suficiente grado de rapidez en la 
detección y transmisión de las señales, que facilite la activación de respuestas locales o de 
intervenciones exteriores. 

• El conjunto de los sistemas estará concebido para facilitar: 
o La utilización autónoma por parte de los usuarios. 
o La supervisión local, por empleados o vigilantes de servicio. 
o La supervisión o gestión a distancia. 

1.6 SISTEMAS DE DETECCIÓN Y EXTINCIÓN DE INCENDIOS 

Se redacta el siguiente capítulo con el objeto de describir los sistemas de Protección 
Contraincendios en las distintas áreas operativas del edificio. 

El alcance del presente capítulo son las instalaciones de la detección y lucha contra el fuego, así 
como la señalización necesaria: 

- Extintores portátiles 

- Abastecimiento 

- Bocas de incendio equipadas 

- Sistema de detección y alarma de incendios 

- Señalización de rutas de evacuación y medios de protección manuales 

- Sistema de control de humo 

- Alumbrado de emergencia 

1.6.1 EXTINTORES PORTÁTILES 

Se completará la cobertura total de todas las dependencias del edificio objeto del proyecto. 
Deberán tener la eficacia exigida al fuego previsto y estar debidamente señalizados. 

El diseño de la instalación se efectúa de acuerdo con los criterios expuestos en el: 

• Código Técnico de la Edificación. RD 314/2006. 

• Reglamento de Instalación de Protección Contraincendios. RD 513/2017; 

El extintor de incendio es un equipo que contiene un agente extintor, que puede proyectarse y dirigirse sobre un fuego, por la acción de una 
presión interna. Esta presión puede producirse por una compresión previa permanente o mediante la liberación de un gas auxiliar. 

En función de la carga, los extintores se clasifican de la siguiente forma: 

a) Extintor portátil: Diseñado para que puedan ser llevados y utilizados a mano, teniendo en condiciones de funcionamiento una masa igual o 
inferior a 20 kg. 

b) Extintor móvil: Diseñado para ser transportado y accionado a mano, está montado sobre ruedas y tiene una masa total de más de 20 kg. 

2. Los extintores de incendio, sus características y especificaciones serán conformes a las exigidas en el Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, 
por el que se dictan las disposiciones de aplicación de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de presión 
y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprobó el Reglamento de aparatos a presión. 

3. Los extintores de incendio portátiles necesitarán, antes de su fabricación o importación, ser certificados, de acuerdo con lo establecido en el 
artículo 5.2 de este Reglamento, a efectos de justificar el cumplimiento de lo dispuesto en la norma UNE-EN 3-7 y UNE-EN 3-10. Los extintores 
móviles deberán cumplir lo dispuesto en la norma UNE-EN 1866-1. 

4. El emplazamiento de los extintores permitirá que sean fácilmente visibles y accesibles, estarán situados próximos a los puntos donde se 
estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible, próximos a las salidas de evacuación y, preferentemente, sobre soportes fijados a 
paramentos verticales, de modo que la parte superior del extintor quede situada entre 80 cm y 120 cm sobre el suelo. 
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Su distribución será tal que el recorrido máximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio, que deba ser considerado origen de 
evacuación, hasta el extintor, no supere 15 m. 

5. Los agentes extintores deben ser adecuados para cada una de las clases de fuego normalizadas, según la norma UNE-EN 2: 

a) Clase A: Fuegos de materiales sólidos, generalmente de naturaleza orgánica, cuya combinación se realiza normalmente con la formación de 
brasas. 

b) Clase B: Fuegos de líquidos o de sólidos licuables. 
c) Clase C: Fuegos de gases. 
d) Clase D: Fuegos de metales. 
e) Clase F: Fuegos derivados de la utilización de ingredientes para cocinar (aceites y grasas vegetales o animales) en los aparatos de cocina. 

6. Los generadores de aerosoles podrán utilizarse como extintores, siempre que cumplan el Real Decreto 1381/2009, de 28 de agosto, por el 
que se establecen los requisitos para la fabricación y comercialización de los generadores de aerosoles, modificado por el Real Decreto 473/2014, de 
13 de junio y dispongan de una evaluación técnica favorable de la idoneidad para su uso previsto, de acuerdo con lo establecido en el artículo 5.3 de 
este Reglamento. Dentro de esta evaluación se deberá tomar en consideración que estos productos deben de cumplir con los requisitos que se les 
exigen a los extintores portátiles en las normas de aplicación, de forma que su capacidad de extinción, su fiabilidad y su seguridad de uso sea, al 
menos, la misma que la de un extintor portátil convencional. Adicionalmente, deberá realizarse un mantenimiento periódico a estos productos 
donde se verifique que el producto está en buen estado de conservación, que su contenido está intacto y que se puede usar de forma fiable y segura. 
La periodicidad y el personal que realice estas verificaciones será el mismo que el que le correspondería a un extintor portátil convencional. 

7. Los extintores de incendio estarán señalizados conforme indica el anexo I, sección 2.ª, del presente Reglamento. En el caso de que el extintor 
esté situado dentro de un armario, la señalización se colocará inmediatamente junto al armario, y no sobre la superficie del mismo, de manera que 
sea visible y aclare la situación del extintor. 

Como sistema de primera intervención en caso de incendio, se instalarán extintores de polvo 
polivalente de eficacia 21A-113B-C, habiéndose seguido los siguientes criterios para su ubicación: 

• Ubicación en sitios claramente visibles y preferiblemente próximos a las salidas, accesos a 
vías de evacuación. 

• La distancia desde cualquier punto hasta el extintor adecuado más próximo no supere los 
15 m. 

• Se dispondrán extintores de forma tal que puedan ser utilizados de forma rápida y fácil, y 
se situarán en paramentos de forma tal que el extremo superior del extintor se encuentre 
a una altura sobre el suelo entre 80 y 120cm. 

• En zonas de riesgo de fuego en presencia de electricidad (cuadros y maquinaria) se 
colocarán extintores de CO2 de 5 kg y eficacia 89B. 

La ubicación de los extintores se señalizará de tal manera que se consiga su inmediata visión y 
quede asegurada la continuidad en su seguimiento, a fin de poder ser localizadas sin dificultad. 

Los sistemas de extinción por polvo, sus características y especificaciones, así como las 
condiciones de su instalación, se ajustarán a las normas UNE-EN 12416-1:2001+ A1:2008, al 
Reglamento de Aparatos a presión y a su Instrucción técnica complementaria MIE-AP5. 

1.6.2 INSTALACIÓN DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS 

Se adaptará el sistema existente en la nave de este sistema de protección, teniendo en cuenta 
las siguientes consideraciones del Reglamento de Instalación de Protección Contra Incendios. RD 
513/2017: 

1. Los sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE) estarán compuestos por una red de tuberías para la alimentación de agua y las BIE 
necesarias. 

Las BIE pueden estar equipadas con manguera plana o con manguera semirrígida. 
La toma adicional de 45 mm de las BIE con manguera semirrígida, para ser usada por los servicios profesionales de extinción, estará equipada 

con válvula, racor y tapón para uso normal. 
2. Las BIE con manguera semirrígida y con manguera plana deberán llevar el marcado CE, de conformidad con las normas UNE-EN 671-1 y UNE 

EN 671-2, respectivamente. 
Los racores deberán, antes de su fabricación o importación, ser aprobados, de acuerdo con lo dispuesto en el artículo 5.2 de este Reglamento, 

justificándose el cumplimiento de lo establecido en la norma UNE 23400 correspondiente. 
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De los diámetros de mangueras contemplados en las normas UNE-EN 671-1 y UNE-EN 671-2, para las BIE, solo se admitirán 25 milímetros de 
diámetro interior, para mangueras semirrígidas y 45 milímetros de diámetro interior, para mangueras planas. 

Para asegurar los niveles de protección, el factor K mínimo, según se define en la norma de aplicación, para las BIE con manguera semirrígida 
será de 42, y para las BIE con manguera plana de 85. 

Los sistemas de BIE de alta presión demostrarán su conformidad con este Reglamento mediante una evaluación técnica favorable, según lo 
indicado en el artículo 5.3 de este Reglamento. Las mangueras que equipan estas BIE deben ser de diámetro interior nominalno superior a 12 mm. Se 
admitirán diámetros superiores siempre que en la evaluación técnica se justifique su manejabilidad. 

3. Las BIE deberán montarse sobre un soporte rígido, de forma que la boquilla y la válvula de apertura manual y el sistema de apertura del 
armario, si existen, estén situadas, como máximo, a 1,50 m. sobre el nivel del suelo. 

Las BIE se situarán siempre a una distancia, máxima, de 5 m, de las salidas del sector de incendio, medida sobre un recorrido de evacuación, sin 
que constituyan obstáculo para su utilización. 

El número y distribución de las BIE tanto en un espacio diáfano como compartimentado, será tal que la totalidad de la superficie del sector de 
incendio en que estén instaladas quede cubierta por, al menos, una BIE, considerando como radio de acción de ésta la longitud de su manguera 
incrementada en 5 m. 

Para las BIE con manguera semirrígida o manguera plana, la separación máxima entre cada BIE y su más cercana será de 50 m. La distancia 
desde cualquier punto del área protegida hasta la BIE más próxima no deberá exceder del radio de acción de la misma. Tanto la separación, como la 
distancia máxima y el radio de acción se medirán siguiendo recorridos de evacuación. 

Para facilitar su manejo, la longitud máxima de la manguera de las BIE con manguera plana será de 20 m y con manguera semirrígida será de 
30 m. 

Para las BIE de alta presión, la separación máxima entre cada BIE y su más cercana será el doble de su radio de acción. La distancia desde 
cualquier punto del local protegido hasta la BIE más próxima no deberá exceder del radio de acción de la misma. Tanto la separación, como la 
distancia máxima y el radio de acción, se medirán siguiendo recorridos de evacuación. La longitud máxima de las mangueras que se utilicen en estas 
B.I.E de alta presión, será de 30 m. 

Se deberá mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstáculos, que permita el acceso a ella y su maniobra sin dificultad. 
4. Para las BIE con manguera semirrígida o con manguera plana, la red de BIE deberá garantizar durante una hora, como mínimo, el caudal 

descargado por las dos hidráulicamente más desfavorables, a una presión dinámica a su entrada comprendida entre un mínimo de 300 kPa (3 
kg/cm2) y un máximo de 600 kPa (6 kg/cm2). 

Para las BIE de alta presión, la red de tuberías deberá proporcionar, durante una hora como mínimo, en la hipótesis de funcionamiento 
simultáneo de las dos BIE hidráulicamente más desfavorables, una presión dinámica mínima de 3.450 kPa (35 kg/cm2), en el orificio de salida de 
cualquier BIE 

Las condiciones establecidas de presión, caudal y reserva de agua deberán estar adecuadamente garantizadas. 
5. Para las BIE con manguera semirrígida o con manguera plana, el sistema de BIE se someterá, antes de su puesta en servicio, a una prueba de 

estanquidad y resistencia mecánica, sometiendo a la red a una presión estática igual a la máxima de servicio y, como mínimo, a 980 kPa (10 
kg/cm2), manteniendo dicha presión de prueba durante dos horas, como mínimo, no debiendo aparecer fugas en ningún punto de la instalación. 

En el caso de las BIE de alta presión, el sistema de BIE se someterá, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia 
mecánica, sometiendo a la red a una presión de 1,5 veces la presión de trabajo máxima, manteniendo dicha presión de prueba durante dos horas, 
como mínimo, no debiendo aparecer fugas en ningún punto de la instalación. 

6. Las BIE estarán señalizadas conforme indica el anexo I, sección 2.ª, del presente Reglamento. La señalización se colocará inmediatamente 
junto al armario de la BIE y no sobre el mismo. 

• Las Bocas de Incendio Equipadas (BIEs) estarán compuestas por una fuente de 
abastecimiento de agua, una red de tuberías para alimentación de agua y las bocas de 
incendio equipadas necesarias. 

• Las BIEs se situarán en los paramentos o pilares de los locales de forma que el centro 
quede a una altura máxima de 1,50 m. con relación al suelo. 

• La separación máxima entre cada BIE y su más cercana será de 50 m. La distancia desde 
cualquier punto del local protegido hasta la BIE más próxima no deberá de exceder de 25 
m. de tal modo que la totalidad de la superficie a proteger esté cubierta al menos por una 
BIE, considerando su alcance nominal de 5 metros sumados a la longitud de la manguera. Y 
no a más de 5 m. de cada salida de cada sector de incendio, sin que constituyan obstáculo 
para su utilización. 

• Se deberá mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstáculos que permita el 
acceso a ella y su maniobra sin dificultad. 

• La ubicación de las BIEs se señalizará de tal manera que se consiga su inmediata visión y 
quede asegurada la continuidad en su seguimiento, a fin de poder ser localizadas sin 
dificultad. 

• La señalización estará de acuerdo con las especificaciones establecidas en la norma UNE 
23.033. 
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La red de BIEs será de 25mm y estará alimentada por una red de tubería ranurada acero, según 
normas UNE-EN 10217, protegida contra la corrosión con dos capas de imprimación antioxidante y 
acabado en color RAL 3000, para su fácil identificación.  

Las bocas de incendio estarán formadas por: 

• Armario de dimensiones 1.120x610x280 (que incorpora compartimentos para pulsador y 
extintor). 

• Devanadera pivotante con brazo. 

• Lanza americana ø25. 

• Dos acoples FORTEX ø25 según norma UNE 23400. 

• 20 m manguera ALFLEX ø25 según normas UNE 23091 3A. 

• Racord de manguera. 

• Adhesivo de señalización según norma UNE 23003. 

Los requerimientos son: 

• Caudal: 100 l/min 

• Presión dinámica mínima de entrada: 3 kg/cm2 

• Presión dinámica máxima de entrada: 6 kg/cm2 

• Simultaneidad: 2 bies 

• Autonomía: 60 min 

La red de tuberías proporcionará, durante una hora, como mínimo, en la hipótesis de 
funcionamiento simultáneo de las dos BIEs hidráulicamente más desfavorables, una presión 
dinámica mínima de 3 kg/cm2 en el orificio de salida de cualquier BIE. 

El abastecimiento de agua que alimentará a la red de bocas de incendio es común para las 
instalaciones de extinción de incendios, puesto que para el cálculo del abastecimiento se han 
tenido en cuenta los mínimos requeridos por cada una de las instalaciones que han de funcionar 
simultáneamente. 

Las condiciones establecidas de presión, caudal y reserva de agua están adecuadamente 
garantizadas, con el grupo de bombeo y aljibe reserva de agua instalado en la planta. 

El sistema de BIE se someterá, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanqueidad y 
resistencia mecánica, sometiendo a la red a una presión estática igual a la máxima de servicio y 
como mínimo a 10 kg/cm2, debiéndose mantener dicha presión de prueba durante dos horas, 
como mínimo y no debiendo aparecer fugas en ningún punto de la instalación. 

Las operaciones de mantenimiento periódicas se realizarán de acuerdo con el anexo 2 del R.D. 
513/2017. 

1.6.3 ABASTECIMIENTO DE AGUA  

Para el abastecimiento de agua se proyecta un conjunto formado por cuatro aljibes, con una 
capacidad unitaria de 3.000 litros, alimentados directamente desde la acometida municipal de 
aguas, y teniendo en cuenta las siguientes consideraciones del Reglamento de Instalación de 
Protección Contra Incendios, RD 513/2017: 

El sistema de abastecimiento de agua contra incendios estará formado por un conjunto de fuentes de agua, equipos 
de impulsión y una red general de incendios destinada a asegurar, para uno o varios sistemas específicos de protección, el 
caudal y presión de agua necesarios durante el tiempo de autonomía requerido. 
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Cuando se exija un sistema de abastecimiento de agua contra incendios, sus características y especificaciones serán 
conformes a lo establecido en la norma UNE 23500. 

Para los sistemas de extinción de incendios que dispongan de una evaluación técnica favorable de la idoneidad para 
su uso previsto, según se establece en el artículo 5.3 de este Reglamento, los sistemas de abastecimiento de agua contra 
incendios, contemplados en dichos documentos, se considerarán conformes con este Reglamento 

 
Dicha acometida discurre enterrada por la parcela y estará dotada de un contador 

homologado, con sus correspondientes válvulas de corte, retención y filtro. Este contador estará 
dotado con salida de impulsos para comunicación ModBus. 

Para tratar el agua almacenada en estos aljibes, se prevé un sistema de dosificación de cloro 
con una bomba de recirculación, todo ello controlado por una centralita programable. 

El grupo de bombeo proyectado se trata, por lo tanto, de un grupo de 12 m3/h. Debe instalarse 
en un recinto de fácil acceso, con drenaje y ventilación. La bomba principal eléctrica debe 
proporcionar el caudal y presión exigidos (140% del caudal nominal a una presión no inferior al 
70% de la presión nominal). El grupo debe cumplir con las siguientes características: 

Justificación de la perdida de carga: 

El diámetro equivalente mínimo para la BIE de 25 de 10 mm, que corresponde a una constante 
hidráulca (también llamada coeficiente de descarga K) mínima es de 42. 

 

El reglamento de Protección Contra Incendios especifíca que la red de tuberías deberá 
proporcionar, durante una hora, como mínimo, en la hipótesis de funcionamiento simultáneo de 
las dos BIE hidráulicamente más desfavorables, una presión dinámica mínima de 2 bar en el 
orificio de salida de cualquier BIE. 

Aplicando la ecuación de Bernoulli para determinar la velocidad y el principio de continuidad 
para el caudal, obtenemos que para una BIE 25 un caudal de 94 l/min. Ahora bien, en la práctica se 
toma un caudal de 100 l/min. 
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Con los valores de caudal y coeficiente de descarga, podemos obtener la presión mínima 
necesaria a la entrada de la BIE, siendo en este caso de 5,67 bar. 

Estos dos resultados serán los que emplearemos para el cálculo de la red de tuberías del 
sistema de BIE. 

8.37 bar

12 m
3
/h

56.70 mcda

Presión en origen supuesta

Caudal nominal

Presión mínima en equipo  

Como se puede comprobar la presión del grupo es de 89 mca > 83,7 mca necesaria. Siendo 
suficiente para dar el servicio requerido. 

Rango (l/s) (l/min) (m3/h) Rango (bar) Rango

BIE25 1.67 100 6.0 Pmin25 5.67 K_25 42.0

Caudal

BIE 25 mm

Aparato
KPmin

 

Qins Qreal  DN  V Mat Long   Pc    H    ΣPc    Pf  

 BIE25 l/s l/s mm m/s Tub m mcda  m mcda mcda

PROYECTO: MEP AMPLIACIÓN CARLOS OROZA - PONTEVEDRA

RED DE: Tuberías PCI

IEI01_0_PL_+M0 +M0 +M0 6 3.33 3.41 2" 1.54 FE 4.0 0.809 3.5 0.8

IEI01_0_PL_+M0 1 6 3.33 3.41 2" 1.54 FE 19.8 1.854 3.5 2.7

IEI01_0_PL_+M0 2 5 3.33 3.41 2" 1.54 FE 15.4 1.246 3.5 3.9

IEI01_0_PL_+M0 3 M01 4 3.33 3.41 2" 1.54 FE 1.2 0.149 3.5 4.1

IEI01_0_PL_+M0 4 BIE25 1 1.67 0.00 1 1/4" 0.00 FE 4.6 0.000 1.0 3.9 78.8

IEI01_0_PL_+M0 5 BIE25 1 1.67 0.00 1 1/4" 0.00 FE 3.1 0.000 1.0 2.7 80.1

IEI01_1_PL_+M01 +M01 +M01 4 3.33 3.41 2" 1.54 FE 4.0 0.493 7.5 4.6

IEI01_1_PL_+M01 1 4 3.33 3.41 2" 1.54 FE 0.2 0.244 7.5 4.8

IEI01_1_PL_+M01 2 M02 2 3.33 3.41 2" 1.54 FE 2.8 0.253 7.5 5.0

IEI01_1_PL_+M01 3 2 3.33 0.00 2" 0.00 FE 2.4 0.000 7.5 4.8

IEI01_1_PL_+M01 4 BIE25 1 1.67 0.00 1 1/4" 0.00 FE 53.8 0.000 5.0 4.8 73.9

IEI01_1_PL_+M01 5 BIE25 1 1.67 0.00 1 1/4" 0.00 FE 5.4 0.000 5.0 4.8 73.9

IEI01_2_PL_+M02 +M02 +M02 2 3.33 3.41 2" 1.54 FE 4.0 0.493 11.5 5.5

IEI01_2_PL_+M02 1 2 3.33 3.41 2" 1.54 FE 5.8 0.610 11.5 6.2

IEI01_2_PL_+M02 2 BIE25 1 1.67 1.67 1 1/4" 1.65 FE 52.3 11.870 9.0 18.0 56.7 1

IEI01_2_PL_+M02 3 BIE25 1 1.67 1.74 1 1/4" 1.72 FE 4.2 6.529 9.0 12.7 62.0 2

Planta

Nº 

EQUIPO
Fto

M
o

n
ta

n
te

Tramo Pos

 

Grupo de Bombeo: 

El grupo de presión seleccionado es un EBARA, modelo AFU12-EVMG18-7/7,5 EJ. La capacidad 
nominal del grupo es de 12 m3/h a 89 m.c.a. El grupo de bombeo está formado por: 

• Una bomba Eléctrica de tipo vertical multietapa, modelo EVGM18-7/7,5, de la marca Ebara. 

• Una bomba Jockey, modelo MVP 5-380/12, de la marca Ebara. 

• Depóstio hidroneumático: 24 litros / 16 bar. 

La tubería de la red general de incendios en el edificio se instalará toda aérea, de acuerdo con 
las recomendaciones del fabricante y protegiéndose contra la corrosión.  

Cuando la tubería se instale a la intemperie, se adoptarán todas las medidas que sean 
necesarias para evitar que se produzcan daños en la red por congelación del agua, cuando la 
temperatura sea inferior a 4º C. 
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La categoría del abastecimiento de agua es de CATEGORÍA III según la norma UNE 23500 que 
abastece a Rociadores de RE, Bies e Hidrantes. 

El abastecimiento de agua es del tipo SENCILLO B, según norma UNE 23500:2018 “Sistemas de 
abastecimiento de agua contra incendios”, con una capacidad para alimentar a la instalación 
durante al menos 60 minutos con un caudal de 12m3/h, formado por grupo de bombeo y depósito 
de agua. 

1.6.4 SISTEMA DE DETECCIÓN DE INCENDIOS 

El sistema de detección se realiza teniendo en cuenta las siguientes consideraciones del 
Reglamento de Instalación de Protección Contra Incendios. RD 513/2017: 

1. La norma UNE-EN 54-1, describe los componentes de los sistemas de detección y alarma de incendio, sujetos al cumplimiento de este 
Reglamento. 

El diseño, la instalación, la puesta en servicio y el uso de los sistemas de detección y alarma de incendio, serán conformes a la norma UNE 
23007-14. 

La compatibilidad de los componentes del sistema se verificará según lo establecido en la norma UNE-EN 54-13. 

2. El equipo de suministro de alimentación (e.s.a.) deberá llevar el marcado CE, de conformidad con la norma EN 54-4, adoptada como UNE 
23007-4. 

3. Los dispositivos para la activación automática de alarma de incendio, esto es, detectores de calor puntuales, detectores de humo puntuales, 
detectores de llama puntuales, detectores de humo lineales y detectores de humos por aspiración, de que se dispongan, deberán llevar el marcado 
CE, de conformidad con las normas UNE-EN 54-5, UNE-EN 54-7, UNE-EN 54-10, UNE-EN 54-12 y UNE-EN 54-20, respectivamente. 

Los detectores con fuente de alimentación autónoma deberán llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 14604. 

4. Los dispositivos para la activación manual de alarma de incendio, es decir, los pulsadores de alarma, deberán llevar el marcado CE, de 
conformidad con la norma EN 54-11. 

Los pulsadores de alarma se situarán de modo que la distancia máxima a recorrer, desde cualquier punto que deba ser considerado como 
origen de evacuación, hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25 m. Los pulsadores se situarán de manera que la parte superior del dispositivo 
quede a una altura entre 80 cm. y 120 cm. 

Los pulsadores de alarma estarán señalizados conforme indica el anexo I, sección 2.ª del presente Reglamento. 

5. Los equipos de control e indicación (e.c.i.) deberán llevar el marcado CE, de conformidad con la norma EN 54-2, adoptada como UNE 23007-
2. 

El e.c.i. estará diseñado de manera que sea fácilmente identificable la zona donde se haya activado un pulsador de alarma o un detector de 
incendios. 

6. Tanto el nivel sonoro, como el óptico de los dispositivos acústicos de alarma de incendio y de los dispositivos visuales (incorporados cuando 
así lo exija otra legislación aplicable o cuando el nivel de ruido donde deba ser percibida supere los 60 dB(A), o cuando los ocupantes habituales del 
edificio/establecimiento sean personas sordas o sea probable que lleven protección auditiva), serán tales que permitirán que sean percibidos en el 
ámbito de cada sector de detección de incendio donde estén instalados. 

Los dispositivos acústicos de alarma de incendio deberán llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 54-3. Los sistemas 
electroacústicos para servicios de emergencia, serán conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 60849. 

Los sistemas de control de alarma de incendio por voz y sus equipos indicadores deberán llevar el marcado CE, de conformidad con la norma 
UNE-EN 54-16. Los altavoces del sistema de alarma de incendio por voz deberán llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 54-24. 

Los dispositivos visuales de alarma de incendio deberán llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 54-23. 

7. El sistema de comunicación de la alarma permitirá transmitir señales diferenciadas, que serán generadas, bien manualmente desde un 
puesto de control, o bien de forma automática, y su gestión será controlada, en cualquier caso, por el e.c.i. 

Los equipos de transmisión de alarmas y avisos de fallo deberán llevar el marcado CE, de conformidad con la norma EN 54-21. 

Cuando las señales sean transmitidas a un sistema integrado, los sistemas de protección contra incendios tendrán un nivel de prioridad 
máximo. 

8. El resto de componentes de los sistemas automáticos de detección de incendios y alarma de incendio, deberán llevar el marcado CE, de 
conformidad con las normas de la serie UNE-EN 54, una vez entre en vigor dicho marcado. Hasta entonces, dichos componentes podrán optar por 
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llevar el marcado CE, cuando las normas europeas armonizadas estén disponibles, o justificar el cumplimiento de lo establecido en las normas 
europeas UNE-EN que les sean aplicables, mediante un certificado o marca de conformidad a las correspondientes normas, de acuerdo al artículo 5.2 
del presente Reglamento. 

En caso de utilizar sistemas anti-intrusión, éstos deberán ser compatibles con el sistema de apertura de emergencia del sistema de 
sectorización automática 

La instalación de detección automática de incendios, las características de sus componentes, 
así como los requisitos que han de cumplir, se ajustarán a lo especificado en el conjunto de 
normas EN-54.  

La instalación estará formada por los siguientes elementos: 

- Central de incendios. 

- Detectores puntuales de ópticos y térmicos. 

- Pulsadores de alarma. 

- Sistemas de alarma. 

- Módulos de maniobra. 

- Módulos de monitorización. 

- Elementos de unión. Bucles cerrados con salida y llegada a la central. 

Los pulsadores manuales se han dispuesto atendiendo a que, desde cualquier punto, no sea 
necesario recorrer más de 25 m para poder accionar uno si fuese preciso. Además, se han ubicado 
en lugares de paso habitual de personas y en las proximidades de las salidas o accesos a las vías de 
evacuación. Se dispondrán según figura en los planos adjuntos. 

Se han previsto los pulsadores del tipo "ROMPER EL CRISTAL" y "PULSAR EL BOTÓN", todos 
ellos para su instalación directa en bucle, haciendo así posible su tratamiento individualizado 
(direccionable) por parte de la central programable microprocesada de detección de incendios. 

Los detectores automáticos de incendio serán del tipo más adecuado al tipo de incendio 
previsible y al ambiente en el que se instale para evitar falsas alarmas. En general, se instalarán 
detectores analógicos y del tipo multicriterio, con sensor óptico de humos y temperatura. 

Los detectores se distribuirán de tal modo que la cobertura y distancias máximas cumplan la 
norma UNE 23007-14. Se ubicarán en todos los sectores de incendio, en el espacio de ambiente y 
en los espacios del falso techo. 

La instalación cumplirá las siguientes condiciones: 

• Se dispondrán pulsadores manuales y detectores automáticos que deberán 
adecuarse a la clase de fuego previsible, de tal forma que todo el edificio esté 
protegido. 

• Los equipos de control y señalización dispondrán de un dispositivo que permita la 
activación tanto manual como automática de los sistemas de alarma, situado en un 
local permanentemente vigilado. 

• La activación automática de los sistemas de alarma debe poder graduarse de forma 
tal que tenga lugar, como máximo, 3 minutos después de la activación de un detector 
o de un pulsador. 
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• El sistema de alarma permitirá la transmisión de alarmas locales y de la alarma 
general. 

• Utilizará un protocolo digital altamente inmune y fiable de transmisión de valores 
analógicos de los sensores de detección en bucle direccional, que permita un 
cableado con topología libre, tanto con cables tranzados o no trenzados, 
apantallados o no apantallados. 

• Permitirá incorporar aisladores de cortocircuito. 

• Llevar a cabo en la central de detección de incendios para los elementos del bucle 
tanto la monitorización continuada de todos los detectores, pulsadores y elementos 
de entrada, como el tratamiento y evaluación de los valores de medición de los 
distintos principios de detección de los detectores aplicando algoritmos tanto de 
lógica digital como de lógica difusa y también el tratamiento individualizado de todos 
y cada uno de los detectores, pulsadores y los módulos de entrada y salida o 
adaptadores para detectores convencionales. 

• La salida de los módulos de salida mediante contactos libres de tensión admitirá una 
carga máxima resistiva de 4A a 24V. La alimentación a estos elementos se realizará 
mediante fuentes de alimentación autónoma y situadas próximas a los módulos. 

• Las centrales deberán poder conectarse en red entre ellas mediante un protocolo de 
igual a igual mediante cable de par trenzado/apantallado o fibra óptica. 

• Las baterías deberán ser capaces de mantener una autonomía de 72 h en caso de 
fallo en el suministro de energía eléctrica. 

La central de detección realizará las siguientes funciones: 

• Supervisión y alarma de la instalación de pulsadores manuales de alarma. 

• Supervisión y alarma de las instalaciones de detección automática. 

• Supervisión y alarma de los puestos de control y presostatos de la red de agua contra 
incendios. 

• Supervisión y alarma de las compuertas cortafuego. 

• Supervisión y alarma de las bombas. 

• Control de señales para la maniobra de sistemas externos al sistema de detección 
automática de incendios que acuerde la dirección de obra. 

La puesta en marcha de la instalación y su mantenimiento se realizará de acuerdo con las 
indicaciones de la norma UNE 23007-14. 

1.6.5 SISTEMAS DE SEÑALIZACIÓN LUMINISCENTE 

Se dotará a la nave de señalización, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones del 
Reglamento de Instalación de Protección Contra Incendios. RD 513/2017: 

Se incluirán en esta sección los sistemas de señalización luminiscente, cuya finalidad sea señalizar las instalaciones de protección contra 
incendios. 

Los sistemas de señalización luminiscente deben reunir las características siguientes: 
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1. Los sistemas de señalización luminiscente tendrán como función informar sobre la situación de los equipos e instalaciones de protección 
contra incendios, de utilización manual, aun en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal. 

Los sistemas de señalización luminiscente incluyen las señales que identifican la posición de los equipos o instalaciones de protección contra 
incendios. 

Los sistemas de señalización podrán ser fotoluminiscentes o bien sistemas alimentados eléctricamente (fluorescencia, diodos de emisión de luz, 
electroluminiscencia…). 

2. La señalización de los medios de protección contra incendios de utilización manual y de los sistemas de alerta y alarma, deberán cumplir la 
norma UNE 23033-1. Las señales no definidas en esta norma se podrán diseñar con los mismos criterios establecidos en la norma UNE 23033-1, en la 
UNE 23032 y a la UNE-EN ISO 7010. 

En caso de disponerse de planos de situación («Usted está aquí»), éstos serán conformes a la norma UNE 23032, y representarán los medios 
manuales de protección contra incendios, mediante las señales definidas en la norma UNE 23033-1. 

3. Los sistemas de señalización fotoluminiscente (excluidos los sistemas alimentados electrónicamente) serán conformes a la UNE 23035-4, en 
cuanto a características 

composición, propiedades, categorías (A o B), identificación y demás exigencias contempladas en la citada norma. La identificación realizada 
sobre la señal, que deberá incluir el número de lote de fabricación, se ubicará de modo que sea visible una vez instalada. La justificación de este 
cumplimiento se realizará mediante un informe de ensayo, emitido por un laboratorio acreditado, conforme a lo dispuesto en el Reglamento de la 
Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial, aprobado por Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. 

Los sistemas de señalización fotoluminiscente serán de la categoría A, en los centros donde se desarrollen las actividades descritas en el anexo I 
de la norma Básica de Autoprotección, aprobado por Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo. 

4. Entre tanto no se disponga de una norma nacional o europea de referencia, los sistemas de señalización alimentados eléctricamente deberán 
disponer de una evaluación técnica favorable de la idoneidad para su uso previsto, según se establece en el artículo 5.3 de este Reglamento. En todo 
caso han de cumplir los requisitos de diseño establecidos anteriormente. 

 

1.6.5.1 SEÑALIZACIÓN DE EVACUACIÓN 

Toda salida de recinto, planta o edificio estará señalizada. Se dispondrán señales indicativas de 
dirección de los recorridos que deben seguirse desde todo origen de evacuación hasta un punto 
desde que sea directamente visible la salida o la señal que la indica y, en particular, frente a toda 
salida de un recinto con ocupación mayor que 100 personas que acceden lateralmente a un 
pasillo. 

En dichos recorridos, las puertas que no sean de salida y que puedan inducir a error en la 
evacuación, deberán señalizarse con la señal correspondiente definida en la norma UNE 23 033 
“SIN SALIDA” dispuesta en lugar fácilmente visible y próximo a la puerta. 

Las señales se dispondrán de forma coherente con la asignación de ocupantes a cada salida 
realizada conforme a las condiciones establecidas en el apartado 7.4. Para indicar las salidas, de 
uso habitual o de emergencia, se utilizarán las señales definidas en la norma UNE 23 034. 

Se utilizarán los rótulos siguientes: "SALIDA", para indicar una salida de uso habitual, "SALIDA 
DE EMERGENCIA", para indicar una que esté prevista para uso de exclusivo en dicha situación, y 
"ESCALERA DE INCENDIOS", para indicar una escalera dispuesta en aplicación del artículo 11. 

Las señales "SALIDA" y "SALIDA DE EMERGENCIA" y las indicadoras de dirección cumplirán lo 
establecido en la norma UNE 23 034. 

1.6.5.2 SEÑALIZACIÓN DE LOS MEDIOS DE PROTECCIÓN 

Se señaliza todo medio de protección contra incendios de utilización manual que no sea 
fácilmente localizable desde algún punto de la zona protegida por dicho medio, de forma tal que 
desde dicho punto la señal resulte fácilmente visible. 

Las señales serán las definidas en la norma UNE 23 033 y su tamaño será el que resulte de 
aplicar los criterios indicados en la norma UNE 81 501. 
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1.6.6 ALUMBRADO DE EMERGENCIA 

Se dotará al edificio de alumbrado de emergencia, teniendo en cuenta las siguientes 
consideraciones del Reglamento de Instalación de Protección Contra Incendios. RD 513/2017: 

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia, deben asegurar, en caso de fallo del alumbrado normal, la 
iluminación en los locales y accesos hasta las salidas, para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona, 
y permitir la identificación de los equipos y medios de protección existentes. 

Las instalaciones de alumbrado de emergencia serán conformes a las especificaciones establecidas en el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y en la Instrucción Técnica 
Complementaria ITC-BT-28. 

Su justificación técnica se recoge en documento independiente dentro de este proyecto. 
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8.4 ANEXO DE INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS 
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1 CALCULO DE TUBERÍAS 
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2 FICHAS TECNICAS 



www.cofem.com
cofem@cofem.com



SISTEMA ALGORÍTMICO

Otros colores, bajo petición



 

  1

CLYON02B 

                                                 

DESCRIPCIÓN: Panel de Incendio Análogo Direccionable CLYON02B 

Descripción: 
 
En el Sistema Digital de Detección Cofem, los elementos del bucle (sensores, pulsadores, módulos 

previa, facilitando enormemente el montaje y 
posteriores modificaciones de la instalación.  
 
La central digital Compact Lyon está certificada según Norma EN 54 parte 2 y parte 4 de acuerdo con las últimas 
directivas, superando con éxito las pruebas más severas de condiciones ambientales, ruidos eléctricos conducidos, 
perturbaciones  electromagnéticas, vibraciones, etc.  

constituye la 
evolución natural del Sistema de Detección Identificable hacia un equipo que no sólo es capaz 

configuración de los parámetros de 
detección (niveles de alarma, sensibilidad,...) así como la adaptación del conjunto a las condiciones ambientales y el grado 
de suciedad del sensor.  

CARACTERISTICAS 
•  Central base de 2 bucles.  
•  Permite conectar 99 puntos por bucle.  
•  Todos los puntos de los bucles son supervisados, excepto el aislador  KABY.  
•  Capacidad de hasta 64 relés configurables.  
•  Permite la programación de 99 zona por bucle.  
•  Historial que almacena hasta 4095 eventos con fecha y hora.  
•  Salida supervisada retardable de sirena general identificada como SIRENA.  
•  Salida de alarma libre de tensión no supervisada identificada como ALARMA.  
•  Salida supervisada retardable de avería general identificada como AVERIA.  
•  Pulsador de evacuación.  
•  Display LCD retroiluminado de 4 líneas y 40 caracteres.  
•  Incorpora tres idiomas por defecto (Español, Inglés, Francés e Italiano).  
•  Configurable y manejable mediante software de PC-Easy Conet.  
•  Permite conectar un teclado externo (estándar PC - PS2).  
•  Permite la conexión de hasta 15 repetidores.  

•  Certificado según Norma EN 54-2 y EN 54-4.  
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DIAGRAMA DE INSTALACIÓN: Panel de Incendio Análogo Direccionable CLYON02B 
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Límite 
por bucle

Sección 
cable

Límite 
por bucle

Consumo 
de puntos

Sección 
cable

2x1,5 mm2 2x1,5 mm2

2x2,5mm2 2x2,5mm2

SIRAY 32 8/16A 6/12A 4/8A 32 4/8A 

SIRAYL 32 10/20A 8/14A 6/10A 25 6/10A

SIRAY+BSLC 19 25/35/40B 16/24/26B 12/20/22B 10 12/20/22B

A) El valor corresponde a la selección estandar/máxima de intensidad de sonido de la sirena.
B) El valor corresponde a la selección de sonido-luz standard/sonido ó luz máxima/sonido y  luz máxima, de intensidad de la sirena.

Nota: Se considera que el cable tiene una resistencia de 32,9 /Km*mm2 (cable de cobre).

Sirena analógica
Sirena analógica luminosa
Sirena analógica luminosa certificada EN 54-23

Límite de dispositivos por central

Referencia Descripción

Central LYON y ZAFIR Central C-Lyon

Consumo de puntos

Longitud 
Cable ->

Longitud 
Cable ->
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