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1. Formato da proba

Formato

= A proba consta de catro problemas.

Puntuacion

= 10 puntos.

Duracion

= Tempo estimado para responder: 60 minutos.

Materiais e instrumentos que se poden empregar durante a proba

= Boligrafo con tinta negra ou azul.

= (Calculadora cientifica, excepto as que sexan programables, graficas ou con capacidade
para almacenar e transmitir datos.

Advertencias para as persoas participantes

= Cumprirad desenvolver o conxunto ou a secuencia de operacions ordenadas que dan lu-
gar ao resultado final, ou a xustificacidon razoada da resposta, se se require na cuestion
algin argumento de reflexion. En caso contrario, non se puntuara o exercicio.

= (Os exames non deben levar ningtn tipo de marca nin texto que poidan identificar a per-
soa candidata, agis nos espazos reservados para a sua identificacion.
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Exercicio

Problema 1 [#5puntos]

Preténdese alimentar con gasdleo a caldeira de calefaccion dunha nave industrial mediante
un deposito de aceiro de 6000 1, de parede simple, instalado en superficie no interior da
devandita nave. Responda 4s seguintes cuestions:

Se pretende alimentar con gasoleo la caldera de calefaccion de una nave industrial mediante un de-
posito de acero de 6000 I, de pared simple, instalado en superficie en el interior de dicha nave. Res-
ponda a las siguientes cuestiones:

Cando se instalan tubaxes de aceiro ao carbono, como se aconsella facer as curvas en xe-
ral? E no caso de que o raio de curvatura sexa inferior ao minimo establecido en normas?
Xustifique as respostas. [° P!

Cuando se instalan tuberias de acero al carbono, ;como se aconseja hacer las curvas en general, ;y

en el caso de que el radio de curvatura sea inferior al minimo establecido en normas? Justifique las
05

respuestas. [P’

As conexiéns para carga do tanque, precisaran de dispositivo para evitar rebordo por en-
chedura excesiva? Xustifique a resposta. ©° P!

Las conexiones para carga del tanque ;precisardn dispositivo para evitar rebose por llenado excesi-
j 05
vo? Justifique la respuesta. %"/

Razoe se este depdsito podera ser instalado no mesmo recinto que a caldeira ou se precisa
recinto exclusivo e/ou cubeto. [ Puesl

Razone si este depdsito podrd ser instalado en el mismo recinto que la caldera o si precisa recinto
j 05
exclusivo y/o cubeto. 105 puntos]

Se a enchedura do tanque se fai por gravidade e a boca de carga esta situada & distancia
de 10 m da zona de carga, determinar a diferenza de altura entre esta e a boca do deposito
para asegurar a pendente minima do 1%. Razoe a resposta. ' P!

Si el llenado del tanque se hace por gravedad y la boca de carga estd ubicada a la distancia de 10 m
de la zona de carga, determinar la diferencia de altura entre la misma y la boca del deposito para
asegurar la pendiente minima del 1 %. Razone la respuesta.!' """’
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Problema 2 [2puntos]

Nunha instalacidon petrolifera para uso propio con subministraciéon por tubaxe, equipada
cun equipamento de trasfega coma o da figura, explique brevemente a funcién dos ele-
mentos que se relacionan marcados cun*.

En una instalacion petrolifera para uso propio con suministro por tuberia, equipada con un equipo de
trasiego como el de la figura, explique brevemente la funcion de los elementos que se relacionan marca-

dos con*:
(1
® }9 ®
2 @
= * Equipamento de trasfega. ©03punios] = 7. Uniéns flexibles
Equipo de trasiego. [0.3 puntos] Uniones flexibles.
= 1. Bancada. m ¥ 8. Vaso de expansién'[0,3punrus]
= *2. Filtro. (0.7 puntos] = *9, Manometro. [0.3 purtos]
= *3.Vacuémetro, [0.3puntos] = *10. Presostato de seguridade. 03 puntos]
Presostato de seguridad. 03 puntos]
= * 4, Motobombas, 0.1 punios] = *11, Valvula de seguridade. ©3puntos]
Vélvula de seguridad. [0.3 puntos]
= 5. Colector de union. = 12. Cadro eléctrico.
Cuadro eléctrico.
= 6. Valvulas de retencion. = 13. Valvula de esfera.
Vélvula de esfera.
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Problema 3 ['-5 puntos]

Unha empresa construtora pretende adxudicar a instalacion das seguintes estacions de
subministracion publica a vehiculos:

= Para gasolinas, gasdleos e lubricantes, con almacenamento menor de 7000 litros.
= Para produtos petroliferos de clases C e D, con almacenamento maior de 10 m’.
= Para gasoéleos e aceite, con almacenamento menor de 10 000 litros.

No caso de que vostede fose propietario/a dunha empresa instaladora de PPL clasificada
como de categoria I, responda as seguintes cuestions:

Una empresa constructora pretende adjudicar la instalacion de las siguientes estaciones de suministro
publico a vehiculos:

® Para gasolinas, gasoleos y lubricantes, con almacenamiento menor de 7000 litros.
= Para productos petroliferos de clases C y D, con almacenamiento mayor de 10 nr’.

® Para gasoleos y aceite, con almacenamiento menor de 10000 litros.

En el caso de que usted fuera propietario/a de una empresa instaladora de PPL clasificada como de ca-
tegoria I, responda a las siguientes cuestiones:

1. Cal das devanditas instalaciéns podera executar e cal non? Xustifique a resposta facendo
referencia & normativa que lle afecta. />°P"

¢ Cudl de dichas instalaciones podrd ejecutar y cudl no? Justifique la respuesta haciendo referencia
a la normativa que le afecta.'® """/

2. Para o tipo de gasolineira indicado, como se debe instalar o depésito, en superficie ou sote-
rrado? Xustifique a resposta. /% Pues]

Para el tipo de gasolinera indicado, ;como se debe instalar el depdsito, en superficie o enterrado?
]Mstiﬁque la respuesta. 0,5 puntos]

3. Indique en que Funtos das tubaxes se poderian admitir uniéns roscadas ou embridadas e
por que [0,5 puntos,

Indique en qué puntos de las tuberias se podrian admitir uniones roscadas o embridadas y por qué.
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Problema 4 [puntos]

Responda &s seguintes cuestions relacionadas cunha caldeira de calefaccion alimentada
por un deposito para almacenamento de gasdleo:

Responda a las siguientes cuestiones relacionadas con una caldera de calefaccion alimentada por un
deposito para almacenamiento de gasoleo:

1. Se o poder calorifico do combustible é de 10200 kcal/kg, cunha densidade de 0,9 kg/litro,
cal sera o caudal en I/h do grupo de presion, se a potencia instalada da sala de caldeiras é
de 83,3 kw? -2 puntes]

Si el poder calorifico del combustible es de 10200 kcal/kg, con una densidad de 0,9 kg/litro, ;cudl

serd el caudal en l/h del grupo de presion, si la potencia instalada de la sala de calderas es de 83,3
kW? [1,5 puntos]

2. Cal sera a autonomia da instalacion se disp6n dun depésito de 2000 litros e 0 queimador
traballa unha media de 6 horas e 30 minutos cada dia? !’ *"

¢ Cudl serd la autonomia de la instalacion si dispone de un depdsito de 2000 litros y el quemador
trabaja una media de 6 horas y 30 minutos cada dia?!' "’

3. Calcule cal sera o diametro comercial da tubaxe de alimentacién & sala de caldeiras, se es-
timamos unha velocidade do combustible de 0,4 m/seg. [Pl

Calcule cudl serd el didmetro comercial de la tuberia de alimentacion a la sala de calderas, si esti-
mamos una velocidad del combustible de 0,4 m/seg. """/
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3. Solucions

Problema 1

Cuestion 1

MI-1P03, capitulo II: as curvas deben ser efectuadas preferentemente mediante o curvado
en frio do tubo segundo as condiciéns establecidas en norma.

No caso de que o didmetro sexa inferior ao minimo regulado hai que soldar cébados ou
curvas de fundicion maleable coas caracteristicas definidas na norma correspondente.

MI-IP03, capitulo II: las curvas deben ser efectuadas preferentemente mediante el curvado en frio del
tubo segun las condiciones establecidas en norma.

En caso de que el didmetro sea inferior al minimo regulado hay que soldar codos o curvas de fundicion
maleable con las caracteristicas definidas en la norma correspondiente.

Cuestion 2

Si, xa que para a clase do produto que emprega esta instalacion, nos tanques con capaci-
dade nominal superior a 3000 litros, instalaranse dispositivos para evitar un rebordamento
por enchedura excesiva (MI-IP03, capitulo II, apartado 8).

Si, ya que para la clase de producto que emplea esta instalacion, en los tanques con capacidad nominal

superior a 3000 litros, se instalardn dispositivos para evitar un rebose por llenado excesivo (MI-IP03,
capitulo 11, apartado 8).

Cuestion 3

Todos os almacenamentos da clase B e os de capacidade superior a 5000 litros das clases
C e D deberan estar situados nun recinto dedicado exclusivamente a este fin. Este recinto
podera ser simplemente un cubeto, no caso de estar situado nunha nave ou edificio indus-
trial (MI-IP 03, cap III).

Todos los almacenamientos de la clase By los de capacidad superior a 5000 litros de las clases C y D
deberdn estar situados en un recinto dedicado exclusivamente a este fin. Este recinto podrd ser simple-
mente un cubeto, en el caso de estar situado en una nave o edificio industrial (MI-IP 03, cap III).

Cuestion 4

Altura=10 m - 0,01 = 0,1 m, diferenza minima de alturas para esa distancia.

Altura = 10 m - 0,01 = 0,1 m, diferencia minima de alturas para esa distancia.

i0m - Pendente 1%
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Problema 2

EQUIPAMENTO DE TRASFEGA: impulsa o combustible do tanque de almacenamento aos
puntos de consumo.

FILTRO (2): retén as impurezas.
VACUOMETRO (3): mide a depresion na aspiraciéon da bomba.
GRUPOS MOTOBOMBA (4): impulsa o combustible ao longo dos circuitos.

VASO DE EXPANSION (8): protexe as tubaxes dos golpe de ariete, ademais das dilatacions
fronte aos cambios de temperatura, e tamén ten a funcion da regulacion da presion de tra-
ballo.

MANOMETRO (9): mide a presién da impulsion da bomba.

PRESOSTATO DE SEGURIDADE (10): protexe contra sobrepresions por control de mar-
cha/paro.

VALVULA DE SEGURIDADE (11): evita sobrepresions na rede facendo retornar o combusti-
ble ao tanque para evitar derramos.

GRUPO DE TRASIEGO: impulsa el combustible del tanque de almacenamiento a los puntos de consumo.
FILTRO (2): retiene las impurezas.

VACUOMETRO (3): mide la depresion en la aspiracion de la bomba.

GRUPOS MOTOBOMBA (4): impulsa el combustible a lo lago de los circuitos.

VASO DE EXPANSION (8): protege las tuberias de los golpes de ariete, ademds de las dilataciones frente a
los cambios de temperatura, y también efectiia la funcion de la regulacion de la presion de trabajo.

MANOMETRO (9): mide la presion de la impulsion de la bomba.
PRESOSTATO DE SEGURIDAD (10): protege contra sobrepresiones por control de marcha/paro.

VALVULA DE SEGURIDAD (11): evita sobrepresiones en la red haciendo retornar el combustible al tanque
para evitar derrames.

Problema 3

Cuestion 1

MI-IP 05: as empresas habilitadas de PPL categoria I soamente poderian instalar as esta-
cions para gasoleos e aceite, con almacenamento menor de 10000 litros.

Segundo a MI-IP 05, as persoas instaladoras habilitadas e as empresas instaladoras de PPL
de categoria I poderan realizar, modificar e manter instalaciéns de hidrocarburos das cla-
ses C e D, cun limite de almacenamento de 10000 litros.

MI-IP 05: las empresas habilitadas de PPL categoria 1 solamente podrian instalar las estaciones para
gasoleos y aceite, con almacenamiento menor de 10000 litros.

Segiin la MI-IP 05, las personas instaladoras habilitadas y las empresas instaladoras de PPL de catego-
ria I podrdn realizar, modificar y mantener instalaciones de hidrocarburos de las clases C y D, con un
limite de almacenamiento de 10000 litros.
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Cuestion 2

O depésito debe ser soterrado por existir cambio de depositario do produto (MI-IP 04, cap
VII, 7.1 ¢).

Os tanques deberan ser soterrados en calquera dos supostos seguintes:

a) Cando se almacenen produtos de clase B.

b) Cando se almacenen produtos de dias ou mais clases e un deles sexa de clase B, agés
os depdsitos de GLP/GNC.

c¢) Cando as instalacidéns subministren a vehiculos en que se produza un cambio de deposi-
tario do produto.

El deposito debe ser enterrado por existir cambio de depositario del producto (MI-IP 04, cap VII, 7.1 c).
Los tanques deberdn ser enterrados en cualquiera de los supuestos siguientes:
a) Cuando se almacenen productos de clase B.

b) Cuando se almacenen productos de dos o mds clases y uno de ellos sea de clase B, excepto los depdsi-
tos de GLP/GNC.

c) Cuando las instalaciones suministren a vehiculos en que se produzca un cambio de depositario del
producto.

Cuestion 3

As unions das tubaxes entre si e destas cos accesorios faranse de acordo cos materiais en
contacto e de forma que o sistema utilizado asegure a resistencia e a estanquidade, sen que
esta poida verse afectada polos distintos carburantes ou combustibles para os que estan
destinados, non admitindose as unidéns roscadas/embridadas agas nas uniéns con equipa-
mentos ou que poidan ser inspeccionables visualmente (MI-IP 04, apartado 5.2).

MI-IP 04, pto. 5.2: las uniones de los tubos entre si'y de estas con los accesorios se hardn de acuerdo
con los materiales en contacto y de forma que el sistema utilizado asegure la resistencia y la estanqui-
dad, sin que esta pueda verse afectada por los distintos carburantes o combustibles para los que estdn
destinados, no admitiéndose las uniones roscadas/embridadas salvo en las uniones con equipos o que
puedan ser inspeccionables visualmente (MI-IP 04, apartado 5.2).

Problema 4

Cuestion 1

Efectiase a conversion de unidades de kW a kcal/h:
Se efectiia la conversion de unidades de k kW a kcal/h:

1 kWh=3600 kJ
1 kw=3600 kJ/h

W = 3600 & g 1keal  _ g keal
h 41868k] h
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Calcilase o valor do poder calorifico en kWﬁ

Se calcula el valor del poder calorifico en kW —

PCl =10200 54 9o X8 —grgo kel g KW _ 6 67iw "

kg ! [ 860 kw%

Por tltimo, aplicase a formula do caudal que relaciona a potencia co poder calorifico:

Por iiltimo, se aplica la formula del caudal que relaciona la potencia con el poder calorifico:

P 833kW
0= PCI =8 h
10,67 kW /
Cuestiéon 2

Calculase o tempo traballado nun dia:
Se calcula el tiempo trabajado en un dia:
t=6h+05h=65h
Efectiase o calculo correspondente para determinar o consumo diario de combustible con-
siderando o dato calculado no apartado anterior.

Se efectiia el cdlculo correspondiente para determinar el consumo diario de combustible considerando
el dato calculado en el apartado anterior.

0= 7,81%,5h = 50,7L
h dia

A continuacidn calcilase a autonomia do depdsito:

A continuacion se calcula la autonomia del depdsito:

Autonomia = 2000/ 50,724 = 39,43 dias

dia

Cuestion 3

Sabemos que: 1 dm?’ = 1 litro.

Sabemos que: 1 dm’ = 1 litro.

y=041 Oa’m:4d_m
s 1m K}

Calculase o caudal en 1 :
K
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Se calcula el caudal en — :
S

Q=7,8i 1h =0,00217£
h 3600s K

Calcilase a superficie aplicando a férmula:

Se calcula la superficie aplicando la formula:

[ dm

s=2
% s s

0,00217—/4— =5,4200
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Como se trata do didmetro dun tubaxe, aplicase a férmula da superficie dun circulo:

Como se trata del didmetro de una tuberia, se aplica la formula de la superficie de un circulo:

D =./(sGr@) = /(54200 Gr(3) = 0,0825dm = 8,25 mm minimo.

Segundo a tdboa de tubos que se xunta, escolleriase para un espesor de Imm:

Diametro exterior 12 mm e interior 10 mm.

Segtin la tabla de tubos que se adjunta, se escogeria para un espesor de 1mm:

Didmetro exterior 12 mm e interior 10 mm.
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