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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (;Jgg;oﬂr)rmativos de grao Réxime de adultos
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1055 Mantemento de equipamentos de electrénica industrial 2023/2024 6 160 192

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

RAMON JESUS LOPEZ NEARY

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision equipo directivo




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION BI |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO XIII j

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

O IES Urbano Lugris se atopa na Corufia, entre as zonas residenciais da Sardifieira e do poligono da Grela. Esta contorna concentra moitas empresas industriais (Estrella Galicia, refineria Repsol), asi como do
sector das instalacions de telecomunicacions.

Tendo en conta o caracter da formacion a distancia, sublifiase un maior nimero de alumnado que pode ser beneficiado da formacion.
Este mddulo pretende dar unha ollada global ds sistemas de regulacién e control industrial que o alumnado se pode atopar cando chegue 6 mundo laboral.
Unha vez en campo, deberan enfrontarse a tarefas de mantemento, substitucion de compofientes en plantas, programacion, reparacions electronicas, interpretacion de planos, etc.

Neste mddulo recibiran os cofiecementos basicos que os capaciten para comezar a traballar en industria.

3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)

Caracteristicas dos equipos de . ~ T . .

1 electrénica industrial Toma de contacto co médulo na que se cofiecen os principais dispositivos que conforman a electrénica industrial 25 14

2 Equipos de potencia e control Fundamentos dos compofientes, conexions e mantemento 25 14

3 Sistemas Iéxicos programables glj);;rr?/::grores programables para conseguir unha léxica de control configurable por programa que é facil de modificar e 25 14

4 Comunicaciéns industriais Introducién os buses de campo, comunicacién entre autématas e equipos 25 14

5 Robots e manipuladores Desenvolvemento de traballos que requiren movementos repetitivos e precisos con robots. Vantaxes dos mesmos 25 14

6 Deteccion de avarias e disfuncions en ) .17 cign de fallas e avarias 25 14
equipos industriais

7 Reparacion de equipos industriais Pautas e procedementos para levar a cabo reparacions 42 16
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

jB|ICIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 Caracteristicas dos equipos de electronica industrial 25
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica o funcionamento de equipamentos e elementos de electronica industrial, distinguindo a sua estrutura e as stas caracteristicas técnicas. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Distinguironse as caracteristicas técnicas de variadores e servoaccionamentos de motores.

CA1.2 Describironse caracteristicas técnicas dos elementos motores e actuadores (motores, servomotores, etc.).

CA1.3 Identificouse a funcién dos controladores I6xicos programables (PLC) e os seus elementos asociados (etapas de entrada e condicionamento de sinal, control e saida, etc.).

CA1.4 Identificaronse os tipos de redes industriais, 0s seus procesos de comunicacion e os seus protocolos.

CA1.5 Clasificaronse os tipos de robots e manipuladores industriais.

CA1.6 Identificouse a funcién de elementos electromecanicos, os dispositivos e circuitos de proteccion, os elementos auxiliares e os conectadores, entre outros, asociados aos equipamentos industriais.

4.1.e) Contidos

Contidos

Equipamentos industriais. Control de maquinas eléctricas. Variador de velocidade. Servoaccionamentos. Tipoloxia e caracteristicas. Sistemas electronicos de potencia. Equipamentos e cadros de control.

Compofientes e elementos empregados na automatizacion. Motores e acoplamentos.
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Contidos

Sistemas de control programados. PLC. Estrutura externa. Sistema de alimentacion. Médulos de entradas e saidas de sinais. Médulo I6xico.
Redes locais industriais. Tipos e aplicacions. Procesos de comunicacion. Protocolos.

Robotizacion industrial. Robots e manipuladores industriais. Tipos e aplicacions.

Elementos auxiliares en equipamentos industriais. Fontes conmutadas industriais. Baterias e pilas. Interferencias. Filtros. Temporizadores. Sensores. Actuadores. Proteccién de dispositivos e circuito. Elementos de proteccion. Conectadores industriais. Tipos. Dispositivos
Electromecanicos.

4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

2 Equipos de potencia e control 25

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

Sl

RA2 - Determina os bloques e equipamentos de sistemas de control de potencia, analizando as caracteristicas dos seus compofientes e realizando medidas.

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificouse a funcién dos médulos dos sistemas de potencia (transformadores, rectificadores, talladores, convertedores cc/ca, etc.).

CA2.2 Distinguironse as caracteristicas dos principais compofientes activos utilizados en sistemas industriais (tiristores, IGBT, triacs, etc.).

CA2.3 Medironse os parametros fundamentais dos dispositivos electrénicos de potencia (forma de onda, tensiéns, factor de potencia, etc.).

CA2.4 |dentificaronse os bloques que compofien a estrutura dos equipamentos industriais (mddulo de regulacién, médulo entradas e saidas, mando e potencia, etc.).

CA2.5 Diferenciaronse as caracteristicas técnicas dos arranques de motores e 0 seu control de velocidade.

CA2.6 Medironse valores fundamentais de motores controlados por distintos equipamentos industriais de potencia.

CA2.7 Medironse os sinais dos sensores e transdutores (dinamo tacométrica, encoders absolutos e relativos, etc.).
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Criterios de avaliacion

CA2.8 Valoraronse as condicidns de traballo destes equipamentos (temperatura, humidade, compatibilidade electromagnética, etc.).

4.2.e) Contidos

Contidos

Dispositivos electronicos de potencia. Configuracion dos sistemas electronicos de potencia. Transformadores. Rectificadores. Talladores. Convertedores cc/ca.
Compofientes electronicos en sistemas industriais. Diodos. Transistores UJT. Osciladores de relaxacion. MOSFET. Tiristores. Diacs. Triacs.

Medida de parametros dos dispositivos de potencia. Instrumentos e procedementos de medida. Técnicas e medios utilizados.

Principios da regulacién automatica. Clasificacion e caracteristicas. Regulacion manual e automética. Realimentacion. Controis analéxicos e dixitais. Adquisicion e tratamento de datos. Transdutores. Acondicionadores de sinal. Sistemas multilazo de control. Tipos e
Caracteristicas.

Técnicas e regulacion de velocidade de motores.
Parametros fundamentais de equipamentos industriais de potencia. Parametros no control de motores. Interferencias e harménicos. Filtros.
Medida de sinais en sensores e transdutores. Dinamo tacométrica. Encoder absolutos e relativos.

Condiciéns de traballo de equipamentos industriais. Proteccidn de dispositivos e circuitos. Arrefriamento e disipadores de calor. Relés de seguridade. Normativa. Regulamento electrotécnico de baixa tension.

4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

3 Sistemas Idxicos programables 25

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA3 - Caracteriza os bloques funcionais dos sistemas l6xicos programables, interpretando as stas caracteristicas técnicas e medindo parametros basicos do sistema. Sl
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4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Identificaronse os bloques internos dun PLC (CPU, memorias, EEPROM, bus interno, bus do rack, etc.).

CA3.2 Distinguiuse o funcionamento da fonte de alimentacién conmutada.

CA3.3 Identificaronse as caracteristicas técnicas dos médulos analéxicos (E/S, médulos de bus de comunicacién, de saida de pulsos, de control PID, etc.).

CA3.4 Medironse os sinais de entradas e saidas analdxicas e dixitais.

CA3.5 Medironse sinais no bus de comunicacions.

CA3.6 Contrastaronse os tipos de linguaxes de programacién utilizadas en PLC.

CA3.7 Identificaronse os sistemas de carga de programas (consolas de programacion, saidas en serie, etc.).

4.3.e) Contidos

Contidos

Estrutura xeral do autémata. Compacta. Semimodular. Modular. CPU. Memorias (ROM e RAM). Buses internos e externos. Sistemas de E/S. Conversores AD/DA. Alimentacion eléctrica. Sistemas secuenciais de control. Sistemas de control programados. Autématas
programables. Funcions e caracteristicas. Ciclo de funcionamento. Aplicaciéns do autdmata. Simboloxia e representacion grafica.

Sistemas de alimentacién conmutada en PLC: caracteristicas e tipos.

Mddulos analdxicos de entrada. Médulos de saida. Caracteristicas. Mddulos de comunicacion. Médulos de pulsos. Médulos auxiliares.

Medidas dos sinais de entrada. Acoplamento directo. Optoacoplamento. Calidade e nivel dos sinais. Visualizacion. Ferramentas, equipamentos, instrumentos de medida e medios técnicos auxiliares.
Procedementos de medida nas comunicaciéns do autémata co seu contorno. Buses de comunicacion.

Tipos de linguaxes de programacion: literal, de contactos, Ladder, Grafcet, etc.

Técnicas de carga de programas en autdmatas programables. Consolas de programacion. Portos de comunicacions: serie, ethernet, etc. Carga local e de forma remota.
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RA4 - Identifica os bloques e elementos de equipamentos de redes de comunicacions industriais, identificando as stas caracteristicas e comprobando o seu funcionamento.

N.° Titulo da UD Duracién
4 Comunicaciéns industriais 25
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Distinguiuse a estrutura dun sistema de comunicacidn industrial (niveis funcionais e operativos, integracion, campos de aplicacion, etc.).

CA4 .2 Clasificaronse equipamentos de interconexion de redes industriais (enrutadores, repetidores, etc.).

CA4.3 Identificaronse as técnicas de transmision de datos (analdxica, dixital, sincrona, asincrona, etc.).

CA4.4 Describironse os sistemas de comunicacion industrial sen fios.

CA4.5 Comprobaronse as caracteristicas dos buses de campo (FIP, profibus, ethernet, etc.).

CAA4.6 Identificaronse elementos de proteccion activos e pasivos dos buses industriais.

CA4.7 Medironse parametros dunha rede de comunicacion (tempos de resposta, volume de datos, distancias, control de accesos, etc.).

4.4.e) Contidos

Contidos

Comunicaciéns industriais. Redes locais industriais. Fundamentos. Arquitectura e tipoloxia.

Equipamentos industriais de transmision: tipos e caracteristicas. Enrutadores. Repetidores.

Transmision de datos. Analdxica e dixital. Modalidades de transmision. Tipoloxia e caracteristicas. Serie e paralelo.
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Contidos

Redes industriais sen fios.
Buses de campo. Fundamentos e caracteristicas. Buses de comunicacion industriais. Tipos: FIP, PROFIBUS, CAN, DeviceNet, COMPOBUS, CANopen, etc.
Elementos de proteccion activos e pasivos de buses industriais. Fiabilidade e seguridade en instalacions. Proteccidn fronte axentes externos: humidade, temperatura, vibracions, etc.

Instrumentos de medida e control. Comprobador de redes LAN industriais. Parametros de comunicacion. Protocolos. Estandares de comunicacion. De rede. Medidas de parametros en redes de sistemas de supervision e control. SCADA. Acceso remoto. Alarmas e eventos.

4.5.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

5 Robots e manipuladores 25

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RAS5 - Distingue sistemas integrados industriais (manipuladores e robots), verificando a interconexion dos seus elementos e tendo en conta as slas caracteristicas técnicas. Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA5.1 Identificaronse tipos de manipuladores e robots, en funcién da topoloxia (graos de liberdade, tecnoloxia, etc.).

CA5.2 Describironse as partes operativas da estrutura morfoléxica dun robot industrial.

CAb5.3 Enumeraronse os blogues e elementos utilizados por robots e manipuladores (entradas e saidas, mando, proteccions, etc.).

CAA5.4 Clasificaronse os sistemas utilizados na programacion de manipuladores e robots.

CA5.5 Comprobouse o funcionamento dos elementos do equipamento (control de posicién, servomecanismos, etc.).

CAb.6 Recofiecéronse as caracteristicas de traballo dos sistemas robéticos (humidade, temperatura, etc.).
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4.5.¢) Contidos

Contidos

Tipos de manipuladores e robots. Manipuladores. Tipos e caracteristicas. Graos de liberdade. Sistemas CAD-CAMCAE. Automatizacion de procesos industriais. Maquinas ferramentas automatizadas.
Robots industriais. Morfoloxia dun robot industrial: tipos e caracteristicas. Comunicacion entre robots e o seu contorno.

Bloques e elementos utilizados por robots e manipuladores. Sensores, actuadores e sistemas de control para robots e manipuladores. Graos de control. Posicion. Cinematico. Dinamico. Adaptativo.
Sistemas de programacidn de manipuladores e robots: tipos e caracteristicas. Clasificacion. Accesos por consola. Programacién remota.

Técnicas de comprobacion do funcionamento de elementos e dispositivos. Servomecanismos. Encoders. Control de posicion.

Caracteristicas de traballo dos sistemas robéticos. Proteccion activa e pasiva.

4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

6 Deteccién de avarias e disfunciéns en equipos industriais 25

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RAG - Detecta avarias e disfuncions en equipamentos industriais e identifica as causas, aplicando procedementos e técnicas de diagndstico e localizacién. Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA6.1 Medironse as tensions en motores de corrente continua (cc) e corrente alterna (ca).

CAG6.2 Medironse elementos de control de potencia (rectificadores, conversores, inversores, acondicionares, etc.).

CAG6.3 Identificaronse os sintomas de avarias en equipamentos industriais (ruidos, distorsions, cableamento, andlise de protocolos, etc.).

CAB.4 Identificaronse os valores de aceptacion de sinais en equipamentos de comunicacion industrial.
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Criterios de avaliacion

CAB.5 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias que se producen nos equipamentos industriais (falta de alimentacion, ausencia de sinais de control, graos de liberdade, fluido hidraulico e pneumatico, alarmas, etc.).

CAB.6 Empregaronse as ferramentas e os instrumentos de medida axeitados para cada tipo de avaria (voltimetro, frecuencimetro, medidor de buses, comprobador de redes, etc.).

CAB.7 Formalizouse o informe de avarias que recolla as actividades realizadas e os resultados obtidos.

4.6.e) Contidos

Contidos

Avarias tipicas en sistemas de potencia e control industriais. Etapas de transformacion, rectificacion, filtraxe e regulacion. Sistemas inversores.

Avarias tipicas en equipamentos industriais e redes locais de comunicacion industrial. Buses de campo. Protocolos de comunicacion. Lifias de transmisién. Software. Transmision de datos. Medios e equipamentos.

Avarias tipicas en automatismos industriais. Redes de autématas. Transdutores. Conversores. Robots e microrobots. Anélise das disfunciéns. Diagnose de avarias de tipo fisico e/ou léxico.

Criterios de comprobacion do conexién de elementos nos equipamentos industriais. Equipamentos de visualizacidn e medidas de parametros. Sensores e actuadores. Motores. Conectadores. Lifias de transmision. Analizador IGBT. Software de medida e visualizacion.
Técnicas de localizacion de avarias. Equipamentos e ferramentas. Inspeccion visual. Esquemas para a localizacion de avarias. Estatisticas de avarias. Técnicas de contrastes de medidas.

Ferramentas software para a elaboracion de informes. Documentos de rexistro de intervencions.

4.7.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

7 Reparacion de equipos industriais 42

4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RAT - Repara equipamentos industriais, realizando a posta en servizo e optimizando o seu funcionamento. Sl
RA8 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais na reparacion e no mantemento de equipamentos de electrénica industrial, identificando os riscos asociados e as medidas de proteccion. Sl

-10-
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4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA7.1 Planificouse a secuencia de desmontaxe e montaxe de elementos e compofientes.

CA7.2 Substituiuse o elemento ou compofiente responsable da avaria, nas condicidns de calidade e seguridade establecidas.

CA7.3 Instalaronse melloras fisicas e léxicas en equipamentos industriais.

CAT .4 Realizaronse as probas e os axustes necesarios tras a reparacion, seguindo instrucions da documentacién técnica.

CA7.5 Valorouse a optimizacion do equipamento.

CA7.6 Cumpriuse a normativa de aplicacidn (descargas eléctricas, radiacions, interferencias, residuos, etc.).

CA7.7 Documentouse a intervencion (proceso seguido, medios utilizados, medidas, explicacién funcional, esquemas, etc.).

CA8.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacién de materiais, ferramentas e utensilios para a reparacion e manipulacién de equipamentos electrénica industrial.

CAB8.2 Respectaronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e maquinas, na reparacién de equipamentos de electrénica industrial.

CAB8.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de electronica industrial.

CAB8.4 Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que compre adoptar na preparacion e na execucion das operacions de diagnéstico, manipulacion, reparacion e posta en servizo de equipamentos de electrénica industrial.

CA8.5 Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e méaquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAB8.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAB8.7 Valorouse a orde e a limpeza de instalaciéns e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CAB8.8 Aplicaronse técnicas ergonémicas nas operacions de reparacion e posta en servizo de equipamentos de electrénica industrial.

-11-
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4.7.e) Contidos

Contidos

Procedementos e secuencia de desmontaxe e montaxe das partes mecénicas. Diagramas e esquemas eléctricos de conexion. Planos mecanicos. Tipoloxia de avarias en sistemas industriais. Sistemas secuenciais. PLC. Equipamentos de comunicacion industrial. Robots e
manipuladores.

Substitucién de médulos e compofientes. Interfaces. Visualizadores. Memorias.

Actualizacion de circuitos e elementos fisicos e/ou I6xicos. Programas de control. Optimizacién da funcionalidade. Reprogramacion de autématas. Verificacion da secuenciacion de instruciéns. Actualizacién de software e tarxetas de comunicacion. Protocolos actuais.
Técnicas de axuste de mddulos e elementos industriais. Reprogramacion de PLC. Linguaxes. Ladder. Grafcet. Manuais técnicos. Follas de caracteristicas. Databooks.

Metodoloxia para a verificacion e a comprobacion de funcionalidades dos sistemas industriais. Visualizacion de sinais. Velocidades de transmision.

Normativa e regulamentacién especifica. Regulamento electrotécnico de BT e instrucions complementarias. Normas de regulamentacién electrotécnica (UNE, CEl e CENELEC). Normativa sobre seguridade eléctrica.
Ferramentas de software para a elaboracion do histérico de avarias. Documentos de rexistro de intervenciéns.

Normas de prevencion de riscos.

ONormas de seguridade individual e ambiental na utilizacién de produtos quimicos e comporientes electrénicos.

Normativa de seguridade na utilizacion de maquinas, utensilios e ferramentas de corte, soldadura e montaxe de equipamentos de electronica industrial.

Elementos de seguridade implicitos nas maquinas de corte, soldadura e montaxe de equipamentos de electrénica industrial.

Elementos externos de seguridade: luvas metalicas, lentes, etc.

Normas de seguridade nas operaciéns con adhesivos.

Condicions de seguridade do posto de traballo.

Ergonomia na realizacién das operacions.

Limpeza e conservacion das maquinas e do posto de traballo.

Tratamento de residuos no proceso de reparacion e montaxe.

-12 -
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

Todalas tarefas da plataforma (a distancia) son obrigatorias. Por exemplo, facer un traballo, respostas a cuestionarios, resolucion de exercicios. As tarefas presenciais, voluntarias, xogan un papel importante na
formacién do alumno.

Os criterios de cualificacion para aplicar no célculo da puntuacion das avaliaciéns ordinarias son (media ponderada):
A cualificacion da 12 avaliacién parcial = (UD1*0,14)+(UD2*0,14)/0,28

A cualificacion da 22 avaliacién parcial = (UD3*0,14)+(UD4*0,14)+(UD5%0,14))/0,42

A cualificacion da 32 avaliacion parcial = ((UD6*0,14)+(UD7+0,16))/0,30

Os criterios de cualificacion para aplicar no calculo de cada unidade didactica son os seguintes:

-Tarefas da plataforma: 40%

-Cuestionarios da plataforma: 10%

-Exames presenciais que teran unha parte teérica e outra practica, &mbalas dlias presenciais e obrigatorias no centro: 50%

A nota minima para acadar o aprobado en cada unidade didactica é de 5 puntos e a puntuacion minima en cada apartado sera:

-Tarefas da plataforma: 2 puntos.

-Cuestionarios da plataforma: 0,5 puntos.

-Exames presenciais que teran unha parte tedrica e outra practica, ambas presenciais e obrigatorias no centro: 2,5 puntos.

A nota final do mddulo determinase pola media aritmética das avaliacidns parciais, sempre en cando a nota sexa superior a 5, en caso contrario, 0 alumnado tera que presentarse o0 exame da convocatoria de xufio.
Eximese ao alumnado, que supere o0 médulo por avaliacidns parciais, da realizacion do exame final na convocatoria de xufio.

Cualificacion final do mddulo =( (Cualificacion 12 avaliacién parcial) + (Cualificacion 22 avaliacién parcial)+(Cualificacion 32 avaliacion parcial))/3

O redondeo nas cualificaciéns numéricas realizarase por achegamento.

-13-
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6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Para aquel alumnado que non acade os obxectivos na avaliacidn ordinaria en cada unha das avaliacions, establecerase un programa de actividades de reforzo educativo co fin de que poida acadar os minimos
exixibles, e medidas que favorezan a individualizacidn do ensino. Estas actividades de reforzo seran cualificadas individualmente polo docente sen que a superacion das mesmas exima 6 alumnado da realizacién
dunha proba cunha unha parte tedrica e outra practica o comezo da avaliacion seguinte, € na que debera acadar a nota de 5, como minimo, para superala.

Se ainda asi quedase algunha avaliacién pendente, 0 alumno dispora, para superar o0 modulo, do exame final de xufio. Devandita proba tera duas partes que segundo organizacion do centro e alumnado poderanse
celebrar 0 mesmo dia ou en dias alternos:

-Proba tedrica sobre os contidos do médulo, preguntas de resposta curta, resolucion de exercicios e casos practicos cunha ponderacion do 50% da nota total.

-Proba practica que versara sobre as simulaciéns e practicas propostas o longo do mddulo cunha ponderacion do 50% da nota total.

Para poder realizar a proba practica sera necesario acadar un minimo de 5 na primeira proba tedrica. A nota minima para acadar o aprobado no médulo ten que ser de 5 sobre 10 en cada unha das partes anteriores.

Eximese ao alumnado, que supere o0 médulo por avaliacidns parciais, da realizacion do exame final.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

Non aplica a perda da avaliacion continua ao tratarse dunha formacion a distancia.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

A avaliacién da practica docente é un compofiente fundamental dentro do proceso de avaliacién académica.

Criterios e instrumentos para a valoracion:
-Contraste de experiencias entre compafieiros do equipo docente e reflexion do propio docente sobre a sta experiencia no aula.
-Cuestionarios a contestar polos propios alumnos.

-14 -
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Mellora da programaci6n e a sua incidencia no aula. Para a stia consecucién serd basico o correcto seguimento da programacion e a estimacién do grao de utilizacidén e comprension dos recursos didacticos
empregados. En canto &s actividades programadas, convén facer un estudo da capacidade de motivacién é alumnado, a sta claridade, variedade e nivel de consecucion dos fins.

Formacion permanente do profesorado. E fundamental que o profesorado que imparta clases na FP estea en continua aprendizaxe e un bo modo de manterse actualizado é realizando cursos de perfeccionamento
tanto da especialidade como de caracter educativo.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Na primeira ou primeiras sesions, o profesor fara un estudo inicial das caracteristicas e cofiecementos previos do alumnado, ben mediante unha observacién/dialogo espontaneo, ou ben mediante a realizacién dun
test/cuestionario escrito.

Sera especialmente importante cofiecer con estas ferramentas:
-Motivaciéns do alumno para estudar o ciclo.

-Estudos previos realizados.

-Na medida do posible, entorno socio/familiar que rodea ao alumno.
-Expectativas profesionais ao acabar o ciclo.

Cos resultados obtidos, teremos un punto de partida axeitado para comezar o proceso de ensino/aprendizaxe.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Os alumnos son diferentes no seu ritmo de traballo, estilo de aprendizaxe, cofiecementos previos, experiencias, circunstancias e entorno, capacidades, etc., todo isto situa ds docentes na necesidade de educar "en
e para a diversidade".

Tendo isto en conta, as principais medidas contempladas son:

-Elaboracion e publicacién na plataforma a distancia de de exercicios complementarios, e con distintos niveis de dificultade e alcance, para aqueles alumnos que o precisen.
-Estimulacién do traballo nas sesiéns presenciais.

-Organizacién de traballos en grupos heteroxéneos nas sesidns presenciais.

-15-
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9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

ANEXO Xl

thCIB

En canto as competencias persoais e sociais teranse en conta as seguintes.
- Asistencia e puntualidade nas sesions presenciais.

- Participacion e atencion prestada nos foros da plataforma a distancia.

- Comparieirismo e respecto polos comparieiros e polo docente na participacién nos foros.
- Responsabilidade, tolerancia e respecto polo medio ambiente.

- Respecto pola seguridade e saude no traballo.

- Orde e limpeza.

- Calidade na elaboracién de documentacion e no tratamento de documentacion técnica.

- Calidade no manexo de instrumentacién e ferramenta.

- Dispofiibilidade do material necesario para as clases.

- Puntualidade na entrega dos traballos e tarefas encomendadas na plataforma a distancia.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Co desenvolvemento da formacion a distancia non se expofien actividades extra-escolares neste curso académico.

10.0utros apartados

10.1) Plataforma a distancia

documentos diversos).

https://fpadistancia.edu.xunta.gal

Farase uso da plataforma a distancia posta a disposicién do alumnado neste médulo formativo (MP1055) na que se engadiran contidos do médulo en formato dixital (arquivos, presentacions, videos, pdf's,
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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (SZJ(;,)Ig;Of(r)rmatlvos de grao Réxime de adultos
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1056 Mantemento de equipamentos de audio 2023/2024 4 105 126

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

ALBERTO VAZQUEZ RiOS,BRAIS MARCELO VELO SUAREZ (Subst.)

Outro profesorado

BRAIS MARCELO VELO SUAREZ

Estado: Pendente de supervision equipo directivo




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION BI |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO XIII j

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Interpretacion e representacion de esquemas de instalacions de megafonia e sonorizacion de locais e recintos.
Identificacidon de compofientes, ferramentas e equipamentos.

Configuracion de pequenas instalaciéns de megafonia e sonorizacion.

Montaxe de instalaciéns de megafonia e sonorizacion.

Medida, axuste e verificacién de parametros.

Localizacion de avarias e disfuncions en equipamentos e instalacions.

Mantemento e reparacién de instalaciéns.

Realizacion de memorias e informes técnicos asociados.

Cumprimento da normativa sobre seguridade, prevencidn de riscos laborais e proteccion ambiental.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 1.- Fundamentos de audio. Megafonia. | Conceptos Basicos. Fundamentos de audio. Megéafonia distribucion de son 20 20
2 2- M_lcrpfonos. Altavoces. Céloulos e Parametros e tipos de micréfonos e altavoces. Asociacion de compofientes 20 15
asociacions
3.- Circuitos internos de equipamentos o - - . "

3 de audio. Fontes de alimentacion etc... Realizacién de practicas e conceptos tedricos con fontes de alimentacion 20 15
4 - Amplificacion - filtros e outros

4 circuitos. Montaxe e configuracién de | Amplificacion, ecualizadores, mesas de mezclas, procesadores de audio 20 15
equipos

5 5.- Mesa de mezclas e audio dixital Mesas de mezclas e audio dixital 16 10

6 6.- Deteccion e reparacion de avarias | Mantemento, resolucion de avarias. Cableado 20 15
7.- Seguridade no traballo. Tratamento ) " )

7 de residuos. Proteccion ambiental Seguridade no traballo. Proteccién ambiental 10 10
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

jB|ICIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 1.- Fundamentos de audio. Megafonia. 20
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Distingue os bloques funcionais dos equipamentos de audio, recofiecendo as caracteristicas dos seus compofientes e mddulos, e realizando medidas. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Establecéronse as formas de onda e caracteristicas do sinal de baixa frecuencia & entrada e & saida de cada médulo.

CA1.2 Identificouse a funcion e as caracteristicas dos bloques dos equipamentos de audio (entrada, ecualizacion, filtro, preamplificacion, amplificacion, proteccions, etc.).

CA1.3 Definironse as caracteristicas de cada bloque de audio (ganancia, atenuacién, relacion sinal/ruido, distorsién, impedancia, etc.).

CA1.4 Verificouse o funcionamento interno e a estrutura dos bloques (tipos de amplificacion, filtro, etc.).

CA1.5 Medironse parametros fundamentais dos modulos e equipamentos.

CA1.6 Contrastaronse os sinais de entrada e saida cos indicados nas follas de caracteristicas e manuais.

4.1.e) Contidos

Contidos

Formas de onda e caracteristicas dos sinais de audio. Parametros fundamentais do son. Duracion, intensidade, ton (altura) e timbre. Caracteristicas fisioloxicas do oido humano. Escala logaritmica.

-3-

Funcién dos médulos de audio. Médulo de entrada. Mddulos de tratamento de sinal. Ecualizacién. Tonalidade. Filtros e outros. Médulo de saida. Amplificacién. Circuitos de proteccion. Sobrecorrentes. Sobretensions. Temperatura e outros.
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Contidos

Caracteristicas dos blogues funcionais de audio. Nivel de ruido. Alimentacién. Impedancia de entrada. Impedancia de saida e outras.

Funcionamento dos bloques de audio. Técnicas de comprobacion. Sinais. Tipos. Comportamento con sinais parasitos. Ruidos e zunidos. Sinais con acentuacion e atenuacion.
Equipamentos e técnicas de medida en baixa frecuencia. Parametros principais dos médulos de audio. Ganancia. Atenuacion. Distorsion. Relacion sinal/ruido. Impedancia e outros.
Andlise e interpretacion de sinais, parametros, valores € magnitudes.

Resposta en frecuencia. Largo de banda. Curvas caracteristicas. Preénfase. Impedancias de entrada e saida. Valores maximos. Valores minimos.

4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién
2 2.- Micréfonos. Altavoces. Célculos e asociacions 20
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Verifica o funcionamento de elementos de captacion de son e dos equipamentos de preamplificacion e mestura, interpretando as stas caracteristicas técnicas e medindo parametros. NO
RA3 - Comproba o funcionamento de equipamentos de procesamento, distribucion e amplificacion, interpretando as suas caracteristicas técnicas e medindo parametros. NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificaronse os tipos de captadores acusticos.

CA2.2 Verificouse o funcionamento dos captadores acUsticos e medironse os seus parametros.

CA2.4 Valorouse a documentacion técnica dos equipamentos.

CA3.1 Interpretouse a documentacion técnica dos equipamentos.

CA3.2 Mediuse a dinamica dos controis de limiar, razén e autoganancia, entre outros, dos compresores ou expansores de audio.
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Criterios de avaliacion

CA3.6 Mediuse a potencia de saida en modo continuo (RMS).

4.2.e) Contidos

Contidos

Micréfonos. Tipos. Dinamicos e de condensador. Micréfonos sen fios. Receptores e outros. Caracteristicas. Directividade. Sensibilidade. Aplicacions e usos.

4.3.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
3 3.- Circuitos internos de equipamentos de audio. Fontes de alimentacion etc... 20
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Verifica o funcionamento de elementos de captacion de son e dos equipamentos de preamplificacion e mestura, interpretando as suas caracteristicas técnicas e medindo parametros. NO
RA4 - Detecta avarias e disfuncions en equipamentos e sistemas de audio, aplicando técnicas de diagnéstico e localizacion. NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.5 Medironse os parametros do previo (valores maximos e minimos de entrada, resposta en frecuencia, distorsion, etc.).

CA2.6 Verificouse a ganancia segundo o tipo de entrada e o nimero de etapas.

CA4.4 Medironse os sinais € o nivel de saida dos reprodutores de audio dixital e dos sistemas de gravacion.
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Criterios de avaliacion

CA4.5 Medironse valores dos sinais de saida de amplificadores e etapas de potencia (frecuencia, amplitude, etc.).

4.3.e) Contidos

Contidos

Circuitos preamplificadores de tensién. Mesturadores. Mesas de mesturas analdxicas e dixitais. Estrutura interna. Tipos de entradas. Entrada de micréfono. Entrada de lifia e outras. Rango de valores de entrada. Impedancia. Elementos de captacion de son.

Caracteristicas técnicas dos equipamentos de procesamento. Compresores. Expansores. Limitadores. Portas de ruido. Filtro de baixos. Caracteristicas técnicas dos equipamentos de distribucion. Caracteristicas técnicas dos equipamentos de amplificacién de audio.
Aplicacions e usos. Manuais de servizo.

Dinamica de compresores e expansores automaticos de ganancia. Parametros das entradas. Rangos. Configuracion. Limitadores. Portas de ruido. Enfatizadores de voz. Ecualizador de baixos e fase. Inxector de harmdnicos. Realce de frecuencia. Cambiadores de voz e
putros.

Técnicas de medida de sinais de saida dos procesadores. Software de xeracién de sinais de audiofrecuencia. Software de visualizacién e medida. Osciloscopios dixitais. Analise de sinais.

Distribuidores de audio. Entradas e saidas. Velocidade e dindmica de conmutacién. Transicién do sinal. Tipos de conmutadores. Curvas de resposta. Controis de nivel de entrada e saida. Configuracion.
Amplificadores-mesturadores. Alimentacion. Entradas. Tipos. Niveis de entrada. Sensibilidade. Relacion sinal/ruido. Control de tons. Circuitos de realce (loudness). Potencia de saida. Impedancia.

Etapas de potencia. Nivel do sinal de entrada. Impedancia de entrada. Impedancia de saida. Cargas ficticias. Tipos de potencia de saida. Potencia de pico. Potencia RMS. Técnicas de medida da potencia de saida.
Circuitos de proteccidn nas etapas de potencia. Sistemas de disipacion de temperatura. Proteccion por sobretemperatura. Proteccién contra curtocircuitos. Proteccion por sobrecargas e outros.

Software de visualizacion, conversién e medida de sinais de audio dixital. Calidade do sinal. Niveis.

Técnicas de contraste de medidas e parametros de audio. Plans de mantemento de equipamentos de audio. Pasos que cdmpre seguir para a localizacion de disfuncions. Procedementos de intervencion.

Técnicas de localizacion de modulos avariados. Andlise do espectro de audio con ferramentas software. Técnicas de andlise. Equipamentos fixos e portatiles.

Ferramentas software de elaboracién de informes. Partes de traballo. Informes de preventivo. Valoracion econémica. Elaboracion de orzamentos de reparacion de equipamentos de audio.

4.4.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 4.- Amplificacién - filtros e outros circuitos. Montaxe e configuracion de equipos 20




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

EX XUNTA
84 DE GALICIA

ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Verifica o funcionamento de elementos de captacién de son e dos equipamentos de preamplificacion e mestura, interpretando as suas caracteristicas técnicas e medindo parametros. NO
RA3 - Comproba o funcionamento de equipamentos de procesamento, distribucion e amplificacion, interpretando as suas caracteristicas técnicas e medindo parametros. NO
RA4 - Detecta avarias e disfuncions en equipamentos e sistemas de audio, aplicando técnicas de diagnéstico e localizacion. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.3 Identificouse a estrutura interna e o funcionamento do preamplificador e dos mesturadores.

CA3.3 Medironse os sinais de saida de limitadores, portas de ruido, filtro de baixos, etc.

CA3.4 Visualizaronse os sinais de conmutacion dos distribuidores de audio.

CA3.5 Compararonse os sinais de entrada e saida dos amplificadores-mesturadores de audio.

CA4.1 Desenaronse as fases e as tarefas de deteccion de avarias que cumpra realizar nos equipamentos e nos sistemas de audio.

CA4.2 Valoraronse as medicions na alimentacion (rizado, valor das tensions de alimentacion, etc.).

CA4.3 Relacionaronse os valores nos sinais de entrada e saida nos equipamentos de preamplificacién, mestura e procesamento de sinais.

CA4.6 Visualizouse a calidade e o nivel dos sinais de audio.

CA4.7 Contrastaronse as medidas obtidas coas indicadas na documentacion técnica.

CA4.8 Determinouse o mddulo ou equipamento causante da disfuncion.

CA4.9 Documentaronse as intervencions coa sua valoracion econdmica.
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4.4.¢e) Contidos

Contidos

Caracteristicas técnicas de previos e mesturadores. Tipos de preamplificadores e mesas de mestura. Alta fidelidade. Monofénicos e estereofénicos. Parametros das entradas. Aplicacions e usos. Manuais de servizo.

Parametros dos previos. Interconexion de etapas. Axuste de impedancias. Distorsion. Nivel de ruido. Nivel de amplificacion. Control automatico de ganancia. Métodos de obtencidn de curvas caracteristicas. Equipamentos de medida de audiofrecuencia. Técnicas de analise.
| argo de banda. Resposta en frecuencia.

Fases, tarefas e procesos de mantemento en equipamentos e sistemas de audio. Equipamentos e ferramentas especificas. Sinais patrén. Tarefas de inspeccion. Limpeza de sistemas de ventilacion e outros.

Medidas nas fontes de alimentacién de audio. Rizado. Ruidos. Filtraxe. Visualizacion do sinal con ferramentas virtuais.

Criterios de comprobacién da conexién de médulos nos equipamentos de audio: preamplificadores, mesturadores, filtros, etc. Conectadores interiores. Medidas. Esquemas e follas de caracteristicas.

Criterios de comprobacién da conexion de equipamentos en sistemas de audio: mesas de mestura, procesadores, etapas, etc. Lectores e reprodutores de audio dixital. Procesos de gravacion dixital. Tipos de almacenamento dixital. Compresion de audio. Manuais de servizo.

Medida de sinais en amplificadores e etapas de potencia. Medida e visualizacién da frecuencia. Medida e visualizacién da amplitude.

4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 5.- Mesa de mezclas e audio dixital 16

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Verifica o funcionamento de elementos de captacién de son e dos equipamentos de preamplificacion e mestura, interpretando as stas caracteristicas técnicas e medindo parametros. NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.7 Medironse os parametros dos mesturadores.

CA2.8 Asignaronse grupos de entrada en mesas de mesturas.

CA2.9 Configuraronse as mesas de mestura.
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Criterios de avaliacion

CA2.10 Comprobaronse os sinais de saida de master.

4.5.e) Contidos

Contidos

Circuitos preamplificadores de tensién. Mesturadores. Mesas de mesturas analdxicas e dixitais. Estrutura interna. Tipos de entradas. Entrada de micréfono. Entrada de lifia e outras. Rango de valores de entrada. Impedancia. Elementos de captacion de son.

Ganancia das entradas de previos e mesturadores. Niveis de entrada maximos e minimos. Software de xeracion de sinais de audio. Software de visualizacién e medida.

Parametros das mesas de mestura. Entradas. Tipos: balanceadas e non balanceadas. Alimentacion para accesorios exteriores. Mandos de axuste de amplificacion e atenuacion. Monitorizacién de canles. Niveis maximos e minimos. Control de tons. Curvas de resposta.
Técnicas de medida. Vumeter.

Mesas de mestura dixitais. Asignacion de grupos. Buses internos. Funcion de preseleccion de axustes (presets). Bandas de ecualizacion. Panoramica. Conmutadores de fase e conmutadores de filtro. Manuais de servizo.

Configuracién de mesas de mestura de sinais analdxicos e dixitais. Audio dixital. Caracteristicas. Proceso de conversion A/D e D/A. Tarxetas de adquisicion de datos procesadas DSP. Niveis. Balanceamento. Interconexion para gravacion software. Configuracion de saidas.

Saidas analdxicas e dixitais das mesas de mestura. Controis master. Caracteristicas. Software de configuracion. Médulos de control en mesas dixitais. Mddulos de interconexion con outros equipamentos. Buses. Conversores de medios. Fibra dptica, coaxial e outras.
[Manuais de servizo.

Amplificadores-mesturadores. Alimentacion. Entradas. Tipos. Niveis de entrada. Sensibilidade. Relacion sinal/ruido. Control de tons. Circuitos de realce (loudness). Potencia de saida. Impedancia.

4.6.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

20

6 6.- Deteccion e reparacion de avarias

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Comproba o funcionamento de equipamentos de procesamento, distribucion e amplificacion, interpretando as suas caracteristicas técnicas e medindo parametros. NO
RAS5 - Repara avarias en equipamentos de audio e dispositivos electroacusticos, substituindo elementos e recofiecendo a stia compatibilidade. Sl
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4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.7 Verificaronse os circuitos de proteccion dos circuitos e equipamentos de amplificacion.

CAA5.1 Planificaronse as intervencions que cumpra realizar nos equipamentos de audio (elementos mecanicos, carcasas, radiadores, etc.).

CAA5.2 Verificouse a compatibilidade dos compofientes substituidos.

CAb5.3 Seguiuse o proceso de desmontaxe, substitucién e montaxe dos compofientes.

CAb5.4 Substituironse elementos do altofalante (diafragmas, controladores, bobinas, etc.).

CAA5.5 Mediuse a potencia electroacustica entregada polo altofalante, a resposta en frecuencia e a cobertura.

CAA5.6 Verificouse o funcionamento dos equipamentos e/ou dispositivos electroacusticos.

CAA5.7 Formalizouse o histdrico de avarias.

4.6.e) Contidos

Contidos

Proceso de ensamblaxe e desensamblaxe do equipamento e os scompofientes. Ferramentas e medios técnicos e materiais. Protocolos de actuacidn. Manuais de servizo.

Avarias tipicas en equipamentos de audio. Distorsions. Ausencia de sinais de saida. Avarias asociadas a cableamentos e conectadores. Sintomatoloxia tipica. Técnicas de asociacion e contraste de sintomas de avarias. Pasos que cumpra seguir para determinar a causa da
jvaria. Proceso de substitucién de compofientes electrénicos. Medidas de seguridade. Ferramentas especificas. Soldaxe e desoldaxe.

Compatibilidade de elementos, compofientes, modulos de audio e equipamentos. Técnicas de andlise. Follas de caracteristicas técnicas.

Proceso de comprobacién do funcionamento dos equipamentos de audio. Analise da sta resposta. Potencia. Largo de banda. Valores de tensién e outros.

Dispositivos electroacusticos. Altofalantes. Caracteristicas. Accesorios. Kits de reparacion de diafragmas. Controladores. Auriculares. Bafles pasivos e autoamplificados. Tipos. Bass-réflex. Con radiador pasivo. Bafle aberto. Labirinto acUstico e outros. Filtros pasivos. Follas
de caracteristicas. Técnicas de medida de presion electroacustica. Sonémetro. Técnicas de andlise de resposta en frecuencia de bafles e altofalantes. Software de analise espectral.

Documentacién do plan de calidade. Valoracién de tempos e materiais. Ferramentas de software de elaboracion de documentacion.

-10-



CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

4.7.a) Identificacion da unidade didactica

jB|ICIB

N.° Titulo da UD Duracién
7 7.- Seguridade no traballo. Tratamento de residuos. Proteccién ambiental 10
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RAG6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais na reparacion e no mantemento de equipamentos de audio, identificando os riscos asociados e as medidas de proteccion. Sl

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAB.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que sup6n a manipulacion de materiais, ferramentas e utensilios para a reparacién e manipulacién de equipamentos de audio.

CAB.2 Respectaronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de audio.

CAB.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de audio.

CAG6.4 Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que compre adoptar na preparacion e execucion das operacions de diagndstico, manipulacion, reparacion e posta en servizo de equipamentos de audio.

CAB.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CABG.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.

CAB.7 Valorouse a orde e a limpeza de instalaciéns e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CAB.8 Aplicaronse técnicas ergondmicas nas operacions de reparacion e posta en servizo de equipamentos de audio.

4.7.e) Contidos

Contidos

Normas de prevencion de riscos.

-11-
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Contidos

ONormas de seguridade individual e ambiental na utilizacién de produtos quimicos e compofientes electrénicos.

Normativa de seguridade na utilizacién de magquinas, utensilios e ferramentas de corte, soldadura e montaxe de equipamentos electrénicos.
Elementos de seguridade implicitos nas maquinas de corte, soldadura e montaxe de equipamentos electronicos.

Elementos externos de seguridade: luvas metalicas, lentes, etc.

Normas de seguridade nas operaciéns con adhesivos.

Condicions de seguridade do posto de traballo.

Ergonomia na realizacién das diferentes operacions.

Limpeza e conservacion das maquinas e do posto de traballo.

Tratamento de residuos no proceso de reparacion e montaxe.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

MINIMOS ESIXIBLES
Os minimos exisibles para acadar unha avaliacién positiva seran os indicados en cada UD.

CRITERIOS DE CUALIFICACION

- As tarefas realizadas polo alumnado na plataforma corresponderan co 10% da nota final.

- Realizarase unha proba escrita por avaliacion sobre contidos tedricos e resolucion de problemas que correspondera o 45% da nota. A minima nota para realizar media sera dun cinco (5)

- Realizarase unha proba practica ou, de ser o caso, unha proba escrita referida & parte practica, correspondera a un 45% da nota. A nota minima para a realizacion da media sera dun cinco (5)

Na nota final do mddulos farase a media correspondente na que se terd que mediar minimo un cinco(5)

-12 -
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6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

thCIB

Para aprobar as partes suspensas nos anteriores trimestres, 0 alumnado accedera a proba extraordinaria de xufio

A proba extraordinaria de xufio consistira no seguinte:

Realizacion dunha proba escrita na que se recuperen aquelas partes suspensas ao longo do curso.
Realizacion dunha proba practica ou, de ser o caso, dunha proba escrita referida & parte practica, na que se recuperen aquelas partes suspensas ao longo do curso.

En dmbalas duas partes 0 alumnado debera obter un minimo dun cinco (5) para aprobar.

As actividades seran similares as realizadas durante os primeiros trimestres.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

Para aprobar as partes suspensas nos anteriores trimestres, 0 alumnado accedera & proba extraordinaria de xufio
A proba extraordinaria de xufio consistira no seguinte:

Realizacion dunha proba escrita na que se recuperen aquelas partes suspensas ao longo do curso.
Realizacion dunha proba practica ou, de ser o caso, dunha proba escrita referida & parte practica, na que se recuperen aquelas partes suspensas ao longo do curso.

En dmbalas duas partes 0 alumnado debera obter un minimo dun cinco (5) para aprobar.

As actividades seran similares as realizadas durante os primeiros trimestres.

-13-
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

O seguimento da programacién realizarase mediante aplicacién Web.
A avaliacién das propia practica docente sera realizada mediante consultas o alumnado na que se lle preguntara sobre cuestién coma metodoloxia, creacion de bo ambiente, aspectos que deban mellorarse,
materiais e equipacions utilizadas, etc.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Conecer a situacion de partida na que se atopa o alumnado para afrontar as novas aprendizaxes.
Contidos da avaliacion inicial.

Aspectos xerais familiares, de relacion social, habitos de traballo.

Aptitudes xerais de cada alumno/a.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Elaboracién de exercicios complementarios, e con distintos niveis de dificultade e profundizacién, para aqueles alumnos que o precisen.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

Relacion de temas transversais:

Educacién moral e civica.

Educacién par a paz.

Educacién para la igualdade de oportunidades de ambos sexos.
Educacién ambiental.

Educacién Sexual.

14 -
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Educacioén vial.

Educacién do Consumidor.
Educacién para ol ocio.
Educacién para a saude.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

realizaranse conferencias exposicions e experimentos que ilustren e reforcen a formacién do alumnado, sempre tendo en conta os medios dipofiibles.
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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (SZJ(;,)Ig;Of(r)rmatlvos de grao Réxime de adultos
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1053 Mantemento de equipamentos de radiocomunicaciéns 2023/2024 5 140 168

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

MARIA ANGELA PEDRE LORENZO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision equipo directivo
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa sua adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

As persoas con este perfil profesional poden exercer a sUa actividade en empresas grandes, medianas e pequenas dedicadas a instalacions e
postas a punto de sistemas electrénicos de control e outros sistemas dedicados ao transporte e distribucién de sinais en diferentes ambitos .

Na contorna de A Corufia existen pequenas, medianas e grandes empresas dedicadas ao mantemento de sistemas industriais, de servicios, edlico.
A presenza destos técnicos é indispensable na sociedade das comunicacions

3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Sefiales y modulacion. Aprender la teoria relacionada con el andlisis de sefiales, tanto en el dominio del tiempo, como en el dominio de la frecuencia. 50 20
2 Bloques funcionales de un equipo de | Aprender cémo se lleva a cabo los procesos de modulacion y tratamiento de la sefial mediante circuitos electrénicos. Los 30 15
radio. circuitos electronicos en un sistema de radio son como bloques funcionales que realizan su propio cometido.
3 Sistemas y equipos de Aprender, sobre todo conceptos, acerca de los sistemas de radiocomunicaciones, tales como configuracién y filosofia de 15 10
radiocomunicaciones. funcionamiento.
4 gré(ij;;steeslectromagnencas y sistemas Aprender conceptos sobre como funcionan las emisiones electromagnéticas. 20 15
Radio difusién, comunicaciones satélite ) . L .
5 y otros sistemas radio. En esta UD se abordan los sistemas de radiocomunicaciones existentes. 15 10
6 Optimizacion y Prevencion. Aplicar conocimientos en la medida de los parametros de RF de los equipos. 25 20
" . ” Tratar el tema de las averias y reparacion: El diagnéstico, la localizacion, la planificacién del trabajo, las limitaciones operativas
/ Deteccion de averias y reparacion. de los equipos averiados y la documentacién generada por una averia. & 10
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Sefiales y modulacion. 50
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4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

jB|ICIB

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Determina os bloques construtivos dos equipamentos de radiocomunicacions, recofiecendo os seus mddulos e compofientes, € medindo parametros. NO
4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion
CA1.2 Diferenciaronse os sinais de modulacién de amplitude e frecuencia dos equipamentos analéxicos.
CA1.3 Especificaronse os sinais de transmision dixital.
CA1.4 Medironse os parametros fundamentais dos equipamentos e mddulos.
4.1.e) Contidos
Contidos
Modulacién de amplitude. Banda lateral Uinica (BLU-SSB). Dobre banda lateral. Banda base. Modulacién de frecuencia. Modulacién de fase. Espectro de radiofrecuencia.
Sinais modulados dixitalmente: caracteristicas e tipos. Modulacion por amplitude de pulso (ASK), frecuencia (FSK), fase (PSK), etc. Conversion A/D e D/A. Control de fluxo. Codificacion de adaptacion ao medio.
Equipamentos e técnicas de medida de médulos de radiocomunicaciéns. Visualizacion de sinais. Ferramentas de autodiagnéstico.
4.2.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
2 Bloques funcionales de un equipo de radio. 30
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
NO

RA1 - Determina os bloques construtivos dos equipamentos de radiocomunicacions, recofiecendo os seus mddulos e compofientes, € medindo parametros.
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4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a funcién dos médulos que compofien os equipamentos de radiocomunicaciéns (audiofrecuencia, osciladores, frecuencia intermedia, etc.).

CA1.5 Compararonse os sinais de entrada e saida dos médulos coas indicadas no manual técnico.

CA1.6 Relacionaronse as medidas obtidas coas caracteristicas dos médulos.

4.2.e) Contidos

Contidos

Bloques de equipamentos de radiocomunicacions. Médulos de entrada de audiofrecuencia e radiofrecuencia. Mesturadores. Oscilador local. Amplificadores de frecuencia intermedia. Control automatico de frecuencia e ganancia.

Anélise e interpretacion de sinais, parametros, valores e magnitudes. Manexo de manuais de servizo.

Caracteristicas dos modulos de radiofrecuencia. Moduladores e desmoduladores. Filtros. Adaptacién de impedancias. Amplificadores de radiofrecuencia. Medidas especificas.

4.3.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Sistemas y equipos de radiocomunicaciones. 15

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions, analizando a sua estrutura interna e as stas caracteristicas. NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificaronse as caracteristicas técnicas dos equipamentos de radiocomunicacions.
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Criterios de avaliacion

CA2.2 Conectéronse modulos de equipamentos de radiodifusién de FM, AM e/ou televisién (DVB-T e DVB-S).

4.3.e) Contidos

Contidos

Estrutura dos sistemas de radiocomunicacions: composicién e caracteristicas técnicas. Ondas electromagnéticas: tipos. Propagacion. Reflexién e difraccion, refraccion e dispersion. Equipamentos de radiocomunicaciéns: tipoloxia. Documentacion de equipamentos de
Fadiocomunicacions analdxicos e dixitais. Manuais de servizo. Interpretacion de esquemas. Simboloxia normalizada.

Equipamentos de radiodifusion AM, FM e TV. Médulos PLL. Excitadores. Descodificadores. Moduladores. Estandar DVB-T e DVB-S (difusién de video dixital terrestre e via satélite).

4.4.3) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

20

4 Ondas electromagnéticas y sistemas radiantes.

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions, analizando a stia estrutura interna e as suas caracteristicas. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificaronse as caracteristicas técnicas dos equipamentos de radiocomunicacions.

CA2.3 Conectaronse os equipamentos cos sistemas radiantes.

CA2.4 Configurouse 0 modo de traballo dos mddulos de emisién (RX) e recepcion (TX): duplex, full-duplex, etc.
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4.4.¢e) Contidos

Contidos

Estrutura dos sistemas de radiocomunicacions: composicidn e caracteristicas técnicas. Ondas electromagnéticas: tipos. Propagacion. Reflexion e difraccion, refraccion e dispersion. Equipamentos de radiocomunicacidns: tipoloxia. Documentacion de equipamentos de
Fadiocomunicacions analoxicos e dixitais. Manuais de servizo. Interpretacion de esquemas. Simboloxia normalizada.

Antenas e sistemas radiantes: tipos, caracteristicas e aplicacions.

Accesorios. Cables. Conectadores.

4.5.a) Identificaciéon da unidade didactica
N. Titulo da UD Duracion

15

5 Radio difusién, comunicaciones satélite y otros sistemas radio.

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

NO

RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions, analizando a stia estrutura interna e as suas caracteristicas.

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.5 Identificaronse os sinais das redes de comunicacions via satélite e de posicionamento global.

CA2.6 Conectéronse os sistemas de control e mantemento remoto (GSM, FTP, etc.).

CA2.7 Verificaronse os sinais dos equipamentos de comunicacion terrestre e via satélite.

4.5.e) Contidos

Contidos

Comunicacidns terrestres de curto alcance (microfonia e intercomunicacion sen fios) e de longo alcance. Equipamentos analéxicos (banda larga, espectro expandido, etc.) e dixitais. Radares. Radionavegacion. Servizos especificos. Microondas. Cavidades resoantes. Tubos

He ondas progresivas. Modos de traballo. Duplex. Semi-duplex. Full-duplex.
Comunicacions via satélite. Equipamentos. Interconexion. Aplicacions e formas de traballo. Cables e conectadores. Posicionamento global. Constelacions de satélites. Coberturas. Medida de parametros. Control remoto e interconexion redundante. Interfaces de acceso

Femoto.
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Contidos

Ferramentas software de seguimento. Software de visualizacion de sinais. Equipamentos. Interpretacion de parametros. Protocolo NMEA.

4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

6 Optimizacion y Prevencion. 25

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas. Sl
RA4 - Prevén disfuncions en equipamentos e médulos en sistemas de radiocomunicaciéns, medindo elementos e recofiecendo valores de aceptacion. Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Actualizouse o hardware dos equipamentos de radiocomunicaciéns (GPS, descodificadores DTMF, saidas de relé e interface de control remoto, etc.).

CA3.2 Realizouse a carga do software de xeito local e remoto por cable (FTP) e sen fios (radio e GSM).

CA3.3 Reconfiguraronse os pardmetros dos elementos actualizados.

CA3.4 Comprobouse o funcionamento do equipamento e do sistema coas novas utilidades e aplicaciéns.

CA3.5 Axustaronse os elementos para a optimizacién dos bloques do equipamento.

CA3.6 Verificouse que o equipamento actualizado cumpra a normativa (emisidns radioeléctricas, compatibilidade electromagnética, etc.).

CA3.7 Documentouse a intervencion.
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Criterios de avaliacion

CA4.1 Comprobouse a interconexién de equipamentos e interfaces de lifia en estacidns base, de radiodifusion e radioenlaces.

CA4.2 Medironse os rangos de frecuencia de traballo, o valor de desviacion maxima e a emisién de espurias en equipamentos mobiles, repetidores, estacions base, etc.

CA4.3 Contrastouse o valor da potencia reflectida (ROE) en antena e na lifia de transmision.

CA4.4 Mediuse a potencia de saida en ciclo continuo (RMS), os niveis de sinal no contorno (medidas de campo) e o consumo.

CA4.5 Verificouse a transmision e recepcion en distintos modos de traballo.

CA4.6 Aplicouse a normativa e as medidas de seguridade na realizacion das operacions de mantemento.

CA4.7 Documentouse a intervencion realizada.

4.6.e) Contidos

Contidos

Ampliacion de equipamentos. Posibilidades e necesidades da ampliacion. Comprobacion da compatibilidade dos elementos de hardware. Médulos de control remoto.

Técnicas de carga de software e firmware, local e remota. Enlaces por medios guiados. Enlaces non guiados.

Ferramentas de axuste e reconfiguracién mediante accesos remotos e locais. Equipamentos de telecontrol. Comandos AT. Médem do sistema automatico de informacion de posicion (APRS). Procedementos especificos de axuste e reconfiguracion en equipamentos
fnaldxicos e dixitais. Emisores. Receptores.

Técnicas de verificacion de funcionalidades. Medidas e comprobaciéns. Interaccién co sistema.
Optimizacion e integracion de funcionalidades. Axuste de elementos.
Normativa de prevencidn na verificacion da funcionalidade. Niveis de radiacion. Compatibilidade electromagnética. Potencias maximas.

Documentacion do plan de calidade. Informes. Medidas. Ferramentas software de elaboracidon de documentacion. Histérico de software. Versions.

Conexion de equipamentos de estacions base, de radiodifusion e de repetidores. Accesorios. Lifias e conectadores. Interfaces. Caracteristicas estruturais e funcionais dos equipamentos de radio analéxica, dixital e via satélite. Estacions base. Repetidores fixos. Repetidores
ransportables. Radares. Transpondedores. Interrogadores.

Medicion de parametros de radiofrecuencia. Magnitudes. Accesorios. Cargas ficticias. Métodos de contraste de medidas. Taboas. Programas de comparacion e analise de desviaciéns. Particularidades de aplicacion de equipamentos de medida de parametros de
Fadiocomunicacions.

Valores de potencia reflectida (ROE) en antena. Valores ROE en lifias de transmisién. Técnicas de contraste de valores.

Medida de frecuencias de traballo, potencia, harménicos, etc. Ferramentas de autotest. Xeradores sintetizados de RF. Cargas. Accesorios.
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Contidos

Modos de traballo. Comunicacién semiduplex e duplex. Técnicas de verificacién de transmisién e recepcion.

Execucion de operacions de mantemento preventivo ante avarias e disfuncions. Axustes.

Documentacién do plan de calidade. Informes. Parte de mantemento preventivo. Formularios de pedido. Ferramentas software de elaboracion de documentacion.

4.7.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
7 Deteccion de averias y reparacion. 13
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA5 - Detecta avarias en equipamentos e sistemas, utilizando técnicas de diagndstico e localizacion. Sl
RAG - Restablece o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions, reparando disfunciéns e avarias. Sl

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAb.1 Identificaronse os sintomas (diminucion de potencia, ausencia de modulacién, alarmas, interferencias, etc.).

CA5.2 Mediuse a alimentacién, a potencia de saida, o espectro de emision, a distorsion harménica, etc.

CAb.3 Visualizaronse os sinais en cada blogue funcional (modulaciéns, frecuencias de oscilacion, sinais de alta e baixa frecuencia, etc.).

CAA5.4 Utilizaronse as ferramentas de software e hardware de diagndstico e monitorizacion.

CAA5.5 Determinouse a avaria ou disfuncion segundo os resultados obtidos das medidas e no autotest.

CA5.6 Cumprironse as medidas de proteccion radioeléctrica, electrostatica, etc.

CA5.7 Documentouse a intervencion coa sta valoracion econémica.
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Criterios de avaliacion

CAB6.1 Planificouse a secuencia de montaxe e desmontaxe de elementos e compofientes.

CAB.2 Verificouse a compatibilidade do comporiente ou médulo que cumpra substituir.

CA6.3 Axustaronse os mddulos substituidos (RF, mesturador, frecuencia intermedia, PLL, etc.).

CAB.4 Verificaronse os parametros de funcionamento: potencia de transmision (TX), desviacion de frecuencia, sensibilidade de entrada (RX), calidade do sinal, etc.

CAG6.5 Utilizaronse ferramentas de software de verificacion dos parametros do equipamento (testing).

CAB.6 Integrouse o equipamento no sistema ao que pertenza.

CAB.7 Documentouse a intervencion.

4.7.e) Contidos

Contidos

Asociacidn e contraste de sintomas de avarias en equipamentos de radiocomunicacions. Relacion con diagramas de bloques segundo as caracteristicas dos equipamentos.

Métodos de comprobacién de avarias en equipamentos de radiocomunicacions analdxicos e dixitais. Sistemas de alimentacién. Simuladores.

Métodos de medida en equipamentos de radiocomunicacions celulares, de alta frecuencia, dixitais, etc. Analizadores de espectro, medidores de potencia, analizadores analéxicos e dixitais. Analizadores de comunicacions. Ferramentas software. Accesorios. Procedementos
He actuacion e contraste nas medidas de diagnéstico. Ferramentas e elementos especificos.

Ferramentas software e hardware de diagnéstico. Software de visualizacién. Software de analise. Medidas e parametros.

Avarias tipicas en equipamentos de radiodifusion, repetidores, equipamentos de estacions base do estandar tetra, radioenlaces, voz e datos, telemetria, radares, etc. Analise dos médulos de entrada, audio, video, datos, interfaces radio e saida, etc. Andlise de avarias en
quipamentos de medida de radiofrecuencia. Analizadores. Xeradores de sinal. Monitorizacion. Axustes.

Proteccion fronte a descargas electrostaticas. Equipamentos e medios. Dispositivos. Caracteristicas. Técnicas e formas de actuacién no diagnéstico de avarias.

Ferramentas software de elaboracién de documentacién. Programas informaticos para a elaboracion de orzamentos. Informes.

Secuencias de montaxe de compofientes electronicos en equipamentos de radiocomunicacions. Ferramentas especificas de calibracion. Suxeicién, conexion e soldadura. Accesorios e elementos auxiliares.
ODocumentacién do plan de calidade. Informe de parametros e medidas de posta en marcha. Probas de aceptacién. Ferramentas software de elaboracién de documentacion.

Mddulos de substitucién: caracteristicas fisicas e técnicas. Compatibilidade.

Substitucién de elementos e médulos. Recintos de comprobacién de equipamentos. Proteccion contra interferencias. Inmunidade radioeléctrica. Camaras semianecoicas.
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Contidos

Medidores de sinais analdxicos e dixitais. Monitores e visualizadores de sinal. Analizadores ROE. Medidores de potencia. Axustes de calibracion. Métodos de axuste en equipamentos de RF, analéxicos PMR e dixitais. Radares. Transpondedores. Equipamentos de
Fadionavegacion e de posicionamento global. Equipamentos de radiodifusion terrestre e via satélite. Equipamentos de telefonia GSM/UMTS e de datos. Equipamentos celulares privados de estandar tetra. Repetidores e radioenlaces. Manuais de servizo. Mddulos e etapas.

Axustes en modulos de entrada, PLL, tratamento de sinal e saida, etc. Ferramentas de software de axuste local e remoto. Ferramentas especificas. Métodos de contraste de medidas.

Estandares de sinalizacion: CTCSS, DCS, SELCALL, MPT-1327, MPT1343, DTMF, etc. Probas funcionais de equipamentos de RF. Modulos de entrada. Etapas de radiofrecuencia. Mddulos de secrafonia. Etapas de saida.
Integracion do equipamento no sistema. Método de comprobacion do sistema. Monitorizacion remota de sinais de autotest.

Métodos de contraste de especificacions técnicas. Ferramentas software de verificacion e medida. Equipamentos de medida.

Utilizacion e interpretacion de sinais e parametros.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

MINIMOS EXIXIBLES
Descritos no apartados anteriores.

O alumnado debera superar os "minimos esixibles" descritos en cada unidade didactica para poder superar a UD correspondente.

CRITERIOS DE CUALIFICACION

Tanto as probas escritas realizadas como as tarefas e probas précticas cualificaranse de 0 a 10 puntos. Considerdndose como superadas positivamente cando a puntuacion sexa igual ou superior a 5 puntos sobre
10 puntos

As avaliacidns parciais cualificaranse de 1 a 10 puntos. Cada avaliacién parcial considerarase superada positivamente se a cualifiacién é igual ou superior a 5 puntos sobre 10.
O médulo cualificarase de 1 a 10 puntos. O médulo considerarase superado positivamente cuando a sua cualificacion sexa igual ou superior a 5 puntos sobre 10.

En cada unidade didactica estan indicados os minimos exixibles para poder superar positivamente a unidade didactica. Se non se superan os minimos esixibles a nota da avaliacién correspondente sera menor de 5
puntos sobre 10.

Realizarase unha avaliacion parcial trimestral do médulo, na que se tera en conta:
- Os resultados das probas tedrico-practicas de avaliacion (50%).
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- As cualificacion das tarefas das correspondentes unidades didacticas de cada avaliacion (40%).
- 0 1°intento dos exames de cada UD da plataforma (10%).
Evidentemente aplicarase a correspondente ponderacién das UDs que se consideran en cada avaliacion.

Proba tedrico-practica de avaliacion:

A proba tedrico-practica de cada avaliacidn constara de duas partes, de ser o caso. cun peso do 50% cada unha delas:

- Proba escrita cos contidos tedricos e a resolucién de problemas cos contidos incluidos nas UDs de cada avaliacion.

- De ser 0 caso, montaxes préacticas relativas as UDs correspondentes a cada avaliacion e sobre a base das tarefas practicas realizadas. Caso de non existir esta proba practica a puntuacion total asignarase & proba
escrita.

Para a avaliacion das montaxes practicas terase en conta:

- A destreza na montaxe (35% da nota da montaxe practica).

- A destreza no manexo do equipamento e aparatos de medida (30% da nota da montaxe préctica).
- A destreza na localizacion e solucidn de avarias (35% da nota da montaxe practica).

Tarefas/Practicas

As tarefas deberan ser realizadas e entregadas en forma e tempo para a sta avaliacidn positiva.
Seguiranse as instrucidns facilitadas na plataforma online para a sua entrega.

Non se admitiran tarefas entregadas féra de prazo. En tal caso a nota a considerar sera dun 0.

Para avaliacién das tarefas terase en conta:
- A destreza na montaxe (35% da nota da montaxe practica).
- A destreza no manexo do equipamento e aparatos de medida (30% da nota da montaxe practica).

- A destreza na localizacion e solucidn de avarias (35% da nota da montaxe préctica).

Todo o referido as montaxes practicas poden ser montaxes realizadas no taller de forma presencial ou simuladas no caso de ser non presencial.
Para calcular a cualificacion das tarefas de cada UD realizarase a media aritmética de todas as tarefas desa UD.

0 alumnado que realice as tarefas practicas nas sesidns presenciais de titoria colectiva pode quedar exento da realizacién da proba practica de avaliacidn, sempre a xuizo da profesora do médulo.

O alumnado que non supere os minimos exixibles debera presentarse & proba final de xufio coas UDs non superadas positivamente. Os criterios de cualificacion e os minimos exixibles seran os mesmos que 0s
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indicados no apartado correspondente desta programacion.

Tendo en conta a ponderacion de cada UD e a temporalizacion prevista, a cualificacion de cada avaliacion sera:
12 AVALIACION = 100% UD1

22 AVALIACION = 37,5% UD2 + 25% UD3 + 37,5% UD4

32 AVALIACION = 25% UD5 + 50% UD6 + 25% UD7

A cualificacién final do modulo sera:
CUALIFICACION MODULO = (12 AVALIACION ) *20% + (22 AVALIACION) *40% + (32 AVALIACI()N) *40%

A aproximacién ao enteiro, tanto nas avaliacidns parciais como na cualificacion final do médulo, realizaranse por truncamento.

Ao finalizar o desenvolvemento do médulo, realizarase unha proba presencial final de caracter global. Esta proba tera que realizala o alumnado que non se presentase e non superase 0 moédulo mediante as probas
de avaliacion presenciais parciais que se realicen ao longo do curso.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Ao finalizar o desenvolvemento do médulo, realizarase unha proba presencial final de caracter global. Esta proba tera que realizala o alumnado que non superase o mddulo mediante as probas de avaliacién
presenciais parciais que se realicen ao longo do curso.

A proba final consistira en:

- Proba escrita cos contidos tedricos e a resolucién de problemas cos contidos incluidos nas UDs de cada avaliacion.

- Unha ou varias montaxes préacticas relativas &s UDs de cada avaliacién e sobre a base das tarefas practicas realizadas.
A definicion destas probas e montaxes sera en base aos contidos minimos exixibles de cada UD.

Cada unha destas partes ten un peso do 50%.

Para a avaliacién das montaxes practicas terase en conta:
- A destreza na montaxe (35% da nota da montaxe practica).

-13-



CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION Bl |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO XIII j

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

- A destreza no manexo do equipamento e aparatos de medida (30% da nota da montaxe practica).
- A destreza na localizacion e solucion de avarias (35% da nota da montaxe practica).

O alumnado examinarase da parte non superada en cada avaliacion parcial.

Tanto a proba escrita como a proba practica cualificaranse de 0 a 10 puntos. Considerandose como superadas positivamente cando a puntuacién sexa igual ou superior a 5 puntos sobre 10 puntos

0O médulo cualificarase de 1 a 10 puntos. O mddulo considerarase superado positivamente cando a sua cualificacion sexa igual ou superior a 5 puntos sobre 10.
Na obtencién da cualificacién do maédulo ponderarase cada UD segundo o indicado nesta programacion.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

No caso de ter que asistir & proba final do mddulo, esta constara de duas partes realizadas en diferentes dia.
- Unha proba tedrica sobre os contidos minimos exixibles da UD ou UDs non superadas.
- Unha proba practica baseada nas tarefas/practicas realizadas ao longo do curso académico, dentro da UD ou UDs non superadas, e que sexan consideradas contidos minimos exisibles.

A cualificacion da proba final sera a marcada para as avaliacions: 60% proba tedrica - 40% proba préactica.
Sendo necesario unha cualificacion global de 5 sobre 10 para considerar 0 médulo superado positivamente.

A puntuacién sera entre 0 e 10 puntos.
A aproximacion ao enteiro realizarase por truncamento.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacién da propia practica docente

Para o seguimento da programacion comprobarase para cada UD as datas de inicio e finalizacion e as sesions realizadas, asi como a realizacion das actividades da UD.

Os resultados das probas de avaliacion e dos traballos practicos seran tamén indicadores da funcion docente.

Realizarase o seguimento do médulo pola aplicacion facilitada pola Conselleria de Educacion, Formacion Profesional e Universidades.
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8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

Mediante o foro de presentacion do alumnado e do alumnado asistente as sesidn presencial xunto co labor da titora, obterase a informacidn para realizar a avaliacion inicial e determinar as caracteristicas do
alumnado do médulo.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados:
-Dirixirase cara aquel alumnado con dificultades no procedemento de ensino-apredizaxe.

-En canto as medidas concretas a adoptar, evitarase unha adaptacion curricular significativa e optarase pola modificacion de determinados aspectos metololdxicos. Na avaliacion inicial detectaranse aqueles
aspectos, carencias ou dificultades de tipo académico ou psicofisicas.

Se as dificultades fosen de tipo psicofisicas adoptaranse medidas en colaboracidn co departamento de orientacién do centro educativo para tomar as medidas oportunas.
Medidas de reforzo:

-Atencion mais personalizada polo profesor.
-Exercicios/RETOS complementarios mais sinxelos.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

O contidos transversais estan constituidos polo conxunto de contidos de especial relevancia para o desenvolvemento da sociedade.
Destacanse:

- Preocupacion pola organizacién do seu propio traballo e das tarefas colectivas.

- Interese polo cumprimento das normas de organizacién e traballo, sobre todo nos traballos realizados en grupo.
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- Responsabilidade polo traballo encomendado adoptando bos habitos de traballo.
- Iniciativa na demanda de informacion e capacidade de investigar.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Actividades complementarias
Propdfiense as seguintes actividades que se desenvolveran en horario lectivo:
- Proxeccidn de videos que complementen a formacion do alumnado.

Actividades extraescolares

Non se programan actividades extraescolares deste tipo especificas para este modulo xa que é a distancia e non é doado que asista o alumnado e sobre todo tendo en conta que no réxime para as persoas adultas
en horario de tarde-noite.

10.0utros apartados

10.1) Equipamento dispoiible

As practicas realizaranse en funcién do equipamento dispofiible.
Tendo en conta que ademais o alumnado que non asista as titorias colectivas non ten por que dispor de equipamento que ten un custe econémico moi elevado.
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ANEXO Xl

1. Identificacién da programacién

Centro educativo

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (SZJ(;,)Ig;Of(r)rmatlvos de grao Réxime de adultos
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1057 Mantemento de equipamentos de video 2023/2024 5 122 146

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

JOSE ANTONIO VAZQUEZ SUAREZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision equipo directivo
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No Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo,

establece a ordenacion xeral da formacion profesional do sistema educativo, tomando como base o Catalogo Nacional de Cualificacions
Profesionais, as directrices fixadas pola Unién Europea e outros aspectos de interese social.

O Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a ordenacion xeral da formacién profesional do sistema educativo de Galicia, determina
nos seus capitulos Il e IV, dedicados ao curriculo e a organizacion das ensinanzas, a estrutura que deben seguir os curriculos e os madulos
profesionais dos ciclos formativos na comunidade auténoma de Galicia.

Adecuacion as caracteristicas do contorno:

Este curriculo adapta a nova titulacién ao campo profesional e de traballo da realidade socioecondémica galega e as necesidades de cualificacion
do sector produtivo canto a especializacién e polivalencia, e posibilita unha insercién laboral inmediata e unha proxeccion profesional futura.
Para estes efectos, e de acordo co establecido no citado Decreto 114/2010, do 1 de xullo de 2010, determinase a identificacion do titulo, o seu
perfil profesional, o contorno profesional, a prospectiva do titulo no sector ou nos sectores, as ensinanzas do ciclo formativo, a correspondencia
dos médulos profesionais coas unidades de competencia para a sta acreditacién, validacion ou exencidn, asi como os parametros do contexto
formativo para cada modulo profesional no que se refire a espazos, equipamentos, titulaciéns e especialidades do profesorado, e as stas
equivalencias para efectos de docencia.

Asi mesmo, determinanse os accesos a outros estudos, as modalidades e as materias de bacharelato que facilitan a conexion co ciclo formativo,
as validaciéns, exenciéns e equivalencias, e a informacion sobre 0s requisitos necesarios segundo a lexislacion vixente para o exercicio
profesional, cando proceda.

O curriculo que se establece neste decreto desenvélvese tendo en conta o perfil profesional do titulo a través dos obxectivos xerais que o
alumnado debe alcanzar ao finalizar o ciclo formativo e os obxectivos propios de cada médulo profesional, expresados a través dunha serie de
resultados de aprendizaxe, entendidos como as competencias que deben adquirir os alumnos e as alumnas nun contexto de aprendizaxe, que lles
han permitir conseguir os logros profesionais necesarios para

desenvolver as suas funciéns con éxito no mundo laboral

Esta programacion esta baseada no Decreto 135/2013, do 18 de xullo, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en mantemento electronico.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Principios basicos de Television Cnceptos basicos de captura transmision almacemamiento e visualizacion de imaxes 17 10
2 Interpretacion de esquemas Interpretacion da documentacion técnica e os esquemas dos equipod de imaxen 15 12
3 _l\lfl\?ntemento & gjustes de receptores de Procesos de mantemento e axuste de distintos tipos de receptores de TV 21 15
4 Medicions en receptores de TV Realizacion de distintos tipos de medicions en televisores analdxicos e dixitais 17 12
5 Reparacion de receptores de TV Realizacion de blusqueda de avarias e reparacion de receptores de TV 21 15
6 Mantemento de videogravadores Mantemento preventivo de gravadores de video analéxico e dixital 14 10
7 5322;?\?: dgtreezvarias en Realizacidn de mediciéns axustes e reparacion de avarias en videogravadores 17 10
8 Mantemento de camaras de TV Funcionamento e mantemento de camaras de TV 12 8
9 Reparacion de cdmaras de TV Reparacion e axustes de cdmaras de TV 12 8
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Principios basicos de Television 17

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Verifica o funcionamento de equipamentos de video, interpretando a sua documentacion técnica e distinguindo os seus bloques funcionais. NO
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4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Estimaronse os sinais de video e os seus parametros fundamentais.

CA1.2 Identificaronse as prestacions e as caracteristicas técnicas especificas dos equipamentos de video (nimero e tipo de entradas, tipo de visualizador, formato de gravacion, procesamento analéxico ou dixital, etc.).

CA1.5 Relacionaronse os elementos de que consta o equipamento (tarxetas, médulos, pantalla, elementos mecanicos, compofientes discretos, etc.) coa sua funcién dentro do equipamento.

CA1.6 Medironse os sinais mais representativos do funcionamento do equipamento (entradas e saidas do equipamento, procesos de gravacion, reproducion e visualizacion, procesos especificos, sinais de control, sincronizacion, etc.).

4.1.e) Contidos

Contidos

Sinais de video analoxicos e dixitais. Técnicas de medida.
Caracteristicas e parametros fundamentais. Xeradores e medidores de sinais de video.
Equipamentos de video. Camaras, monitores, receptores de television, proxectores de video, distribuidores e conmutadores, gravadores e reprodutores de video. Tipos, prestacions e caracteristicas técnicas.

Estrutura interna e funcionamento de equipamentos de video. Diagramas de bloques. Despezamentos.

4.2.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

2 Interpretacion de esquemas 15

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Verifica o funcionamento de equipamentos de video, interpretando a sua documentacion técnica e distinguindo os seus bloques funcionais. NO
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4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

jB|ICIB

Criterios de avaliacion

CA1.3 Identificaronse os bloques funcionais que configuran os equipamentos de video e o seu funcionamento xeral.

CA1.4 Interpretouse a documentacion técnica (diagrama de bloques, esquema eléctrico, de conexiéns, métodos de axuste, etc.).

4.2.e) Contidos

Contidos

Esquemas eléctricos tipicos. Procesos de sinal. Sistemas mecanicos. Servosistemas. Circuitos de control. Circuitos de temporizacion e sincronismos. Circuitos de alimentacion.

Documentacién técnica de equipamentos de video. Memoria de funcionamento. Planos e esquemas. Outros documentos técnicos. Oscilogramas. Métodos de axuste. Guia de resolucién de problemas. Folla de especificacions técnicas.

4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

RAG - Mantén equipamentos de visualizacion de video, utilizando técnicas de mantemento preventivo e preditivo.

N. Titulo da UD Duracion
3 Mantemento e ajustes de receptores de TV 21
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAB.1 Comprobouse o estado xeral do equipamento (proteccions, illamentos, pantalla, ventiladores, disipadores térmicos, mandos, conectadores, etc.).

CAG6.2 Limparonse as placas e os elementos do equipamento (contactos, filtros, ventiladores, paneis LCD, etc.).




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION BI |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO XIII j

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

Criterios de avaliacion

CAB.5 Determinaronse os puntos criticos de funcionamento do equipamento e a necesidade de actualizacion.

CAB.6 Actualizouse o programa ou o firmware do equipamento, seguindo o procedemento establecido.

CAB.7 Determinaronse os axustes que cumpra realizar e/ou os compofientes que haxa que substituir.

CAB.8 Substituironse os elementos seguindo as instruciéns do manual de servizo.

CAB.9 Realizéronse as probas e os axustes necesarios, seguindo o especificado na documentacion técnica.

4.3.e) Contidos

Contidos

Mantemento de equipamentos de visualizacion de video. Mantemento de monitores e receptores de television. Mantemento de proxectores de video. Limpeza de placas. Limpeza de contactos. Limpeza de filtros e condutos de refrixeracidn. Limpeza de ventiladores. Limpeza
e filtros dpticos e paneis LCD.

Operacions de mantemento de visualizadores de video. Puntos de comprobacién. Comprobacion de desgaste de elementos mecanicos. Substitucién de ldmpadas e tubos CCFL.

Axustes de servizo en equipamentos de audio e video. Puntos de axuste. Técnicas de axuste.

Necesidade de actualizacién de equipamentos. Identificacion de puntos criticos. Resolucién de fallos de desefio. Ampliacién de prestacions do equipamento.

Actualizacion de circuitos e elementos fisicos. Substitucion de médulos e compofientes. Instalacion de elementos complementarios. Axustes tras a actualizacion.

Actualizacion de programas e elementos I6xicos. Actualizacion de firmware. Reconfiguracion de pardmetros de funcionamento por software. Axustes de servizo mediante 0 mando a distancia.
Manual de servizo. Axuste e valores de fabricante. Procedemento de desmontaxe € montaxe.

Documentacién técnica. Axuste e probas de posta en servizo.

4.4.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

4 Mediciéns en receptores de TV 17




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION BI |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO XIII j

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RAG6 - Mantén equipamentos de visualizacion de video, utilizando técnicas de mantemento preventivo e preditivo. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAB.3 Medironse os parametros fundamentais do equipamento (alimentacions, frecuencias patron, etc.).

CAB.4 Compararonse as medidas obtidas coa documentacion técnica.

4.4.e) Contidos

Contidos
Medida de sinais e parametros clave do equipamento. Valores de referencia. Técnicas de medida.
4.5.a) Identificaciéon da unidade didactica
N. Titulo da UD Duracion
5 Reparacion de receptores de TV 21
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RAT - Repara avarias en equipamentos de visualizacion de video, substituindo elementos, e verifica o funcionamento. Sl
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4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAT.1 Identificaronse os sintomas da avaria, caracterizandoa polos efectos que produce (ausencia de imaxe e/ou son, distorsiéns, visualizacién errénea de imaxes, fallos nos procesos de sinal, etc.).

CAT7.2 Propuxéronse hipéteses das causas da avaria en relacion cos sintomas que presente o equipamento.

CA7.3 Analizaronse os riscos asociados as operacions de localizacién e reparacion da avaria (altas tensions, descargas electrostaticas, etc.).

CA7 .4 Definiuse o procedemento de intervencion para a substitucion e a reparacion de elementos.

CA7.5 Substituiuse o elemento ou compofiente responsable da avaria, nas condicidns de calidade e seguridade establecidas.

CA7.6 Realizéronse as probas e os axustes necesarios tras a reparacion, seguindo as instruciéns da documentacién técnica.

4.5.e) Contidos

Contidos

Avarias tipicas en monitores e proxectores de video. Avarias nos procesos de sinal, de alimentacion e de control. Avarias nos procesos de sincronizacion e deflexion. Avarias asociadas a cableamentos, contactos e conexiéns. Avarias asociadas a cada tipo de visualizador.
Sintomas tipicos.

Causas e enunciados que expresan a evidencia e as hipéteses dunha avaria. Avarias por sobrequecemento. Sintomas tipicos. Técnicas e procedementos empregados na diagnose.
Localizacién de avarias en visualizadores de video. Arbores de seguimento e localizacion de avarias. Investigacién de sintomas e causas.

Recorrencia de avarias. Determinacion de tempos de espera. Banco de probas. Test para verificar unha determinada configuracion. Plans de intervencion para solucionar a incidencia.
Reparacion de avarias en monitores e proxectores de video. Substitucion de compofientes, médulos e placas. Probas e axustes asociadas a reparacion de avarias.

Precaucions na reparacion de avarias. Riscos para o persoal e os equipamentos.

Elementos e técnicas de proteccion e prevencion.

4.6.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

6 Mantemento de videogravadores 14
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4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Mantén equipamentos de gravacion e almacenamento de video, comprobando os elementos mecanicos e electronicos. Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Determinaronse, a partir do plan de mantemento preventivo, as actividades que cumpra realizar (limpeza de elementos, comprobacion de desgastes, substitucion de pezas ao fin do seu ciclo Util, etc.).

CA4.2 Realizéronse as operacions de limpeza de placas e outros elementos do equipamento (contactos, cabezas magnéticas, roletes, pezas de friccion, lentes, rais, etc.).

CA4.3 Comprobaronse os niveis de desgaste dos elementos mecanicos (motores, correas, roletes, guias, cabezas, freos, etc.).

CA4.4 Medironse os parametros clave do equipamento (alimentacions, frecuencias patron, nivel de sinal de RF, potencia de laser, etc.).

CA4.5 Compararonse as medidas obtidas coa documentacion técnica.

CA4.6 Substituironse os elementos, seguindo as instrucidns do manual de servizo.

CA4.7 Realizéronse as probas e os axustes necesarios seguindo o especificado na documentacion técnica (axuste de cabezas e de guias de cinta, velocidade de motores, etc.).

CA4.8 Formalizouse o historico de mantemento.

4.6.e) Contidos

Contidos

Plan de mantemento preventivo de equipamentos de gravacién e aimacenamento de video. Elementos e criterios de comprobacion. Periodos de mantemento preventivo.

Ferramentas e materiais especificos. Extractores de discos portacabezas. Ferramentas especificas. Discos e cintas patrén. Discos e cintas limpadores. Cinta oca para mantemento de magnetoscopios. Liquidos e materiais de limpeza e engraxamento.
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Contidos

Mantemento preventivo de magnetoscopios. Limpeza do percorrido da cinta. Limpeza de guias, polos e outras pezas metalicas magnéticas. Limpeza de compofientes optoelectrénicos. Limpeza de contactos. Limpeza de filtros e condutos de refrixeracion.

Engraxamento de poleas, eixes e engrenaxes. Deteccién de desgastes en elementos mecanicos. Limpeza de roletes e poleas de goma. Limpeza de cabezas.

Operaciéns de mantemento de equipamentos de gravacion de video. Puntos de comprobacién. Comprobacion de desgaste de elementos mecanicos.

Medida de sinais e parametros clave do equipamento. Valores de referencia. Técnicas de medida.

Axustes de servizo en equipamentos de video. Puntos de axuste. Técnicas de axuste. Axuste de cabezas e guias de cinta.

Documentacién do mantemento preventivo. Informe de intervencion. Parte de traballo.

4.7.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
7 Reparacion de avarias en videogravadores 17
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA5 - Repara avarias en equipamentos de gravacion e almacenamento de video, interpretando os sintomas e utilizando técnicas de localizacion. Sl

-10-
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4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA5.1 Identificaronse os sintomas da avaria, caracterizandoa polos efectos que produce (expulsion da cinta ou o disco, ausencia de imaxe efou son, distorsiéns, visualizacion errénea de imaxes, fallos nos procesos de gravacion ou reproducion de magnetoscopios, fallos
mecanicos, etc.).

CA5.2 Definiuse o procedemento de intervencién para verificar a causa ou as causas da avaria (comprobacién da mecanica, seguimento de sinais de gravacion e reproducion, etc.).

CAA5.3 Localizouse o elemento responsable da avaria.

CAA5.4 Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos de medida necesarios para a actividade.

CAA5.5 Utilizaronse os equipamentos de proteccion necesarios para 0 manexo e a substitucion de elementos.

CAb.6 Substituiuse o elemento ou compofiente responsable da avaria, nas condicidns de calidade e seguridade establecidas.

CAb.7 Realizéronse as probas e os axustes, seguindo as instruciéns da documentacion técnica (acimut en cabezas, conmutacion de cabezas, axustes mecanicos, etc.).

4.7.e) Contidos

Contidos

Avarias tipicas en equipamentos de gravacion de video. Avarias nos procesos de sinal, de alimentacion e de control. Avarias asociadas a cableamentos, contactos e conexions.

Avarias por fallo mecanico. Avarias en elementos mecanicos e servosistemas. Avarias en discos duros e as stas controladoras. Sintomas tipicos.

Localizacién de avarias en magnetoscopios. Comprobacion do estado da mecanica. Accionamento manual e autoreset mecanico.

Localizacion de avarias eléctricas. Arbores de seguimento e localizacion de avarias. Investigacion de sintomas e causas.

Ferramentas e materiais especificos. Extractores de cabezas. Discos patrén. Reparacion de avarias en magnetoscopios. Substitucion de compofientes, mddulos e placas. Probas e axustes asociados & reparacion de avarias.

Precaucions na reparacion de avarias. Riscos para o persoal e os equipamentos. Elementos e técnicas de proteccion e prevencion.

4.8.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

8 Mantemento de cdmaras de TV 12

-11-



CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION B I I C I B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO Xl j

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Mantén equipamentos de captacion de video, realizando medidas e axustes de parametros. Sl

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Planificaronse as actividades fundamentais do mantemento de equipamentos de captacion de video.

CA2.2 Identificaronse as ferramentas especificas, os equipamentos de medida e as técnicas que se vaian utilizar.

CA2.3 Realizéronse as operacions de limpeza de placas e outros elementos do equipamento (contactos, lentes, filtros dpticos, etc.).

CA2.4 Comprobaronse os parametros do equipamento (alimentaciéns, niveis de luminancia e crominancia, distorsiéns, resposta en frecuencia, jitter, frecuencias patrén, etc.).

CA2.5 Compararonse as medidas obtidas coa documentacion técnica.

CA2.6 Substituironse os elementos seguindo as instruciéns do manual de servizo.

CA2.7 Realizéronse as probas e 0s axustes necesarios segundo a documentacion técnica (funcionamento do bloque, axuste de nivel de luminancia e crominancia, balance de brancos, gamma, comprobacién de resolucion, etc.).

CA2.8 Formalizouse o informe de intervencion.

4.8.e) Contidos

Contidos

Plan de mantemento preventivo de camaras de video. Elementos e criterios de comprobacion. Periodos de mantemento preventivo.

Ferramentas e materiais especificos. Cartas de comprobacion visual. Expansores de cableamento.

Inspeccion visual. Limpeza xeral de equipamentos. Limpeza de elementos mecanicos e eléctricos. Limpeza de lentes e compofientes optoelectrénicos. Limpeza de contactos.

Equipamentos e medidas no mantemento de equipamentos de video. Puntos de comprobacion. Valores de referencia. Distorsion lineal e non lineal. Gama. Resolucion. Niveis de luminancia e crominancia. Fase de crominancia.

Técnicas de medida. Calibracién de equipamentos de medida.

-12 -
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Contidos
Técnicas de mantemento preventivo de equipamentos de audio e video.
Axustes de servizo en equipamentos de audio e video. Puntos de axuste. Técnicas de axuste.
Documentacion do mantemento preventivo. Informe de intervencion. Parte de traballo.
4.9.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
9 Reparacion de camaras de TV 12
4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Realiza a posta en servizo de equipamentos avariados de captacién de video, reparando avarias e arranxando disfuncions. Sl

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias que se producen nas camaras de video.

CA3.2 Identificaronse os sintomas da avaria, caracterizandoa polos efectos que produce (ausencia de imaxe e/ou son, distorsions, visualizacién erronea de imaxes, etc.).

CA3.3 Definiuse o procedemento de intervencion para verificar a causa ou causas da avaria (desmontaxe do equipamento, medidas e comprobacions).

CA3.4 Medironse os niveis de luminancia e crominancia, sincronismos, temporizacions, etc.

CA3.5 Localizouse o elemento responsable da avaria (sensor de imaxe, grupo dptico, compofiente electrénico, etc.)

CA3.6 Identificaronse as posibilidades de reparacion da avaria (substitucion de compofientes, de médulos completos, substitucion por elementos compatibles, desenvolvemento dun circuito complementario, etc.).

CA3.7 Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos de medida necesarios para a actividade que se vaia realizar (cartas de resolucion e axuste, monitor de forma de onda, vectroscopio, etc.).

CA3.8 Realizaronse probas e axustes, seguindo as instruciéns da documentacion técnica (balance de brancos, gama, nivel de saida, etc.).

-13-
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4.9.¢e) Contidos

Contidos

Avarias tipicas en camaras de video. Ruidos e distorsidns. Avarias nos procesos de sinal, de alimentacion e de control.

Avarias asociadas a cableamentos, contactos e conexions. Avarias en elementos dpticos e optoelectrénicos. Sintomas tipicos.

Técnicas de localizacion de avarias. Estatisticas de avarias por tipo de compofientes. Inspeccion visual. Localizacion por aproximacions sucesivas. Arbores de localizacion de avarias. Modo de servizo e autodiagnéstico. Medidas clave na localizacion. Desmontaxe de
camaras de video. Despezamentos. Expansores de conexions.

Investigacion de causas. Hipdteses e investigacion excluinte. Verificacion de causas. Localizacion compofientes defectuosos.

Métodos de reparacion de avarias. Substitucion de compofientes. Substitucion de mdédulos e placas. Elementos orixinais e compatibles.
Técnicas de substitucion de compofientes. Informacién de servizo técnico. Guias de montaxe e desmontaxe. Ferramentas e técnicas especificas.
Probas e axustes asociadas 4 reparacién de avarias.

Documentacion do mantemento correctivo. Parte de traballo. Informe de reparacién. Histérico de avarias. Asignacion de unidades de tempo por actividade.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacién positiva e os criterios de cualificacién

Os minimos exixibles para acadra unha avaliacién positiva son:
- Cofiecementos tedricos do funcionamento de TV analdxicos
- Cofiecementos tedricos de funcionamento de TV dixitais
- Interpretar esquemas de bloques de equipos relacionados coa imaxen.
- Detectar avarias sinxelas a partire do razoamento tedrico.
- Detectar avarias en fontes de alimentacion conmutadas de equipos de imaxen.
- Saber utilizar o sosciloscopio xeradores de imaxenes patrons e outros aparatos utilizados no mantemento e localizacién de avarias nos equipos de imaxen.
- Interpretar esquemas de servicio relacionados cos equipos de imaxen.
- Desmontar e montar equipos para o0 seu mantemento e reparacion.
- Verificar e medicién de pardmetros dunha ICT conforme normativa
- Correxir avarias e disfunciéns nunha instalacion de ICT
Criterios de cualificacion:
- O proceso de avaliacion sera continuo xa que os contidos que o alumno vaia adquirindo tera que utilizalos en as seguintes unidades. Polo tanto, un
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alumno que supere os contidos dunha unidade tera superado tamén os contidos anteriores.

En cada trimestre o alumno realizara probas escritas e no taller que formaran parte da stia nota; dita nota puntuara un 40 % e o alumno tera que
obter como minimo un catro para aprobar e facer a media co resto das notas. Polo caracter do médulo, te-ran mais peso as actividades
desenvolvidas no taller; esta parte puntuara un 60%.

En cada unidade didactica acompafian aos criterios de avaliacién a ponderacién dos mesmos que seran utilizados para obter a nota do alumno. En
cada trimestre farase a media das notas optidas nas unidades traballadas.

Unha vez realizada a media a nota para aprobar sera como minimo un 5 (cinco)

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

As actividades de recuperacion seran de dous tipos:

-Cando o contido a recuperar é un contido especifico dunha unidade didactica: neste caso o0 alumno podera recuperar esa unidade superando as actividades de recuperacion (tedricas e practicas) que vaia
propofinedo o profesor.

-Cando o contido non ten aplicacién para adquirir outros contidos: neste caso o profesor propofiera ao alumno algunha actividade semellante as

desenvolvidas na clase para recuperar o contido non superado.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

0 alumnado de réximen adultos a distancia non ten perda o dereito de avaliacidn continua. Teran que presentar as actividades realizadas nas distintas unidades deste médulo que figuran como minimos esixibles
nesta programacion, cando se lles convoque para a proba final extraordinaria de xufio.

O momento de presentalas sera na data fixada polo centro para a realizacidn desta proba extraordinaria. Se o alumno tivera que realizar algunha

actividade de taller, tera a oportunidade no momento que se fixe para a realizacion da proba extraordinaria.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacion da propia practica docente

O seguimento da programacion realizarase ao final de cada unidade didactica. O profesor avaluara o desevnvolvemento da unidade, revisara se se
acadaron os ob-xectivos, se as actividades foron axeitadas e se a temporalizacion foi adecuada. Se no proceso de seguimento se detectara
algunha anomalia quedaria reflexada no caderno do profesor para tela en conta na memoria do médulo e facer as modificacidns oportunas na
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préxima programacion.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Ao principio do desenvolvemento do médulo, na unidade 1, onde se lles explica aos alumnos en que vai a consistir este moédulo, o profesor
realizara de forma informal una avaliacion inicial sondeando aos alumnos os cofiecementos que tefien dos contidos deste modulo. Esta
informacion quedara recollida no caderno do profesor que a utilizara cando desenvolva os contidos e aproveitara os cofiecementos previos dos
alumnos.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

A atencidn a diversidade orientarase preferentemente & deteccidn e atencion de intereses socio-profesionais do alumnado, considerando niveis
de especializacion, de exposicion conceptual e de aplicacion, con gradacion dos criterios de avaliacidn. A correcta seleccion de procedimentos e
actividades, a resolucion de casos practicos e a proposta de practicas finais permiten realizar adaptacions aos distintos niveis e intereses que
presentan os alumnos e alumnas.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacion da educacion en valores

Considerariamos aqui a educacion medio ambiental e dicir o bo uso das tecnoloxias coas que eles traballan dun xeito responsable e eficaz no
sentido do aforro enerxético e do coidado do medioambiente . Por exemplo non tendo os aparellos in-necesariamente acendidos e tratando de
utilizar o material necesario xerando a mi-nima cantidade de lixo asi como o cofiecemento da perigrosidade potencial de cada tipo de lixo e o seu
tratamento axeitado para a reciclaxe ou recollida.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

A educacién non e algo que quede reducido o @mbito do centro educativo, senén que debe ter extensién a sociedade na cal nos desenvolvemos.
Mais ainda cando neste ciclo se orienta a adquisicién dunhas capacidades e por ende dunha titulacién que lle vai permitir o alumno integrarse na
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sociedade e no traballo. Con esta intencién proporanse a realizacién de saidas guiadas para a visita a entidades ou lugares de interese dende o
punto de vista do modulo, ou aproveitaranse a programacion doutras actividades no centro para a participacion na organizacion de aspectos que
estean relacionados co ciclo.

10.0utros apartados

10.1) Metodoloxia

- A aula-taller no que se imparte 0 médulo dispdn de espacio abondo e materiais para que o alumnado desenvolva con normalidade o curriculo deste médulo.

- Terase en conta que este alumnado so ten un 25 por cento de clases presenciais, no mellor dos casos. Axustaranse os tempos das actividades presenciais para que o alumnado poida realiza-las actividades
practicas sin problema.

10.2) Formacién alumnado

- En canto ao alumnado deste ano de 2° de MEL_Distancia, todos tefien acceso ao ensino telematico.

10.3) Mecanismos didacticos do profesor

Mecanismos que o profesor/a adoptara para asegurar o seguimiento continuo do curso polo alumnado:

- Recursos tedricos e practicos compartidos co alumnado no cartafol do curso 2° MEL_Distancia_23-24 en Google Drive, Aula Virtual do Centro e plataforma de FP Distancia.
- Comunicacién por correo electronico alumno-profesor.

10.4) Integracién de aprendizaxes non acadados no curso anterior

Indicar como se van a integrar os aprendizaxes que non acadou o alumnado no curso pado:
- O alumnado que cursa este ano 0 médulo de Mantemento de Equipamentos de Video de 2° de MEL , faraselle unha avaliacién inicial para ver o nivel do alumnado e onde estan as stas carencias para poder

impartir o médulo sen perxuizo algin de aprendizaxe para algun alumno que tivera falta de algun cofiecemento dos contidos minimos do curso pasado referentes a cofiecementos de electrénica analoxica e dixital
necesarios para o desenvolvemento deste madulo.

En base a esta avaliacion se reforzaran aqueles contidos que se observan mais frouxos e que son basicos e imprescindibles para o desenvolvemento do médulo deste curso.
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10.5) Semipresencialidade

- Este mddulo impartese en modo distancia cunha carga horaria presencial (na aula) dun 25% das sesions lectivas.
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