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1. Identificacién da programacién

Centro educativo
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CSELE04 Mantemento electrénico (SZJ(;,)Igﬁof?rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1051 Circuitos electronicos analdxicos 2023/2024 9 240 288

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

ALFONSO IGLESIAS NUNO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa sua adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Dada a variedade de situacidns educativas e o contexto socio-laboral de A Corufia, ofértase un ciclo formativo de Mantemento Electrénico en réxime diurno e formalase un curriculo como "desefio aberto" para
adecualo & realidade da zona e ao tipo de alumnos do Centro.

A formacion profesional, no &mbito do sistema educativo, ten como finalidade a preparacion dos alumnos para a actividade no campo profesional, proporcionandolles unha formacién polivalente que lles permita
adaptarse as modificaciéns laborais que poidan producirse ao longo da sua vida.

Asi mesmo, entre as finalidades mais destacadas da Formacion Profesional especifica que son comins ao conxunto de Ciclos de Grao Superior temos que:

- Facilitar a incorporacion dos mozos & vida activa.

- Contribuir & formacién permanente dos cidadans.

- Atender as demandas de cualificacion do sistema produtivo.

Semellantes finalidades, ratifican a pretension desta comunidade escolar, formada por pais, alumnos, profesores e persoal de administracion e servizos, relativa a que este centro educativo poida continuar en
disposicion de prestar a poboacién nova de A Corufia, do mesmo xeito que o veu facendo nestas Ultimas décadas, unha formacién que lle permita acomodarse as demandas de cualificacién do sistema produtivo, e
poder atender a este reto da forma mais convinte para os seus intereses e posibilidades de forma que constitia unha finalidade real e factible a de contribuir a formacion permanente dos cidadans.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Circuitos de Corrente Continua 59 15
2 Circuitos de Corrente Alterna 46 15
3 Semiconductores e Diodos 36 10
4 Transistor bipolar (BJT) 41 10
5 Transistores FET e MOSFET 21 10

Circuitos relacionados con Fontes de
6 Alimentacion 2 15
7 Circuitols con Amplificadores 47 10
Operacionais
8 Circuitos de Electrénica de Potencia 9 10
9 Sensores e transductores 5 5
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Circuitos de Corrente Continua 59

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacion nos circuitos. NO
RA2 - Aplica técnicas de medida e visualizacion de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados. Sl
RA4 - Propon soluciéns con circuitos electronicos analdxicos, elaborando esquemas e seleccionando comporientes. NO
RA5 - Verifica o funcionamento de circuitos electronicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualizacién de sinais. NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Recofecéronse fisicamente os compofientes.

CA1.2 Identificouse a funcion e as caracteristicas de compofientes pasivos.

CA1.4 Relacionaronse os compofientes cos seus simbolos normalizados.

CA1.5 Identificaronse compofientes en esquemas.

CA1.6 Medironse parametros basicos dos compofientes.

CA1.7 Obtivéronse caracteristicas dos compofientes, manexando catalogos.

CA1.8 Verificouse o seu funcionamento en circuitos.
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Criterios de avaliacion

CA2.1 Relacionaronse as magnitudes eléctricas cos fenémenos fisicos asociados.

CA2.2 Caracterizaronse os sinais eléctricos e os seus parametros fundamentais.

CA2.3 Manexaronse fontes de alimentacion.

CA2.4 Manexaronse xeradores de sinais.

CA2.5 Identificaronse os equipamentos e as técnicas de medida de parametros eléctricos.

CA2.6 Aplicaronse os procedementos de medida en funcién do aparello ou equipamento.

CA2.7 Medironse parametros das magnitudes eléctricas basicas.

CA2.8 Visualizaronse sinais eléctricos con diferentes formas de onda.

CA2.9 Obtivéronse graficamente parametros dos sinais visualizados.

CA2.10 Aplicaronse criterios de calidade e seguridade no proceso de medida.

CA4.5 Simulouse o comportamento do circuito.

CA4.7 Utilizaronse ferramentas informaticas especificas de desefio e simulacion de circuitos electronicos.

CA5.6 Compararonse as medidas ou visualizacions practicas coas teéricas ou de funcionamento correctas.

CAA5.6.1 Medironse parametros de funcionamento de circuitos explicados na clase.

CAA5.6.2 Resolvéronse correctamente problemas de circuitos explicados na clase. Calculo de valores tedricos

4.1.e) Contidos

Contidos

Compofientes electronicos pasivos e activos. Parametros fundamentais dos comporientes electrénicos. Resistencias. Condensadores. Bobinas e transformadores. Relés. Resoadores ceramicos. Cristais de cuarzo e outros. Diodos. Transistores (bipolares, FET e MOSFET).

Piac. UJT. Tiristor. Triac e outros. Amplificadores operacionais. Compofientes optoelectrénicos. Sensores e transdutores. Tipos, caracteristicas e aplicacions. Simboloxia normalizada. Interpretacion de esquemas. Librarias. Software especifico.

Funcionamento dos compofientes electronicos. Métodos de comprobacion con sinal continuo e alterno.

-4-
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Contidos

Medida de parametros basicos de compofientes electronicos. Reactancia. Tipos. Impedancia. Ganancia.

Técnicas de comprobacién de compofientes. Medidas de parametros basicos. Precaucions.

Natureza da electricidade. Magnitudes eléctricas basicas. Inducion magnética. Campo eléctrico e magnético. Tipos de materiais eléctricos. Condutores, semicondutores e illantes.
Caracteristicas dos sinais eléctricos. Parametros. Voltaxe, corrente, resistencia e potencia. Relacions entre magnitudes eléctricas basicas. Lei de Ohm. Relacion corrente-campo magnético. Relacion tension-campo eléctrico.
Funcionamento e aplicacions dos xeradores de sinais eléctricos basicos. Fonte de alimentacion e xerador de funciéns.

Equipamentos de medida de ondas eléctricas. Amperimetro, voltimetro e 6hmetro. Osciloscopio. Técnicas de medida.

Medidas de magnitudes eléctricas basicas.

Criterios de calidade e seguridade nos procesos de medida. Precauciéns no manexo de equipamentos de medida.

Relacion entre medidas eléctricas e fenémenos fisicos. Tipos de sinais eléctricos e electrénicos. Parametros e caracteristicas de sinais eléctricos. Amplitude, frecuencia e fase.
Manipulacién de circuitos electrénicos. Medidas de proteccidn persoal. Proteccion dos equipamentos. Proteccion electrostatica.

Montaxe rapida de circuitos electrénicos. Simulacion. Software especifico de simulacién e comprobacion.

Métodos de representacion de circuitos electronicos.

Calculos basicos de circuitos electronicos. Seleccidn de materiais € compofientes. Desefio de circuitos electronicos analdxicos. Circuitos de aplicacion de fabricantes.

Programas informaticos de desefio e simulacién de circuitos analdxicos. Captura de esquemas. Instrumentacién virtual.

Optimizacion de circuitos electronicos mediante virtualizacidon. Montaxe rapida de circuitos electronicos. Placas de prototipos.

4.2.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Circuitos de Corrente Alterna 46

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacion nos circuitos. NO
RA2 - Aplica técnicas de medida e visualizacion de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados. Sl
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Propon soluciéns con circuitos electronicos analdxicos, elaborando esquemas e seleccionando comporientes. NO
RA5 - Verifica o funcionamento de circuitos electronicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualizacién de sinais. NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Recoriecéronse fisicamente os comporientes.

CA1.2 Identificouse a funcion e as caracteristicas de compofientes pasivos.

CA1.4 Relacionaronse os compofientes cos seus simbolos normalizados.

CA1.5 Identificaronse compofientes en esquemas.

CA1.6 Medironse parametros basicos dos compoiientes.

CA1.7 Obtivéronse caracteristicas dos compofientes, manexando catalogos.

CA1.8 Verificouse o seu funcionamento en circuitos.

CA2.1 Relacionaronse as magnitudes eléctricas cos fenémenos fisicos asociados.

CA2.2 Caracterizaronse os sinais eléctricos e os seus parametros fundamentais.

CA2.3 Manexaronse fontes de alimentacion.

CA2.4 Manexaronse xeradores de sinais.

CA2.5 Identificaronse os equipamentos e as técnicas de medida de parametros eléctricos.

CA2.6 Aplicaronse os procedementos de medida en funcién do aparello ou equipamento.

CA2.7 Medironse parametros das magnitudes eléctricas basicas.
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Criterios de avaliacion

CA2.8 Visualizaronse sinais eléctricos con diferentes formas de onda.

CA2.9 Obtivéronse graficamente parametros dos sinais visualizados.

CA2.10 Aplicaronse criterios de calidade e seguridade no proceso de medida.

CA4.5 Simulouse o comportamento do circuito.

CA4.7 Utilizaronse ferramentas informaticas especificas de desefio e simulacion de circuitos electronicos.

CA5.6 Compararonse as medidas ou visualizacions practicas coas teéricas ou de funcionamento correctas.

CAA5.6.1 Medironse parametros de funcionamento de circuitos explicados na clase.

CAA5.6.2 Resolvéronse correctamente problemas de circuitos explicados na clase. Calculo de valores tedricos

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Compofientes electronicos pasivos e activos. Parametros fundamentais dos comporientes electrénicos. Resistencias. Condensadores. Bobinas e transformadores. Relés. Resoadores ceramicos. Cristais de cuarzo e outros. Diodos. Transistores (bipolares, FET e MOSFET).
Piac. UJT. Tiristor. Triac e outros. Amplificadores operacionais. Compofientes optoelectrénicos. Sensores e transdutores. Tipos, caracteristicas e aplicacions. Simboloxia normalizada. Interpretacion de esquemas. Librarias. Software especifico.

Funcionamento dos compofientes electronicos. Métodos de comprobacion con sinal continuo e alterno.

Medida de parametros basicos de compofientes electronicos. Reactancia. Tipos. Impedancia. Ganancia.

Técnicas de comprobacion de compofientes. Medidas de parametros basicos. Precaucions.

Natureza da electricidade. Magnitudes eléctricas basicas. Inducién magnética. Campo eléctrico e magnético. Tipos de materiais eléctricos. Condutores, semicondutores e illantes.

Caracteristicas dos sinais eléctricos. Parametros. Voltaxe, corrente, resistencia e potencia. Relacions entre magnitudes eléctricas basicas. Lei de Ohm. Relacion corrente-campo magnético. Relacion tensién-campo eléctrico.
Funcionamento e aplicacions dos xeradores de sinais eléctricos basicos. Fonte de alimentacion e xerador de funciéns.

Equipamentos de medida de ondas eléctricas. Amperimetro, voltimetro e 6hmetro. Osciloscopio. Técnicas de medida.

Medidas de magnitudes eléctricas basicas.

Criterios de calidade e seguridade nos procesos de medida. Precaucions no manexo de equipamentos de medida.
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Contidos

Relacion entre medidas eléctricas e fenémenos fisicos. Tipos de sinais eléctricos e electronicos. Parametros e caracteristicas de sinais eléctricos. Amplitude, frecuencia e fase.
Manipulacion de circuitos electrénicos. Medidas de proteccidn persoal. Proteccion dos equipamentos. Proteccién electrostatica.

Montaxe rapida de circuitos electronicos. Simulacidn. Software especifico de simulacién e comprobacion.

Métodos de representacion de circuitos electrénicos.

Célculos basicos de circuitos electronicos. Seleccién de materiais e compofientes. Desefio de circuitos electrénicos analéxicos. Circuitos de aplicacion de fabricantes.
Programas informaticos de desefio e simulacion de circuitos analdxicos. Captura de esquemas. Instrumentacion virtual.

Optimizacion de circuitos electronicos mediante virtualizacion. Montaxe rapida de circuitos electronicos. Placas de prototipos.

4.3.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

3 Semiconductores e Diodos 36

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacion nos circuitos. NO
RA2 - Aplica técnicas de medida e visualizacién de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados. NO
RA3 - Determina a estrutura de circuitos analéxicos tipo, identificando a sua aplicacion e analizando a interrelacién dos seus compofientes. NO
RA4 - Propdn soluciéns con circuitos electrénicos analéxicos, elaborando esquemas e seleccionando compofientes. NO
RAS5 - Verifica o funcionamento de circuitos electrénicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualizacion de sinais. NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Recofiecéronse fisicamente os compofientes.
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Criterios de avaliacion

CA1.2 Identificouse a funcion e as caracteristicas de compofientes pasivos.

CA1.4 Relacionaronse os compofientes cos seus simbolos normalizados.

CA1.5 Identificaronse compofientes en esquemas.

CA1.6 Medironse parametros basicos dos compofientes.

CA1.7 Obtivéronse caracteristicas dos compofientes, manexando catalogos.

CA1.8 Verificouse o seu funcionamento en circuitos.

CA2.3 Manexaronse fontes de alimentacion.

CA2.4 Manexaronse xeradores de sinais.

CA2.5 Identificaronse os equipamentos e as técnicas de medida de parametros eléctricos.

CA2.6 Aplicaronse os procedementos de medida en funcién do aparello ou equipamento.

CA2.8 Visualizaronse sinais eléctricos con diferentes formas de onda.

CA2.10 Aplicaronse criterios de calidade e seguridade no proceso de medida.

CA3.7 Relacionaronse os circuitos coas stas aplicacions.

CA4.1 Relacionouse a funcidn que cumpra conseguir co tipo de circuito ou compofiente.

CA4.3 Obtivéronse as especificacions dos comporientes.

CA4 .4 Seleccionaronse compofientes de catalogos que cumpran as especificacions.

CA4.5 Simulouse o comportamento do circuito.

CA4.6 Verificouse que a resposta da simulacién dea resposta ao problema.
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Criterios de avaliacion

CA4.7 Utilizaronse ferramentas informaticas especificas de desefio e simulacion de circuitos electronicos.

CA5.6 Compararonse as medidas ou visualizacions practicas coas teéricas ou de funcionamento correctas.

CAA5.6.1 Medironse parametros de funcionamento de circuitos explicados na clase.

CAA5.6.2 Resolvéronse correctamente problemas de circuitos explicados na clase. Calculo de valores tedricos

4.3.e) Contidos

Contidos

Compofientes electronicos pasivos e activos. Parametros fundamentais dos compofientes electrénicos. Resistencias. Condensadores. Bobinas e transformadores. Relés. Resoadores ceramicos. Cristais de cuarzo e outros. Diodos. Transistores (bipolares, FET e MOSFET).
Piac. UJT. Tiristor. Triac e outros. Amplificadores operacionais. Compofientes optoelectrénicos. Sensores e transdutores. Tipos, caracteristicas e aplicacions. Simboloxia normalizada. Interpretacion de esquemas. Librarias. Software especifico.

Funcionamento dos compofientes electronicos. Métodos de comprobacion con sinal continuo e alterno.

Medida de parametros basicos de compofientes electronicos. Reactancia. Tipos. Impedancia. Ganancia.

Técnicas de comprobacion de compofientes. Medidas de parametros basicos. Precaucions.

Natureza da electricidade. Magnitudes eléctricas basicas. Inducién magnética. Campo eléctrico e magnético. Tipos de materiais eléctricos. Condutores, semicondutores e illantes.
Criterios de calidade e seguridade nos procesos de medida. Precauciéns no manexo de equipamentos de medida.

Manipulacion de circuitos electrénicos. Medidas de proteccidn persoal. Proteccion dos equipamentos. Proteccién electrostatica.

Montaxe rapida de circuitos electrénicos. Simulacion. Software especifico de simulacién e comprobacion.

Técnicas de seleccion de circuitos electronicos: identificacién de caracteristicas.

Criterios de desefio de circuitos analéxicos: identificacion de caracteristicas clave. Seleccién do tipo e a estrutura do circuito.

Métodos de representacion de circuitos electrénicos.

Célculos basicos de circuitos electronicos. Seleccién de materiais € compofientes. Desefio de circuitos electrénicos analéxicos. Circuitos de aplicacion de fabricantes.
Programas informaticos de desefio e simulacion de circuitos analdxicos. Captura de esquemas. Instrumentacion virtual.

Optimizacion de circuitos electronicos mediante virtualizacion. Montaxe rapida de circuitos electronicos. Placas de prototipos.
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N.° Titulo da UD Duracién
4 Transistor bipolar (BJT) 41
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacion nos circuitos. NO
RA2 - Aplica técnicas de medida e visualizacion de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados. NO
RA3 - Determina a estrutura de circuitos analéxicos tipo, identificando a sua aplicacion e analizando a interrelacién dos seus compofientes. NO
RA4 - Propon soluciéns con circuitos electronicos analdxicos, elaborando esquemas e seleccionando comporientes. Sl
RA5 - Verifica o funcionamento de circuitos electronicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualizacién de sinais. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Recofecéronse fisicamente os compofientes.

CA1.3 Identificouse a funcion e as caracteristicas de compofientes activos.

CA1.4 Relacionaronse os compofientes cos seus simbolos normalizados.

CA1.5 Identificaronse compofientes en esquemas.

CA1.6 Medironse parametros basicos dos compofientes.

CA1.7 Obtivéronse caracteristicas dos compofientes, manexando catalogos.

CA1.8 Verificouse o seu funcionamento en circuitos.

CA2.3 Manexaronse fontes de alimentacion.

-11-
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Criterios de avaliacion

CA2.4 Manexaronse xeradores de sinais.

CA2.5 Identificaronse os equipamentos e as técnicas de medida de parametros eléctricos.

CA2.6 Aplicaronse os procedementos de medida en funcién do aparello ou equipamento.

CA2.8 Visualizaronse sinais eléctricos con diferentes formas de onda.

CA2.10 Aplicaronse criterios de calidade e seguridade no proceso de medida.

CA3.1 Recofiecéronse as topoloxias basicas dos circuitos.

CA3.7 Relacionaronse os circuitos coas stas aplicacions.

CA4.1 Relacionouse a funcidn que cumpra conseguir co tipo de circuito ou compofiente.

CA4.2 Elaboraronse esquemas das solucions.

CA4.3 Obtivéronse as especificacions dos comporientes.

CA4 .4 Seleccionaronse compofientes de catalogos que cumpran as especificacions.

CA4.5 Simulouse o comportamento do circuito.

CA4.6 Verificouse que a resposta da simulacién dea resposta ao problema.

CA4.7 Utilizaronse ferramentas informaticas especificas de desefio e simulacion de circuitos electronicos.

CA5.6 Compararonse as medidas ou visualizacions practicas coas teéricas ou de funcionamento correctas.

CAA5.6.1 Medironse parametros de funcionamento de circuitos explicados na clase.

CAA5.6.2 Resolvéronse correctamente problemas de circuitos explicados na clase. Calculo de valores tedricos
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4.4.¢e) Contidos

Contidos

Compofientes electronicos pasivos e activos. Parametros fundamentais dos comporientes electrénicos. Resistencias. Condensadores. Bobinas e transformadores. Relés. Resoadores ceramicos. Cristais de cuarzo e outros. Diodos. Transistores (bipolares, FET e MOSFET).
Piac. UJT. Tiristor. Triac e outros. Amplificadores operacionais. Compofientes optoelectrénicos. Sensores e transdutores. Tipos, caracteristicas e aplicacions. Simboloxia normalizada. Interpretacion de esquemas. Librarias. Software especifico.

Funcionamento dos compofientes electronicos. Métodos de comprobacion con sinal continuo e alterno.

Medida de parametros basicos de compofientes electronicos. Reactancia. Tipos. Impedancia. Ganancia.

Técnicas de comprobacion de compofientes. Medidas de parametros basicos. Precaucions.

Criterios de calidade e seguridade nos procesos de medida. Precauciéns no manexo de equipamentos de medida.

Circuitos electrénicos basicos. Amplificadores. Clases de amplificacion (A, B, C e AB, etc.). Amplificadores con transistores: tipos de amplificadores basicos. Filtros. Caracteristicas e aplicaciéns. Funcionamento. Acoplamento entre etapas. Proceso de sinais.
Osciladores: tipos e caracteristicas.

Manipulacién de circuitos electrénicos. Medidas de proteccidn persoal. Proteccion dos equipamentos. Proteccion electrostatica.

Montaxe rapida de circuitos electrénicos. Simulacion. Software especifico de simulacién e comprobacion.

Multivibradores, osciladores e temporizadores. Tipos. Estruturas tipicas, funcionamento, caracteristicas e aplicacions.

Técnicas de seleccion de circuitos electronicos: identificacion de caracteristicas.

Criterios de desefio de circuitos analdxicos: identificacion de caracteristicas clave. Seleccién do tipo e a estrutura do circuito.

Métodos de representacion de circuitos electronicos.

Calculos basicos de circuitos electronicos. Seleccidn de materiais € compofientes. Desefio de circuitos electronicos analdxicos. Circuitos de aplicacion de fabricantes.
Programas informaticos de desefio e simulacién de circuitos analdxicos. Captura de esquemas. Instrumentacién virtual.

Optimizacion de circuitos electronicos mediante virtualizacidon. Montaxe rapida de circuitos electronicos. Placas de prototipos.

4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Transistores FET e MOSFET 21
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacion nos circuitos. NO
RA2 - Aplica técnicas de medida e visualizacion de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados. NO
RA3 - Determina a estrutura de circuitos analéxicos tipo, identificando a sua aplicacion e analizando a interrelacién dos seus compofientes. NO
RA4 - Propon soluciéns con circuitos electronicos analdxicos, elaborando esquemas e seleccionando comporientes. Sl
RA5 - Verifica o funcionamento de circuitos electronicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualizacién de sinais. NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Recofecéronse fisicamente os compofientes.

CA1.3 Identificouse a funcion e as caracteristicas de compofientes activos.

CA1.4 Relacionaronse os compofientes cos seus simbolos normalizados.

CA1.5 Identificaronse compofientes en esquemas.

CA1.6 Medironse parametros basicos dos compofientes.

CA1.7 Obtivéronse caracteristicas dos compofientes, manexando catalogos.

CA1.8 Verificouse o seu funcionamento en circuitos.

CA2.3 Manexaronse fontes de alimentacion.

CA2.4 Manexaronse xeradores de sinais.

CA2.5 Identificaronse os equipamentos e as técnicas de medida de parametros eléctricos.
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Criterios de avaliacion

CA2.6 Aplicaronse os procedementos de medida en funcién do aparello ou equipamento.

CA2.8 Visualizaronse sinais eléctricos con diferentes formas de onda.

CA2.10 Aplicaronse criterios de calidade e seguridade no proceso de medida.

CA3.1 Recofiecéronse as topoloxias basicas dos circuitos.

CA3.7 Relacionaronse os circuitos coas stas aplicacions.

CA4.1 Relacionouse a funcidn que cumpra conseguir co tipo de circuito ou compofiente.

CA4.2 Elaboraronse esquemas das solucions.

CA4.3 Obtivéronse as especificacions dos comporientes.

CA4 .4 Seleccionaronse compofientes de catalogos que cumpran as especificacions.

CA4.5 Simulouse o comportamento do circuito.

CA4.6 Verificouse que a resposta da simulacién dea resposta ao problema.

CA4.7 Utilizaronse ferramentas informaticas especificas de desefio e simulacion de circuitos electronicos.

CA5.6 Compararonse as medidas ou visualizacions practicas coas teéricas ou de funcionamento correctas.

CAA5.6.1 Medironse parametros de funcionamento de circuitos explicados na clase.

CAA5.6.2 Resolvéronse correctamente problemas de circuitos explicados na clase. Calculo de valores tedricos

4.5.¢) Contidos

Contidos

Compofientes electronicos pasivos e activos. Parametros fundamentais dos comporientes electrénicos. Resistencias. Condensadores. Bobinas e transformadores. Relés. Resoadores ceramicos. Cristais de cuarzo e outros. Diodos. Transistores (bipolares, FET e MOSFET).

Piac. UJT. Tiristor. Triac e outros. Amplificadores operacionais. Compofientes optoelectrénicos. Sensores e transdutores. Tipos, caracteristicas e aplicacions. Simboloxia normalizada. Interpretacion de esquemas. Librarias. Software especifico.

Funcionamento dos compofientes electronicos. Métodos de comprobacion con sinal continuo e alterno.
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Contidos

Medida de parametros basicos de compofientes electronicos. Reactancia. Tipos. Impedancia. Ganancia.

Técnicas de comprobacién de compofientes. Medidas de parametros basicos. Precaucions.

Criterios de calidade e seguridade nos procesos de medida. Precaucions no manexo de equipamentos de medida.

Circuitos electrénicos basicos. Amplificadores. Clases de amplificacion (A, B, C e AB, etc.). Amplificadores con transistores: tipos de amplificadores basicos. Filtros. Caracteristicas e aplicacions. Funcionamento. Acoplamento entre etapas. Proceso de sinais.
Osciladores: tipos e caracteristicas.

Manipulacion de circuitos electrénicos. Medidas de proteccidn persoal. Proteccion dos equipamentos. Proteccién electrostatica.

Montaxe rapida de circuitos electrénicos. Simulacion. Software especifico de simulacién e comprobacion.

Multivibradores, osciladores e temporizadores. Tipos. Estruturas tipicas, funcionamento, caracteristicas e aplicacions.

Técnicas de seleccion de circuitos electronicos: identificacion de caracteristicas.

Criterios de desefio de circuitos analéxicos: identificacion de caracteristicas clave. Seleccién do tipo e a estrutura do circuito.

Métodos de representacion de circuitos electronicos.

Célculos basicos de circuitos electronicos. Seleccién de materiais e compofientes. Desefio de circuitos electrénicos analoxicos. Circuitos de aplicacion de fabricantes.
Programas informaticos de desefio e simulacion de circuitos analdxicos. Captura de esquemas. Instrumentacion virtual.

Optimizacion de circuitos electronicos mediante virtualizacion. Montaxe rapida de circuitos electrénicos. Placas de prototipos.

4.6.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

6 Circuitos relacionados con Fontes de Alimentacion 24

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacion nos circuitos. NO
RA2 - Aplica técnicas de medida e visualizacion de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados. NO
RA3 - Determina a estrutura de circuitos analdxicos tipo, identificando a sta aplicacién e analizando a interrelacién dos seus compofientes. Sl
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Propon soluciéns con circuitos electronicos analdxicos, elaborando esquemas e seleccionando comporientes. Sl
RA5 - Verifica o funcionamento de circuitos electronicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualizacién de sinais. Sl
RAG - Elabora documentacién técnica de circuitos electronicos, utilizando ferramentas informaticas e simboloxia normalizada. Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.5 Identificaronse compofientes en esquemas.

CA1.8 Verificouse o seu funcionamento en circuitos.

CA2.3 Manexaronse fontes de alimentacion.

CA2.5 Identificaronse os equipamentos e as técnicas de medida de parametros eléctricos.

CA2.6 Aplicaronse os procedementos de medida en funcién do aparello ou equipamento.

CA2.8 Visualizaronse sinais eléctricos con diferentes formas de onda.

CA2.9 Obtivéronse graficamente parametros dos sinais visualizados.

CA2.10 Aplicaronse criterios de calidade e seguridade no proceso de medida.

CA3.1 Recoriecéronse as topoloxias basicas dos circuitos.

CA3.2 Xustificouse a interrelacion dos compofentes.

CA3.3 Identificaronse bloques funcionais en esquemas complexos.

CAZ3.4 Recoriecéronse as caracteristicas dos bloques funcionais.

CAZ3.5 Relacionaronse os bloques funcionais cos circuitos electronicos basicos.
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Criterios de avaliacion

CA3.6 Relacionaronse os sinais de entrada e saida nos bloques funcionais.

CA3.7 Relacionaronse os circuitos coas stas aplicacions.

CA4.1 Relacionouse a funcidn que cumpra conseguir co tipo de circuito ou compofiente.

CA4.2 Elaboraronse esquemas das solucions.

CA4.3 Obtivéronse as especificacions dos comporientes.

CA4 .4 Seleccionaronse compofientes de catalogos que cumpran as especificacions.

CA4.5 Simulouse o comportamento do circuito.

CA4.6 Verificouse que a resposta da simulacién dea resposta ao problema.

CA4.7 Utilizaronse ferramentas informaticas especificas de desefio e simulacion de circuitos electronicos.

CA5.1 Identificaronse as caracteristicas de funcionamento do circuito.

CAb5.2 Determinaronse as comprobacions que cumpra realizar para verificar o funcionamento do circuito.

CAA5.3 Seleccionaronse os equipamentos e as técnicas de medida, en funcion do tipo de circuito.

CA5.4 Medironse ou visualizaronse os parametros ou sinais do circuito, ou os seus bloques constitutivos.

CAA5.5 Relacionaronse as medidas ou visualizacidns nas entradas e nas saidas dos bloques.

CA5.6 Compararonse as medidas ou visualizacions practicas coas teéricas ou de funcionamento correctas.

CAA5.6.1 Medironse parametros de funcionamento de circuitos explicados na clase.

CAA5.6.2 Resolvéronse correctamente problemas de circuitos explicados na clase. Calculo de valores tedricos

CAA.7 Propuxéronse, de ser o caso, modificacions ou axustes.
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Criterios de avaliacion

CAG6.1 Aplicouse a simboloxia normalizada para circuitos electrénicos.

CAB.2 Elaboraronse documentos de texto asociados ao circuito (memoria de funcionamento, proceso de axuste, listaxe de materiais, etc.).

CAB.3 Identificaronse os tipos de esquemas electrénicos (de bloques, eléctricos, de conexions, etc.).

CAB.4 Representaronse os planos e esquemas do circuito (de bloques, eléctricos, de conexions, oscilogramas, etc.).

CAB.5 Utilizaronse programas de aplicacion de representacion grafica de circuitos electrénicos.

4.6.e) Contidos

Contidos

Bloques funcionais de circuitos electrénicos. Rectificadores e circuitos de alimentacion.

Caracteristicas técnicas dos blogues funcionais. Fontes de alimentacién lineais e conmutados. Convertedores DC/DC. Convertedores DC/AC. Aplicacions. Funcionamento. Proceso de sinais.
Manipulacion de circuitos electrénicos. Medidas de proteccidn persoal. Proteccion dos equipamentos. Proteccién electrostatica.

Montaxe rapida de circuitos electronicos. Simulacidn. Software especifico de simulacién e comprobacion.

Técnicas de seleccion de circuitos electronicos: identificacion de caracteristicas.

Criterios de desefio de circuitos analdxicos: identificacion de caracteristicas clave. Seleccién do tipo e a estrutura do circuito.

Métodos de representacion de circuitos electronicos.

Calculos basicos de circuitos electronicos. Seleccidn de materiais € compofientes. Desefio de circuitos electronicos analdxicos. Circuitos de aplicacion de fabricantes.
Programas informaticos de desefio e simulacién de circuitos analdxicos. Captura de esquemas. Instrumentacién virtual.

Optimizacion de circuitos electronicos mediante virtualizacion. Montaxe rapida de circuitos electronicos. Placas de prototipos.

Documentacién técnica de compofientes electronicos. Follas de caracteristicas. Diagramas de aplicacion tipica.

Anélise do funcionamento de circuitos electrénicos a través da sta documentacion técnica.

Comprobacion de circuitos electronicos analéxicos. Division funcional do circuito. Definicion de puntos de control. Accions que cumpra realizar en cada punto de control. Seguimento de sinais. Comprobacion funcional. Seleccién de equipamentos e técnicas de medida
egundo a tipoloxia dos circuitos electronicos. Técnicas de axuste.

Medidas de parametros. Tension de saida. Corrente maxima.
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Contidos

Axuste de circuitos electronicos analdxicos. Identificacion dos puntos de axuste. Secuencia de axuste. Verificacion de funcionamento tras o axuste.
Simboloxia normalizada en electrénica.

Documentacion escrita de circuitos electrénicos. Manual de servizo.

Planos e esquemas.

Documentacién gréfica de circuitos electronicos. Bibliotecas de compofientes.

Representacion de circuitos electronicos. Lifias e buses. Esquemas multipaxina. Planos e xerarquicos. Ferramentas informéaticas de aplicacion. Biblioteca de simbolos.

4.7.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

7 Circuitos con Amplificadores Operacionais 47
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacion nos circuitos. NO
RA2 - Aplica técnicas de medida e visualizacion de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados. NO
RA3 - Determina a estrutura de circuitos analdxicos tipo, identificando a sta aplicacion e analizando a interrelacion dos seus compofientes. Sl
RA4 - Propon soluciéns con circuitos electrénicos analdxicos, elaborando esquemas e seleccionando comporientes. Sl
RAS5 - Verifica o funcionamento de circuitos electronicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualizacion de sinais. Sl
RAG - Elabora documentacion técnica de circuitos electronicos, utilizando ferramentas informaticas e simboloxia normalizada. Sl

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Recofiecéronse fisicamente os compofientes.
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Criterios de avaliacion

CA1.3 Identificouse a funcion e as caracteristicas de compofientes activos.

CA1.4 Relacionaronse os compofientes cos seus simbolos normalizados.

CA1.5 Identificaronse compofientes en esquemas.

CA1.6 Medironse parametros basicos dos compofientes.

CA1.7 Obtivéronse caracteristicas dos compofientes, manexando catalogos.

CA1.8 Verificouse o seu funcionamento en circuitos.

CA2.3 Manexaronse fontes de alimentacion.

CA2.4 Manexaronse xeradores de sinais.

CA2.5 Identificaronse os equipamentos e as técnicas de medida de parametros eléctricos.

CA2.6 Aplicaronse os procedementos de medida en funcién do aparello ou equipamento.

CA2.8 Visualizaronse sinais eléctricos con diferentes formas de onda.

CA2.10 Aplicaronse criterios de calidade e seguridade no proceso de medida.

CA3.1 Recofiecéronse as topoloxias basicas dos circuitos.

CA3.2 Xustificouse a interrelacion dos compofientes.

CA3.3 Identificaronse bloques funcionais en esquemas complexos.

CAZ3.4 Reconecéronse as caracteristicas dos bloques funcionais.

CA3.5 Relacionaronse os bloques funcionais cos circuitos electronicos basicos.

CA3.6 Relacionaronse os sinais de entrada e saida nos bloques funcionais.
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Criterios de avaliacion

CA3.7 Relacionaronse os circuitos coas stas aplicacions.

CA4.1 Relacionouse a funcidn que cumpra conseguir co tipo de circuito ou compofiente.

CA4.2 Elaboraronse esquemas das solucions.

CA4.3 Obtivéronse as especificacions dos comporientes.

CA4 .4 Seleccionaronse compofientes de catalogos que cumpran as especificacions.

CA4.5 Simulouse o comportamento do circuito.

CA4.6 Verificouse que a resposta da simulacién dea resposta ao problema.

CA4.7 Utilizaronse ferramentas informaticas especificas de desefio e simulacion de circuitos electronicos.

CA5.1 Identificaronse as caracteristicas de funcionamento do circuito.

CAb5.2 Determinaronse as comprobacions que cumpra realizar para verificar o funcionamento do circuito.

CAA5.3 Seleccionaronse os equipamentos e as técnicas de medida, en funcion do tipo de circuito.

CA5.4 Medironse ou visualizaronse os parametros ou sinais do circuito, ou os seus bloques constitutivos.

CAA5.5 Relacionaronse as medidas ou visualizacidns nas entradas e nas saidas dos bloques.

CA5.6 Compararonse as medidas ou visualizacions practicas coas teéricas ou de funcionamento correctas.

CAA5.6.1 Medironse parametros de funcionamento de circuitos explicados na clase.

CAA5.6.2 Resolvéronse correctamente problemas de circuitos explicados na clase. Calculo de valores tedricos

CAA.7 Propuxéronse, de ser o caso, modificacions ou axustes.

CAG6.1 Aplicouse a simboloxia normalizada para circuitos electrénicos.

=29




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION BI |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO XIII j

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

Criterios de avaliacion

CAB.2 Elaboraronse documentos de texto asociados ao circuito (memoria de funcionamento, proceso de axuste, listaxe de materiais, etc.).

CAB.3 Identificaronse os tipos de esquemas electrénicos (de bloques, eléctricos, de conexions, etc.).

CAB.4 Representaronse os planos e esquemas do circuito (de bloques, eléctricos, de conexions, oscilogramas, etc.).

CAB.5 Utilizaronse programas de aplicacion de representacion grafica de circuitos electronicos.

4.7.e) Contidos

Contidos

Compofientes electronicos pasivos e activos. Parametros fundamentais dos compofientes electrénicos. Resistencias. Condensadores. Bobinas e transformadores. Relés. Resoadores ceramicos. Cristais de cuarzo e outros. Diodos. Transistores (bipolares, FET e MOSFET).
Piac. UJT. Tiristor. Triac e outros. Amplificadores operacionais. Compofientes optoelectrénicos. Sensores e transdutores. Tipos, caracteristicas e aplicacions. Simboloxia normalizada. Interpretacion de esquemas. Librarias. Software especifico.

Funcionamento dos compofientes electronicos. Métodos de comprobacion con sinal continuo e alterno.

Medida de parametros basicos de compofientes electronicos. Reactancia. Tipos. Impedancia. Ganancia.

Técnicas de comprobacion de compofientes. Medidas de parametros basicos. Precaucions.

Medidas de magnitudes eléctricas basicas.

Criterios de calidade e seguridade nos procesos de medida. Precauciéns no manexo de equipamentos de medida.

Circuitos electronicos basicos. Amplificadores. Clases de amplificacion (A, B, C e AB, etc.). Amplificadores con transistores: tipos de amplificadores basicos. Filtros. Caracteristicas e aplicacions. Funcionamento. Acoplamento entre etapas. Proceso de sinais.
Osciladores: tipos e caracteristicas.

Circuitos con amplificadores operacionais. Realimentacion. Estruturas tipicas. Funcionamento, caracteristicas e aplicaciéns. Filtros. Tipos de filtros segundo a sua resposta en frecuencia. Filtros activos e pasivos. Filtros dixitais.
Manipulacion de circuitos electrénicos. Medidas de proteccidn persoal. Proteccion dos equipamentos. Proteccién electrostatica.

Montaxe rapida de circuitos electrénicos. Simulacion. Software especifico de simulacién e comprobacion.

Medidas en circuitos electronicos. Parametros de funcionamento de amplificadores. Parametros de funcionamento de filtros. Xeradores de sinal. Tipos. Estruturas tipicas, funcionamento, caracteristicas e aplicacions.
Multivibradores, osciladores e temporizadores. Tipos. Estruturas tipicas, funcionamento, caracteristicas e aplicacions.

Técnicas de seleccion de circuitos electronicos: identificacion de caracteristicas.

Criterios de desefio de circuitos analdxicos: identificacion de caracteristicas clave. Seleccién do tipo e a estrutura do circuito.
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Contidos

Métodos de representacion de circuitos electronicos.

Célculos basicos de circuitos electronicos. Seleccién de materiais e compofientes. Desefio de circuitos electrénicos analoxicos. Circuitos de aplicacion de fabricantes.
Programas informaticos de desefio e simulacion de circuitos analdxicos. Captura de esquemas. Instrumentacion virtual.

Optimizacion de circuitos electronicos mediante virtualizacion. Montaxe rapida de circuitos electronicos. Placas de prototipos.

Documentacion técnica de compofientes electrénicos. Follas de caracteristicas. Diagramas de aplicacion tipica.

Andlise do funcionamento de circuitos electrénicos a través da stia documentacion técnica.

Comprobacion de circuitos electrénicos analéxicos. Division funcional do circuito. Definicidon de puntos de control. Acciéns que cumpra realizar en cada punto de control. Seguimento de sinais. Comprobacién funcional. Seleccién de equipamentos e técnicas de medida
kegundo a tipoloxia dos circuitos electronicos. Técnicas de axuste.

Medidas de parametros. Tension de saida. Corrente maxima.

Axuste de circuitos electronicos analdxicos. Identificacion dos puntos de axuste. Secuencia de axuste. Verificacion de funcionamento tras o axuste.
Simboloxia normalizada en electronica.

Documentacion escrita de circuitos electrénicos. Manual de servizo.

Planos e esquemas.

Documentacién gréfica de circuitos electronicos. Bibliotecas de compofientes.

Representacion de circuitos electronicos. Lifias e buses. Esquemas multipaxina. Planos e xerarquicos. Ferramentas informaticas de aplicacion. Biblioteca de simbolos.

4.8.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

8 Circuitos de Electronica de Potencia 9

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacion nos circuitos. NO
RA2 - Aplica técnicas de medida e visualizacion de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados. NO
RA3 - Determina a estrutura de circuitos analdxicos tipo, identificando a sta aplicacién e analizando a interrelacién dos seus compofientes. NO
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Propon soluciéns con circuitos electronicos analdxicos, elaborando esquemas e seleccionando comporientes. Sl
RA5 - Verifica o funcionamento de circuitos electronicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualizacién de sinais. Sl
RAG - Elabora documentacién técnica de circuitos electronicos, utilizando ferramentas informaticas e simboloxia normalizada. Sl

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Recoriecéronse fisicamente os comporientes.

CA1.3 Identificouse a funcion e as caracteristicas de compofientes activos.

CA1.4 Relacionaronse os compofientes cos seus simbolos normalizados.

CA1.5 Identificaronse compofientes en esquemas.

CA1.6 Medironse parametros basicos dos compofientes.

CA1.7 Obtivéronse caracteristicas dos compofientes, manexando catalogos.

CA1.8 Verificouse o seu funcionamento en circuitos.

CA2.1 Relacionaronse as magnitudes eléctricas cos fenémenos fisicos asociados.

CA2.3 Manexaronse fontes de alimentacion.

CA2.4 Manexaronse xeradores de sinais.

CA2.5 Identificaronse os equipamentos e as técnicas de medida de parametros eléctricos.

CA2.6 Aplicaronse os procedementos de medida en funcién do aparello ou equipamento.

CA2.8 Visualizaronse sinais eléctricos con diferentes formas de onda.
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Criterios de avaliacion

CA2.10 Aplicaronse criterios de calidade e seguridade no proceso de medida.

CA3.1 Recofiecéronse as topoloxias basicas dos circuitos.

CA3.7 Relacionaronse os circuitos coas stas aplicacions.

CA4.1 Relacionouse a funcidn que cumpra conseguir co tipo de circuito ou compofiente.

CA4.2 Elaboraronse esquemas das solucions.

CA4.3 Obtivéronse as especificacions dos comporientes.

CA4 .4 Seleccionaronse compofientes de catalogos que cumpran as especificacions.

CA4.5 Simulouse o comportamento do circuito.

CA4.6 Verificouse que a resposta da simulacién dea resposta ao problema.

CA4.7 Utilizaronse ferramentas informaticas especificas de desefio e simulacion de circuitos electronicos.

CA5.1 Identificaronse as caracteristicas de funcionamento do circuito.

CAb5.2 Determinaronse as comprobacions que cumpra realizar para verificar o funcionamento do circuito.

CAA5.3 Seleccionaronse os equipamentos e as técnicas de medida, en funcion do tipo de circuito.

CA5.4 Medironse ou visualizaronse os parametros ou sinais do circuito, ou os seus bloques constitutivos.

CAA5.5 Relacionaronse as medidas ou visualizacidns nas entradas e nas saidas dos bloques.

CA5.6 Compararonse as medidas ou visualizacions practicas coas teéricas ou de funcionamento correctas.

CAA5.6.1 Medironse parametros de funcionamento de circuitos explicados na clase.

CAA5.6.2 Resolvéronse correctamente problemas de circuitos explicados na clase. Calculo de valores tedricos
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Criterios de avaliacion

CAA.7 Propuxéronse, de ser o caso, modificacions ou axustes.

CAG6.1 Aplicouse a simboloxia normalizada para circuitos electrénicos.

CAB.2 Elaboraronse documentos de texto asociados ao circuito (memoria de funcionamento, proceso de axuste, listaxe de materiais, etc.).

CAB.3 Identificaronse os tipos de esquemas electrénicos (de bloques, eléctricos, de conexions, etc.).

CAB.4 Representaronse os planos e esquemas do circuito (de bloques, eléctricos, de conexions, oscilogramas, etc.).

CAB.5 Utilizaronse programas de aplicacion de representacion grafica de circuitos electrénicos.

4.8.e) Contidos

Contidos

Compofientes electronicos pasivos e activos. Parametros fundamentais dos compofientes electrénicos. Resistencias. Condensadores. Bobinas e transformadores. Relés. Resoadores ceramicos. Cristais de cuarzo e outros. Diodos. Transistores (bipolares, FET e MOSFET).
Piac. UJT. Tiristor. Triac e outros. Amplificadores operacionais. Compofientes optoelectrénicos. Sensores e transdutores. Tipos, caracteristicas e aplicacions. Simboloxia normalizada. Interpretacion de esquemas. Librarias. Software especifico.

Funcionamento dos compofientes electronicos. Métodos de comprobacion con sinal continuo e alterno.

Medida de parametros basicos de compofientes electronicos. Reactancia. Tipos. Impedancia. Ganancia.

Técnicas de comprobacion de compofientes. Medidas de parametros basicos. Precaucions.

Funcionamento e aplicacions dos xeradores de sinais eléctricos basicos. Fonte de alimentacion e xerador de funcions.
Criterios de calidade e seguridade nos procesos de medida. Precauciéns no manexo de equipamentos de medida.

00utros circuitos electrénicos basicos.

Manipulacién de circuitos electrénicos. Medidas de proteccidn persoal. Proteccion dos equipamentos. Proteccién electrostatica.
Montaxe rapida de circuitos electrénicos. Simulacion. Software especifico de simulacién e comprobacion.

Técnicas de seleccion de circuitos electronicos: identificacion de caracteristicas.

Criterios de desefio de circuitos analéxicos: identificacion de caracteristicas clave. Seleccién do tipo e a estrutura do circuito.

Métodos de representacion de circuitos electronicos.
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Contidos

Calculos basicos de circuitos electronicos. Seleccidn de materiais € compofientes. Desefio de circuitos electronicos analdxicos. Circuitos de aplicacion de fabricantes.
Programas informaticos de desefio e simulacién de circuitos analdxicos. Captura de esquemas. Instrumentacién virtual.

Optimizacion de circuitos electronicos mediante virtualizacidon. Montaxe rapida de circuitos electronicos. Placas de prototipos.

Documentacién técnica de compofientes electronicos. Follas de caracteristicas. Diagramas de aplicacion tipica.

Anélise do funcionamento de circuitos electrénicos a través da stia documentacion técnica.

Comprobacion de circuitos electronicos analéxicos. Division funcional do circuito. Definicion de puntos de control. Accions que cumpra realizar en cada punto de control. Seguimento de sinais. Comprobacion funcional. Seleccién de equipamentos e técnicas de medida
egundo a tipoloxia dos circuitos electronicos. Técnicas de axuste.

Medidas de parametros. Tension de saida. Corrente maxima.

Axuste de circuitos electronicos analdxicos. Identificacion dos puntos de axuste. Secuencia de axuste. Verificacion de funcionamento tras o axuste.
Simboloxia normalizada en electrénica.

Documentacion escrita de circuitos electrénicos. Manual de servizo.

Planos e esquemas.

Documentacion grafica de circuitos electronicos. Bibliotecas de compofientes.

Representacion de circuitos electronicos. Lifias e buses. Esquemas multipaxina. Planos e xerarquicos. Ferramentas informaticas de aplicacion. Biblioteca de simbolos.

4.9.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

9 Sensores e transductores 5

4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacion nos circuitos. Sl
RA2 - Aplica técnicas de medida e visualizacion de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados. NO
RA3 - Determina a estrutura de circuitos analéxicos tipo, identificando a sua aplicacion e analizando a interrelacién dos seus compofientes. NO
RA4 - Propén soluciéns con circuitos electrénicos analéxicos, elaborando esquemas e seleccionando compofientes. Sl
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA5 - Verifica o funcionamento de circuitos electronicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualizacién de sinais. Sl
RAGB - Elabora documentacion técnica de circuitos electrénicos, utilizando ferramentas informaticas e simboloxia normalizada. Sl

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Recoriecéronse fisicamente os comporientes.

CA1.2 Identificouse a funcion e as caracteristicas de compofientes pasivos.

CA1.3 Identificouse a funcion e as caracteristicas de compofientes activos.

CA1.4 Relacionaronse os compofientes cos seus simbolos normalizados.

CA1.5 Identificaronse compofientes en esquemas.

CA1.6 Medironse parametros basicos dos compofientes.

CA1.7 Obtivéronse caracteristicas dos compofientes, manexando catalogos.

CA1.8 Verificouse o seu funcionamento en circuitos.

CA2.2 Caracterizaronse os sinais eléctricos e os seus parametros fundamentais.

CA2.3 Manexaronse fontes de alimentacion.

CA2.4 Manexaronse xeradores de sinais.

CA2.5 Identificaronse os equipamentos e as técnicas de medida de parametros eléctricos.

CA2.8 Visualizaronse sinais eléctricos con diferentes formas de onda.

CA2.10 Aplicaronse criterios de calidade e seguridade no proceso de medida.
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Criterios de avaliacion

CA3.7 Relacionaronse os circuitos coas stas aplicacions.

CA4.1 Relacionouse a funcidn que cumpra conseguir co tipo de circuito ou compofiente.

CA4.2 Elaboraronse esquemas das solucions.

CA4.3 Obtivéronse as especificacions dos comporientes.

CA4 .4 Seleccionaronse compofientes de catalogos que cumpran as especificacions.

CA4.5 Simulouse o comportamento do circuito.

CA4.6 Verificouse que a resposta da simulacién dea resposta ao problema.

CA4.7 Utilizaronse ferramentas informaticas especificas de desefio e simulacion de circuitos electronicos.

CA5.1 Identificaronse as caracteristicas de funcionamento do circuito.

CAb5.2 Determinaronse as comprobacions que cumpra realizar para verificar o funcionamento do circuito.

CAA5.3 Seleccionaronse os equipamentos e as técnicas de medida, en funcion do tipo de circuito.

CA5.4 Medironse ou visualizaronse os parametros ou sinais do circuito, ou os seus bloques constitutivos.

CAA5.5 Relacionaronse as medidas ou visualizacidns nas entradas e nas saidas dos bloques.

CA5.6 Compararonse as medidas ou visualizacions practicas coas teéricas ou de funcionamento correctas.

CAA5.6.1 Medironse parametros de funcionamento de circuitos explicados na clase.

CAA5.6.2 Resolvéronse correctamente problemas de circuitos explicados na clase. Calculo de valores tedricos

CAA.7 Propuxéronse, de ser o caso, modificacions ou axustes.

CAG6.1 Aplicouse a simboloxia normalizada para circuitos electrénicos.
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Criterios de avaliacion

CAB.2 Elaboraronse documentos de texto asociados ao circuito (memoria de funcionamento, proceso de axuste, listaxe de materiais, etc.).

CAB.3 Identificaronse os tipos de esquemas electrénicos (de bloques, eléctricos, de conexions, etc.).

CAB.4 Representaronse os planos e esquemas do circuito (de bloques, eléctricos, de conexions, oscilogramas, etc.).

CAB.5 Utilizaronse programas de aplicacion de representacion grafica de circuitos electronicos.

4.9.¢e) Contidos

Contidos

Compofientes electronicos pasivos e activos. Parametros fundamentais dos compofientes electrénicos. Resistencias. Condensadores. Bobinas e transformadores. Relés. Resoadores ceramicos. Cristais de cuarzo e outros. Diodos. Transistores (bipolares, FET e MOSFET).
Piac. UJT. Tiristor. Triac e outros. Amplificadores operacionais. Compofientes optoelectrénicos. Sensores e transdutores. Tipos, caracteristicas e aplicacions. Simboloxia normalizada. Interpretacion de esquemas. Librarias. Software especifico.

Funcionamento dos compofientes electronicos. Métodos de comprobacion con sinal continuo e alterno.

Medida de parametros basicos de compofientes electronicos. Reactancia. Tipos. Impedancia. Ganancia.

Técnicas de comprobacion de compofientes. Medidas de parametros basicos. Precaucions.

Criterios de calidade e seguridade nos procesos de medida. Precauciéns no manexo de equipamentos de medida.

00utros circuitos electronicos basicos.

Manipulacion de circuitos electrénicos. Medidas de proteccidn persoal. Proteccion dos equipamentos. Proteccién electrostatica.
Técnicas de seleccion de circuitos electronicos: identificacion de caracteristicas.

Criterios de desefio de circuitos analdxicos: identificacion de caracteristicas clave. Seleccién do tipo e a estrutura do circuito.
Métodos de representacion de circuitos electronicos.

Calculos basicos de circuitos electronicos. Seleccidn de materiais € compofientes. Desefio de circuitos electronicos analdxicos. Circuitos de aplicacion de fabricantes.
Programas informaticos de desefio e simulacién de circuitos analéxicos. Captura de esquemas. Instrumentacién virtual.
Optimizacion de circuitos electronicos mediante virtualizacidon. Montaxe rapida de circuitos electronicos. Placas de prototipos.
Documentacién técnica de compofientes electronicos. Follas de caracteristicas. Diagramas de aplicacion tipica.

Anélise do funcionamento de circuitos electrénicos a través da sta documentacion técnica.
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Contidos

Comprobacion de circuitos electronicos analéxicos. Division funcional do circuito. Definicidon de puntos de control. Acciéns que cumpra realizar en cada punto de control. Seguimento de sinais. Comprobacion funcional. Seleccién de equipamentos e técnicas de medida
kegundo a tipoloxia dos circuitos electronicos. Técnicas de axuste.

Medidas de parametros. Tension de saida. Corrente maxima.

Axuste de circuitos electronicos analdxicos. Identificacion dos puntos de axuste. Secuencia de axuste. Verificacion de funcionamento tras o axuste.
Simboloxia normalizada en electronica.

Documentacion escrita de circuitos electrénicos. Manual de servizo.

Planos e esquemas.

Documentacién gréfica de circuitos electronicos. Bibliotecas de compofientes.

Representacion de circuitos electronicos. Lifias e buses. Esquemas multipaxina. Planos e xerarquicos. Ferramentas informaticas de aplicacion. Biblioteca de simbolos.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

5.a) Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva
Os alumnos alcanzaran a avaliacion positiva cando se alcancen os obxetivos especificados no Decreto 135/2013 polo que se publica o curriculo do titulo de Técnico Superior en Mantemento Electrénico derivado do
RD 1578/2011, do 4 de Novembro.
No apartado 4.c desta programacién estan enumerados polo mitdo cales son os minimos exixibles sen perxuicio dos que mencionemos neste apartado
Como resumo, os alumnos deberan ser capaces de facer correctamente montaxes e resolver problemas de:
- Resistencia, Potencia e Enerxia (sé calculos)
- Circuitos en continua. Kirchhoff, Thevenin, Norton, Wheastone, Superposicion
- Asociacion de C e fenémenos transitorios en Cy L
- Circuitos de Corriente Alterna. Resonancia
- Diodos
- Transistores BJT.
Transistores FET e MOST
Fontes de alimentacion lineais : TRF, Rectificador, Filtro, Estabilizador, Regulador de tension
Amplificadores Operacionais
Electrénica de potencia.
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- Sensores e transdutores.
A modo de exemplo, podemos resaltar algtin Contido e Criterio de Avaliacidn de entre todos os minimos exixbles marcados no apartado 4.c. Os destacamos de entre os outros minimos exixibles por estaren
relacionados directamente co feito de facer montaxes, simulaciéns e saber resolver problemas tedricos correctamente

Alguns dos CAs marcados son:

CA1.8 - Verificouse o seu funcionamento en circuitos.

CA3.7 - Relacionaronse os circuitos coas suas aplicacions.

CA4.5 - Simulouse o comportamento do circuito.

CA5.1 - Identificaronse as caracteristicas de funcionamento do circuito.

CA5.6 - Compararonse as medidas ou visualizacions practicas coas tedricas ou de funcionamento correctas.
Este CA esta dividido en outros dous subCAs

CA5.6.1 - Medironse parametros de funcionamento de circuitos explicados na clase.

CA5.6.2 - Resolvéronse correctamente problemas de circuitos explicados na clase. Célculo de valores tedricos

Alguns dos contidos do curriculo:

C3.3 - Circuitos electronicos basicos. Amplificadores. Clases de amplificacion (A, B, C e AB, etc.). Amplificadores con transistores: tipos de amplificadores basicos. Filtros. Caracteristicas e aplicaciéns.
Funcionamento. Acoplamento entre etapas. Proceso de sinais.

C3.7 - Montaxe rapida de circuitos electronicos. Simulacion. Software especifico de simulacidn e comprobacion.

C3.8 - Medidas en circuitos electrénicos. Parametros de funcionamento de amplificadores. Parametros de funcionamento de filtros. Xeradores de sinal. Tipos. Estruturas tipicas, funcionamento, caracteristicas e
aplicacions.

C3.8 - Medidas en circuitos electrénicos. Parametros de funcionamento de amplificadores. Parametros de funcionamento de filtros. Xeradores de sinal. Tipos. Estruturas tipicas, funcionamento, caracteristicas e
aplicacions.

C4.4 - Calculos basicos de circuitos electronicos. Seleccién de materiais e compofientes. Desefio de circuitos electrénicos analdxicos. Circuitos de aplicacion de fabricantes.

5.3 - Comprobacion de circuitos electrénicos analdxicos. Division funcional do circuito. Definicion de puntos de control. Accidns que cumpra realizar en cada punto de control. Seguimento de sinais. Comprobacién
funcional. Seleccion de equipamentos e técnicas de medida segundo a tipoloxia dos circuitos electronicos. Técnicas de axuste.

O feito de que non apareza enumerado anteriormente algun contido ou CA non significa que non sexa minimo. Unha enumeracién detallada dos minimos exixibles podese atopar no apartado 4.c

5.b) Criterios de cualificacion
As avaliacion seran tres, unha en decembro, outra en marzo, e a terceira en xufio. En xufio tamén habera unha avaliacion final do médulo.
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Nas avaliacidns trimestrais valoraranse os exercicios tedricos e practicos (incluidas as simulacions), feitos polos alumnos. Ademais farase un exame tedrico 6 final de cada avaliacion. Este exame tedrico podera ser
ou non fraccionado de acordo coa materia e as circunstancias. Se o alumno suspendese algun dos exames, poderase efectuar una recuperacién cos mesmos criterios de avaliacién do exame ou traballo suspenso.

Mais concretamente, terase en conta nas probas escritas

- Precision e concrecion das respostas dos exames.

- Comprensién dos conceptos e ideas explicados na clase.

- Capacidade de calculo de parametros de circuitos electrénicos analdxicos

Na avaliacion da parte practica

- Coidado co material

- Destreza no montaxe dun circuito analéxico

- Destreza no manexo do material

- Destreza na localizacion e solucion de avarias

Para aprobar cada avaliacion e o curso sera obrigatorio facer e superar todas as practicas obrigatorias indicadas polo profesor.

A nota do exame determinara a nota final da avaliacion. Para que 0 alumno tefia opcidn de aprobar o exame e a avaliacion sera necesario que o alumno supere todas as practicas obrigatorias. Por suposto, no
exame tedrico hai que alcanzar unha nota maior ou igual a cinco puntos para aprobar a avaliacion. De non cumplir esto a avaliacion sera negativa e a nota igual ou inferior a catro.

A nota de cada avaliacion calcularase aproximando ao primeiro decimal. E dicir, se o primeiro decimal é 5 ou superior aumentarase a parte enteira en 1 unidade
0 alumno que tefia pendente de aprobar algunha avaliacion ao longo do curso, fara un exame final, que podera ser dividido en parte tedrica e parte practica.
A nota final sera a media aritmética de todas as notas de todas as avaliaciéns sempre que foran calificadas, como minimo, con 5 puntos. Calcularase tamén por aproximacion ao primeiro decimal. E dicir, se 0

primeiro decimal é 5 ou superior aumentarase a parte enteira en 1 unidade

IMPORTANTE: As probas escritas realizadas do alumando cualificaranse de 0 a 10. Considerandose como superadas positivamente cando a puntuacion sexa 5 ou superior a 5. Os traballos practicos calificaranse
como APTO ou NON APTO.
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6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Para aquel alumnado que non acade os obxectivos na avaliacidn ordinaria en cada unha das avaliacions, establecerase un programa de

actividades de reforzo educativo co fin de poida acadar os minimos esixibles, de xeito que se intente supera-lo modulo coas actividades de reforzo, e medidas que favorezan a individualizacién do ensino. Estas
actividades de reforzo seran cualificadas individualmente polo profesor sen que a superacion das mesmas exima ¢ alumnado da realizacién dunha proba global de recuperacion por cada avaliacién que tefia
suspensa. Esta proba realizarase ¢ final do periodo de docencia e antes da avaliacion ordinaria de Xufio.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacién extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

Para todo o alumnado, as avaliacion seran tres, unha en decembro, outra en marzo, e a terceira en xufio. En xufio tamén habera unha avaliacion final do modulo. Nas avaliacidns trimestrais valoraranse os exercicios
tedricos e practicos, feitos polos alumnos. Ademais farase un exame tedrico 6 final de cada avaliacion.

No caso de perda de dereito a avaliacién continua, fardse unha proba Unica, e final dos contidos do médulo. Esta proba podera ser diferente ao exame do resto de alumnado que suspendese algunha avaliacién, xa
que éste amosou 0s seus cofiecementos na clase e se lle poido facer un seguimento puntual e continuado. Nesta proba especial, 0 alumno debera demostrar que domina os contidos e procedementos do médulo,

especialmente os contidos minimos dos que se falou nun apartado anterior desta programacion.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliacidon da propia practica docente

A avaliacién da practica docente é un compofiente fundamental dentro do proceso de avaliacién académica. Os instrumentos para o seguimento e valoracién da programacion seran:

- Aplicacién informéatica de programacions facilitada pola Conselleria, na que se reflicta a temporizacién na aula da materia impartida, asi como os comentarios que procedan.
- Contraste de experiencias entre o equipo docente, por exemplo nas reuniéns de departamento nas que figure o seguimento das programacioéns no orde do dia.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Os alumnos son diferentes no seu ritmo de traballo, estilo de aprendizaxe, conecementos previos, experiencias, circunstancias e entorno,
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capacidades, etc. Todo esto sitiia 6s docentes na necesidade de educar "en e para a diversidade”. Considéranse os seguintes casos de alumnado con necesidades especificas de apoio educativo:

- Alumnos con necesidades educativas especiais.

Aqueles que requiran apoios e atencions educativas especificas derivadas da sua discapacidade ou trastornos graves de conducta. No primeiro caso (discapacidade), en funcion da mesma, tomaranse as medidas
mas axeitadas para minimizalo problema e conseguir 0 maior rendimiento e integracion.

- Alumnos con altas capacidades intelectuais.

Contémplase que se flexibilizar a duracion das distintas etapas dos sistema educativo, con independencia da idade do alumno. Neste caso concreto desefiaranse actividades especialmente motivantes,
relacionando conceptos, investigando feitos e creando retos que favorezan a creatividade e a progresion formativa destes alumnos.

- Alumnos con integracion tardia no sistema educativo.

Garantizarase a integracion, como minimo, na idade de escolarizacién obrigatoria, incorporandose 6 curso mais axeitado as suas caracteristicas persoais, conecementos previos e apoios necesarios. Nestes casos
proporanse agrupamentos que favorezan a integracién no grupo. Prestarase grande importancia 6 dmbito linguistico, e desefiaranse actividades de dificultade progresiva coa finalidade de conseguir unha rapida
adaptacion do alumno. Terase en conta o diferente grao de dificultade dos temas para o alumnado, segundo a sia procedencia e no caso de alumnos con problemas de integracion lingiistica (orixe estranxeira).
Remitirémonos en todo caso 6 PEC e o Proxecto Curricular, asi como ao departamento de orientacion.

Prevese a medida de flexibilizacion modular, pola que o alumnado con necesidades especiais podera ser autorizado, cando as necesidades de apoio especifico asi o xustifiquen, para cursar os ciclos formativos en
réxime ordinario de xeito fragmentado por médulos, cunha temporalizacion distinta a establecida con caracter xeral.

Calquera medida de atencion a diversidade que se saia das medidas ordinarias (agrupamentos, reforzo educativo, etc..) realizarase contando co diagndstico, asesoramento e seguimento do departamento

de orientacion.

Na primeira ou primeiras sesidns, o profesor fara un estudo inicial das caracterisitcas e cofiecementos previos do alumnado, ben mediante unha observacién/dialogo espontaneo, ou ben mediante a realizacion dun
test/cuestionario escrito.

Sera especialmente importante cofiecer con estas ferramentas:

- Motivacions do alumno para estudar o ciclo.

- Estudos previos realizados.

- Na medida do posible, entorno socio/familiar que rodea ao alumno.

- Expectativas profesionais ao acabar o ciclo

Cos resultados obtidos, teremos un punto de partida axeitado para comezar o proceso de ensino/aprendizaxe.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Todos os profesores son conscientes das diferenzas que existen entre os seus alumnos e alumnas; as caracteristicas persoais de cada un deles, a siia forma de motivarse para optimizar o seu proceso de ensino-
aprendizaxe, a stas capacidades intelectuais, o seu entorno familiar, etc. son factores que poden contribuir 6 éxito ou fracaso en moitos casos.
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Dadas estas diferenzas de aprendizaxe que poden darse entre os alumnos, propdfiense as seguintes medidas:

- Elaboracién de exercicios complementarios, e con distintos niveis de dificultade e profundizacién, para aqueles alumnos que o precisen.

- Estimulacion do traballo en grupo.

- Cando por limitacions no aula se tefia que compartir ordenador, organizaranse os alumnos de tal xeito que persoas con niveis de

aprendizaxe parecidos traballen no mesmo posto.

- No caso de que existan serias dificultades na aprendizaxe, adaptaranse os instrumentos de avaliacion empregados, primando aqueles

que fomenten as habilidades practicas do alumno na contorna de traballo, en detrimento das probas escritas tradicionais, de contido mais tedrico.

Para que algunhas destas medidas se poidan levar a cabo na practica é imprescindible que mediante desdobres ou profesores de apoio ou ben que nimero de alumnos por profesor sexa 0 mais baixo posible.

Considérase un obxectivo fundamental ca alumna e alumno efectlie os procedementos xerais e acade as capacidades necesarias para
amplialos e ser sustento doutros de maior complexidade ou singularidade. A consecucién deste obxectivo é facilmente alcanzable por
medio do esquema de traballo das exemplificacions das unidades didacticas cas que traballara o alumno ou alumna, realizandose a
adquisicion de conceptos basicos mediante a exposicién do profesor, promovendo durante a mesma a participacion das alumnas e
alumnos propofiendo cuestions e preguntas que vaian creando a necesidade de describir a cadea de conceptos integrantes dun bloque de
contidos. A sUa asimilacién, sintese e avaliacion se realizara de maneira participativa empregando as actividades propostas sen

esquecer as diferenzas devanditas.

Por outra banda, a entrega dun documento escrito coa resolucion da actividade permitira avaliar, de xeito individual, 0 modo de expresion do alumno ou alumna, asi como a sua capacidade de sintese e de relacion
dos conceptos mesmo no caso de que as actividades se tefian feito a nivel de grupo, xa co alumno ou alumna podera reflectir e incluir todas as referencias e particularidades que estime oportuno. Compre que este
documento prodizase antes do debate con obxectivo de constatar o nivel acadado por cada alumno nunha fase inicial. Posteriormente,o profesor atendera as particularidades das alumnas e alumnos de xeito que
considere mais adecuado.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

En canto as competencias persoais e sociais teranse en conta as seguintes.
- Asistencia e puntualidade

- Puntualidade na entrega dos traballos e tarefas encomendadas

- Participacion e atencion prestada,

- Comparieirismo e respeto polos compafieiros e polo profesor
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- Responsabilidade, tolerancia e respeto polo medio ambiente

- Respeto pola seguridade e saude no traballo

- Orde e limpeza

- Calidade na elaboracién de documentacion e no tratamento de documentacion técnica
- Calidade no manexo de instrumentacion e ferramenta

- Disponibilidade do material necesario para as clases

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

A situacion ideal seria a realizacion de duas visitas a diias empresas da zona de influencia.

As empresas e a data de realizacién das visitas &s mesmas concretaranse en funcion do contexto socioeconémico das mesmas e da sua
dispofiibilidade. Por suposto, tamén depende da dispofiibilidade temporal e da organizacién do Ciclo Formativo.

Prevese, ademais, a participacién na realizacion de calqueira actividade proposta polo Departamento de Electricidade- Electronica
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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (SZJ(;,)Igﬁof?rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1052 Equipamentos microprogramables 2023/2024 10 266 319
MP1052_12 Electrénica dixital 2023/2024 10 85 102
MP1052_22 Ldxica e sistemas microprogramables 2023/2024 10 181 217

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo DANIEL PINEIRO GONZALEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

thCIB

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo han versar sobre:
* Recofiecemento de bloques funcionais e compofientes de circuitos combinacionais e secuenciais.

* Configuracion de dispositivos auxiliares en sistemas microprocesados e microprogramables.

* Simulacién de circuitos microprogramables.
* Montaxe e verificacion do funcionamento de circuitos combinacionais, secuenciais e microprogramables.
* Programacion de dispositivos microprogramables.
* Reparacion de circuitos electronicos dixitais.

Hoxe en dia a gran maioria dos equipos electronicos tefien unha parte dixital e microprogramable, polo que e fundamental a formacién que aporta este moédulo para poder afrontar con garantias de competencia a
reparacion de equipamentos e sistemas de telecomunicaciéns, sistemas microprocesados, redes de banda larga, telematica e radiocomunicacions, asi como equipamentos industriais e profesionais de audio e video.

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar as funcions de configuracion, programacion e mantemento de equipamentos con circuitos de electrénica dixital e microprogramable. A
definicién destas funcions abrangue aspectos como:
* Mantemento en estado de funcionamento dptimo dos equipamentos electrénicos dixitais e microprogramables.
* Instalacion de melloras fisicas e Ioxicas en elementos microprogramables.

* Diagndstico de avarias en equipamentos electrénicos dixitais e microprogramables.

* Reparacién de avarias en equipamentos electrénicos dixitais e microprogramables.

* Restablecemento e/ou posta en marcha de equipamentos electrénicos dixitais € microprogramables.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Fundamentos de electrdnica dixital Aspectos xerais da electronica dixital. Sistemas de numeracion, codigos. 15 5
2 Sistemas combinacionais Alxebra de Boole,simplificacion de funciéns, portas léxicas, disefio e implementancién de circuitos combinacionais. 25 10
Circuitos combinacionais realizados en T . ) . N L
3 escala de integracion media Bloques combinacionais: sumadores,decodificadores, multiplexores, etc. Tecnoloxia de fabricacion dos circuitos integrados. 35 18
4 Sistemas secuenciais Estudio do elemento basico: biestable. Aplicacions dos circuitos secuenciais: contadores, rexistros. 27 17
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u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
Dispositivos periféricos e auxiliares en . - o . .
5 sistemas microprocesados Estudio dos circuitos periféricos dos sistemas basados en microprocesador. 17 2
Elementos dunha linguaxe de . - - . C
6 programacion Escribe, modifica e depura o cédigo de algoritmos que resolven aplicacions sinxelas 20 4
Equipamentos dixitais A .
7 microprogramables Estudio do hardware e software dun microcontrolador 20 2
8 Pequenas aplicacions electronicas con | Elaborar os programas de control para desenvolver pequenas aplicacions electrénicas e utilizar a documentacion técnica e as 150 40
circuitos microprogramables soluciéns estandar dispofibles.
Mantemento de equipamentos
9 electronicos dixitais e Identificacion, diagnostico e reparacion de avarias 10 2
microprogramables
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Fundamentos de electrénica dixital 15

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Identifica compofientes de electrénica dixital, recofiecendo as stas caracteristicas técnicas € a sua funcion nos circuitos. NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Identificouse aplicacién en equipamentos electrénicos dos integrados dixitais basicos.

CA1.5 Recorieceuse a simboloxia electrénica nos esquemas.

CA1.5.1 Deduciuse a funcion loxica do circuito a partir da simboloxia electronica dos esquemas.
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4.1.e) Contidos

jB|ICIB

Contidos

Funciéns I6xicas. Portas loxicas. Sistemas numéricos de codificacién: sistema binario, octal, decimal e hexadecimal. Alxebra de Boole e simplificacion Ioxica.
Simboloxia de compofientes de electrénica dixital.

Interpretacion de esquemas.

4.2.a) Identificacion da unidade didactica

RA1 - Identifica compofientes de electrénica dixital, recofiecendo as stas caracteristicas técnicas € a sua funcion nos circuitos.

N.° Titulo da UD Duracion
2 Sistemas combinacionais 25
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Analizaronse as funcions léxicas fundamentais

CA1.3 Identificouse aplicacion en equipamentos electronicos dos integrados dixitais basicos.

CA1.5 Recofieceuse a simboloxia electrénica nos esquemas.

CA1.5.1 Deduciuse a funcién loxica do circuito a partir da simboloxia electrénica dos esquemas.
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RA2 - Monta circuitos dixitais combinacionais, identificando compofientes e bloques, e verifica o seu funcionamento.

Contidos
Simboloxia de compofientes de electronica dixital.
Interpretacion de esquemas.
Montaxe de circuitos combinacionais. Simuladores de software.
Caracteristicas técnicas. Documentacion. Follas de caracteristicas.
4.3.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
3 Circuitos combinacionais realizados en escala de integracién media 35
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica compofientes de electrénica dixital, recofiecendo as stas caracteristicas técnicas € a sua funcion nos circuitos. NO
Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Clasificaronse as familias loxicas.

CA1.3 Identificouse aplicacion en equipamentos electrénicos dos integrados dixitais basicos.

CA1.4 Analizouse a funcién e a aplicacién de cada tipo de circuitos combinacionais.

CA1.5 Recofieceuse a simboloxia electrdnica nos esquemas.

CA2.1 Aplicaronse as técnicas de montaxe dos integrados dixitais combinacionais.




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION BI |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO XIII j

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

Criterios de avaliacion

CA2.2 Identificaronse os bloques funcionais dos circuitos

CA2.3 Medironse os parametros dos integrados e dos circuitos dixitais combinacionais montados.

CA2.4 Compararonse cos valores indicados nas follas de caracteristicas dos integrados e coa documentacién relacionada co circuito.

CA2.5 Aplicaronse técnicas de simulacion mediante programas informaticos dos integrados dixitais combinacionais.

CA2.6 Identificaronse as aplicacions dos circuitos dixitais combinacionais en equipamentos e sistemas electronicos.

CAZ2.7 Recofieceuse a funcion de cada comporiente.

4.3.e) Contidos

Contidos

Circuitos combinacionais. Codificadores. Descodificadores. Multiplexores. Desmultiplexores. Comparadores. Convertedores de cddigo. Loxica aritmética. Sumadores. ALU.
Simboloxia de compofientes de electronica dixital.

Interpretacion de esquemas.

Parametros caracteristicos das familias [dxicas de electrénica dixital. Ferramentas, sonda loxica e analizador I6xico.

Montaxe de circuitos combinacionais. Simuladores de software.

Caracteristicas técnicas. Documentacion. Follas de caracteristicas.

Aplicacions dos circuitos electronicos combinacionais.

4.4.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Sistemas secuenciais 27
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4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

jB|ICIB

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica compofientes de electrénica dixital, recofiecendo as suas caracteristicas técnicas e a sua funcién nos circuitos. NO
RA3 - Monta circuitos dixitais secuenciais, recofiecendo as caracteristicas de compofientes e bloques, e verifica o seu funcionamento. Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.5 Recofieceuse a simboloxia electrénica nos esquemas.

CA1.6 Analizouse o funcionamento de circuitos dixitais secuenciais e a sta aplicacion nos equipamentos electrénicos.

CA3.1 Identificaronse os compofientes electronicos dixitais secuenciais (biestables, rexistros, contadores, etc.).

CA3.2 Determinouse a secuencia léxica de funcionamento do circuito.

CA3.3 Aplicaronse técnicas de simulacién mediante programas informaticos dos circuitos secuenciais.

CA3.4 Montouse o circuito electronico dixital secuencial cos compofientes indicados no esquema.

CA3.5 Recoriecéronse os equipamentos de medida especificos en sistemas dixitais secuenciais.

CA3.6 Comprobaronse os sinais dos circuitos dixitais secuenciais.

CA3.7 Identificaronse as aplicacions deses circuitos en equipamentos e sistemas electrénicos.

4.4.¢e) Contidos

Contidos

Simboloxia de compofientes de electronica dixital.

Circuitos secuenciais. Flip-Flops. Contadores. Rexistros de desprazamento.




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO Xl

EX XUNTA
84 DE GALICIA

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

jB|ICIB

Contidos

Interpretacion de esquemas.

Equipamentos de medida especificos en sistemas dixitais secuenciais. Analizador 16xico.

Montaxe de circuitos secuenciais. Simulacion de circuitos. Software de simulacion. Interpretacion de esquemas.
Verificacion do funcionamento de circuitos secuenciais. Cronogramas.

Aplicacions de circuitos secuenciais.

4.5.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracién

5 Dispositivos periféricos e auxiliares en sistemas microprocesados

17

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Configura dispositivos periféricos e auxiliares en sistemas microprocesados, comproba o seu funcionamento e verifica as suas prestacions.

Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Interpretaronse esquemas e blogues funcionais.

CA1.2 Identificaronse tipos de memoria. RAM. Estaticas. Dinamicas. ROM, PROM, EPROM, EEPROM e FLASH.

CA1.3 Montaronse circuitos multivibradores, osciladores e circuitos PLL.

CA1.4 Comprobouse o funcionamento dos conversores DAC/ADC.

CA1.5 Comprobouse o funcionamento de teclados, visualizadores, etc.

CA1.6 Configuraronse controladores de portos de entrada e saidas dixitais.
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Criterios de avaliacion

CA1.7 Configuraronse parametros de funcionamento de periféricos e sistemas auxiliares.

4.5.e) Contidos

Contidos
Bloques funcionais de dispositivos periféricos e auxiliares en sistemas microprocesados.
Memorias: tipos. Sinais de control. Programacién de memorias.
Multivibradores. Temporizadores. Circuitos PLL. Tipos. Caracteristicas. Parametros de funcionamento.
Convertedores de datos (DAC-ADC). Andlise de entradas e saidas en conversores DAC-ADC. Parametros de funcionamento.
Dispositivos de entrada e saida. Teclados. Visualizadores. Pantallas LCD. Parametros de funcionamento.
Portos de comunicacions. Controladores de bus. Buses. Tipos. Caracteristicas.
4.6.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
6 Elementos dunha linguaxe de programacion 20
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Identifica os elementos dunha linguaxe de programacion, e escribe, modifica e depura o codigo de algoritmos que resolven aplicacions sinxelas. Sl
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4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Distinguironse os tipos de linguaxes de programacion.

CA2.2 Identificaronse os bloques que compofien a estrutura dun programa informatico para a linguaxe elixida.

CA2.3 Utilizaronse contornos integrados de desenvolvemento en proxectos sinxelos.

CA2.4 |dentificaronse os tipos de datos e as sUas utilidades especificas creando e modificando pequenas aplicacions tipo na linguaxe elixida.

CA2.5 Clasificaronse, recofiecéronse e utilizaronse en expresions os datos e os operadores propios da linguaxe elixida.

CA2.6 Introducironse comentarios no cédigo.

CA2.7 Clasificaronse, recofiecéronse e utilizaronse as sentenzas de control na linguaxe elixida.

CA2.8 Realizaronse operacions de E/S.

CA2.9 9. Escribironse e compilaronse programas sinxelos.

CA2.10 Probaronse e depuraronse os programas.

CA2.11 Manexaronse médulos predefinidos na elaboracion dos programas.

4.6.e) Contidos

Contidos

Etapas de desenvolvemento dun programa informatico.
0Control de fluxo.
Estruturas secuenciais, condicionais e de repeticion.

Instrucions de salto.
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Contidos

Programacién modular .

Proba, depuracion e documentacion de programas.
Desefio de algoritmos.

Linguaxes de programacion.

Contornos integrados de desenvolvemento.
Identificadores.

Tipos de datos simples: variables, literais e constantes.
Datos estruturados: arrays e cadeas.

Acceso a datos: tipos de direccionamento.

Operadores e expresions.

4.7.a) Identificacién da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracién

7 Equipamentos dixitais microprogramables

20

4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA3 - Configura equipamentos dixitais microprogramables, programando funcions segundo a stia aplicacién.

Sl

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Analizouse a estrutura interna dun circuito microprocesado e a funcién de cada elemento.

CA3.2 Distinguironse tipos de circuitos microprogamables e as suas aplicacions.
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Criterios de avaliacion

CA3.3 Elaboraronse e cargaronse programas de control.

CA3.4 Verificouse o funcionamento mediante ferramentas software.

CA3.5 Montaronse circuitos microprogramables.

CA3.6 Medironse os parametros de entrada e saida.

CA3.7 Verificouse o funcionamento do circuito microprogramable e os seus elementos auxiliares.

CA3.8 Depuraronse disfuncions software en circuitos dixitais microprogramables.

4.7.e) Contidos

Contidos

Arquitectura de microprocesadores. Microcontroladores. Diagrama de bloques.

Tipos de circuitos microprogramables. Arquitectura. Caracteristicas. PAL. PLD. Microcontroladores PIC. Linguaxes de programacion. Linguaxe ensambladora. Lenguaxe C para microcontroladores. Xogo de instrucions.
Contornos de edicion e andlise do cédigo de programa. Elaboracion de programas.

Simulacién de circuitos microprogramables. Contornos de simulacion.

Técnicas de carga de programas en circuitos microprogramables.

Conexion a periféricos. Circuitos de aplicacion.

Verificacion de circuitos microprogramables. Ferramentas de anélise e verificacion.

Ferramentas de depuracién. Depuradores.

4.8.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracién

8 Pequenas aplicacions electronicas con circuitos microprogramables

150

-12 -




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA4 - Desenvolve pequenas aplicacions electrénicas con circuitos microprogramables, elaborando os programas de control e utilizando a documentacién técnica e as solucions estandar dispofiibles.

Sl

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Elaboraronse as especificacidns técnicas da aplicacion.

CA4.2 Elaboraronse os diagramas de bloques necesarios para resolver a nivel funcional a aplicacion.

CA4.3 Elaboraronse os esquemas eléctricos de principio, realizando ou adaptando, a partir de circuitos similares, os circuitos correspondentes a cada bloque funcional da aplicacion.

CA4 .4 Realizéronse os calculos dos circuitos aplicando as regras e as férmulas adecuadas.

CA4.5 Seleccionouse a tecnoloxia e os compofientes do circuito a partir dos manuais de compofientes, asegurando a sta dispofiibilidade.

CA4.6 Realizéronse os esquemas definitivos, no soporte e coa representacion normalizada, e a lista de materiais da aplicacion.

CAA4.7 Elaborouse o programa de control para o dispositivo microprogramable da aplicacion, utilizando a linguaxe e as técnicas de programacién mais axeitadas.

CA4.8 Construiuse a maqueta, realizando a montaxe do circuito, aplicando os procedementos adecuados.

4.8.e) Contidos

Contidos

Especificacions do proxecto. Reunién de datos.

OEsquemas, planos e instrucions de montaxe e posta a punto.
Probas funcionais, de calidade e de fiabilidade.

Normativa para seguir segundo cada caso.

Documentacion técnica e/ou bases de datos.
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Contidos

Simboloxia normalizada.

Programas de simulacion electrénica, instrucidns e funcionamento.

Ferramentas e instrumentos necesarios nas técnicas de montaxe rapida para a construcion de maquetas electronicas.
Programas para sistemas microcontrolados. Equipamentos de desenvolvemento.

Instrumentos, equipamentos e programas para as probas e para a posta a punto.

Lista de materiais.

4.9.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

9 Mantemento de equipamentos electrénicos dixitais e microprogramables 10

4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA5 - Mantén equipamentos electrénicos dixitais e microprogramables, arranxando avarias e disfuncions. Sl

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAA5.1 Resolvéronse disfuncions en circuitos combinacionais e secuenciais.

CA5.2 Identificaronse os sintomas da disfuncion ou avaria (fallos de comunicacion, bloqueos de programa, ausencia de sinais de saida, etc.).

CA5.3 Diagnosticouse a avaria de acordo coa disfuncion atopada (control de portos, alimentacion, fallo de programa, instrucions erréneas, etc.).

CAb5.4 Realizaronse medidas (oscilador de reloxo, transmision de datos, valores de entrada e saida, etc.).

CAA5.5 Determinouse a avaria segundo os valores dos parametros obtidos.
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Criterios de avaliacion

CAA.6 Substituiuse o compofiente ou circuito dixital responsable da avaria.

CAA5.7 Reprogramouse o circuito microprogramable.

4.9.e) Contidos

Contidos

Tipoloxia de avarias en circuitos electronicos dixitais e microprogramables.

Localizacidn de avarias en circuitos electronicos combinacionais e secuenciais.

Localizacién de avarias en circuitos electronicos dixitais e microprogramables. Control de portos. Probas, medidas e procedementos. Avarias fisicas e loxicas.
Instrumentacion de laboratorio utilizada na reparacion de avarias en circuitos dixitais e microprogramables.

Programas emuladores, simuladores, depuradores e outros.

Andlise de entradas e saidas en equipamentos con circuitos de electrénica dixital microprogramable.

Prevencion de danos por descargas electrostaticas.

Ferramentas software para a elaboracion de informes.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

MINIMOS EXIXIBLES:

Son os indicados no apartado 4.c (Axustar avaliacidn) para cada unidade didactica.

CRITERIOS DE CUALIFICACION:

UNIDADE FORMATIVA: ELECTRONICA DIXITAL
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1. Implementar fisicamente de forma correcta, en cada avaliacion, unha serie de practicas propostas polo profesor. Opcionalmente, entregar unha memoria que documenta a realizacion de dita practica, seguindo o
modelo de exemplo entregado polo profesor.

2. Aprobar unha proba escrita (exame) por avaliacion que consistira en varios problemas dun grado de dificultade similar os das follas de problemas entregados 6s alumnos para preparar 0 médulo. Os exames
cualificanse entre 0 a 10 puntos, ponderando na nota da avaliacién un 90%. Para aprobar a avaliacién hai que obter en total unha puntuacién igual ou maior a cinco puntos.

3. En cada avaliacion habera que facer un minimo nimero de practicas obrigatorias. Ao alumnado que faga todas as précticas correctamente engadirallese un punto a nota acadada no exame da avaliacién
correspondente. Si non se fan todas as précticas farase unha regra de tres para obter a puntuacion equivalente as practicas feitas correctamente.

4. Por cada avaliacién convocaranse duas probas escritas sobre 0s mesmos temas. E dicir, de cada exame escrito que se faga, farase uns dias mais tarde a sua correspondente recuperacion.

5. Na derradeira semana do curso convocarase unha repesca final na cal cada alumno examinarase daquelas partes que tefia suspensas. Para obter a nota manterase a ponderacion coas practicas feitas durante o
curso (é dicir o exame pondera un maximo de nove puntos).

6. A nota final desta unidade formativa (1) "ELECTRONICA DIXITAL" obterase a partir das cualificacions obtidas polo alumno nas probas escritas (90% da nota) e montaxe das précticas obligatorias (10% da nota). A
cualificacién numérica correspondente ds exames, desta unidade formativa de electronica dixital, obtense facendo a media aritmética das notas dos exames das tres avaliacions, sempre e cando a nota de cada
exame sexa igual ou maior a tres puntos. No caso de que nun exame non se alcancen os tres puntos a nota final desta unidade formativa serd como méximo de tres puntos. Si un alumno fai mais dun exame da
mesma avaliacion, para a media utilizarase a do exame de maior nota. (Nota: O seguimento das practicas farase cunha lista de cotexo e serén avaliadas positivamente si o funcionamento do circuito e correcto).

UNIDADE FORMATIVA: LOXICA E SISTEMAS MICROPROGRAMABLES

1. Realizacién dunha serie de practicas obrigatorias, de exercicios de programacién de microcontroladores, propostas polo profesor (20% da nota). O seguimento destas practicas farase cunha lista de cotexo e seran
avaliadas positivamente si o funcionamento do programa e correcto e si 0 alumno responde correctamente as preguntas do profesor. O funcionamento do programa poderase comprobar nunha montaxe real ou ben
cun programa de simulacién. Unha vez feita a practica correctamente, para que sea cualificada, o alumno tera que presentar unha memoria da mesma, en caso de non entregar a memoria a puntuacion sera de cero
puntos.

2. Realizacion dun exame practico no cal o alumno debera ser capaz de facer un programa proposto polo profesor, no que se utilicen os recursos fundamentais dun microcontrolador: timers, interrupcions, etc. (80%
da nota). Este exame farase utilizando programas de simulacion electronica, tanto de hardware como de software. O circuito electrénico para o que hai que facer o programa sera proporcionado polo profesor. Os
exercicios do exame practico deben funcionar correctamente para ser avaliados positivamente. A nota do exercicio practico obterase a partir do andlise da solucién acadada polo alumno, para obter esta nota terase
en conta a optimizacion de recursos, algoritmo de resolucion, estrutura do programa, etc. Para obter a cualificacion desta unidade formativa aplicarase a ponderacién solo si a nota obtida polo alumno no exame
practico é de tres puntos ou mais. De non alcanzar esta puntuacién a cualificacion da unidade formativa sera como maximo de tres puntos.Para superar esta unidade formativa o alumno tera que obter cinco puntos
ou mais unha vez aplicada a ponderacién, si procede.

3. Esta unidade formativa cualificase de 0 e 10 puntos. O exame préctico cualificase entre 0 e 10 puntos e pondera o 80% da nota (oito puntos). As practicas obrigatorias son duas e puntia cada unha delas un
punto, facendo as duas correctamente son dous puntos (20% da nota). Cada practica puntda un punto si o programa funciona correctamente e se cumple o indicado no punto primeiro, en calquera outro caso puntia
cero puntos.
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NOTA DO MODULO: Obterase facendo a media aritmética das ddas unidades formativas. Solo se fara a media si nas das unidades formativas o alumno ten unha nota maior o igual a tres puntos. No caso de que o
alumno nunha das unidades formativas tefia unha nota menor a tres puntos, a stia nota final sera como maximo dun tres. Ao resultado obtido no célculo da media aplicarase aproximacion por truncamento. Para
aprobar o modulo hai que obter en total unha puntuacién igual ou maior a cinco puntos.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

- ALUMNADO MATRICULADO EN PRIMEIRO QUE NON SUPERA O MODULO NA TERCEIRA AVALIACION PARCIAL

Para cada unha das duas unidades formativas:

PARTE PRACTICA: de ser o caso, analizarase as razons polas cales non rematou todas as practicas obrigatorias e daraselle o apoio e tempo necesario para que as remate.
Convocarase a un exame final de cada unha das unidades formativas no que se avaliara dos exames que tefia suspensos. Os exames seran similares os feitos durante o curso.
- ALUMNADO MATRICULADO EN SEGUNDO CO MODULO PENDENTE

FASE DE RECUPERACION PREVIA A FCT (Dous primeiros trimestres).

- O alumnado tera que facer un boletin de exercicios por cada avaliacion que serviran como preparacion de cada exame.

- O alumnado ao longo dos dous primeiros trimestres ira facendo exames parciais por avaliacion co obxetivo de ir liberando materia.

- O alumnado tera un exame final, para cada unha das unidades formativas, unhas datas antes da avaliacién previa a FCT. O alumnado neste exame final solo se examinara da materia correspondente aos exames
que non superou nos dous primeiros trimestres.
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NOTA DO MODULO: Obterase facendo a media aritmética das ddas unidades formativas. Solo se fara a media si nas dias unidades formativas o alumno ten unha nota maior o igual a tres puntos. No caso de que o
alumno nunha das unidades formativas tefia unha nota menor a tres puntos, a stia nota final sera como maximo dun tres. Ao resultado obtido no célculo da media aplicarase aproximacion por truncamento.

- ALUMNADO MATRICULADO EN SEGUNDO QUE NON SUPERA O MODULO NA AVALIACION PARCIAL PREVIA A FCT:

Durante o periodo da FCT, programaranse actividades para que recupere as practicas e os contidos tedricos ou practicos que tefia pendentes. Faranselle os exames correspondentes as duas unidades formativas e
en xufio convocarase a un exame final no que se avaliara das partes que tefia suspensas.

NOTA DO MODULO: Obterase facendo a media aritmética das duas unidades formativas. Solo se fara a media si nas duas unidades formativas o alumno ten unha nota maior o igual a tres puntos. No caso de que o
alumno nunha das unidades formativas tefia unha nota menor a tres puntos, a sta nota final sera como méaximo dun tres. Ao resultado obtido no célculo da media aplicarase aproximacién por truncamento.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

UNIDADE FORMATIVA: ELECTRONICA DIXITAL
1. Superar cada un dos exames escritos propostos por avaliacion. Para superar cada exame o alumno tera que obter unha cualificacion minima dun cinco.

2. A nota final desta unidade formativa obterase da media aritmética dos tres exames feitos polo alumno, sempre e cando obtefia unha cualificacion de catro puntos ou mais en cada un destes. Si o alumno obtén
menos dun catro nalgdn dos exames a calificacién desta unidade formativa sera negativa e a puntuaciéon méxima que se podera acadar sera de catro puntos.

UNIDADE FORMATIVA: LOXICA E SISTEMAS MICROPROGRAMABLES
1. Superacién dunha proba escrita sobre a arquitectura interna e o software dun microcontrolador explicado en clase.

2. Realizacion dun exame practico no cal 0 alumno debera ser capaz de facer un ou varios programas propostos polo profesor no que se utilicen os recursos fundamentais dun microcontrolador: timers, interrupciéns,
etc.

Para obter unha cualificacién positiva nesta unidade formativa o alumno debera obter unha nota de cinco ou mais no exame practico. Os programas deben funcionar correctamente para puntuar, si non funcionan
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correctamente puntuarén cero puntos. A nota do exercicio practico obterase a partir do analise da solucién acadada polo alumno, para obter esta nota terase en conta a optimizacién dos recursos, algoritmo de
resolucion, estrutura do programa, etc. Para obter a nota final nesta unidade formativa o exame de teoria pondera un 10% e o exame practico un 90%.

A nota final do mddulo obterase da media aritmética das duas unidades formativas, sendo necesario para superar 0 médulo ter un cinco ou mais en cada unha delas. Ao resultado obtido no célculo da media
aplicarase aproximacion por truncamento.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

SEGUIMENTO DA PROGRAMACION

En base a normativa en vigor para o seguimento da programacion utilizarei a aplicacion informatica web de programacions.

AVALIACION DA PROPIA PRACTICA DOCENTE

- Realizacién de enquisas escritas ao alumnado sobre a labor docente do profesor, na que os alumnos deben a lo menos avaliar:

Planeacion e implementacion

1. O empezar as clases expuxéronse o0s obxetivos e o programa detallado do curso.
2. O profesor cumpriu ata agora co programa plantexado para o curso.

Comunicacion

3. O profesor expresase con claridade

Metodoloxia

4. O profesor sintetiza ou resalta os puntos principais.
5. Aforma en que se leva a cabo esta clase axidame a aprender.
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Ambiente - Clima na clase

6. O profesor promove que os alumnos expresen as suas ideas e cuestionamentos.
7. O profesor atende adecuadamente as preguntas e opinidns dos estudantes.

Habilidades do pensamento

8. O profesor promove que os estudantes pensen por s€ mesmos.

Avaliacién ¢, retroalimentacion

9. O empezar as clases expuxéronse os criterios € mecanismos de avaliacion.

10. A avaliacion realizouse conforme aos criterios e mecanismos expostos ao principio do curso.
11. O profesor entregou oportunamente os resultados dos traballos e exames.

Cofiecemento da materia

12. O profesor demostra cofiecemento actualizado da siia materia.

Relevancia do aprendizaxe

13. Aprendin algo valioso deste curso.

Tamén o longo do curso, ao final de cada unidade didactica, o profesor fara unha autocritica para analizar si a metodoloxia utilizada deu os resultados esperados, si 0 tempo dedicado foi o suficiente, as practicas
foron as axeitadas, efc.
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8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

Toma de datos que comprende:

1.- Estudios e actividades desarrolladas en cursos anteriores
2.- Razén pola que se elexiu o ciclo.

3.- Actitudes, predisposicién inicial, interés.

Farasé unha proba escrita sobre cofiecementos basicos relativos a electrénica dixital e microprogramable para cofiecer o nivel medio co que acceden os alumnos o estudio deste mddulo.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Naqueles casos nos que o proceso de aprendizaxe non sexa progresivo, e dicir, cando a avaliacién non implique a superacién das deficiencias e fallos detectados, realizaranse actividades especificas de
recuperacion. Estas actividades poden consistir segun a natureza dos conceptos, cofiecementos e capacidades implicados, en resolucion de cuestionarios, analises e solucién de casos e problemas, traballos, etc.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacion da educacion en valores

- As encaminadas o fomento do traballo en equipo

- As relacionadas co respeto e a tolerancia

- Aimportancia da puntualidade e a constancia

- O cumplimento das normas relativas o respeto 0 medio ambiente

- Potenciarase ante todo o orden e a limpeza no posto de traballo. Para elo, cando se fagan practicas na aula insistirase moito en que o alumno recolla todas as ferramentas e equipos utilizados durante a practica e
que o seu posto de traballo quede limpo de restos de cables, etc.
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9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Non se contemplan actividades complementarias e extraescolares.
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Centro educativo
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (SZJ(;,)Igﬁof?rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1055 Mantemento de equipamentos de electrénica industrial 2023/2024 6 160 192

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

DANIEL RIOS SUAREZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa sua adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

O IES Urbano Lugris se atopa na Corufia, entre s zona residencial da Sardifieira e o poligono da Grela. Esta area concentra moitas empresas industriais (Estrella Galicia, refineria Repsol), asi como do sector das
instalacions de telecomunicacions.

Este modulo pretende dar unha ollada global 6s sistemas de regulacion e control industrial que o alumnado se pode atopar cando chegue 6 mercado laboral. Unha vez en campo, deberan enfrentarse a tarefas de
mantemento, substitucion de compofientes en plantas, programacion, interpretacion de planos, etc. Neste madulo recibiran os cofiecementos basicos que os capaciten para comezar a traballar en industria.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 E:gtrg ;aenstos de electrdnica indusrial e Tipos de motores industriais, variadores de velocidade, proteccions eléctricas, introduccién & electronica industrial. 40 17
2 Electrénica de potencia e sistemas de | Convertedores usados en electrénica de potencia (AC-AC, DC-DC, AC-DC, DC-AC), compofientes de potencia 36 17
medida (tiristores/triacs...), e sensorica.
3 Autématas Programables (PLC) e Dispositivos I6xicos programables. Linguaxes de programacion e secuencias. Control automatico 34 17
regulacion automatica ' ’ '
4 Redes de comunicacion industrial Redes industriais, redes IP, comunicaciéns serie/paralelo null-modem, acceso remoto, SCADA e HMI. 26 16
5 mﬂﬁ'nc; Se avarias en sistemas Tipos e clasificaciéns dos robots, graos de liberdade. Avarias en convertedores. 33 17
6 Teanicas de reparacion, oficina técnica Interpretacion de planos e esquemas eléctricos e mecanicos, normativa de prevencion e técnicas de reparacion. 23 16
e normas de PRL
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Elementos de electronica industrial e motores 40




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

jB|ICIB

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Identifica o funcionamento de equipamentos e elementos de electronica industrial, distinguindo a sua estrutura e as stas caracteristicas técnicas.

Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Distinguironse as caracteristicas técnicas de variadores e servoaccionamentos de motores.

CA1.2 Describironse caracteristicas técnicas dos elementos motores e actuadores (motores, servomotores, efc.).

CA1.3 Identificouse a funcion dos controladores Idxicos programables (PLC) e os seus elementos asociados (etapas de entrada e condicionamento de sinal, control e saida, etc.).

CA1.4 Identificaronse os tipos de redes industriais, 0s seus procesos de comunicacion e os seus protocolos.

CA1.5 Clasificaronse os tipos de robots e manipuladores industriais.

CA1.6 Identificouse a funcion de elementos electromecanicos, os dispositivos e circuitos de proteccién, os elementos auxiliares e os conectadores, entre outros, asociados aos equipamentos industriais.

4.1.e) Contidos

Contidos

Equipamentos industriais. Control de maquinas eléctricas. Variador de velocidade. Servoaccionamentos. Tipoloxia e caracteristicas. Sistemas electronicos de potencia. Equipamentos e cadros de control.
Compofientes e elementos empregados na automatizacion. Motores e acoplamentos.

Sistemas de control programados. PLC. Estrutura externa. Sistema de alimentacion. Médulos de entradas e saidas de sinais. Médulo I6xico.

Redes locais industriais. Tipos e aplicacidns. Procesos de comunicacion. Protocolos.

Robotizacion industrial. Robots e manipuladores industriais. Tipos e aplicacions.

Elementos auxiliares en equipamentos industriais. Fontes conmutadas industriais. Baterias e pilas. Interferencias. Filtros. Temporizadores. Sensores. Actuadores. Proteccién de dispositivos e circuito. Elementos de proteccion. Conectadores industriais. Tipos. Dispositivos

Electromecanicos.
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4.2.a) Identificacion da unidade didactica

jB|ICIB

N.° Titulo da UD Duracién
2 Electrénica de potencia e sistemas de medida 36
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Determina os bloques e equipamentos de sistemas de control de potencia, analizando as caracteristicas dos seus compofientes e realizando medidas. Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificouse a funcion dos mddulos dos sistemas de potencia (transformadores, rectificadores, talladores, convertedores cc/ca, etc.).

CA2.2 Distinguironse as caracteristicas dos principais compofientes activos utilizados en sistemas industriais (tiristores, IGBT, triacs, etc.).

CA2.3 Medironse os parametros fundamentais dos dispositivos electrénicos de potencia (forma de onda, tensions, factor de potencia, etc.).

CA2.4 Identificaronse os bloques que comporien a estrutura dos equipamentos industriais (médulo de regulacion, médulo entradas e saidas, mando e potencia, etc.).

CA2.5 Diferenciaronse as caracteristicas técnicas dos arranques de motores e 0 seu control de velocidade.

CA2.6 Medironse valores fundamentais de motores controlados por distintos equipamentos industriais de potencia.

CA2.7 Medironse os sinais dos sensores e transdutores (dinamo tacométrica, encoders absolutos e relativos, etc.).

CA2.8 Valoraronse as condicidns de traballo destes equipamentos (temperatura, humidade, compatibilidade electromagnética, etc.).

4.2.e) Contidos

Contidos

Dispositivos electrénicos de potencia. Configuracion dos sistemas electrénicos de potencia. Transformadores. Rectificadores. Talladores. Convertedores cc/ca.

-4-
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Contidos

Compofientes electronicos en sistemas industriais. Diodos. Transistores UJT. Osciladores de relaxacion. MOSFET. Tiristores. Diacs. Triacs.

Medida de parametros dos dispositivos de potencia. Instrumentos e procedementos de medida. Técnicas e medios utilizados.

Principios da regulacién automatica. Clasificacion e caracteristicas. Regulacion manual e automatica. Realimentacion. Controis analdxicos e dixitais. Adquisicion e tratamento de datos. Transdutores. Acondicionadores de sinal. Sistemas multilazo de control. Tipos e
caracteristicas.

Técnicas e regulacion de velocidade de motores.
Parametros fundamentais de equipamentos industriais de potencia. Parametros no control de motores. Interferencias e harménicos. Filtros.
Medida de sinais en sensores e transdutores. Dinamo tacométrica. Encoder absolutos e relativos.

Condicions de traballo de equipamentos industriais. Proteccion de dispositivos e circuitos. Arrefriamento e disipadores de calor. Relés de seguridade. Normativa. Regulamento electrotécnico de baixa tension.

4.3.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

3 Autématas Programables (PLC) e regulacion automatica 34

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA3 - Caracteriza os bloques funcionais dos sistemas loxicos programables, interpretando as stas caracteristicas técnicas e medindo parametros basicos do sistema. Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Identificaronse os bloques internos dun PLC (CPU, memorias, EEPROM, bus interno, bus do rack, etc.).

CA3.2 Distinguiuse o funcionamento da fonte de alimentacion conmutada.

CA3.3 Identificaronse as caracteristicas técnicas dos médulos analéxicos (E/S, modulos de bus de comunicacién, de saida de pulsos, de control PID, etc.).

CA3.4 Medironse os sinais de entradas e saidas analdxicas e dixitais.
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Criterios de avaliacion

CA3.5 Medironse sinais no bus de comunicacions.

CA3.6 Contrastaronse os tipos de linguaxes de programacion utilizadas en PLC.

CA3.7 Identificaronse os sistemas de carga de programas (consolas de programacion, saidas en serie, etc.).

4.3.e) Contidos

Contidos

Estrutura xeral do automata. Compacta. Semimodular. Modular. CPU. Memorias (ROM e RAM). Buses internos e externos. Sistemas de E/S. Conversores AD/DA. Alimentacion eléctrica. Sistemas secuenciais de control. Sistemas de control programados. Autématas
programables. Funcions e caracteristicas. Ciclo de funcionamento. Aplicaciéns do autémata. Simboloxia e representacion gréafica.

Sistemas de alimentacion conmutada en PLC: caracteristicas e tipos.

Mddulos analéxicos de entrada. Médulos de saida. Caracteristicas. Médulos de comunicacion. Mddulos de pulsos. Modulos auxiliares.

Medidas dos sinais de entrada. Acoplamento directo. Optoacoplamento. Calidade e nivel dos sinais. Visualizacion. Ferramentas, equipamentos, instrumentos de medida e medios técnicos auxiliares.
Procedementos de medida nas comunicaciéns do autémata co seu contorno. Buses de comunicacion.

Tipos de linguaxes de programacion: literal, de contactos, Ladder, Grafcet, etc.

Técnicas de carga de programas en autématas programables. Consolas de programacion. Portos de comunicacions: serie, ethernet, etc. Carga local e de forma remota.

4.4.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Redes de comunicacion industrial 26

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Identifica os bloques e elementos de equipamentos de redes de comunicacions industriais, identificando as stas caracteristicas € comprobando o seu funcionamento. Sl
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Criterios de avaliacion

CA4.1 Distinguiuse a estrutura dun sistema de comunicacion industrial (niveis funcionais e operativos, integracién, campos de aplicacion, etc.).

CA4.2 Clasificaronse equipamentos de interconexién de redes industriais (enrutadores, repetidores, etc.).

CA4.3 Identificaronse as técnicas de transmision de datos (analéxica, dixital, sincrona, asincrona, etc.).

CA4 .4 Describironse os sistemas de comunicacion industrial sen fios.

CA4.5 Comprobaronse as caracteristicas dos buses de campo (FIP, profibus, ethernet, etc.).

CA4.6 Identificaronse elementos de proteccion activos e pasivos dos buses industriais.

CA4.7 Medironse parametros dunha rede de comunicacion (tempos de resposta, volume de datos, distancias, control de accesos, etc.).

4.4.e) Contidos

Contidos

Comunicacions industriais. Redes locais industriais. Fundamentos. Arquitectura e tipoloxia.
Equipamentos industriais de transmision: tipos e caracteristicas. Enrutadores. Repetidores.
Transmisién de datos. Analdxica e dixital. Modalidades de transmision. Tipoloxia e caracteristicas. Serie e paralelo.

Redes industriais sen fios.

Buses de campo. Fundamentos e caracteristicas. Buses de comunicacion industriais. Tipos: FIP, PROFIBUS, CAN, DeviceNet, COMPOBUS, CANopen, etc.

Elementos de proteccion activos e pasivos de buses industriais. Fiabilidade e seguridade en instalacions. Proteccidn fronte axentes externos: humidade, temperatura, vibracions, etc.

Instrumentos de medida e control. Comprobador de redes LAN industriais. Parametros de comunicacion. Protocolos. Estandares de comunicacion. De rede. Medidas de parametros en redes de sistemas de supervision e control. SCADA. Acceso remoto. Alarmas e eventos.
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

5 Robética e avarias en sistemas industriais 33

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA5 - Distingue sistemas integrados industriais (manipuladores e robots), verificando a interconexion dos seus elementos e tendo en conta as stas caracteristicas técnicas. Sl
RAG6 - Detecta avarias e disfuncions en equipamentos industriais e identifica as causas, aplicando procedementos e técnicas de diagndstico e localizacion. Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAA5.1 Identificaronse tipos de manipuladores e robots, en funcién da topoloxia (graos de liberdade, tecnoloxia, etc.).

CAb5.2 Describironse as partes operativas da estrutura morfoléxica dun robot industrial.

CA5.3 Enumeraronse os bloques e elementos utilizados por robots e manipuladores (entradas e saidas, mando, protecciéns, etc.).

CAb5.4 Clasificaronse os sistemas utilizados na programacion de manipuladores e robots.

CA5.5 Comprobouse o funcionamento dos elementos do equipamento (control de posicién, servomecanismos, etc.).

CAb5.6 Recofiecéronse as caracteristicas de traballo dos sistemas robéticos (humidade, temperatura, etc.).

CAB.1 Medironse as tensidns en motores de corrente continua (cc) e corrente alterna (ca).

CAB.2 Medironse elementos de control de potencia (rectificadores, conversores, inversores, acondicionares, etc.).

CAB6.3 Identificaronse os sintomas de avarias en equipamentos industriais (ruidos, distorsiéns, cableamento, analise de protocolos, etc.).

CAB6.4 Identificaronse os valores de aceptacion de sinais en equipamentos de comunicacion industrial.
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Criterios de avaliacion

CAB.5 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias que se producen nos equipamentos industriais (falta de alimentacion, ausencia de sinais de control, graos de liberdade, fluido hidraulico e pneumatico, alarmas, etc.).

CAB.6 Empregaronse as ferramentas e os instrumentos de medida axeitados para cada tipo de avaria (voltimetro, frecuencimetro, medidor de buses, comprobador de redes, etc.).

CAB.7 Formalizouse o informe de avarias que recolla as actividades realizadas e os resultados obtidos.

4.5.¢) Contidos

Contidos

Tipos de manipuladores e robots. Manipuladores. Tipos e caracteristicas. Graos de liberdade. Sistemas CAD-CAMCAE. Automatizacion de procesos industriais. Maquinas ferramentas automatizadas.

Robots industriais. Morfoloxia dun robot industrial: tipos e caracteristicas. Comunicacion entre robots e o seu contorno.

Bloques e elementos utilizados por robots e manipuladores. Sensores, actuadores e sistemas de control para robots e manipuladores. Graos de control. Posicion. Cinematico. Dinamico. Adaptativo.

Sistemas de programacidn de manipuladores e robots: tipos e caracteristicas. Clasificacion. Accesos por consola. Programacién remota.

Técnicas de comprobacion do funcionamento de elementos e dispositivos. Servomecanismos. Encoders. Control de posicion.

Caracteristicas de traballo dos sistemas robéticos. Proteccién activa e pasiva.

Avarias tipicas en sistemas de potencia e control industriais. Etapas de transformacion, rectificacion, filtraxe e regulacion. Sistemas inversores.

Avarias tipicas en equipamentos industriais e redes locais de comunicacion industrial. Buses de campo. Protocolos de comunicacion. Lifias de transmisién. Software. Transmision de datos. Medios e equipamentos.
Avarias tipicas en automatismos industriais. Redes de autématas. Transdutores. Conversores. Robots e microrobots. Anélise das disfunciéns. Diagnose de avarias de tipo fisico e/ou léxico.

Criterios de comprobacion do conexién de elementos nos equipamentos industriais. Equipamentos de visualizacidn e medidas de parametros. Sensores e actuadores. Motores. Conectadores. Lifias de transmision. Analizador IGBT. Software de medida e visualizacion.
Técnicas de localizacion de avarias. Equipamentos e ferramentas. Inspeccion visual. Esquemas para a localizacion de avarias. Estatisticas de avarias. Técnicas de contrastes de medidas.

Ferramentas software para a elaboracion de informes. Documentos de rexistro de intervencions.

4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

6 Técnicas de reparacion, oficina técnica e normas de PRL 23
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4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RAY - Repara equipamentos industriais, realizando a posta en servizo e optimizando o seu funcionamento. Sl
RA8 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais na reparacion e no mantemento de equipamentos de electrénica industrial, identificando os riscos asociados e as medidas de proteccion. Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAT7.1 Planificouse a secuencia de desmontaxe e montaxe de elementos e compofientes.

CA7.2 Substituiuse o elemento ou compofiente responsable da avaria, nas condiciéns de calidade e seguridade establecidas.

CA7.3 Instalaronse melloras fisicas e l6xicas en equipamentos industriais.

CA7 .4 Realizéronse as probas e os axustes necesarios tras a reparacion, seguindo instrucions da documentacion técnica.

CA7.5 Valorouse a optimizacion do equipamento.

CAT7.6 Cumpriuse a normativa de aplicacion (descargas eléctricas, radiacions, interferencias, residuos, etc.).

CA7.7 Documentouse a intervencién (proceso seguido, medios utilizados, medidas, explicacion funcional, esquemas, efc.).

CAB8.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacién de materiais, ferramentas e utensilios para a reparacion e manipulacion de equipamentos electronica industrial.

CAB8.2 Respectaronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de electronica industrial.

CAB8.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de electrénica industrial.

CAB8.4 Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que compre adoptar na preparacion e na execucion das operacions de diagnéstico, manipulacion, reparacion e posta en servizo de equipamentos de electrénica industrial.

CAB8.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAB8.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

-10-
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Criterios de avaliacion

CAB8.7 Valorouse a orde e a limpeza de instalaciéns e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CAB8.8 Aplicaronse técnicas ergondmicas nas operacions de reparacion e posta en servizo de equipamentos de electronica industrial.

4.6.e) Contidos

Contidos

Procedementos e secuencia de desmontaxe e montaxe das partes mecanicas. Diagramas e esquemas eléctricos de conexion. Planos mecanicos. Tipoloxia de avarias en sistemas industriais. Sistemas secuenciais. PLC. Equipamentos de comunicacion industrial. Robots e
anipuladores.

Substitucién de médulos e compofientes. Interfaces. Visualizadores. Memorias.

Actualizacién de circuitos e elementos fisicos efou l6xicos. Programas de control. Optimizacion da funcionalidade. Reprogramacion de autématas. Verificacidn da secuenciacion de instrucions. Actualizacién de software e tarxetas de comunicacion. Protocolos actuais.
Técnicas de axuste de mddulos e elementos industriais. Reprogramacion de PLC. Linguaxes. Ladder. Grafcet. Manuais técnicos. Follas de caracteristicas. Databooks.

Metodoloxia para a verificacion e a comprobacion de funcionalidades dos sistemas industriais. Visualizacion de sinais. Velocidades de transmision.

Normativa e regulamentacion especifica. Regulamento electrotécnico de BT e instruciéns complementarias. Normas de regulamentacion electrotécnica (UNE, CEl e CENELEC). Normativa sobre seguridade eléctrica.
Ferramentas de software para a elaboracion do histérico de avarias. Documentos de rexistro de intervenciéns.

Normas de prevencion de riscos.

ONormas de seguridade individual e ambiental na utilizacién de produtos quimicos e compofientes electrénicos.

Normativa de seguridade na utilizacién de maquinas, utensilios e ferramentas de corte, soldadura e montaxe de equipamentos de electronica industrial.

Elementos de seguridade implicitos nas maquinas de corte, soldadura e montaxe de equipamentos de electrénica industrial.

Elementos externos de seguridade: luvas metalicas, lentes, etc.

Normas de seguridade nas operaciéns con adhesivos.

Condiciéns de seguridade do posto de traballo.

Ergonomia na realizacién das operacions.

Limpeza e conservacion das maquinas e do posto de traballo.

-11-
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Contidos

Tratamento de residuos no proceso de reparacion e montaxe.

-12 -
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5.1 Peso dos procedementos e instrumentos de avaliacion dos CA na cualificacién

Prona de 70% | 70% | 70% | 70% | 70% | 70% |70,00%
cofiecementos ng?ubc?é?]scrita + modelo de 70% | 70% | 70% | 70% | 70% | 70% |70,00%
Proba de 30% | 30% | 30% | 30% | 30% | 30% |30,00%
desempefio Taboa de indicadores de | 309 | 30% | 30% | 30% | 30% | 30% |30.00%

Proba escrita + modelo de solucion 70% | 70% | 70% | 70% | 70% | 70 % | 70,00 %

Taboa de indicadores de observacion 30% | 30% [ 30% | 30% | 30% | 30% |30,00%

Proba escrita + modelo de solucion 70,00 % | 70,00 % | 70,00 % | 70,00 % | 71,43 % | 68,63 % | 71,43 % | 68,63 % | 70,00 %

Taboa de indicadores de observacion | 30,00 % | 30,00 % | 30,00 % | 30,00 % | 28,57 % | 31,37 % | 28,57 % | 31,37 % | 30,00 %

5.2 Niveis de logro minimo dos CA (minimo esixible)

Criterios ou subcriterios de avaliacion Nivel de logro do minimo esixible

UD 1. Elementos de electrénica industrial e motores

CA 1.1 Distinguironse as caracteristicas técnicas de variadores e servoaccionamentos de motores. E capaz de reproducir a secuencia de movementos que se lle pide na proba de desempefio

CA 1.2 Describironse caracteristicas técnicas dos elementos motores e actuadores (motores, servomotores, etc.). Recofiece os tipos de motores e o seu conexionado

CA 1.3 Identificouse a funcidn dos controladores I6xicos programables (PLC) e os seus elementos asociados (etapas de entrada

L o .
e condicionamento de sinal, control e saida, etc.). Acadar unha puntuacion do 50% no TOTAL da proba escrita.

CA 1.4 |dentificaronse os tipos de redes industriais, 0s seus procesos de comunicacion e os seus protocolos. Calcula direccionamento IP bésico correctamente

CA 1.5 Clasificaronse os tipos de robots e manipuladores industriais. Acadar unha puntuacion do 50% no TOTAL da proba escrita.

CA 1.6 Identificouse a funcidn de elementos electromecanicos, os dispositivos e circuitos de proteccion, os elementos auxiliares e

f : . o Traballa de acordo as medidas de prevencion minimas e logra realizar o conexionado deixando os equipos funcionando.
0s conectadores, entre outros, asociados aos equipamentos industriais. P g quip
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UD 2. Electrénica de potencia e sistemas de medida

CA 2.1 Identificouse a funcién dos médulos dos sistemas de potencia (transformadores, rectificadores, talladores, convertedores
cclca, etc.).

Identifica o tipo de médulo de potencia. Obtén os parametros funcionais dos circuitos (voltaxes de corte, efecto e posicién dos diodos,
rizado...).

CA 2.2 Distinguironse as caracteristicas dos principais compofientes activos utilizados en sistemas industriais (tiristores, IGBT,
triacs, etc.).

Cofiece o0 uso de cada compofiente, 0 seu axuste e os seus parametros. Recofiece as formas de onda que xeran.

CA 2.3 Medironse os parametros fundamentais dos dispositivos electronicos de potencia (forma de onda, tensions, factor de
potencia, etc.).

Recofiece tensidns de pico e eficaces, factor de potencia, tipo de forma do onda.

CA 2.4 |dentificaronse os blogues que compofien a estrutura dos equipamentos industriais (médulo de regulacion, médulo
entradas e saidas, mando e potencia, etc.).

Distingue parte de medida (entradas), consignas (entradas) e parte de actuacion (saidas). Distingue a parte de mando da parte de
potencia.

CA 2.5 Diferenciaronse as caracteristicas técnicas dos arranques de motores e o seu control de velocidade.

Realiza 0 montaxe de xeito correcto, seguro e sen fallos na secuencia de arranque.

CA 2.6 Medironse valores fundamentais de motores controlados por distintos equipamentos industriais de potencia.

Realiza medidas estables as e transcribe correctamente

CA 2.7 Medironse os sinais dos sensores e transdutores (dinamo tacométrica, encoders absolutos e relativos, etc.).

Monta correctamente de xeito que funcionen os equipos. Realiza medidas estables as e transcribe correctamente.

CA 2.8 Valoraronse as condicions de traballo destes equipamentos (temperatura, humidade, compatibilidade electromagnética,
etc.).

Detecta casos de funcionamento desaconsellable ou perigoso.

UD 3. Autématas Programables (PLC) e regulacion automatica

CA 3.1 Identificaronse os blogues internos dun PLC (CPU, memorias, EEPROM, bus interno, bus do rack, etc.).

Distinguir entre autémata modular e compacto e saber o uso dos bloques tipicos de cada un deles.

CA 3.2 Distinguiuse o funcionamento da fonte de alimentacién conmutada.

Distinguir voltaxe, intensidade e potencia. Recofiecer o perigo de traballar por riba da potencia nominal da fonte.

CA 3.3 Identificaronse as caracteristicas técnicas dos mddulos analéxicos (E/S, mddulos de bus de comunicacién, de saida de
pulsos, de control PID, etc.).

Sabe os conceptos basicos de sintonizar un PID no autémata.

CA 3.4 Medironse os sinais de entradas e saidas analdxicas e dixitais.

Distingue magnitudes continuas e discretas.Trazar e comprender as funcions de transferencia dos sistemas medidos. Recofiecer a
necesidade de recofiecer a ausencia de sinal en caso de corte.

CA 3.5 Medironse sinais no bus de comunicacions.

Realiza medidas cos dispositivos dispofibles. Comprende os resultados

CA 3.6 Contrastaronse os tipos de linguaxes de programacién utilizadas en PLC.

Programa autématas que funcionan conforme as especificacions do solicitante. A programacién non da erros e funciona correctamente.

CA 3.7 Identificaronse os sistemas de carga de programas (consolas de programacion, saidas en serie, efc.).

Distingue portos e interfaces de configuracion. Non ten dubidas sobre as diferencias entre rede e cable serie/paralelo

UD 4. Redes de comunicacion industrial

CA 4.1 Distinguiuse a estrutura dun sistema de comunicacion industrial (niveis funcionais e operativos, integracion, campos de
aplicacion, etc.).

Cofiecer a estrutura dos sistemas de comunicacién industrial

CA 4.2 Clasificaronse equipamentos de interconexion de redes industriais (enrutadores, repetidores, etc.).

Distinguir os elementos de redes e interconexion. Saber configurar equipos.

CA 4.3 Identificaronse as técnicas de transmision de datos (analdxica, dixital, sincrona, asincrona, etc.).

Recofiece as sinais tipicas e os niveis Idxicos empregados nos casos mais basicos

CA 4.4 Describironse os sistemas de comunicacion industrial sen fios.

Cofiecer os sistemas sen fios usados en industrial

CA 4.5 Comprobéronse as caracteristicas dos buses de campo (FIP, profibus, ethernet, etc.).

Distingue as caracteristicas basicas dos buses

CA 4.6 |dentificaronse elementos de proteccion activos e pasivos dos buses industriais.

Coriece e aplica o elemento de proteccion correcto a cada situacion. Distingue as suas funcions de proteccion

CA 4.7 Medironse parametros dunha rede de comunicacion (tempos de resposta, volume de datos, distancias, control de

Distingue bits de bytes, comprende os pardmetros importantes de ancho de banda e latencia. Recofiece a necesidade de seguridade.
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accesos, efc.).

Distingue bits de bytes, comprende os parametros importantes de ancho de banda e latencia. Recofiece a necesidade de seguridade.

UD 5. Robética e avarias en sistemas industriais

CA 5.1 Identificaronse tipos de manipuladores e robots, en funcién da topoloxia (graos de liberdade, tecnoloxia, etc.).

Recofiece os tipos basicos de manipuladores

CA 5.2 Describironse as partes operativas da estrutura morfoldxica dun robot industrial.

Cofece e indica os eixos correspondentes a cada GDL. Recofiece a morfoloxia dos robots

CA 5.3 Enumeraronse os bloques e elementos utilizados por robots e manipuladores (entradas e saidas, mando, protecciéns,

etc.).

Recofiece os elementos auxiliares que precisan os robots, con especial atencion & importancia das proteccions (fisicas e eléctricas)

CA 5.4 Clasificaronse os sistemas utilizados na programacion de manipuladores e robots.

Recofiece e realiza programacions que funcionan.

CA 5.5 Comprobouse o funcionamento dos elementos do equipamento (control de posicién, servomecanismos, etc.).

Proba os elementos moviles con programacions simples antes de lanzarse a realizar programas avanzados.

CA 5.6 Recofiecéronse as caracteristicas de traballo dos sistemas robéticos (humidade, temperatura, etc.).

Verifica que os rangos ambientais son correctos para traballar sen pergo

CA 6.1 Medironse as tensiéns en motores de corrente continua (cc) e corrente alterna (ca).

0O alumno debe utilizar os modos correctos de medida, realizar as medicidns de xeito correcto (resistencia en circuito aberto, voltaxe en
paralelo, intensidade en serie), € non provocar destrucion de equipos por neglixencia nin imprudencia.

CA 6.2 Medironse elementos de control de potencia (rectificadores, conversores, inversores, acondicionares, etc.).

0 alumno debe utilizar os modos correctos de medida, realizar as medicions de xeito correcto (resistencia en circuito aberto, voltaxe en
paralelo, intensidade en serie), € non provocar destrucion de equipos por neglixencia nin imprudencia.

CA 6.3 Identificaronse os sintomas de avarias en equipamentos industriais (ruidos, distorsiéns, cableamento, analise de
protocolos, etc.).

Intlie causas de avarias e busca pistas nas maquetas.

CA 6.4 Identificaronse os valores de aceptacion de sinais en equipamentos de comunicacion industrial.

0 alumnado debe recofiecer que valores estan féra do rango admitido.

CA 6.5 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias que se producen nos equipamentos industriais (falta de
alimentacion, ausencia de sinais de control, graos de liberdade, fluido hidraulico e pneumético, alarmas, etc.).

0 alumado debe ter unhas nocions correctas sobre as implicacions das avarias tendo en conta os riscos para 0s equipos e para as
persoas.

CA 6.6 Empregaronse as ferramentas e os instrumentos de medida axeitados para cada tipo de avaria (voltimetro,
frecuencimetro, medidor de buses, comprobador de redes, etc.).

0 alumno debe utilizar os modos correctos de medida, realizar as medicions de xeito correcto (resistencia en circuito aberto, voltaxe en
paralelo, intensidade en serie), € non provocar destrucion de equipos por neglixencia nin imprudencia.

CA 6.7 Formalizouse o informe de avarias que recolla as actividades realizadas e os resultados obtidos.

Detectou as avarias presentadas e redactou o informe en concordancia.

UD 6. Técnicas de reparacion, oficina técnica e normas de PRL

CA 7.1 Planificouse a secuencia de desmontaxe e montaxe de elementos e compofientes.

Realiza a planificacion sen pasos contraditorios

CA 7.2 Substituiuse o elemento ou compofiente responsable da avaria, nas condiciéns de calidade e seguridade establecidas.

Non deteriora outros elementos durante a substitucion

CA 7.3 Instalaronse melloras fisicas e l6xicas en equipamentos industriais.

Instala as melloras correctamente

CA 7.4 Realizaronse as probas e 0s axustes necesarios tras a reparacion, seguindo instrucions da documentacion técnica.

Non contradice as instrucidns de reparacién en nada que provogue danos no equipo

CA 7.5 Valorouse a optimizacion do equipamento.

Ser capaz de recofiecer as funcions do equipamento que se quere optimizar

CA 7.6 Cumpriuse a normativa de aplicacion (descargas eléctricas, radiacions, interferencias, residuos, etc.).

Non incurre en fallos que pofian en perigo o ambiente, persoas ou equipos

CA 7.7 Documentouse a intervencion (proceso seguido, medios utilizados, medidas, explicacién funcional, esquemas, etc.).

Redacta correctamente os procesos e traza esquemas

CA 8.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacién de materiais, ferramentas e utensilios para a

o - " ; A . Non incurre en omisions que poidan redundar en danos graves para as persoas.
reparacion e manipulacién de equipamentos electronica industrial. que p g P P

CA 8.2 Respectaronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de

electrénica industrial Non contradice as normas en nada que provoque danos &s persoas
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CA 8.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas, na

9 ! P : Non deixar pasar riscos graves sen detectar
reparacion de equipamentos de electrénica industrial.

CA 8.4 Describironse as medidas de seguridade e de proteccién persoal que cémpre adoptar na preparacion e na execucion das

o o X - - . . L . Detectar medidas que eviten danos as persoas
operaciéns de diagndstico, manipulacién, reparacion e posta en servizo de equipamentos de electrénica industrial.

A 8.5 Relacion: manipulacion de materiais, ferrament maquin medi ri roteccién persoal . . ”
CA 8.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion p Relaciona cada paso do traballo coas medidas de prevencion correctas.

requiridas.
CA 8.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental. Realizar un tratamento correcto dos residuos
CA 8.7 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos. Non traballar sen antes deixar a zona despexada

CA 8.8 Aplicaronse técnicas ergonémicas nas operacions de reparacion e posta en servizo de equipamentos de electrénica

. . Detectar situacions ergonémicas daninas.
industrial.

5.3 Peso dos CA na cualificacion das UD e pesos das UD na cualificacion do médulo

Unidades didacticas e criterios de avaliacion %
UD 1. Elementos de electronica industrial e motores 17 %
CA 1.1 Distinguironse as caracteristicas técnicas de variadores e servoaccionamentos de motores. 7%
CA 1.2 Describironse caracteristicas técnicas dos elementos motores e actuadores (motores, servomotores, etc.). 7%
CA 1.3 Identificouse a funcidn dos controladores I6xicos programables (PLC) e os seus elementos asociados (etapas de entrada e condicionamento de sinal, control e saida, etc.). 35%
CA 1.4 |dentificaronse os tipos de redes industriais, os seus procesos de comunicacién e os seus protocolos. 8%
CA 1.5 Clasificaronse os tipos de robots e manipuladores industriais. 35%
CA 1.6 Identificouse a funcion de elementos electromecanicos, os dispositivos e circuitos de proteccion, os elementos auxiliares e os conectadores, entre outros, asociados aos equipamentos industriais. 8%
UD 2. Electrénica de potencia e sistemas de medida 17 %
CA 2.1 Identificouse a funcién dos médulos dos sistemas de potencia (transformadores, rectificadores, talladores, convertedores cc/ca, etc.). 24 %
CA 2.2 Distinguironse as caracteristicas dos principais compofientes activos utilizados en sistemas industriais (tiristores, IGBT, triacs, etc.). 23%
CA 2.3 Medironse os parametros fundamentais dos dispositivos electronicos de potencia (forma de onda, tensions, factor de potencia, etc.). 6 %
CA 2.4 |dentificaronse os bloques que compofien a estrutura dos equipamentos industriais (mddulo de regulacion, médulo entradas e saidas, mando e potencia, etc.). 23 %
CA 2.5 Diferencidronse as caracteristicas técnicas dos arranques de motores e o seu control de velocidade. 6 %
CA 2.6 Medironse valores fundamentais de motores controlados por distintos equipamentos industriais de potencia. 6 %
CA 2.7 Medironse os sinais dos sensores e transdutores (dinamo tacométrica, encoders absolutos e relativos, etc.). 6 %
CA 2.8 Valoraronse as condicions de traballo destes equipamentos (temperatura, humidade, compatibilidade electromagnética, etc.). 6 %
UD 3. Autématas Programables (PLC) e regulacion automatica 17%
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Unidades didacticas e criterios de avaliacion %
CA 3.1 Identificaronse os bloques internos dun PLC (CPU, memorias, EEPROM, bus interno, bus do rack, etc.). 5%
CA 3.2 Distinguiuse o funcionamento da fonte de alimentacién conmutada. 5%
CA 3.3 Identificaronse as caracteristicas técnicas dos mddulos analéxicos (E/S, médulos de bus de comunicacion, de saida de pulsos, de control PID, etc.). 5%
CA 3.4 Medironse os sinais de entradas e saidas analoxicas e dixitais. 5%
CA 3.5 Medironse sinais no bus de comunicacions. 5%
CA 3.6 Contrastaronse os tipos de linguaxes de programacién utilizadas en PLC. 70 %
CA 3.7 Identificaronse os sistemas de carga de programas (consolas de programacion, saidas en serie, etc.). 5%
UD 4. Redes de comunicacion industrial 16 %
CA 4.1 Distinguiuse a estrutura dun sistema de comunicacion industrial (niveis funcionais e operativos, integracion, campos de aplicacion, etc.). 24 %
CA 4.2 Clasificaronse equipamentos de interconexion de redes industriais (enrutadores, repetidores, etc.). 23 %
CA 4.3 |dentificaronse as técnicas de transmision de datos (analdxica, dixital, sincrona, asincrona, etc.). 8%
CA 4.4 Describironse os sistemas de comunicacion industrial sen fios. 23 %
CA 4.5 Comprobéronse as caracteristicas dos buses de campo (FIP, profibus, ethernet, etc.). 8%
CA 4.6 Identificaronse elementos de proteccion activos e pasivos dos buses industriais. 7%
CA 4.7 Medironse parametros dunha rede de comunicacion (tempos de resposta, volume de datos, distancias, control de accesos, etc.). 7%
UD 5. Robética e avarias en sistemas industriais 17 %
CA 5.1 Identificaronse tipos de manipuladores e robots, en funcién da topoloxia (graos de liberdade, tecnoloxia, etc.). 3%
CA 5.2 Describironse as partes operativas da estrutura morfoldxica dun robot industrial. 35%
CA 5.3 Enumeraronse os bloques e elementos utilizados por robots e manipuladores (entradas e saidas, mando, proteccions, etc.). 3%
CA 5.4 Clasificaronse os sistemas utilizados na programacién de manipuladores e robots. 2%
CA 5.5 Comprobouse o funcionamento dos elementos do equipamento (control de posicién, servomecanismos, etc.). 3%
CA 5.6 Recofiecéronse as caracteristicas de traballo dos sistemas robéticos (humidade, temperatura, etc.). 3%
CA 6.1 Medironse as tensions en motores de corrente continua (cc) e corrente alterna (ca). 3%
CA 6.2 Medironse elementos de control de potencia (rectificadores, conversores, inversores, acondicionares, etc.). 2%
CA 6.3 Identificaronse os sintomas de avarias en equipamentos industriais (ruidos, distorsions, cableamento, andlise de protocolos, etc.). 3%
CA 6.4 Identificaronse os valores de aceptacion de sinais en equipamentos de comunicacion industrial. 3%
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CA 6.5 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias que se producen nos equipamentos industriais (falta de alimentacion, ausencia de sinais de control, graos de liberdade, fluido hidraulico e pneumatico, alarmas, etc.). 2%
CA 6.6 Empregaronse as ferramentas e os instrumentos de medida axeitados para cada tipo de avaria (voltimetro, frecuencimetro, medidor de buses, comprobador de redes, etc.). 3%
CA 6.7 Formalizouse o informe de avarias que recolla as actividades realizadas e os resultados obtidos. 35%
UD 6. Técnicas de reparacion, oficina técnica e normas de PRL 16 %
CA 7.1 Planificouse a secuencia de desmontaxe e montaxe de elementos e compofientes. 18 %
CA 7.2 Substituiuse o elemento ou compofiente responsable da avaria, nas condiciéns de calidade e seguridade establecidas. 3%
CA 7.3 Instalaronse melloras fisicas e I6xicas en equipamentos industriais. 3%
CA 7.4 Realizéronse as probas e 0s axustes necesarios tras a reparacion, seguindo instruciéns da documentacion técnica. 2%
CA 7.5 Valorouse a optimizacion do equipamento. 3%
CA 7.6 Cumpriuse a normativa de aplicacion (descargas eléctricas, radiacions, interferencias, residuos, etc.). 3%
CA 7.7 Documentouse a intervencion (proceso seguido, medios utilizados, medidas, explicacién funcional, esquemas, etc.). 17 %
CA 8.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacién de materiais, ferramentas e utensilios para a reparacion e manipulacion de equipamentos electrénica industrial. 17 %
CA 8.2 Respectaronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de electronica industrial. 3%
CA 8.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de electronica industrial. 2%
CA 8:4 Describ;’ronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que compre adoptar na preparacion e na execucion das operacions de diagnéstico, manipulacion, reparacion e posta en servizo de equipamentos de 39
electronica industrial.
CA 8.5 Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas. 18 %
CA 8.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental. 2%
CA 8.7 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos. 3%
CA 8.8 Aplicaronse técnicas ergondmicas nas operacions de reparacion e posta en servizo de equipamentos de electrénica industrial. 3%
5.4 Peso dos CA na cualificacion dos RA e peso dos RA na cualificacion do médulo
Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion %
RA 1. Identifica o funcionamento de equipamentos e elementos de electronica industrial, distinguindo a stia estrutura e as suas caracteristicas técnicas. 17,00 %
CA 1.1 Distinguironse as caracteristicas técnicas de variadores e servoaccionamentos de motores. 7,00 %
CA 1.2 Describironse caracteristicas técnicas dos elementos motores e actuadores (motores, servomotores, etc.). 7,00 %
CA 1.3 Identificouse a funcidn dos controladores I6xicos programables (PLC) e os seus elementos asociados (etapas de entrada e condicionamento de sinal, control e saida, etc.). 35,00 %
CA 1.4 |dentificaronse os tipos de redes industriais, 0os seus procesos de comunicacién e os seus protocolos. 8,00 %
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Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion %
CA 1.5 Clasificaronse os tipos de robots e manipuladores industriais. 35,00 %
CA 1.6 Identificouse a funcion de elementos electromecénicos, os dispositivos e circuitos de proteccion, os elementos auxiliares e os conectadores, entre outros, asociados aos equipamentos industriais. 8,00 %
RA 2. Determina os bloques e equipamentos de sistemas de control de potencia, analizando as caracteristicas dos seus compofientes e realizando medidas. 17,00 %
CA 2.1 Identificouse a funcidn dos médulos dos sistemas de potencia (transformadores, rectificadores, talladores, convertedores cc/ca, etc.). 24,00 %
CA 2.2 Distinguironse as caracteristicas dos principais compofientes activos utilizados en sistemas industriais (tiristores, IGBT, triacs, etc.). 23,00 %
CA 2.3 Medironse os parametros fundamentais dos dispositivos electronicos de potencia (forma de onda, tensions, factor de potencia, etc.). 6,00 %
CA 2.4 |dentificaronse os bloques que compofien a estrutura dos equipamentos industriais (médulo de regulacion, mddulo entradas e saidas, mando e potencia, etc.). 23,00 %
CA 2.5 Diferencidronse as caracteristicas técnicas dos arranques de motores e o seu control de velocidade. 6,00 %
CA 2.6 Medironse valores fundamentais de motores controlados por distintos equipamentos industriais de potencia. 6,00 %
CA 2.7 Medironse os sinais dos sensores e transdutores (dinamo tacométrica, encoders absolutos e relativos, etc.). 6,00 %
CA 2.8 Valoraronse as condicions de traballo destes equipamentos (temperatura, humidade, compatibilidade electromagnética, etc.). 6,00 %
RA 3. Caracteriza os bloques funcionais dos sistemas Ioxicos programables, interpretando as stias caracteristicas técnicas e medindo parametros basicos do sistema. 17,00 %
CA 3.1 Identificaronse os blogues internos dun PLC (CPU, memorias, EEPROM, bus interno, bus do rack, etc.). 5,00 %
CA 3.2 Distinguiuse o funcionamento da fonte de alimentacién conmutada. 5,00 %
CA 3.3 Identificaronse as caracteristicas técnicas dos mddulos analéxicos (E/S, médulos de bus de comunicacion, de saida de pulsos, de control PID, etc.). 5,00 %
CA 3.4 Medironse os sinais de entradas e saidas analoxicas e dixitais. 5,00 %
CA 3.5 Medironse sinais no bus de comunicacions. 5,00 %
CA 3.6 Contrastaronse os tipos de linguaxes de programacién utilizadas en PLC. 70,00 %
CA 3.7 Identificaronse os sistemas de carga de programas (consolas de programacion, saidas en serie, etc.). 5,00 %
RA 4. Identifica os bloques e elementos de equipamentos de redes de comunicacions industriais, identificando as stas caracteristicas e comprobando o seu funcionamento. 16,00 %
CA 4.1 Distinguiuse a estrutura dun sistema de comunicacion industrial (niveis funcionais e operativos, integracion, campos de aplicacion, etc.). 24,00 %
CA 4.2 Clasificaronse equipamentos de interconexion de redes industriais (enrutadores, repetidores, etc.). 23,00 %
CA 4.3 |dentificaronse as técnicas de transmision de datos (analdxica, dixital, sincrona, asincrona, etc.). 8,00 %
CA 4.4 Describironse os sistemas de comunicacion industrial sen fios. 23,00 %
CA 4.5 Comprobéronse as caracteristicas dos buses de campo (FIP, profibus, ethernet, etc.). 8,00 %
CA 4.6 Identificaronse elementos de proteccion activos e pasivos dos buses industriais. 7,00 %
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Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion %
CA 4.7 Medironse parametros dunha rede de comunicacion (tempos de resposta, volume de datos, distancias, control de accesos, etc.). 7,00 %
RA 8. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais na reparacion e no mantemento de equipamentos de electrénica industrial, identificando os riscos asociados e as medidas de proteccion. 8,16 %
CA 8.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacién de materiais, ferramentas e utensilios para a reparacién e manipulacién de equipamentos electrénica industrial. 33,33 %
CA 8.2 Respectaronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de electronica industrial. 5,88 %
CA 8.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de electrénica industrial. 3,92 %
CA 8:4 D_escrib_l’ronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que compre adoptar na preparacion e na execucion das operacions de diagnéstico, manipulacion, reparacion e posta en servizo de equipamentos de 588 %
electronica industrial. '
CA 8.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccién persoal requiridas. 35,29 %
CA 8.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental. 3,92 %
CA 8.7 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos. 5,88 %
CA 8.8 Aplicaronse técnicas ergondmicas nas operaciéns de reparacion e posta en servizo de equipamentos de electrénica industrial. 5,88 %
RA 5. Distingue sistemas integrados industriais (manipuladores e robots), verificando a interconexion dos seus elementos e tendo en conta as stias caracteristicas técnicas. 8,33 %
CA 5.1 Identificaronse tipos de manipuladores e robots, en funcion da topoloxia (graos de liberdade, tecnoloxia, etc.). 6,12 %
CA 5.2 Describironse as partes operativas da estrutura morfoléxica dun robot industrial. 71,43 %
CA 5.3 Enumeraronse os bloques e elementos utilizados por robots e manipuladores (entradas e saidas, mando, protecciéns, etc.). 6,12 %
CA 5.4 Clasificaronse os sistemas utilizados na programacién de manipuladores e robots. 4,08 %
CA 5.5 Comprobouse o funcionamento dos elementos do equipamento (control de posicion, servomecanismos, etc.). 6,12 %
CA 5.6 Recofiecéronse as caracteristicas de traballo dos sistemas robéticos (humidade, temperatura, etc.). 6,12 %
RA 6. Detecta avarias e disfuncions en equipamentos industriais e identifica as causas, aplicando procedementos e técnicas de diagndstico e localizacion. 8,67 %
CA 6.1 Medironse as tensions en motores de corrente continua (cc) e corrente alterna (ca). 5,88 %
CA 6.2 Medironse elementos de control de potencia (rectificadores, conversores, inversores, acondicionares, etc.). 3,92 %
CA 6.3 Identificaronse os sintomas de avarias en equipamentos industriais (ruidos, distorsions, cableamento, analise de protocolos, etc.). 5,88 %
CA 6.4 |dentificaronse os valores de aceptacion de sinais en equipamentos de comunicacion industrial. 5,88 %
CA 6.5 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias que se producen nos equipamentos industriais (falta de alimentacion, ausencia de sinais de control, graos de liberdade, fluido hidraulico e pneumatico, alarmas, etc.). 3,92 %
CA 6.6 Empregaronse as ferramentas e os instrumentos de medida axeitados para cada tipo de avaria (voltimetro, frecuencimetro, medidor de buses, comprobador de redes, etc.). 5,88 %
CA 6.7 Formalizouse o informe de avarias que recolla as actividades realizadas e os resultados obtidos. 68,63 %
RA 7. Repara equipamentos industriais, realizando a posta en servizo e optimizando o seu funcionamento. 7,84 %
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Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion %
CA 7.1 Planificouse a secuencia de desmontaxe e montaxe de elementos e compofientes. 36,73 %
CA 7.2 Substituiuse o elemento ou compofiente responsable da avaria, nas condicions de calidade e seguridade establecidas. 6,12 %
CA 7.3 Instalaronse melloras fisicas e I6xicas en equipamentos industriais. 6,12 %
CA 7.4 Realizéronse as probas e os axustes necesarios tras a reparacion, seguindo instruciéns da documentacién técnica. 4,08 %
CA 7.5 Valorouse a optimizacion do equipamento. 6,12 %
CA 7.6 Cumpriuse a normativa de aplicacion (descargas eléctricas, radiaciéns, interferencias, residuos, etc.). 6,12 %
CA 7.7 Documentouse a intervencion (proceso seguido, medios utilizados, medidas, explicacion funcional, esquemas, etc.). 34,69 %

5.5 Observacions sobre os criterios de cualificacion

A avaliacién realizarase utilizando os instrumentos de avaliacion de cada unidade didactica. Como se pode apreciar no apartado 5.1, a cualificacidn de cada trimestre obtense da seguinte maneira:

- Cuallificacions das probas de cofiecementos (PES, proba escrita + modelo de solucion) é dicir, exames tedrico-practicos realizados durante o curso: 70% do peso total. Habera unha PES por unidade didactica.
Farase a media ponderada das probas de cofiecementos das unidades didacticas de cada trimestre segundo o seu peso. (Neste apartado predominan contidos conceptuais e procedimentais).

NOTA PES 1°trim = 0,5 PES UD1 + 0,5 PES UD2 (ver tiboa 5.3)
NOTA PES 2° trim = 0,5 PES UD3 + 0,5 PES UD4 (ver taboa 5.3)
NOTA PES 3°trim = 0,5 PES UD5 + 0,5 PES UD6 (ver taboa 5.3)

- Realizaciéns de practicas (PD, probas de desempefio) e tarefas entregables (PP, probas de producién): 30% do peso. (Neste apartado predominan contidos procedimentais e actitudinais). (ver tdboa 5.1). A "nota
PD,PP 1° trim" e a "nota PD,PP 2° trimestre" calctlanse funcion dos pesos expostos en taboas "4.d" de cada unidade: "Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por
parte do alumnado"

Xuntando estes pesos (cofiecementos 70% + practicas 30%) obtense a calificacién que obtén o/a alumno/a. Asi:
NOTA total 1° trim = 0,7 NOTA PES 1° trim + 0,3 NOTA PD,PP 1° trim

NOTA total 2° trim = 0,7 NOTA PES 2° trim + 0,3 NOTA PD,PP 2° trim
NOTA total 3° trim = 0,7 NOTA PES 3° trim + 0,3 NOTA PD,PP 3° trim
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En todo caso:
- Para superar cada unidade didactica, é necesario superar todas as probas escritas (nota minima de 50% en CADA UNHA das probas escritas).
- Ademais do anterior, o/a alumno/a debera acadar os "minimos esixibles" descritos en cada unidade didactica para poder superala.

Cada trimestre o estudante tera unha nota que reflicta o progreso que o alumno obtén nas distintas unidades didacticas. Este feito da lugar a que a avaliacidn se considera continua, é dicir que € preciso superar 0s
dous trimestres con nota de 5 ou superior para non ter que acudir & proba final de xufio.

- Para superar cada trimestre, 0 alumno/a debera ter unha nota minima de 50% na stia "NOTA total trimestre", pero tamén debera ter superado todas as unidades didacticas que o compoifien cunha nota do 50%.

- IMPORTANTE: Cando un alumno/a obtefia menos do 50% da nota total de calquera proba escrita, optara como maximo a un 4 na valoracion trimestral independentemente da media aritmética que poida ter
segundo o calculo anterior (70%-30%).

- A nota final do curso, no caso de que o/a alumno/a adquira as capacidades terminais do modulo, obterase da media aritmética dos tres trimestres. Deste xeito, a avaliacion global do médulo efectuarase a partir dos
resultados obtidos nos indicadores recollidos durante todo o curso:

NOTA total = 0,333 * NOTA total 1° trimestre + 0,333 * NOTA total 2° trimestre + 0,333 * NOTA total 3° trimestre (ver apartado 3a)

Para que as tarefas e practicas (PD,PP) se valoren nos periodos das avaliacions trimestrais, deberan ser entregados nas datas indicadas para cada unha, sempre antes da data da proba escrita. As convocatorias
das probas escritas seran unicas.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Recuperacién dunha avaliacién parcial: A avaliacién do alumno ao longo do curso seré continua sendo as cualificacions o reflexo de bloques de materia. Deste xeito, o/a alumno/a que non supere as probas escritas
nunha avaliacién parcial (sen perder o dereito a avaliacién continua, PD) debera presentarse & proba de recuperacién nos dias seguintes & primeira ou segunda avaliacion (sé a PES, proba escrita desa(s) unidade
(s)) (a data se negociara co profesor e este a confirmara por correo electrénico). Se seguise sen superala, debera acudir a proba final ordinaria de xufio con esa parte. Faranse no periodo de recuperacions de xufio.

A proba de xufio sera unha proba escrita, taller e/ou ordenador que abarcara a(s) unidade(s) pendente(s). A puntuacién obtida terase en conta para o calculo da cualificacion final substituindo a puntuacién obtida na
avaliacion parcial no apartado correspondente a "proba escrita” (70% da nota trimestral).

A proba de recuperacion de xufio coincidira coa data do exame de xufio para alumnado con perda de avaliacion continua.
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En canto s alumnos / &s alumnas que suspendan nas entregas de tarefas e practicas (probas de desempefio e de producion), darase un prazo para entregar o pendente nos dias seguintes & avaliacion parcial
suspensa. De vencer ese prazo sen entregar as tarefas, deberan entregalas antes da data da proba final de xufio.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

O alumno/a que perda o dereito & avaliacion continua (10% de faltas non xustificadas), debera realizar a proba de recuperacion global no mes de xufio.

A proba extraordinaria contara con parte escrita (problemas, definicidns) e parte practica consistente e montaxes de electronica industrial similares ds que se tiveron feito en clase 6 longo do curso. O/a alumno/a
debera acadar un 50% da nota de cada unidade didactica para superar o0 médulo na avaliacion final.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliacidon da propia practica docente

Para levar a cabo o seguimento da programacion, o equipo docente, formado por todos os profesores que imparten clase no grupo deste ciclo, celebrara segundo o calendario establecido (unha vez  mes), unha
reunion para analizar o grado de cumprimento das programacions. Nesta reunién farase unha valoracion xeral das actividades de ensino-aprendizaxe realizadas ata 0 momento, especialmente no que afecta 6 tempo
0 que precisan para o seu correcto desenvolvemento, a metodoloxia empregada, os resultados de avaliacion obtidos e as oportunas medidas de axuste que se propofien para a mellora practica docente coa
conseguinte xustificacion do porque destas modificacions. Para facer este seguimento, empregarase 0 modelo establecido polo sistema online da paxina www.edu.xunta.gal/programacions. Este documento podera
servir de base para a elaboracién da programacién do vindeiro curso.

Entre as posibles causas que impidan o cumprimento das previsions da programacion temos faltas de alumnos por folgas, asistencia a actividades extraescolares, ausencia do profesorado por imprevistos, falta do
equipamento minimo que reflicte o curriculo, erros de estimacion nos tempos das actividades, etc.

O seguimento comparara as previsions co progreso real acadado. A avaliacion da propia practica docente farase despois de cada unidade didactica, analizando os resultados obtidos e tratando de detectar as
dificultades dos alumnos coa fin de tomar medidas que lles axuden a superalas, actuando sobre a metodoloxia empregada.
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8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

Non se precisan cofiecementos previos especificos para empezar este modulo, ainda que é recomendable ter cursado con aproveitamento "Electrotécnia” de segundo de bacharelato ou ben algunha materia
equivalente de ciclo medio (Electrénica Aplicada), ou relacionada con automatismos ou maquinas eléctricas. A avaliacion inicial consistira nun cuestionario + debate en grupo no que se buscara detectar o estado do
grupo en canto a cofiecementos de electrénica. Estes datos se comentaran na reunién de profesores para a avaliacion inicial que se celebrara na primeira semana de outubro.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Terase en conta o diferente grao de dificultade das unidades. Os alumnos que amosen ter dificultades para seguir o curso o acadar os obxectivos programados, poderan recibir unha atencion especifica, dentro dos
limites do horario de clase, e buscarase para cada un deles un método de explicacion ou realizacion de practicas axeitado. Polo xeral se lles ofreceran tarefas que escalen mais gradualmente a curva de dificultade
das unidades.

De detectarse necesidades especificas de apoio educativo antes da avaliacién inicial, procederase a tramitar xunto co departamento de orientacion unha flexibilizacion modular de acordo co artigo 61 do Decreto
114/2010, do 1 de xullo, para o alumnado con necesidades educativas especiais, conforme 4 establecido no artigo 73 da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de Educacion, que indica que podera ser autorizado,
cando as necesidades de apoio especifico asi o xustifiquen, para cursar os ciclos formativos en réxime ordinario de xeito fragmentado por médulos, cunha temporalizacion distinta a establecida con caracter xeral.

As/6s alumnas/os con mais destrezas ou altas capacidades se lle proporan actividades de ampliacién, ou practicas mais complexas en temas como sistemas de control avanzados, PLC avanzados, etc.

0 alumnado con dificultades visuais tera axudas na personalizacion do tamafio das fontes en ficheiros de texto HTML e transcripcion texto-a-voz (TTS: Text to Speech) usando a aplicacion Pocket.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

A educacion en valores tratara temas transversais como a Educacion ambiental, a Educacién para a saude, a Educacion non sexista, a Educacion do consumidor, a Educacion para a paz e a Educacion para a
globalizacién.

Educacién para a salde: aspectos relativos a iluminacién, posturais, etc.
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Educacién non sexista: A maior presencia de persoas do sexo masculino nas actividades tecnoléxicas o largo da historia fai que a Educacion non sexista sexa importante na area de electronica. A coeducacion
coidarase no reparto non discriminatorio das tarefas nos equipos de traballo na aula-taller.

Educacién do consumidor: Valoracién dos produtos de consumo, baseada en criterios que tefian en conta a economia, ergonomia, obsolescencia, etc.

Educacién ambiental: neste mddulo aplicarase o Real Decreto 208/2005 sobre aparatos eléctricos e electronicos e a xestién de residuos, que establece unha serie de normas que se aplican & fabricacién de calquera
produto e outras relativas a sua correcta xestion ambiental cando se converten en residuo. Esta lei obriga aos produtores de dispositivos eléctricos e electrénicos a adoptar as medidas necesarias para que 0s
residuos dos aparellos que eles comercialicen, sexan recollidos de forma selectiva e tefian unha boa xestién medioambiental. Estas normas tamén afectan 6s usuarios: ¢ O usuario entregara os aparellos eléctricos e
electronicos cando se desfaga deles para que sexan xestionados correctamente, sendo dita entrega gratuita." Este centro educativo recolle o material de refugallo nun almacén e o envia periodicamente para a sua
xestion.

Alguns residuos derivados dos equipamentos de redes e informatica son o chumbo (circuitos electrénicos e en tubos de monitores CRT), niquel-cadmio, polimero de litio (pilas, baterias en placas base e tarxetas
expansion), arsénico (monitores CRT), mercurio e cromo (cubertas de chasis), tridxido de antimonio e polibromados (usados como retardantes de lume en periféricos), berilio e selenio (placas base), PVC (partes
plasticas de los equipos), policarbonato (discos dpticos). As placas de circuito impreso tefien moitos contaminantes que sé poden ser separados por procesos quimicos.

Educacién para a Globalizacién: Os acrénimos do sector audiovisual amosaranse nas duas linguas para unha mellor comprension e familiarizacion por parte do alumnado das distintas expresions técnicas en inglés,
linguaxe de facto nas TIC.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Non se prevén por parte deste docente. Poderanse realizar as visitas que poidan programarse desde o claustro ou o centro ¢ longo do curso (con posterioridade & elaboracion desta programacion).

10.0utros apartados

10.1) Emerxencias

No caso de producirse algunha emerxencia que nos fixera pasar a ensino desde a casa, as clases se seguirian a facer nas horas previstas no horario presencial. Usariase a plataforma "Falemos" (implementacion de
Jitsi Meet da Xunta) para as videoconferencias.

Os contidos se facilitaran en todo caso a través da aula virtual do curso, pero na imparticion a distancia se explicarian coa funcion Jitsi de compartir escritorio. As anotaciéns e debuxos a man alzada se farian a
través de Microsoft Onenote dentro da funcién compartir escritorio. Neste suposto de ensino a distancia seria imposible facer dispofier 6s alumnos de material de radiocomunicacions profesional, co cal se farian
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practicas coas tarxetas de son dos seus propios PC, camaras de mébiles, software libre de edicion, e software de simulacion.

O alumnado que non poida seguir a ensinanza telematica contara co dereito & educacion a través da aula virtual, na que podera descargar os contidos. Se non tivera conexién a internet en absoluto, se propén que o
centro se faga cargo da impresion dos contidos.
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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (SZJ(;,)Igﬁof?rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1058 Técnicas e procesos de montaxe e mantemento de equipamento electrénicos 2023/2024 7 187 224
MP1058_12 Desefio e simulacion de circuitos 2023/2024 7 60 72
MP1058_22 Montaxe e posta a punto de circuitos electrénicos 2023/2024 7 127 152

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo FRANCISCO CASTRO RODRIGUEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa sua adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Elaborar e desefiar prototipos de circuito impreso co correspondente protocolo de probas
Neste modulo o alumno aprendera a facer Prototpos de PCB que seran Uttiles en empresas de desenrolo de sistemas electronidos e electotécnicos.
E interesante a as empresas poidan desenrolar os porpios productos sen acudir a terceiros.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
Identificacion dos compofientes . . ) » . 9 -
1 electronicos Simboloxia normativa e concrecién no programa concreto de simulacién electronica 14 8
2 Realizacién de esquemas Realizacion de esquemas elecrtrénicos en distintas plataformas de CAD 37 14
3 Simulacidn dos circuitos Simulacion de esquemas en plataformas CAD 21 10
4 Manexo de aparatos de medida Manexo de GBF, osciloscopios , medidores de distorsion etc. 42 12
5 Realizacién de prototipos en PCB Técnicas de montaxes de distintas formas de placas de Cl 96 26
6 Riesgos eléctricos precaucion a ter en conta na realizacién de prototipos 14 30
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
1 Identificacion dos compofientes electronicos 14

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Debuxa esquemas de circuitos electronicos, interpretando especificacions de desefio e manexando software especifico de CAD electrénico. NO
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4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Organizouse a estrutura e os recursos que cumpra utilizar de acordo co programa de desefio.

CA1.3 Establecéronse xerarquias, se procede.

CA1.4 Editaronse comporientes.

CA1.5 Creéronse compofientes personalizados.

CA1.7 Debuxaronse alimentacions e terras.

CA1.9 Identificaronse os compofientes polos seus nomes e/ou valores.

4.1.e) Contidos

Contidos
Instrumentacion de medida para comunicacions opticas.
4.2.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
2 Realizacion de esquemas 37
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Debuxa esquemas de circuitos electronicos, interpretando especificacidns de desefio e manexando software especifico de CAD electronico. NO
RA2 - Simula o funcionamento de circuitos electrénicos, contrasta os resultados obtidos coas especificacions e realiza propostas de mellora. NO




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION BI |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO XIII j

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Obtivose a informacion para a realizacién dos esquemas ou planos das especificaciéns de desefio.

CA1.6 Colocaronse compofientes utilizando librarias.

CA1.8 Debuxaronse lifias e/ou buses de conexion entre os compofientes.

CA1.10 Verificouse que o esquema estea libre de violacions eléctricas.

CA2.3 Elaboraronse propostas de modificacions.

CA2.4 Introducironse nas simulacions as modificaciéns propostas.

4.2.e) Contidos

Contidos

Interpretacién de esquemas, planos e especificacions de desefio.
Manexo de programas de CAD electrénico: Xerarquias. Edicién de compofientes. Creacion de compofientes personalizados. Utilizacion de librarias. Lifias e/ou buses de conexién. Verificacion de violaciéns eléctricas.
OElaboracion de esquemas finais.

Propostas de modificacions.

4.3.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

3 Simulacién dos circuitos 21

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Simula o funcionamento de circuitos electrénicos, contrasta os resultados obtidos coas especificacidns e realiza propostas de mellora. NO

-4-
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4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Realizéronse simulacidns (informaticas e/ou montaxes en placas de insercién rapida) dos circuitos electrénicos.

CA2.2 Compararonse os resultados obtidos nas simulacions coas especificacions dos circuitos.

CA2.5 Verificouse a resposta as modificacions introducidas.

CA2.6 Elaborouse o esquema ou plano final coas modificaciéns.

4.3.e) Contidos

Contidos
Simulaciéns informéticas. Verificacion de resultados.
Montaxes en placas de insercion rapida.
Equipamentos de medida de sinais de baixa frecuencia. Analizador de espectros de audio. Sonémetro. Outros equipamentos.
Técnicas de axuste e calibracién dos equipamentos. Valores minimo, maximo e medio en RMS da voltaxe e a corrente.
Equipamentos de visualizacion de sinais.
Equipamentos de medida de sinais de radiofrecuencia. Analizador de espectros.
Verificacion de resultados.
4.4.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
4 Manexo de aparatos de medida 42




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION B I I C I B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO Xl j

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Obtén placas de circuito impreso utilizando software especifico, e xustifica a solucién en funcién das caracteristicas do circuito electronico. NO
RA2 - Construe circuitos electronicos, aplicando técnicas de mecanizado, soldadura e acabamento. NO
RA3 - Pon a punto circuitos electrénicos, xustificando os axustes e as verificacidns realizados nos bloques e/ou elementos do circuito. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Tivéronse en conta no desefio as caracteristicas do circuito (intensidade, frecuencia, etc.).

CA2.1 Identificaronse as precauciéns que cumpra ter en conta cos compofientes electrénicos (patillaxe, encapsulados, temperaturas, etc.).

CA3.2 Medironse parametros en compofientes e modulos do circuito.

CA3.3 Visualizaronse sinais de entrada e saida en bloques e compofientes.

CA3.4 Relacionaronse as medidas e as visualizacions cos valores esperados.

CA3.5 Identificaronse as desviacions respecto ao resultado esperado.

CA3.6 Identificaronse os elementos (hardware ou software) que producen as desviacions.

CA3.9 Realizéronse probas e ensaios de fiabilidade.

CA3.10 Documentaronse as soluciéns adoptadas.

4.4.e) Contidos

Contidos

Documentacion técnica para a realizacién da placa. Esquema eléctrico. Dimensions. Tipo de placa. Baquelita, fibra de vidro dobre cara, etc.

-6-
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Contidos

Interpretacion de esquemas e planos. Caracteristicas fisicas dos compofientes.

Métodos e procedementos de carga de parametros. Métodos de configuracion.

Verificacién dos parametros. Axustes de valores de alimentacion. Visualizacion de sinais. Equipamentos de medida. Aplicaciéns software. Osciloscopios analdxicos e dixitais.
Sistemas globais de valoracién. Métodos de avaliacion.

Técnicas de verificacion do funcionamento e fiabilidade de prototipos. Utilidades de comprobacion. Verificacién das prestacions do prototipo.

4.5.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién
5 Realizacién de prototipos en PCB 96
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Obtén placas de circuito impreso utilizando software especifico, e xustifica a solucion en funcién das caracteristicas do circuito electrénico. NO
RA2 - Construe circuitos electronicos, aplicando técnicas de mecanizado, soldadura e acabamento. Sl
RA3 - Pon a punto circuitos electrénicos, xustificando os axustes e as verificacions realizados nos bloques e/ou elementos do circuito. NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Realizouse o desefio da placa mediante programas especificos.

CA1.3 Realizaronse correccions manuais, se procede.

CA1.4 Aplicaronse estratexias no desefio para reducir tempos e custos.

CA1.5 Seleccionouse o tipo de placa, de acordo coas caracteristicas do circuito.
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Criterios de avaliacion

CA1.6 Preparouse a placa para a 6ptima transferencia das pistas.

CA1.7 Transferironse as pistas a placa.

CA1.8 Eliminouse da placa o material sobrante.

CA1.9 Realizéronse as probas de fiabilidade da placa.

CA1.10 Preparouse a placa para a insercion de compofientes e elementos do circuito.

CA2.1 Identificaronse as precaucidns que cumpra ter en conta cos compofientes electrénicos (patillaxe, encapsulados, temperaturas, etc.).

CA2.2 Soldaronse os compofientes electrénicos & placa.

CA2.3 Montaronse elementos auxiliares (conectadores, disipadores, zécolos, etc.).

CA2.4 Executaronse tarefas de interconexion en conectadores.

CA2.5 Mecanizaronse caixas de prototipos electronicos para a colocacion de elementos (interruptores, sinalizacion, aparellos de medida, etc.).

CA2.6 Utilizaronse medios de proteccion contra descargas electrostaticas.

CA2.7 Aplicaronse os criterios de calidade na montaxe.

CA2.8 Utilizaronse as ferramentas especificas para cada tipo de intervencion.

CA3.1 Cargaronse os programas, o firmware e os parametros de configuracion.

CA3.7 Xustificaronse as propostas de modificaciéns e/ou axustes para resolver as desviacions.

CA3.8 Corrixironse as desviacions.
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4.5.¢) Contidos

thCIB

Contidos

Utilizacidn de ferramentas informaticas de desefio, edicion e captura asistida por computador. Xestion de ficheiros. Tipos de ficheiros de producion CNC: mascara de soldadura, mascara de pistas, mascara de serigrafia, etc.

Documentacion técnica para a realizacién da placa. Esquema eléctrico. Dimensions. Tipo de placa. Baquelita, fibra de vidro dobre cara, etc.

Técnicas de obtencion de fotolito. Materiais fotosensibles.

Materiais fotosensibles para circuitos impresos. Caracteristicas. Maquinas para a insolaxe. Técnicas de insolaxe. Precaucions e medidas de seguridade no uso de luz ultravioleta.
Fotogravado mediante fotomecanica e gravado quimico. Atacamento da placa. Extraccion de gases.

Impresién serigrafica con tintas resistentes ao gravado.

Técnicas e utilidades de comprobacion e diagnéstico de verificacion da fiabilidade da placa. Comprobacion visual.

Medidas de seguridade na manipulacién de produtos quimicos. Equipamentos de proteccion individual.

Interpretacion de esquemas e planos. Caracteristicas fisicas dos compofientes.

Técnicas e utilidades de comprobacion e diagnéstico de verificacion da fiabilidade da placa.

Tecnoloxias de montaxe de placas de circuito impreso.

Técnicas de soldadura e desoldadura: convencionais, mixtas e tecnoloxia de montaxe superficial.

Tipos de conectadores. Audio. Video. Fibra dptica. Datos. Aplicacions industriais.

Ferramentas de montaxe de conectadores e empalme de lifias. Ferramentas de engastadura. Ferramentas de montaxe de conectadores de fibra dptica.
Maquinas ferramenta de tradeadura e fresadura para circuitos impresos.

Ferramentas de corte: brocas, fresas, etc.

Técnicas de fixacion de compofientes e elementos auxiliares da placa.

Técnicas de verificacion de estandares de mecanizado.

Probas de hipéteses. Fiabilidade de compofientes e microcircuitos.

Documentacién da posta a punto: procedementos utilizados e resultados obtidos.
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RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais, identificando os riscos asociados e as medidas de proteccion.

N. Titulo da UD Duracion
6 Riesgos eléctricos 14
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que sup6n a manipulacion de materiais, ferramentas e utensilios.

CA4.2 Respectaronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e maquinas.

CA4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacidn de materiais, ferramentas e maquinas.

CA4 .4 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridos.

CA4.5 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.

CA4.6 Valorouse a orde e a limpeza de instalaciéns e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.6.e) Contidos

Contidos

OMedios de proteccion contra descargas electroestaticas.
Normas de prevencion de riscos.
ONormas de seguridade individual e ambiental na utilizacién de produtos quimicos e compofientes electrénicos.

Normativa de seguridade na utilizacién de magquinas, utensilios e ferramentas de corte, soldadura e montaxe de equipamentos electrénicos.

-10-
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Contidos

Elementos de seguridade implicitos nas maquinas de corte, soldadura e montaxe de equipamentos electrénicos.
Elementos externos de seguridade: luvas metalicas, lentes, etc.

Normas de seguridade nas operaciéns con adhesivos.

Condicions de seguridade do posto de traballo.

Ergonomia na realizacién das operacions.

Limpeza e conservacion das maquinas e do posto de traballo.

Tratamento de residuos no proceso de reparacion e montaxe.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacién positiva e os criterios de cualificacién

Minimos exixibles son os indicados no apartado 4.c., ademais os alumnos alcanzaran a avaliacion positiva cando se alcancen os obxetivos especificados no Decreto polo que se publica o curriculo do titulo de
Técnico Superior en Mantemento Electonico e se fixan as slas ensinanzas minimas.

Minimos exixibles e criterios de calificacion:

Na primeira avaliacion impartiranse os contido correspondentes Unidade formativa Desefio e simulacién de circuitos

Minimos exixibles:

Identificacar de compofientes electronicos basicos

Realizacion de edicion de esquemas electrénicos utilizando tres distintos programas informaticos.

Simulacién de circuitos electrénicos utilizando dous programas informaticos.

Os traballos entregados polo alumno seran entregados a traves da aula virtual e calificaranse atendendo os seguintes criterios.
Entrega en tempo solicitado na primeira fase de entrega 20% da nota.

Habera unha segunda fase de entrega que non puntuara dito 20%.

Unha vez pasado o tempo da segunda fase xa non se poderan entregar e non puntuaran.

Nos traballos calificarase:

Colocacdn dptima dos compdrientes, esquema completamente cableado, datos e medidas solicitadas, presentacion ben ordenada. 30%

-11 -
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Simulacion de distintos circuitos e , manexo dos instrumentos virtuais, interpretacion dos datos e os célculos se os hubera. 50%

Todos os exercicios entregados puntuaranse entre cero (0) e dez (10) puntos

De os traballos propostos deberase entregar un minimo de un 80% e obtendo neles unha nota media dun cinco (5) considerarase a evaluacion aprobada.

Na segunda e terceira avaliacion impartirase a unidade formativa 2: Montaxe e posta a punto de circuitos electrénicos.
Contidos minimos e criterios de avaliacién da segunda avaliacién.

Manexo de instrumentos de medida. 15%

Realizacion de circuitos en placas perforadas. 20%

Realizacion de placas de circuito impreso por distintos métodos. 65%

Todos os exercicios e procedementos puntuaranse entre cero(0) e dez (10) puntos

Na terceira avaliacion rematarase a unidade formativa 2:

Realizaranse 2 proxectos de desefio montaxe e posta a punto de circuitos electronicos dos cales habera que realizar como miniomo un dos proxectos.
Realizarase o desefio e a simulacién que xa foi avaliada en anteriores trimestres, aida asi daréelle yn 5% da nota.

A realizacion e o montaxe do proxecto puntuara un 35 %

O funcionamento ciorrecto puntuara un 20%

Posta a punto, verifivcacion e solucion de problemas puntuara un 15%

Memoria de formato en PDF do proxecto puntuara un 25 %

Todos os exercicios e procedementos puntuaranse entre cero(0) e dez (10) puntos

Unha vez valorados todolos apartados o alumno debera obter coma minimo un cinco(5) para obter a avaliacion satisfactoria.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Durante o terceiro trimestre do curso o procedemento para a recuperacion sera oi seguinte:

-12 -
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Realizarase un plan individualizado tendo en conta que as partes que o alumno tivese superadas nos dous primeiros trimestres non teria que
repetilas.

Para as partes que tefian que recuperar realizaranse as partes practicas asi coma as probas de conceptos.

Realizarase una temporalizacion individualizada para adaptala a duracion do terceiro trimestre.

Na parte de procedementos o alumno terd que sacar coma minimo un catro (4) para facer media.

Na parte de contidos terd que sacar un minimo de un catro (4) para facer media.

A media de recuperacion debera ser coma minimo de cinco (5).

A puntuacién realizarase entre 0 e 10 puntos.

As actividades seran similares as realizadas durante os dous primeiros trimestres.

Se por alglin motivo o alumno non poidera recuperar, podera acceder a proba extraordinaria.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

Para superar este médulo todo alumno con perda de dereito a avaliacién continua tera dereito a una proba extraordinaria.

-Apartado 1

-Alumnos que perdendo dereito a avaliacion continua non realizaran coma minimo o 50% das actividades tedrico-practicas:

-Unha proba escrita con un minimo de una cuestién por unidade didactica, que abarque os minimos exixibles repartidos, 0 mais equitativamente entre tédalas unidades didacticas, cunha duracién méaxima de 3
sesions.

-Una parte de realizacién practica suficiente para poder avaliar os procedementos e actitudes cunha duracién maxima de 4 sesiéns

Para superar esta proba farase una media das duas notas cas seguintes condicions:

-Na parte tedrica debera sacar una nota minima de un catro (4) , puntuando entre cero (0) e dez(10) para facer media ca parte practica.

-Na parte practica debera sacar una nota minima de un catro (4). puntuando entre cero (0) e dez(10) para facer media ca parte practica.

A nota media das duas partes sera coma minimo de un cinco (5)

-13-
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

O seguimento da programacién realizarase mediante aplicacion Web.
A avaliacién das propia practica docente sera realizada mediante consultas o alumnado na que se lle preguntara sobre cuestion coma metodoloxia,
creacion de bo ambiente, aspectos que deban mellorarse, materiais e equipaciéns utilizadas etc;,

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Cofiecer a situacion de partida na que se atopa o alumnado para afrontar as novas aprendizaxes.
Contidos da avaliacion inicial.

Aspectos xerais familiares, de relacion social, habitos de traballo.

Aptitudes xerais de cada alumno/a.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Fraccionar en pasos intermedios mais simples a elaboracidn das practicas e a inclusion ,se fose necesaria. de instruccidns adicionais. Farase no caso de falla na habilidade manual ou competencia técnica.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

Relacién de temas transversais:

Educacién moral e civica.

Educacién par a paz.

Educacién para la igualdade de oportunidades de ambos sexos.
Educacién ambiental.

Educacién Sexual.

Educacién vial.
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Educacion do Consumidor.
Educacién para ol ocio.
Educacién para a saude.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Posibles visitas a empresas de prototipado.

10.0utros apartados

10.1) Ningun titulo

Ningunha descripcién
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CSELEO4 Mantemento electronico (SZJ(;,)Igﬁof?rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1059 Infraestruturas e desenvolvemento do mantemento electrénico 2023/2024 4 70 84

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

DANIEL PINEIRO GONZALEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Hoxe en dia, en calquera actividade empresarial esta presente un equipo electrénico, polo que e fundamental a formacién que aporta este modulo para poder afrontar con garantias un plan de mantemento para
conseguir ter operativos e en condicions dptimas o0s equipos electronicos das empresas.

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para aprender a desefiar un plan de mantemento dos equipos electronicos dunha empresa. A definicion destas funcions abrangue aspectos como:
* Realizar plans de mantemento de equipamentos e sistemas electrénicos, aplicando técnicas de programacion e establecendo os procedementos para o seguimento e o control da execucion.

* Xestionar as operacions de mantemento de equipamentos e sistemas, definindo as caracteristicas que garantan o seu dptimo funcionamento.

* Programar o aprovisionamento, establecendo as condicidns de subministracién e almacenamento de equipamentos, recambios e ferramentas.

* Xestionar os recursos humanos para o mantemento, asignando tarefas e coordinando os equipos de traballo.

* Xestionar o taller de mantemento, establecendo criterios de proteccion eléctrica e ambiental e de organizacién.

* Aplicar procesos e procedementos de sistemas de xestion normalizados, utilizando estandares de calidade e planificando as suas fases.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo han versar sobre:
* Recofiecemento de bloques funcionais e compofientes de circuitos electrénicos.

* Configuracion de dispositivos auxiliares en sistemas electronicos.

* Técnicas para a reparacion de circuitos electronicos.

* Programacion de circuitos microprogramables (memorias, microcontroladores).

3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)

1 Plans de mantemento de equipamentos Elaborar un plan de mantemento concretando tempos e operacions a realizar 20 25
e sistemas electronicos '
Xestionar as operacions de mantemento) o ' . .

2 X . Identificar o tipo de mantemento a realizar e seleccionar adecuadamente os recursos a emplear. 16 25
de equipamentos e sistemas P P

3 Programar a xestion de repostos Establecer o protocolo para a xestion dos repostos, compra, almacenamento,etc. 14 10

4 Recursos humanos para o mantemento | Determinar as necesidades de recursos humanos e a stia funcién no ambito do mantemento 12 10

Organizar o taller de mantemento por areas funcionales cumplindo as normativas de seguridade e hixiene no traballo asi como a

prevencion de ricos laborais. 12 20

5 Xestién do taller de mantemento

6 Procesos e procedementos de sistemas

de xestion nomalizados, Xestion do mantemento atendendo a criterios de calidade. 10 10
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

ANEXO Xl
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N.° Titulo da UD Duracion
1 Plans de mantemento de equipamentos e sistemas electrénicos 20
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Realiza plans de mantemento de equipamentos e sistemas electronicos, aplicando técnicas de programacion e establecendo os procedementos para o seguimento e o control da execucién. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as condicions técnicas e administrativas para a execucion do mantemento.

CA1.2 Definironse as etapas que comportan a execucion do mantemento.

CA1.3 Caracterizaronse as operacions de cada etapa.

CA1.4 Representaronse os diagramas de programacion e control.

CA1.5 Determinaronse as especificaciéns de control de avance e prazos de execucion.

CA1.6 Previronse as probas € 0s ensaios para a posta en servizo.

CA1.7 Elaboraronse os formatos de incidencias e modificacions.

4.1.e) Contidos

Contidos

Caracteristicas das especificacions técnicas de equipamentos e sistemas electronicos. Lectura e aplicacion. Especificacidns de equipamentos e materiais. Especificaciéns de montaxe. Permisos administrativos.
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Contidos

Planificacién do mantemento. Procesos. Etapas. Actividades. Caracterizacion de actividades (operacions, tempos de execucion, recursos, condicions de seguridade, etc.).
Estimacién de tempos. Técnicas de programacion.

Diagramas de programacion e control (Gantt, MIP, PERT, etc.). Determinacion do camifio critico. Tempos de execucion.

Control de avance do mantemento. Lanzamento. Procedementos para o seguimento e o control. Distribucién de recursos. Continxencias. Alternativas.

Protocolos de posta en servizo. Ensaios e probas das instalaciéns. Certificacions e garantias.

Software informatico de planificacién, programacion e control de mantemento e reparacion.

4.2.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Xestionar as operacions de mantemento de equipamentos e sistemas 16

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Xestiona as operacions de mantemento de equipamentos e sistemas, definindo as caracteristicas que garantan o seu dptimo funcionamento. Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificaronse os tipos de mantemento.

CA2.2 Determinaronse os puntos criticos do mantemento e os seus prazos de verificacion.

CA2.3 Estableceuse o procedemento de actuacion en caso de disfuncién ou avaria.

CA2.4 Determinaronse 0s recursos necesarios para as intervencions, cumprindo as normas de seguridade e estandares de calidade.

CA2.5 Elaborouse a planificacién de operacions, asignando os recursos necesarios.




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

thCIB

Criterios de avaliacion

CA2.6 Aplicouse o software especifico para a planificacion e a xestiéon do mantemento.

4.2.e) Contidos

Contidos

Mantemento. Tipos de mantemento. Funcidn e obxectivos. Correctivo. Preventivo. Preditivo paliativo. Produtivo total (TPM).

Puntos criticos. Prevision de avarias, inspeccions e revisions periddicas. Protocolos de probas. Histdricos de intervencions de mantemento.

Gamas de mantemento. Operacions. Definicion e secuencia. Tempos. Cargas de traballo.

Recursos no mantemento. Humanos. Materiais.

Control do plan de mantemento. Ordes de traballo. Asignacion e optimizacién de recursos. Normas de utilizacién dos equipamentos, material e instalaciéns.
Xestion de mantemento asistido por computador (XMAC). Implantacién dun sistema XMAC.

Informes técnicos de mantemento. Ferramentas software de elaboracién de documentacion. Informe de parametros e medidas de posta en marcha.

4.3.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
3 Programar a xestion de repostos 14
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
Sl

RA3 - Programa o aprovisionamento, establecendo as condiciéns de subministracion e almacenamento de equipamentos, repostos e ferramentas.
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4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Determinaronse os tipos de aprovisionamento as clases do mantemento.

CA3.2 Definiuse o sistema de codificacion para a identificacion e a rastrexabilidade dos repostos.

CA3.3 Determinaronse as especificacions das compras (prazo de entrega, medio de transporte, etc.).

CA3.4 Establecéronse as pautas de recepcion e aceptacion de subministracions.

CA3.5 Detallaronse as condicidns de almacenaxe (colocacién, acomodo, seguridade, temperatura, etc.).

CA3.6 Elaborouse o procedemento de xestion de almacén.

CA3.7 Utilizaronse aplicacions informaticas para o control de existencias.

4.3.e) Contidos

Contidos

Xestion do aprovisionamento. Funcién. Obxectivos. Estratexias. Requisitos e plan de subministracions.

Proceso de compras. Ciclo de compras. Especificaciéns. Debilidades.

Provedores. Homologacion e clasificacién. Tramitacion de compras. Documentos. Prazos de entrega. Control de pedidos. Fichas de materiais. Rastrexabilidade.

Almacenamento. Sistemas de organizacion. Caracteristicas fisicas. Codificacion. Catalogo de repostos. Existencias. Tipos e control. Punto de pedido. Control E/S. Follas de entrega de materiais. Custos.
Almacéns de obra. Caracteristicas. Colocacion. Distribucion de espazos. Condiciéns de seguridade no almacén.

Xestion de ferramentas, instrumentos e utensilios. Inventario. Seguridade.

Programas informaticos de aprovisionamento e aimacenamento. Métodos FIFO, LIF e PMP.
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4.4.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

4 Recursos humanos para o mantemento 12

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Xestiona os recursos humanos para o mantemento, asignando tarefas e coordinando os equipos de traballo. Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Identificouse a estrutura dun departamento de mantemento electrénico.

CA4.2 Establecéronse as funcions do persoal de mantemento.

CA4.3 Organizaronse grupos de traballo segundo as stias competencias e a sta formacion.

CA4 .4 Establecéronse canles de comunicacion entre departamentos.

CA4.5 Determinouse un plan de formacién para o persoal de mantemento.

CA4.6 Aplicaronse metodoloxias de mellora continua na xestion de recursos humanos.

CA4.7 Establecéronse normas para elaboracién de informes e rexistros.

4.4.e) Contidos

Contidos

Estrutura do departamento de mantemento. Organigramas.

Funcions das unidades de mantemento. Organizacién. Unidade de mantemento programado. Grupo de mantemento operativo ou correctivo de asistencia.

Traballo en equipo. Relacidns na empresa. A organizacion e as persoas.
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Contidos

Funcions do persoal de planificacion. Planificacion e control. Inspeccidn técnica. Supervision. Coordinacién de repostos e materiais.
Relacions entre operacion e mantemento. Niveis de relacion. Coordinacion.
Xestion da formacion. Deteccion de necesidades de formacion. Organizacién de cursos de actualizacion.

Circulos de calidade. Funcions e obxectivos.

4.5.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracién

5 Xestion do taller de mantemento

12

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA5 - Xestiona o taller de mantemento, establecendo criterios de proteccion eléctrica e ambiental, e de organizacion.

Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA5.1 Identificaronse as areas do taller de mantemento electrénico.

CAb.2 Especificaronse as condiciéns da zona traballo para a proteccion fronte a descargas eléctricas (illamento do chan, luvas de goma, ferramentas illadas electricamente, etc.).

CA5.3 Determinaronse as condiciéns de iluminacién de acordo co tipo de mantemento que cumpra realizar.

CAb5.4 Especificaronse as caracteristicas de ventilacion en lugares de traballo pechados (espazos confinados, centros de control, etc.).

CA5.5 Determinouse a colocacion dos equipamentos e as ferramentas, en funcién das caracteristicas técnicas e do uso.

CAA5.6 Realizouse a organizacion da informacion técnica e administrativa.

CAA.7 Aplicaronse procedementos de organizacion de laboratorios e talleres (5S, ISO, etc.).
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4.5.¢) Contidos

Contidos

Taller de mantemento. Definiciéns. Areas do taller de mantemento e reparacion.

Execucion de traballos. Tipos de intervencién. Especificacions técnicas. Espazos de traballo. Laboratorio de reparacions. Procedementos. Recursos.
Condiciéns ambientais de traballo. Espazo fisico. lluminacién. Ruido. Temperatura e humidade. Hixiene.

Instrumentos de reparacion. Tipos e caracteristicas. Criterios para a seleccion.

Reparacions no taller de mantemento. Recepcion de equipamentos que cumpra reparar. ldentificacion. Orzamento. Reparacion. Garantias.

Xestion de manuais e follas técnicas. Tipos de informacion: dinamica e estatica. Sistemas de colocacién da informacién: caixéns e arquivadores.
Xestion da documentacion administrativa na empresa. Ordes de traballo. Certificacions e facturas.

Software de xestion.

4.6.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

6 Procesos e procedementos de sistemas de xestién normalizados, 10

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RAG - Aplica procesos e procedementos de sistemas de xestion normalizados, utilizando estandares de calidade e planificando as suas fases. Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAB.1 Recofiecéronse as normas de xestion da calidade aplicables ao mantemento de equipamentos e sistemas electrénicos.

CAGB.2 Definironse indicadores da calidade dos procesos de mantemento de equipamentos e sistemas.
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Criterios de avaliacion

CAB.3 Establecéronse os puntos criticos e as pautas de control.

CAB.4 Recofecéronse as normas de aplicacion da xestion ambiental nas tarefas de mantemento.

CAB.5 Recoriecéronse as normas de aplicacion na prevencion e a seguridade nas operacions de mantemento.

CAG6.6 Aplicaronse procedementos de axuste de instrumentos de medida e equipamentos de verificacion e control.

CAB.7 Establecéronse as fases para a aplicacion da xestién integral do mantemento de equipamentos e sistemas electrénicos (xestion da calidade, xestion ambiental, xestion da prevencién, 5S, etc.).

4.6.e) Contidos

Contidos

Normalizacién e certificacion. Normas de xestion da calidade: ISO 9000. Normas de xestién ambiental: ISO 14001. Normas de prevencion e seguridade laboral: OHSAS 18000.
Plan da calidade. Xestion da calidade. Procedementos. Responsabilidades. Procesos. Recursos.

Indicadores. Control do proceso. Acciéns correctivas. Acciéns preventivas.

Plan de xestién ambiental. Xestion de residuos. Tipos. Xestion do espazo de mantemento. Tratamento: reciclado, contedores e transporte, etc.

Plan de prevencion de riscos profesionais. Xestion de prevencion e seguridade laboral aplicada ao mantemento electrénico.

Auditorias. Calidade do servizo. Custos de mala calidade. AMFE (analise modal de fallos e efectos). Calibracién. Rexistros.

Aplicacions informaticas de xestion integral no mantemento.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

MINIMOS EXIXIBLES:
Son os indicados no apartado 4.c (Axustar avaliacién) para cada unidade didactica.

CRITERIOS DE CUALIFICACION:

-10-
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O madulo cualificarase en base a dous traballos que tefien que facer os alumnos, un por cada trimestre, que se corresponden con cada avaliacidn. Cada traballo cualificase entre 0 e 10 puntos, para aprobalo hai
que obter unha puntuacion igual ou maior a cinco puntos.

Os traballos que se propofian estaran pensados para que se abarquen todos os resultados de aprendizaxe e se acaden todos 0s minimos exixibles.

A nota final do mddulo sera a media aritmética entre as notas acadadas en cada avaliacion. En calquera caso, para facer a media, a nota de cada traballo ten que ser igual ou maior a catro, se non se cumpre
suspendese 0 médulo e a nota final serd igual ou menor a catro. O mddulo superase o acadar unha cualificacién global de cinco puntos ou mais. Ao resultado obtido no calculo da media aplicarase aproximacion por
truncamento.

No suposto de que un alumno ou alumna suspenda un traballo a nota maxima da recuperacion do mesmo sera de cinco puntos, ainda que no proceso de recuperacion obtefia unha nota mais alta.

CRITERIO DE CUALIFICACION DOS TRABALLOS:

- Aspectos formais (20%): presentacion, estrutura, organizacién, redaccion do documento. Os traballos presentaranse en formato .pdf e no formato orixinal do procesador de texto. Todo o texto ten que ser editable.
En todo o traballo é obrigatorio manter o mesmo tipo de letra, espazado e marxes.

- Contidos (80%): dificultade, grado de resolucion da proposta, orixinalidade, actualidade, alternativas presentadas e resultados obtidos.

Os traballos son individuais e orixinais, no caso de que:

- Se detecte plaxio, o traballo sera cualificado con un cero.

- Traballos moi similares presentados por dous ou mais alumnos implica que non se respetou a norma de que os traballos son individuais. Neste suposto, a nota que levara cada alumno polo traballo presentado sera
a nota mais baixa que obtivo un deles dividida polo nimero de alumnos implicados.

-11 -
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6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Os procedementos e ferramentas de recuperacion seran os seguintes

- Facer ou completar axeitadamente os traballos propostos que non acadaron unha cualificacién igual ou maior a cinco. O alumno tera que asistir a clase para facer os traballos e asi poder facer o seguimento dos
mesmos e resolver as dudas que lle surxan.

- Na recuperacion dos traballos a nota maxima que levara o alumno ou alumna sera de cinco puntos, ainda que no proceso de recuperacion obtefia unha nota mais alta.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacién extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

PERDA DE AVALIACION CONTINUA: CRITERIOS DE AVALIACION
O alumno que perda o dereito a avaliacion continua por sobrepasar o 10% maximo de faltas de asistencia a clase, para superar 0 modulo, tera que facer dous exames:

PARTE TEORICA. Facer un exame sobre a teoria do mantemento en base a documentacion dispofiible para os alumnos na aula virtual. Para superalo haberéa que obter unha puntuacion de cinco ou mais puntos.
Este exame e eliminatorio, si non se aproba suspendese 0 modulo e xa non se fai a parte practica.

PARTE PRACTICA: Desenvolver un suposto practico para implementar un plan de mantemento nunha empresa ficticia, indicar todo o proceso que se debe seguir para a stia implantacion. Para facer este exame o
alumno dispora de un ordenador con acceso a internet.

A nota final do mddulo obterase facendo a media aritmética das duas partes. Solo se fard a media si nas duas partes o alumno ten unha nota maior o igual a catro puntos. No caso de que o alumno nunha das partes
tefia unha nota menor a catro puntos, a sua nota final sera como maximo dun tres. Ao resultado obtido no calculo da media aplicarase aproximacion por truncamento.

-12 -
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

SEGUIMENTO DA PROGRAMACION

En base a normativa en vigor para o seguimento da programacion utilizarei a aplicacion informatica web de programacions.

AVALIACION DA PROPIA PRACTICA DOCENTE

- Realizacién de enquisas escritas ao alumnado sobre a labor docente do profesor, na que os alumnos deben a lo menos avaliar:

Planeacion e implementacion

1. O empezar as clases expuxéronse o0s obxetivos e o programa detallado do curso.
2. O profesor cumpriu ata agora co programa plantexado para o curso.

Comunicacion

3. O profesor expresase con claridade

Metodoloxia

4. O profesor sintetiza ou resalta os puntos principais.
5. Aforma en que se leva a cabo esta clase axidame a aprender.

Ambiente - Clima na clase

6. O profesor promove que os alumnos expresen as suas ideas e cuestionamentos.
7. O profesor atende adecuadamente as preguntas e opinions dos estudantes.

Habilidades do pensamento

-13-
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8. O profesor promove que os estudantes pensen por sé mesmos.

Avaliacion ¢ retroalimentacion

9. O empezar as clases expuxéronse os criterios e mecanismos de avaliacion.

10. A avaliacién realizouse conforme aos criterios € mecanismos expostos ao principio do curso.
11. O profesor entregou oportunamente os resultados dos traballos e exames.

Cofiecemento da materia

12. O profesor demostra cofiecemento actualizado da sua materia.

Relevancia do aprendizaxe

13. Aprendin algo valioso deste curso.

Tamén o longo do curso, ao final de cada unidade didactica, o profesor fara unha autocritica para analizar si a metodoloxia utilizada deu os resultados esperados, si 0 tempo dedicado foi o suficiente, as practicas
foron as axeitadas, etc.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Toma de datos que comprende:
1.- Estudios e actividades desarrolladas en cursos anteriores.
2.- Actitudes, predisposicién inicial, interés.
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8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Naqueles casos nos que o proceso de aprendizaxe non sexa progresivo, e dicir, cando a avaliacién non implique a superacién das deficiencias e fallos detectados, realizaranse actividades especificas de
recuperacion. Estas actividades poden consistir segun a natureza dos conceptos, cofiecementos e capacidades implicados, en resolucion de cuestionarios, analises e solucién de casos e problemas, traballos, etc.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

- As encaminadas o fomento do traballo en equipo

- As relacionadas co respeto e a tolerancia

- Alimportancia da puntualidade e a constancia

- O cumplimento das normas relativas o respeto 0 medio ambiente

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Visita a empresas. Estas visitas estan orientadas o estudio e observacién do mantemento que levan a cabo estas empresas para garantir que os equipos esten sempre en optimas condicidns de utilizacion co fin de
obter deles a maxima produtividade.

-15-
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (SZJ(;,)Igﬁof?rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1056 Mantemento de equipamentos de audio 2023/2024 6 105 126

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

FRANCISCO CASTRO RODRIGUEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Interpretacion e representacion de esquemas de instalacions de megafonia e sonorizacion de locais e recintos.
Identificacidon de compofientes, ferramentas e equipamentos.

Configuracion de pequenas instalaciéns de megafonia e sonorizacion.

Montaxe de instalaciéns de megafonia e sonorizacion.

Medida, axuste e verificacién de parametros.

Localizacion de avarias e disfuncions en equipamentos e instalacions.

Mantemento e reparacién de instalaciéns.

Realizacion de memorias e informes técnicos asociados.

Cumprimento da normativa sobre seguridade, prevencidn de riscos laborais e proteccion ambiental.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 1.- Fundamentos de audio.Megafonia. | Conceptos Basicos. Fundamentos de audio. Megafonia distribucion de son 20 22
2 2- M_lcrpfonos. altavoces. Calculos e Parametros e tipos de micréfonos e altavoces. Asociacion de compofientes 20 20
asociacions
3.- Circuitos internos de equipamentos R - . ' ”

3 de audio. Fontes de alimentacion etc... realizacion de practicas e conceptos tedricos con fontes de alimentacion 20 15
4.- Amplificacion- filtros e outros

4 circuitos . Montaxe e configuracién de | Amplificacion ecualizadores mesas de mezclas procesdaores de audio 30 15
equipos
5.- Realizacion de distintas practicas de

5 montaxe e raparacion dun sistema de | Mantemento, resolucion de avarias. cableado 20 18
audio
6.- Seguridade no traballo. Tratamento ’ " ’

6 de residuos. Proteccion ambiental Seguridade no traballo. Proteccion ambiental 16 10
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4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

jB|ICIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 1.- Fundamentos de audio.Megafonia. 20
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Distingue os bloques funcionais dos equipamentos de audio, recofiecendo as caracteristicas dos seus compofientes e mddulos, e realizando medidas. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Establecéronse as formas de onda e caracteristicas do sinal de baixa frecuencia & entrada e & saida de cada médulo.

CA1.2 Identificouse a funcion e as caracteristicas dos bloques dos equipamentos de audio (entrada, ecualizacion, filtro, preamplificacion, amplificacion, proteccions, etc.).

CA1.3 Definironse as caracteristicas de cada bloque de audio (ganancia, atenuacién, relacion sinal/ruido, distorsién, impedancia, etc.).

CA1.4 Verificouse o funcionamento interno e a estrutura dos bloques (tipos de amplificacion, filtro, etc.).

CA1.5 Medironse parametros fundamentais dos modulos e equipamentos.

CA1.6 Contrastaronse os sinais de entrada e saida cos indicados nas follas de caracteristicas e manuais.

4.1.e) Contidos

Contidos

Formas de onda e caracteristicas dos sinais de audio. Parametros fundamentais do son. Duracion, intensidade, ton (altura) e timbre. Caracteristicas fisioloxicas do oido humano. Escala logaritmica.

-3-

Funcién dos médulos de audio. Médulo de entrada. Mddulos de tratamento de sinal. Ecualizacién. Tonalidade. Filtros e outros. Médulo de saida. Amplificacién. Circuitos de proteccion. Sobrecorrentes. Sobretensions. Temperatura e outros.
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Contidos

Caracteristicas dos blogues funcionais de audio. Nivel de ruido. Alimentacién. Impedancia de entrada. Impedancia de saida e outras.

Funcionamento dos bloques de audio. Técnicas de comprobacion. Sinais. Tipos. Comportamento con sinais parasitos. Ruidos e zunidos. Sinais con acentuacion e atenuacion.
Equipamentos e técnicas de medida en baixa frecuencia. Parametros principais dos médulos de audio. Ganancia. Atenuacion. Distorsion. Relacion sinal/ruido. Impedancia e outros.
Andlise e interpretacion de sinais, parametros, valores € magnitudes.

Resposta en frecuencia. Largo de banda. Curvas caracteristicas. Preénfase. Impedancias de entrada e saida. Valores maximos. Valores minimos.

4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién
2 2.- Micréfonos. altavoces. Célculos e asociacions 20
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Verifica o funcionamento de elementos de captacion de son e dos equipamentos de preamplificacion e mestura, interpretando as stas caracteristicas técnicas e medindo parametros. NO
RA3 - Comproba o funcionamento de equipamentos de procesamento, distribucion e amplificacion, interpretando as suas caracteristicas técnicas e medindo parametros. NO
RAS5 - Repara avarias en equipamentos de audio e dispositivos electroacUsticos, substituindo elementos e recofiecendo a stia compatibilidade. NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificaronse os tipos de captadores acusticos.

CA2.2 Verificouse o funcionamento dos captadores acusticos e medironse os seus parametros.

CA2.4 Valorouse a documentacion técnica dos equipamentos.

CA3.1 Interpretouse a documentacion técnica dos equipamentos.
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Criterios de avaliacion

CA3.2 Mediuse a dinamica dos controis de limiar, razén e autoganancia, entre outros, dos compresores ou expansores de audio.

CA3.6 Mediuse a potencia de saida en modo continuo (RMS).

CA5.3 Seguiuse o0 proceso de desmontaxe, substitucién e montaxe dos compofientes.

CAA5.4 Substituironse elementos do altofalante (diafragmas, controladores, bobinas, etc.).

CA5.5 Mediuse a potencia electroacustica entregada polo altofalante, a resposta en frecuencia e a cobertura.

CAA5.6 Verificouse o funcionamento dos equipamentos e/ou dispositivos electroacusticos.

CA5.7 Formalizouse o historico de avarias.

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Micréfonos. Tipos. Dinamicos e de condensador. Micréfonos sen fios. Receptores e outros. Caracteristicas. Directividade. Sensibilidade. Aplicacions e usos.

4.3.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
3 3.- Circuitos internos de equipamentos de audio. Fontes de alimentacion etc... 20
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Verifica o funcionamento de elementos de captacién de son e dos equipamentos de preamplificacion e mestura, interpretando as stas caracteristicas técnicas e medindo parametros. NO
RA4 - Detecta avarias e disfuncions en equipamentos e sistemas de audio, aplicando técnicas de diagnéstico e localizacion. NO
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4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.5 Medironse os pardmetros do previo (valores méaximos e minimos de entrada, resposta en frecuencia, distorsion, etc.).

CA2.6 Verificouse a ganancia segundo o tipo de entrada e o nimero de etapas.

CA4.4 Medironse os sinais e o nivel de saida dos reprodutores de audio dixital e dos sistemas de gravacion.

CA4.5 Medironse valores dos sinais de saida de amplificadores e etapas de potencia (frecuencia, amplitude, etc.).

4.3.e) Contidos

Contidos

Circuitos preamplificadores de tensién. Mesturadores. Mesas de mesturas analdxicas e dixitais. Estrutura interna. Tipos de entradas. Entrada de micréfono. Entrada de lifia e outras. Rango de valores de entrada. Impedancia. Elementos de captacion de son.

Caracteristicas técnicas dos equipamentos de procesamento. Compresores. Expansores. Limitadores. Portas de ruido. Filtro de baixos. Caracteristicas técnicas dos equipamentos de distribucion. Caracteristicas técnicas dos equipamentos de amplificacién de audio.
Aplicacions e usos. Manuais de servizo.

Dinamica de compresores e expansores automaticos de ganancia. Parametros das entradas. Rangos. Configuracion. Limitadores. Portas de ruido. Enfatizadores de voz. Ecualizador de baixos e fase. Inxector de harmdnicos. Realce de frecuencia. Cambiadores de voz e
putros.

Técnicas de medida de sinais de saida dos procesadores. Software de xeracién de sinais de audiofrecuencia. Software de visualizacién e medida. Osciloscopios dixitais. Analise de sinais.

Distribuidores de audio. Entradas e saidas. Velocidade e dindmica de conmutacién. Transicién do sinal. Tipos de conmutadores. Curvas de resposta. Controis de nivel de entrada e saida. Configuracion.
Amplificadores-mesturadores. Alimentacion. Entradas. Tipos. Niveis de entrada. Sensibilidade. Relacion sinal/ruido. Control de tons. Circuitos de realce (loudness). Potencia de saida. Impedancia.

Etapas de potencia. Nivel do sinal de entrada. Impedancia de entrada. Impedancia de saida. Cargas ficticias. Tipos de potencia de saida. Potencia de pico. Potencia RMS. Técnicas de medida da potencia de saida.
Circuitos de proteccidn nas etapas de potencia. Sistemas de disipacion de temperatura. Proteccion por sobretemperatura. Proteccién contra curtocircuitos. Proteccion por sobrecargas e outros.

Software de visualizacion, conversién e medida de sinais de audio dixital. Calidade do sinal. Niveis.

Técnicas de contraste de medidas e parametros de audio. Plans de mantemento de equipamentos de audio. Pasos que cdmpre seguir para a localizacion de disfuncions. Procedementos de intervencion.

Técnicas de localizacion de modulos avariados. Andlise do espectro de audio con ferramentas software. Técnicas de andlise. Equipamentos fixos e portatiles.

Ferramentas software de elaboracién de informes. Partes de traballo. Informes de preventivo. Valoracion econémica. Elaboracion de orzamentos de reparacion de equipamentos de audio.
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N.° Titulo da UD Duracién
4 4.- Amplificacion- filtros e outros circuitos . Montaxe e configuracion de equipos 30
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Verifica o funcionamento de elementos de captacién de son e dos equipamentos de preamplificacion e mestura, interpretando as stas caracteristicas técnicas e medindo parametros. NO
RA3 - Comproba o funcionamento de equipamentos de procesamento, distribucion e amplificacion, interpretando as suas caracteristicas técnicas e medindo parametros. NO
RA4 - Detecta avarias e disfuncions en equipamentos e sistemas de audio, aplicando técnicas de diagnéstico e localizacion. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.3 Identificouse a estrutura interna e o funcionamento do preamplificador e dos mesturadores.

CA2.7 Medironse os parametros dos mesturadores.

CA2.8 Asignaronse grupos de entrada en mesas de mesturas.

CA2.9 Configuraronse as mesas de mestura.

CA2.10 Comprobaronse os sinais de saida de master.

CA3.3 Medironse os sinais de saida de limitadores, portas de ruido, filtro de baixos, etc.

CA3.4 Visualizaronse os sinais de conmutacion dos distribuidores de audio.

CA3.5 Compararonse os sinais de entrada e saida dos amplificadores-mesturadores de audio.

CA4.1 Desenaronse as fases e as tarefas de deteccion de avarias que cumpra realizar nos equipamentos e nos sistemas de audio.
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Criterios de avaliacion

CA4.2 Valoraronse as medicions na alimentacion (rizado, valor das tensions de alimentacion, etc.).

CA4.3 Relacionaronse os valores nos sinais de entrada e saida nos equipamentos de preamplificacién, mestura e procesamento de sinais.

CA4.6 Visualizouse a calidade e o nivel dos sinais de audio.

CA4.7 Contrastaronse as medidas obtidas coas indicadas na documentacién técnica.

CA4.8 Determinouse o mddulo ou equipamento causante da disfuncion.

CA4.9 Documentaronse as intervencions coa sta valoracién economica.

4.4.¢e) Contidos

Contidos

Caracteristicas técnicas de previos e mesturadores. Tipos de preamplificadores e mesas de mestura. Alta fidelidade. Monofénicos e estereofénicos. Parametros das entradas. Aplicacions e usos. Manuais de servizo.

Parametros dos previos. Interconexion de etapas. Axuste de impedancias. Distorsion. Nivel de ruido. Nivel de amplificacion. Control automatico de ganancia. Métodos de obtencidn de curvas caracteristicas. Equipamentos de medida de audiofrecuencia. Técnicas de analise.
| argo de banda. Resposta en frecuencia.

Ganancia das entradas de previos e mesturadores. Niveis de entrada maximos e minimos. Software de xeracion de sinais de audio. Software de visualizacién e medida.

Parametros das mesas de mestura. Entradas. Tipos: balanceadas e non balanceadas. Alimentacion para accesorios exteriores. Mandos de axuste de amplificacion e atenuacion. Monitorizacién de canles. Niveis maximos e minimos. Control de tons. Curvas de resposta.
Técnicas de medida. Vumeter.

Mesas de mestura dixitais. Asignacion de grupos. Buses internos. Funcion de preseleccion de axustes (presets). Bandas de ecualizacion. Panoramica. Conmutadores de fase e conmutadores de filtro. Manuais de servizo.

Configuracién de mesas de mestura de sinais analdxicos e dixitais. Audio dixital. Caracteristicas. Proceso de conversion A/D e D/A. Tarxetas de adquisicion de datos procesadas DSP. Niveis. Balanceamento. Interconexion para gravacion software. Configuracion de saidas.

Saidas analdxicas e dixitais das mesas de mestura. Controis master. Caracteristicas. Software de configuracion. Médulos de control en mesas dixitais. Mddulos de interconexion con outros equipamentos. Buses. Conversores de medios. Fibra dptica, coaxial e outras.
[Manuais de servizo.

Fases, tarefas e procesos de mantemento en equipamentos e sistemas de audio. Equipamentos e ferramentas especificas. Sinais patrén. Tarefas de inspeccion. Limpeza de sistemas de ventilacion e outros.

Medidas nas fontes de alimentacion de audio. Rizado. Ruidos. Filtraxe. Visualizacién do sinal con ferramentas virtuais.

Criterios de comprobacion da conexién de médulos nos equipamentos de audio: preamplificadores, mesturadores, filtros, etc. Conectadores interiores. Medidas. Esquemas e follas de caracteristicas.

Criterios de comprobacion da conexién de equipamentos en sistemas de audio: mesas de mestura, procesadores, etapas, etc. Lectores e reprodutores de audio dixital. Procesos de gravacion dixital. Tipos de almacenamento dixital. Compresion de audio. Manuais de servizo.

Medida de sinais en amplificadores e etapas de potencia. Medida e visualizacién da frecuencia. Medida e visualizacién da amplitude.
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

5 5.- Realizacién de distintas practicas de montaxe e raparacion dun sistema de audio 20

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Comproba o funcionamento de equipamentos de procesamento, distribucion e amplificacion, interpretando as suas caracteristicas técnicas e medindo parametros. NO
RA5 - Repara avarias en equipamentos de audio e dispositivos electroacusticos, substituindo elementos e recofiecendo a stia compatibilidade. NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAZ3.7 Verificaronse os circuitos de proteccion dos circuitos e equipamentos de amplificacion.

CAA5.1 Planificaronse as intervencions que cumpra realizar nos equipamentos de audio (elementos mecanicos, carcasas, radiadores, etc.).

CA5.2 Verificouse a compatibilidade dos compofientes substituidos.

4.5.¢) Contidos

Contidos

Proceso de ensamblaxe e desensamblaxe do equipamento e os scompofientes. Ferramentas e medios técnicos e materiais. Protocolos de actuacidn. Manuais de servizo.

Avarias tipicas en equipamentos de audio. Distorsidns. Ausencia de sinais de saida. Avarias asociadas a cableamentos e conectadores. Sintomatoloxia tipica. Técnicas de asociacion e contraste de sintomas de avarias. Pasos que cumpra seguir para determinar a causa da
fvaria. Proceso de substitucion de compofientes electronicos. Medidas de seguridade. Ferramentas especificas. Soldaxe e desoldaxe.

Compatibilidade de elementos, compofientes, médulos de audio e equipamentos. Técnicas de andlise. Follas de caracteristicas técnicas.

Proceso de comprobacion do funcionamento dos equipamentos de audio. Anélise da sta resposta. Potencia. Largo de banda. Valores de tensién e outros.

Dispositivos electroacusticos. Altofalantes. Caracteristicas. Accesorios. Kits de reparacion de diafragmas. Controladores. Auriculares. Bafles pasivos e autoamplificados. Tipos. Bass-réflex. Con radiador pasivo. Bafle aberto. Labirinto acustico e outros. Filtros pasivos. Follas
He caracteristicas. Técnicas de medida de presion electroacustica. Sonémetro. Técnicas de analise de resposta en frecuencia de bafles e altofalantes. Software de analise espectral.

Documentacién do plan de calidade. Valoracién de tempos e materiais. Ferramentas de software de elaboracion de documentacion.

-9-
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N.° Titulo da UD Duracién
6 6.- Seguridade no traballo. Tratamento de residuos. Proteccién ambiental 16
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RAG6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais na reparacion e no mantemento de equipamentos de audio, identificando os riscos asociados e as medidas de proteccion. Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAB.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que sup6n a manipulacion de materiais, ferramentas e utensilios para a reparacién e manipulacién de equipamentos de audio.

CAB.2 Respectaronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de audio.

CAB.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de audio.

CAG6.4 Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que compre adoptar na preparacion e execucion das operacions de diagndstico, manipulacion, reparacion e posta en servizo de equipamentos de audio.

CAB.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CABG.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.

CAB.7 Valorouse a orde e a limpeza de instalaciéns e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CAB.8 Aplicaronse técnicas ergondmicas nas operacions de reparacion e posta en servizo de equipamentos de audio.

4.6.e) Contidos

Contidos

Normas de prevencion de riscos.

-10-
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Contidos

ONormas de seguridade individual e ambiental na utilizacién de produtos quimicos e compofientes electrénicos.

Normativa de seguridade na utilizacién de magquinas, utensilios e ferramentas de corte, soldadura e montaxe de equipamentos electrénicos.
Elementos de seguridade implicitos nas maquinas de corte, soldadura e montaxe de equipamentos electronicos.

Elementos externos de seguridade: luvas metalicas, lentes, etc.

Normas de seguridade nas operaciéns con adhesivos.

Condicions de seguridade do posto de traballo.

Ergonomia na realizacién das diferentes operacions.

Limpeza e conservacion das maquinas e do posto de traballo.

Tratamento de residuos no proceso de reparacion e montaxe.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Criterios de cualificacion:

Os minimos exixibles sera:

-Conceptos basicos e calculos referidos as ondas de audio: presion en pascales e dB tono timbre etc..

-Calculos e montaxes de sonorizacion .

-Calficulos manexo e xonexién de amplificadores cos seus elementos.

-Cofiecemento don célculos en circuitos basicos de sistemas de AUDIO: Amplificadores E as suas partes diferenciadas, fonte de alimentacién, etapa de entrada, control de tonos etc
-Distribucion da sefial de audio, calculos basicos.

-Realizacion de medidas e busqueda de avarias sencillas en distintos sistemas de audio.

-Dibuxae e realizar calculos sinxelos de circuitos basicos relacionados con sistemas de audio

-Reallizar traballos sobre ecualizadores, mezcladores e procesadores de audio.

A primeira avaliacion abarcara as unidades didacticas 1,2 e 3
-Realizaranse unhos exercicios practicos de conexién de equipos ca realizacién de conectores e relacionados ca parte de fonte de alimentacion dos equipos.
-Realizarase unha proba teorica que constara de 2 examenes; un deles dos cofiecementos tedricos impartidos e outro de exercicios e calculos relacionados co temario impartido nos 3 primeiros temas.

-11 -
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-Nos exames habera que sacar coma minimo un tres(3) na parte de conceptos, € un minimo de un tres (3) na parte de exercicios.
-A media destas duas partes tera que dar coma minimo un catro (4) para facer a media ca parte procedemental.

-Na parte procedemental habera que sacar coma minimo un 4 para fascer a media das nota.

-A nota media tera que ser minimo un cinco (5) para aprobar a avaliacion.

- En todas as probas a puntuacion sera entre cero(0) e dez (10 ) puntos

A segunda avaliacion abarcard as unidades didacticas 4,5 e 6

Realizaranse unhos exercicios practicos de montaxe de equipos de audio coa correspondente busqueda de avarias e simulacién de partes dos circuitos.

realizarase unha proba teorica que constara de 2 examenes; un deles dos cofiecementos tedricos impartidos e outro de exercicios e calculos relacionados co temario impartido nos 3 ultimos temas.
Nos exames habera que sacar coma minimo un tres(3) na parte de conceptos, e un minimo de un tres (3) na parte de exercicios.

A media destas duas partes tera que dar coma minimo un catro (4) para facer a media ca parte procedemental.

Na parte procedemental habera que sacar coma minimo un 4 para facer a media das nota.

A nota media tera que ser minimo un cinco (5) para acadar a avaliacién positiva

En todas as probas a puntuacién sera entre cero(0) e dez (10 ) puntos

A nota final sera a media das duas avaliacions necesitando sacar coma minimo un catro (4) en dada unha delas, e facendo unha media de cinco(5) no cdmputo total para acadar a avaliacion positiva.
A nota final seré puntuada entre 1 e 10 tal como marca a normativa.

-12 -
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6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Durante o terceiro trimestre do curso o procedemento para a recuperacion sera oi seguinte:

Realizarase un plan individualizado tendo en conta que as partes que o alumno tivese superadas nos dous primeiros trimestres non teria que repetilas.
Para as partes que tefian que recuperar realizaranse as partes practicas asi coma as probas de conceptos.
Realizarase una temporalizacién individualizada para adaptala a duracion do terceiro trimestre.

Na parte de procedementos 0 alumno tera que sacar coma minimo un catro (4) para facer media.
Na parte de contidos tera que sacar un minimo de un catro (4) para facer media.
A media de recuperacion debera ser coma minimo de cinco (5).

As actividades seran similares as realizadas durante os dous primeiros trimestres.
Se por alglin motivo o alumno non poidera recuperar, podera acceder a proba extraordinaria.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

Para superar este médulo todo alumno con perda de dereito a avaliacién continua tera dereito a una proba extraordinaria.

-Apartado 1

-Alumnos que perdendo dereito a avaliacion continua non realizaran coma minimo o 50% das actividades tedrico-practicas:

-Unha proba escrita con un minimo de una cuestién por unidade didactica, que abarque os minimos exixibles repartidos, 0 mais equitativamente, entre tédalas unidades didacticas, cunha duracién méaxima de 3
sesions.

-Una parte de realizacién practica suficiente para poder avaliar os procedementos e actitudes cunha duracién maxima de 4 sesiéns

Para superar esta proba farase una media das duas notas cas seguintes condicions:

-Na parte tedrica debera sacar una nota minima de un catro (4) para.

-Na parte practica deberd sacar una nota minima de un catro (4).

A nota media das duas partes sera coma minimo de un cinco (5)

-13-
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Apartado 2
Alumnos que ainda perdendo o dereito a avaliacion continua, fixeran durante os dous primeiros trimestres como minimo o 50% das actividades tedrico-practicas:
Poderan optar a recuperar voluntariamente a parte que lle falta no terceiro trimestre.
En este caso terdn que comunicalo para que o profesor lle pofia o horario de actividades.
En caso de non superar o cinco (5) ca realizacion de ditas actividades tedrico-practicas, teran igualmente direito a facer a proba extraordinaria tal coma se indica no apartado 1

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

O seguimento da programacion realizarase mediante aplicacion Web.
A avaliacién das propia practica docente sera realizada mediante consultas o alumnado na que se lle preguntaréa sobre cuestién coma metodoloxia, creacion de bo ambiente, aspectos que deban mellorarse,
materiais e equipacions utilizadas etc,,

8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

Cofiecer a situacion de partida na que se atopa o alumnado para afrontar as novas aprendizaxes.
Contidos da avaliacion inicial.

Aspectos xerais familiares, de relacion social, habitos de traballo.

Aptitudes xerais de cada alumno/a.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Elaboracién de exercicios complementarios, e con distintos niveis de dificultade e profundizacién, para aqueles alumnos que o precisen.
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9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

Relacion de temas transversais:

Educacién moral e civica.

Educacion par a paz.

Educacién para la igualdade de oportunidades de ambos sexos.
Educacién ambiental.

Educacién Sexual.

Educacion vial.

Educacién do Consumidor.

Educacién para ol ocio.

Educacién para a saude.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

realizaranse conferencias exposicions e experimentos que ilustren e reforcen a formacién do alumnado, sempre tendo en conta os medios dipofibles.

10.0utros apartados

10.1) Ningun titulo

Ningunha descripcion
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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (SZJ(;,)Igﬁof?rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1053 Mantemento de equipamentos de radiocomunicaciéns 2023/2024 8 140 168

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

ANTONIO DIAZ ALVAREZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Competencia xeral

A competencia xeral deste titulo consiste en manter e reparar equipamentos e sistemas electronicos, profesionais, industriais e de consumo, asi como planificar e organizar os procesos de mantemento, aplicando os
plans de prevencidn de riscos laborais e ambientais,

criterios de calidade e a normativa vixente.

Ambito profesional

1. As persoas que obtefian este titulo exerceran a sua actividade en empresas do sector

de servizos, tanto privadas como publicas, dedicadas ao mantemento e a reparacion

de equipamentos e sistemas de telecomunicacions, sistemas microprocesados, redes de

banda larga, telematica e radiocomunicacions, asi como equipamentos industriais e profesionais

de audio e video, por conta propia ou por conta allea.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)

1 Bloques de equipamentos de Identificar e analizar a funcién dos equipamentos de radiocomunicacions 53 31
radiocomunicacions quip
Funcionamento de equipamentos de . . . I

2 radiocomunicacions Estudar o funcionamento dos equipamentos de radiocomunicacios 58 34
Actualizacién de equipamentos de ~ ) . s .

3 radiocomunicacions Porier a punto equipamentos radiocomunicaciéns cando os actualizo 1 7

4 Medida de pardmetros en Comprobar parametros coa instrumentacion axeitada 22 14
equipamentos de radiocomunicacions P P
Localizacién de avarias en . . . N

5 equipamentos de radiocomunicacions Atopar avarias en equipamentos de radiocomunicacions 13 7
Reparacion de avarias en - '

6 equipamentos de radiocomunicacions e " 7
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

jB|ICIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 Bloques de equipamentos de radiocomunicaciéns 53
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Determina os bloques construtivos dos equipamentos de radiocomunicacions, recofiecendo os seus mddulos e compofientes, € medindo parametros. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a funcién dos mddulos que compofien os equipamentos de radiocomunicaciéns (audiofrecuencia, osciladores, frecuencia intermedia, etc.).

CA1.2 Diferenciaronse os sinais de modulacién de amplitude e frecuencia dos equipamentos analdxicos.

CA1.3 Especificaronse os sinais de transmision dixital.

CA1.4 Medironse os parametros fundamentais dos equipamentos e mddulos.

CA1.5 Compararonse os sinais de entrada e saida dos médulos coas indicadas no manual técnico.

CA1.6 Relacionaronse as medidas obtidas coas caracteristicas dos médulos.

4.1.e) Contidos

Contidos

Bloques de equipamentos de radiocomunicacions. Médulos de entrada de audiofrecuencia e radiofrecuencia. Mesturadores. Oscilador local. Amplificadores de frecuencia intermedia. Control automatico de frecuencia e ganancia.

Modulacién de amplitude. Banda lateral Unica (BLU-SSB). Dobre banda lateral. Banda base. Modulacién de frecuencia. Modulacién de fase. Espectro de radiofrecuencia.

-3-
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Contidos

Equipamentos e técnicas de medida de médulos de radiocomunicacions. Visualizacion de sinais. Ferramentas de autodiagndstico.
Andlise e interpretacion de sinais, parametros, valores e magnitudes. Manexo de manuais de servizo.

Caracteristicas dos modulos de radiofrecuencia. Moduladores e desmoduladores. Filtros. Adaptacién de impedancias. Amplificadores de radiofrecuencia. Medidas especificas.

Sinais modulados dixitalmente: caracteristicas e tipos. Modulacién por amplitude de pulso (ASK), frecuencia (FSK), fase (PSK), etc. Conversion A/D e D/A. Control de fluxo. Codificacién de adaptacion ao medio.

4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
2 Funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions 58
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de radiocomunicaciéns, analizando a sUa estrutura interna e as stias caracteristicas. Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificaronse as caracteristicas técnicas dos equipamentos de radiocomunicacions.

CA2.2 Conectéronse modulos de equipamentos de radiodifusién de FM, AM e/ou televisién (DVB-T e DVB-S).

CA2.3 Conectaronse os equipamentos cos sistemas radiantes.

CA2.4 Configurouse 0 modo de traballo dos mddulos de emisién (RX) e recepcion (TX): duplex, full-duplex, etc.

CA2.5 Identificaronse os sinais das redes de comunicacions via satélite e de posicionamento global.

CA2.6 Conectéronse os sistemas de control e mantemento remoto (GSM, FTP, etc.).

CA2.7 Verificaronse os sinais dos equipamentos de comunicacion terrestre e via satélite.
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4.2.¢e) Contidos

Contidos

Estrutura dos sistemas de radiocomunicacions: composicidn e caracteristicas técnicas. Ondas electromagnéticas: tipos. Propagacion. Reflexion e difraccion, refraccion e dispersion. Equipamentos de radiocomunicacidns: tipoloxia. Documentacion de equipamentos de
Fadiocomunicacions analoxicos e dixitais. Manuais de servizo. Interpretacion de esquemas. Simboloxia normalizada.

Equipamentos de radiodifusion AM, FM e TV. Médulos PLL. Excitadores. Descodificadores. Moduladores. Estandar DVB-T e DVB-S (difusion de video dixital terrestre e via satélite).
Antenas e sistemas radiantes: tipos, caracteristicas e aplicacions.

Accesorios. Cables. Conectadores.

Comunicacions terrestres de curto alcance (microfonia e intercomunicacién sen fios) e de longo alcance. Equipamentos analéxicos (banda larga, espectro expandido, etc.) e dixitais. Radares. Radionavegacion. Servizos especificos. Microondas. Cavidades resoantes. Tubos
He ondas progresivas. Modos de traballo. Duplex. Semi-duplex. Full-duplex.

Comunicacions via satélite. Equipamentos. Interconexion. Aplicaciéns e formas de traballo. Cables e conectadores. Posicionamento global. Constelacions de satélites. Coberturas. Medida de parametros. Control remoto e interconexién redundante. Interfaces de acceso
Femoto.

Ferramentas software de seguimento. Software de visualizacion de sinais. Equipamentos. Interpretacion de parametros. Protocolo NMEA.

4.3.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Actualizacion de equipamentos de radiocomunicacions "

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA3 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas. Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Actualizouse o hardware dos equipamentos de radiocomunicaciéns (GPS, descodificadores DTMF, saidas de relé e interface de control remoto, etc.).

CA3.2 Realizouse a carga do software de xeito local e remoto por cable (FTP) e sen fios (radio e GSM).

CA3.3 Reconfiguraronse os parametros dos elementos actualizados.
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Criterios de avaliacion

CA3.4 Comprobouse o funcionamento do equipamento e do sistema coas novas utilidades e aplicaciéns.

CA3.5 Axustaronse os elementos para a optimizacién dos bloques do equipamento.

CAZ3.6 Verificouse que o equipamento actualizado cumpra a normativa (emisions radioeléctricas, compatibilidade electromagnética, etc.).

CA3.7 Documentouse a intervencion.

4.3.e) Contidos

Contidos

Ampliacion de equipamentos. Posibilidades e necesidades da ampliacion. Comprobacion da compatibilidade dos elementos de hardware. Médulos de control remoto.

Técnicas de carga de software e firmware, local e remota. Enlaces por medios guiados. Enlaces non guiados.

Ferramentas de axuste e reconfiguracién mediante accesos remotos e locais. Equipamentos de telecontrol. Comandos AT. Médem do sistema automatico de informacion de posicion (APRS). Procedementos especificos de axuste e reconfiguracion en equipamentos
fpnaldxicos e dixitais. Emisores. Receptores.

Técnicas de verificacion de funcionalidades. Medidas e comprobaciéns. Interaccién co sistema.
Optimizacion e integracion de funcionalidades. Axuste de elementos.
Normativa de prevencidn na verificacion da funcionalidade. Niveis de radiacion. Compatibilidade electromagnética. Potencias maximas.

Documentacion do plan de calidade. Informes. Medidas. Ferramentas software de elaboracidon de documentacion. Histérico de software. Versions.

4.4.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Medida de parametros en equipamentos de radiocomunicacions 22

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Prevén disfunciéns en equipamentos e médulos en sistemas de radiocomunicaciéns, medindo elementos e recofiecendo valores de aceptacion. Sl
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4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Comprobouse a interconexién de equipamentos e interfaces de lifia en estacidns base, de radiodifusién e radioenlaces.

CA4.2 Medironse os rangos de frecuencia de traballo, o valor de desviacién maxima e a emision de espurias en equipamentos mobiles, repetidores, estacions base, etc.

CA4.3 Contrastouse o valor da potencia reflectida (ROE) en antena e na lifia de transmision.

CA4.4 Mediuse a potencia de saida en ciclo continuo (RMS), os niveis de sinal no contorno (medidas de campo) e o consumo.

CA4.5 Verificouse a transmision e recepcion en distintos modos de traballo.

CAA4.6 Aplicouse a normativa e as medidas de seguridade na realizacion das operaciéns de mantemento.

CA4.7 Documentouse a intervencion realizada.

4.4.e) Contidos

Contidos

Conexion de equipamentos de estacions base, de radiodifusion e de repetidores. Accesorios. Lifias e conectadores. Interfaces. Caracteristicas estruturais e funcionais dos equipamentos de radio analéxica, dixital e via satélite. Estacions base. Repetidores fixos. Repetidores
ransportables. Radares. Transpondedores. Interrogadores.

Medicion de parametros de radiofrecuencia. Magnitudes. Accesorios. Cargas ficticias. Métodos de contraste de medidas. Taboas. Programas de comparacion e analise de desviaciéns. Particularidades de aplicacion de equipamentos de medida de parametros de
Fadiocomunicacions.

Valores de potencia reflectida (ROE) en antena. Valores ROE en lifias de transmisién. Técnicas de contraste de valores.

Medida de frecuencias de traballo, potencia, harménicos, etc. Ferramentas de autotest. Xeradores sintetizados de RF. Cargas. Accesorios.
Modos de traballo. Comunicacion semiduplex e duplex. Técnicas de verificacién de transmisidn e recepcion.

Execucion de operacions de mantemento preventivo ante avarias e disfuncions. Axustes.

Documentacién do plan de calidade. Informes. Parte de mantemento preventivo. Formularios de pedido. Ferramentas software de elaboracion de documentacion.
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

5 Localizacién de avarias en equipamentos de radiocomunicacions 13

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA5 - Detecta avarias en equipamentos e sistemas, utilizando técnicas de diagndstico e localizacion. Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAA5.1 Identificaronse os sintomas (diminucion de potencia, ausencia de modulacion, alarmas, interferencias, etc.).

CA5.2 Mediuse a alimentacion, a potencia de saida, o espectro de emisidn, a distorsién harmoénica, etc.

CAA5.3 Visualizaronse os sinais en cada bloque funcional (modulacions, frecuencias de oscilacion, sinais de alta e baixa frecuencia, etc.).

CAA5.4 Utilizaronse as ferramentas de software e hardware de diagndstico e monitorizacion.

CAA5.5 Determinouse a avaria ou disfuncion segundo os resultados obtidos das medidas e no autotest.

CAA5.6 Cumprironse as medidas de proteccion radioeléctrica, electrostatica, etc.

CA5.7 Documentouse a intervencion coa suta valoracion econémica.

4.5.e) Contidos

Contidos

Asociacion e contraste de sintomas de avarias en equipamentos de radiocomunicacions. Relacion con diagramas de bloques segundo as caracteristicas dos equipamentos.

Métodos de comprobacién de avarias en equipamentos de radiocomunicacions analdxicos e dixitais. Sistemas de alimentacion. Simuladores.

Métodos de medida en equipamentos de radiocomunicacions celulares, de alta frecuencia, dixitais, etc. Analizadores de espectro, medidores de potencia, analizadores analdxicos e dixitais. Analizadores de comunicacions. Ferramentas software. Accesorios. Procedementos
He actuacion e contraste nas medidas de diagnéstico. Ferramentas e elementos especificos.

-8-
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Contidos

Ferramentas software e hardware de diagnéstico. Software de visualizacion. Software de analise. Medidas e parametros.

Avarias tipicas en equipamentos de radiodifusion, repetidores, equipamentos de estacions base do estandar tetra, radioenlaces, voz e datos, telemetria, radares, etc. Analise dos médulos de entrada, audio, video, datos, interfaces radio e saida, etc. Analise de avarias en
equipamentos de medida de radiofrecuencia. Analizadores. Xeradores de sinal. Monitorizacion. Axustes.

Proteccion fronte a descargas electrostaticas. Equipamentos e medios. Dispositivos. Caracteristicas. Técnicas e formas de actuacion no diagndstico de avarias.

Ferramentas software de elaboracién de documentacién. Programas informaticos para a elaboracion de orzamentos. Informes.

4.6.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

6 Reparacion de avarias en equipamentos de radiocomunicacions 1

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RAG - Restablece o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions, reparando disfunciéns e avarias. Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAGB.1 Planificouse a secuencia de montaxe e desmontaxe de elementos e compofientes.

CAGB.2 Verificouse a compatibilidade do compofiente ou médulo que cumpra substituir.

CA6.3 Axustaronse os mddulos substituidos (RF, mesturador, frecuencia intermedia, PLL, etc.).

CAG6.4 Verificaronse os parametros de funcionamento: potencia de transmision (TX), desviacién de frecuencia, sensibilidade de entrada (RX), calidade do sinal, etc.

CAB6.5 Utilizaronse ferramentas de software de verificacion dos pardmetros do equipamento (testing).

CAB.6 Integrouse o equipamento no sistema ao que pertenza.

CAB.7 Documentouse a intervencion.
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4.6.e) Contidos

Contidos

Secuencias de montaxe de compofientes electronicos en equipamentos de radiocomunicacions. Ferramentas especificas de calibracion. Suxeicién, conexion e soldadura. Accesorios e elementos auxiliares.
ODocumentacién do plan de calidade. Informe de parametros e medidas de posta en marcha. Probas de aceptacién. Ferramentas software de elaboracion de documentacion.
Mddulos de substitucién: caracteristicas fisicas e técnicas. Compatibilidade.

Substitucién de elementos e moédulos. Recintos de comprobacidn de equipamentos. Proteccion contra interferencias. Inmunidade radioeléctrica. Camaras semianecoicas.

Medidores de sinais analdxicos e dixitais. Monitores e visualizadores de sinal. Analizadores ROE. Medidores de potencia. Axustes de calibracion. Métodos de axuste en equipamentos de RF, analéxicos PMR e dixitais. Radares. Transpondedores. Equipamentos de
Fadionavegacion e de posicionamento global. Equipamentos de radiodifusion terrestre e via satélite. Equipamentos de telefonia GSM/UMTS e de datos. Equipamentos celulares privados de estandar tetra. Repetidores e radioenlaces. Manuais de servizo. Mddulos e etapas.

Axustes en modulos de entrada, PLL, tratamento de sinal e saida, etc. Ferramentas de software de axuste local e remoto. Ferramentas especificas. Métodos de contraste de medidas.
Estandares de sinalizacion: CTCSS, DCS, SELCALL, MPT-1327, MPT1343, DTMF, etc. Probas funcionais de equipamentos de RF. Modulos de entrada. Etapas de radiofrecuencia. Mddulos de secrafonia. Etapas de saida.
Integracion do equipamento no sistema. Método de comprobacion do sistema. Monitorizacion remota de sinais de autotest.

Métodos de contraste de especificacions técnicas. Ferramentas software de verificacion e medida. Equipamentos de medida.

Utilizacion e interpretacion de sinais e parametros.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Os minimos esixibles son os que se especifican no apartado 4.c (axustar avaliacion) para cada unidade didactica.

CRITERIOS DE CUALIFICACION:

a) En cada avaliacién, sera preciso facer un minimo obrigatorio de tarefas practicas de forma correcta. Se non se realiza algunha destas practicas obrigatorias , a sua puntuacion sera
de 0 sobre 10 puntos. Opcionalmente, entregar unha memoria que documente a realizacion de dita practica , empregando un modelo facilitado polo profesor.en este caso a memoria tera un
pesodo 25 % da nota da practica. Sera necesario, obter como minimo un 4 sobre 10 en cada unha das practicas para poder aplicar a porcentaxe global do (35%) da nota de todalas
practicas feitas nesa avaliacién. De non serasi a nota da avaliacion serd como méaximo de un 4. En este caso, sera preciso recuperar esa practica na seguinte avaliacion, nas datas que
o profesor indique.

-10-
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b) Superar unha proba escrita, por cada avaliacion, consistente na resoluccion de exercicios similares os resoltos nas clases. Considerase superada esta proba si a nota acadada
e igual ou superior a 5 puntos; de non ser asi, procederase como no apartado a).

¢) Anota parcial de cada avaliacion calculase tendo en conta os pesos do (65% da proba escrita e do ( 35%) da nota media das précticas.

d) A Nota final do curso sea a media aritmetica das duas avaliacions.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Os alumnos que suspendan o mddulo no segundo trimestre teran que realizar un conxunto de problemas propostos polo profesor e recuperar as practicas que non tefia feito durante o curso e as que non
acadasen un 5.

Os criterios de calificacion seran os mesmos que os do apartado 5.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

a) Un exame escrito baseado no DOG Nim. 157 Martes, 20 de agosto de 2013 Pax. 33398, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao
titulo de técnico superior de Mantemento Electronico.
Este exame sera eliminatorio, e si se obten unha nota inferior a 5 puntos sobre 10, 0 alumno xa non pasara a realizar a proba practica.

b) Unha proba practica que constara de duas partes : unha da 12 avaliacion e outra da 22 avaliacion.

-11 -
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¢) No caso de haber superado todas e cada unha das probas, a nota Final do mddulo obterase tendo en conta que o peso da nota do exame escrito pondera un (65%) da nota final, e 0 0 (35%)
a nota da proba practica.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacidon da propia practica docente

Utilizarase esta mesma aplicacion informatica de seguimento da programacion.

Contraste de esperencias entre o equipo docente, por exemplo nas reunions de departamento nas que figure o0 seguimento da programacién na orde do dia.

8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

O profesor sondeara, mediante preguntas orais, saidas ao taboleiro, etc, os cofiecementos previos de cada un dos seus alumnos, tendo en conta as necesidades
que se van a presentar de cara a superacion do modulo., coa finalidade de tomar as medidas que fosen precisas.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Naqueles casos nos que o proceso de aprendizaxe non sexa progresivo, realizaranse actividades especificas de reforzo educativo. Estas actividades consistiran en exemplos mais sinxelos, coa finalidade de
facilitarlle o alumnado unha mellor comprension dos exercicios a resolver.

-12 -
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9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

- As encamifiadas ao fomento do traballo en equipo

- As relacionadas co respeto e a tolerancia

- A importancia da puntualidade e a constancia

- O cumplimento das normas relativas ao respeto o medio ambiente.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Visita a empresas. Estas visitas estan orientadas ao estudio e observacion do mantemento que levan a cabo estas empresas para garantir que os equipos esten sempre en optimas condicions de utilizacién co fin de
obter deles a maxima produtividade.

Tratarase de concertar unha unha visita con unha empresa do sector.

-13-
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (SZJ(;,)Igﬁof?rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1054 Mantemento de equipamentos de voz e datos 2023/2024 8 140 168

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

FRANCISCO JAVIER TRASHORRAS NOGUEIRA

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Las personas que obtienen este titulo ejercen su actividad en empresas del sector
servicios, tanto privadas como publicas, dedicadas al mantenimiento y reparacion de
equipos y sistemas de telecomunicaciones, sistemas microprocesados, redes de banda
ancha, telematica y radiocomunicaciones, asi como equipos industriales y profesionales
de audio y video, bien por cuenta propia o ajena.

2. Las ocupaciones y puestos de trabajo méas relevantes son los siguientes:

Técnico en reparacién y mantenimiento de equipos de redes locales y sistemas
telematicos.

Articulo 8. Prospectiva del titulo en el sector o sectores.

Las Administraciones educativas tendran en cuenta, al desarrollar el curriculo
correspondiente, las siguientes consideraciones:

a) El perfil profesional de este titulo, dentro del sector terciario, evoluciona hacia un
técnico superior con gran especializacion en la supervision, reparacion y mantenimiento
de infraestructuras y equipos de telecomunicaciones, sistemas de seguridad electrénica,
redes de comunicacién, equipos de domética e inmética, sistemas de telefonia, equipos
de sonido e imagen, sistemas informaticos y equipos electronicos industriales, con un
incremento en el desempefio de funciones de gestion, planificacion, calidad y prevencion
de riesgos laborales.

b) El desarrollo de las tecnologias electrénicas aplicadas a la reparacién de equipos
se fundamenta principalmente en las nuevas técnicas de supervision y control de la

reparacion de equipos y sistemas electronicos.

c) Sera necesaria la utilizacion de técnicas y procedimientos concretos para el uso
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de equipamiento de comprobacion y medida especifico.

d) Las estructuras organizativas tienden a configurarse sobre la base de decisiones

descentralizadas y equipos participativos de gestién, potenciando la autonomia y la

capacidad de decision.

e) Las caracteristicas del mercado de trabajo, la movilidad laboral y la apertura
econdmica obligan a formar profesionales polivalentes capaces de adaptarse a las
nuevas situaciones socioecondmicas, laborales y organizativas del sector.

f) La adaptacion a las directivas europeas y nacionales sobre la gestion de residuos
implicara la puesta en marcha de procedimientos que permitan el aprovechamiento de los
recursos en condiciones de seguridad, calidad y respeto al medio ambiente.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)

Identificacion equipos de voz e datos,

1 recofiecendo bloques constructivos, a | Identificacion equipos de voz e datos, recofiecendo bloques constructivos,a sua funcion e caracteristicas técnicas 40 20
sua funcidn e caracteristicas técnicas.
Instalacién de equipos de voz e datos,

2 configurando os médulos e equipos e | Verificar o funcionamento de equipos de voz e datos, configurando os médulos dos equipos e comprobando parametros 40 20
comprobando parametros.

3 Realizar o mantenimiento en equipos e | Realizar o mantemento preventivo en equipos e médulos, en sistemas de voz e datos, monitorizando parametros e 30 20
mddulos, en sistemas de voz e datos. | recofiecendo valores de aceptacion.

timizacion reconfiguracion - . . . . ) .
4 Sigtemazc Gn reconfiguracidn de Optimiza o funcionamento de equipos e sistemas, ajustando elementos e reconfigurando sistemas 24 20
5 Egjiﬁg;eggrt;;imggiméﬁgtijg?o s Procedimiento de intervencion para verificar a causa ou causas que producen as avarias,comprobacion das comunicacions, 24 10
h N N iment fiai io e tram I ntre outros).

reparando_disfuncions e avarias, seguimento de sefiais de audio e tramas de datos, entre outros)
Normas de prevencion de risgos
laborais e ambientais na reparacion e L . . ” " . "

6 mantemento de equipos de voz e datos, Descripcion das medidas de seguridad e de proteccion personal que se deben adoptar na preparacion y ejxecucion das 10 10

identificando os risgos asociados e as

medidas de proteccion,

operacions de diagndstico, manipulacion, reparacion poesta en servicio de equipos de voz e datos.
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4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
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N.° Titulo da UD Duracion
1 Identificacion equipos de voz e datos, recofiecendo bloques constructivos, a sua funcién e caracteristicas técnicas. 40
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica equipamentos de voz e datos, recofiecendo bloques construtivos, a sda funcion e as stias caracteristicas técnicas. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a funcién dos mddulos que compofien os equipamentos de voz, (interfaces de lifia, unidade central, procesador de sinais, etc.).

CA1.2 Identificouse a funcién dos mddulos dos equipamentos de transmision de redes (conversores de medio, multiplexores, amplificadores, enrutadores, switches, etc.).

CA1.3 Enumeraronse parametros fundamentais dos equipamentos e médulos de voz e datos (voltaxe de lifia e frecuencia, impedancia, factor de ruido e ganancia, etc.).

CA1.4 Distinguiuse a funcién dos bloques e médulos dos equipamentos de datos.

CA1.5 Especificouse a funcion dos periféricos de entrada, saida, comunicacion, etc.

CA1.6 Determinaronse os equipamentos e as tecnoloxias de almacenamento de datos.

4.1.e) Contidos

Contidos

e GSM.

nterfaces. Puntos de acceso. Principais caracteristicas dos sinais.

Bloques funcionais de centrais de hardware. Interfaces fisicas. Procesamento de sinais. Caracteristicas e parametros. Fontes de alimentacion especificas. Bloques das centrais sen fios DECT. Interface radio. Repetidores. Terminais. Tipos. Bloques dos enlaces e xeradores

Bloques de equipamentos de transmisidn de redes opticas, redes con cables e sen fios. Interfaces. Conversién de medio. Multiplexores e desmultiplexores dpticos. Unidade de control multipunto (MCU-MIP). Amplificadores. Enrutadores. Switches. Caracteristicas. Tipos.
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Contidos

Parametros das centrais telefonicas. Caracteristicas. Tipos. Interfaces. Voltaxes de lifia. Impedancias das entradas. Consumo. Impedancia de bucle. Frecuencia de tons e chamada. Parametros de equipos de transmision. Potencia de entrada. Potencia de saida. Factor de
Fuido. Ganancia.

Bloques funcionais e médulos dos equipamentos de datos. Procesador. Memoria. Entradas e saidas. Placa base. Discos rixidos. Interfaces. Caracteristicas. Tipos. Fabricantes.
Periféricos. Tipos: entrada, saida, comunicacion, etc.

Equipamentos e dispositivos de almacenamento de datos: caracteristicas e tipos.

4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

2 Instalacién de equipos de voz e datos, configurando os médulos e equipos e comprobando parametros. 40

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de voz e datos, configurando os seus médulos e equipamentos e comprobando parametros. Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificaronse técnicas de conexion de centrais telefonicas a rede de operador e & rede de usuario.

CA2.2 Configurouse a unidade central da central para os mddulos de lifias analdxicas, dixitais e IP.

CA2.3 Distinguironse técnicas de conexion de estacions base DECT &s centrais hibridas, ao sistema radiante e aos repetidores.

CA2.4 Determinaronse niveis de aceptacion de parametros das centrais telefonicas (nivel, calidade de sinal, etc.).

CA2.5 Identificaronse técnicas de conexion de equipamentos de transmision de datos a redes dpticas, con cables e sen fios, de operador e de usuario.

CA2.6 Caracterizaronse técnicas de configuracion de mddulos en equipamentos de transmisién (interfaces, memoria flash, NVRAM, etc.).

CA2.7 Determinaronse técnicas de medicion de pardmetros eléctricos e 6pticos en equipamentos de transmision: nivel, potencia recibida (Rx) e emitida (Tx), ganancia, etc.

-5-
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Criterios de avaliacion

CA2.8 Caracterizaronse técnicas de configuracién de equipamentos servidores e médulos de almacenamento en rede (SAN, NAS, etc.).

CA2.9 Identificaronse técnicas e equipamentos de medicion de parametros fundamentais en equipamentos e redes de almacenamento (latencia, velocidade, etc.).

4.2.e) Contidos

Contidos

Introducidn aos sistemas de telefonia. Caracteristicas técnicas. Tipos de lifias: analdxicas, dixitais e ADSL. Adaptadores. Interfaces de RDSI. Centrais PBX. Centrais hibridas IP. Caracteristicas. Composicién. Portos. Técnicas de conexién de centrais as redes de operadores.
Conexidn con redes de usuario. Elementos e equipamentos de interconexion. Cableamentos. Conexion de terminais telefénicos. Conexion de fax.

Configuracion da central telefénica. Asignacion de médulos. Asignacion de rafiuras en centrais hibridas. Claves de activacion. Software de configuracion. Configuracién de médulos IP. Terminais IP. Programacion.

Centrais telefénicas sen fios. Caracteristicas. Conexion con redes de operadores. Configuracién. Antenas. Repetidores. Terminais portatiles sen fios. Conexion con centrais hibridas.

Parametros caracteristicos de centrais telefénicas. Niveis de sinal. Calidade do sinal. Equipamentos. Técnicas de medida.

Equipamentos de transmision en redes de datos. Tipos. Caracteristicas. Enrutadores. Conmutadores. Amplificadores dpticos. Concentradores. Técnicas de conexion a redes dpticas, con cables e sen fios, de operador e de usuario.

Configuracién de equipamentos de transmision. Mddulos. Procesamento. Interfaces. Memorias. Carga de sistema operativo. Arquitectura de enrutadores, switches, etc. Técnicas de configuracién. Tipos de redes. Estandares. Caracteristicas.

Parametros eléctricos e 6pticos dos equipamentos de transmision. Potencia de emision. Potencia de recepcion. Ganancia. Tramas. Monitorizacion software. Interpretacion. Instrucions de conectividade. Comandos de seguridade. Administracién remota. Conexions seguras:
https, ssh, VPN, outras.

Servidores. Configuracion. Equipamentos de almacenamento en rede. Configuracion. Tecnoloxia de almacenamento directo (DAS). Conexidn de redes de area de almacenamento (SAN). Caracteristicas. Subdivisions. Topoloxia. Elementos. Parametros. Seguridade.
nterfaces de conexion.

Equipamentos e técnicas de medida de médulos de transmision, voz e datos. Visualizacion de sinais. Ferramentas de autodiagnéstico. Analise e interpretacién de sinais, parametros, valores e magnitudes. Manexo de manuais de servizo.

4.3.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Realizar o mantenimiento en equipos e médulos, en sistemas de voz e datos. 30

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA3 - Realiza 0 mantemento preventivo en equipamentos e médulos, en sistemas de voz e datos, monitorizando parametros e recofiecendo valores de aceptacion. Sl
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Criterios de avaliacion

CA3.1 Comprobaronse os pardmetros eléctricos de conexion de centrais e interfaces a lifias exteriores (tensién, impedancia, etc.).

CA3.2 Verificouse a sinalizacion, a conmutacion e o enrutamento con terminais analdxicos, dixitais e IP.

CA3.3 Medironse os pardmetros das centrais e dos subsistemas sen fios de telefonia (niveis, radiacion, potencia, frecuencia, etc.).

CA3.4 Monitorizaronse as secuencias de sinalizacién dos equipamentos de transmision pticos e eléctricos (tempos de transmision e recepcion, redundancias, etc.).

CA3.5 Analizouse a transmision de datos con programas de captura e monitorizacion de tramas (sniffer).

CA3.6 Comprobaronse os principais pardmetros dos servidores e equipamentos de almacenamento de datos (integridade, velocidade, rendemento, etc.).

CA3.7 Documentouse a intervencion realizada.

4.3.e) Contidos

Contidos

Principais parametros segundo os tipos de lifias telefénicas. Nivel. Impedancia. Marxe de ruido. Atenuacion. Corrente de lifia. Técnicas de comprobacion e medida.

PoE). Teléfonos asociados (softphones).
felefénicos.

Fedundantes.

Técnicas de mantemento preventivo en equipamentos de transmision de datos. Programas de test de paquetes de rede. Sniffers.

Informes. Medidas. Ferramentas de software de elaboracion de documentacion. Histérico de software. Versions. Melloras do plan de mantemento. Achegas a funcionalidade.

Comprobacion de parametros de servidores. Carga do sistema operativo. Carga de aplicacions e servizos. Sistemas de almacenamento. Local e remoto. RAID e NAS. Configuracion de seguridade. Ferramentas de software de comprobacién.

Comprobacion da sinalizacion, conmutacion e enrutamento con terminais telefonicos. Terminais analdxicos. Terminais dixitais especificos. Terminais dixitais de interface normalizada. Terminais sen fios. Dect. Wi-fi. Terminais IP. Protocolos. Alimentacion a través de Ethernet
Integracidn de subsistemas telefonicos locais. Xeradores de lifia. Enlaces locais de liia GSM. Repetidores. Portos de conexion e monitorizacidn de estado. Médulos DECT incorporados en centrais PBX. Parametros das centrais sen fios. Parametros de subsistemas

Comprobacion da sinalizacion de estado en equipamentos de transmision. Interpretacion de secuencias e carencias. Monitorizacion. Control de erros. Contadores de tréfico. Filtraxe broadcast e multicast. Conmutacion por perdas de sinal (OS). Conmutacion en sistemas
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4.4.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

4 Optimizacion reconfiguracion de sistemas. 24

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas. Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Actualizouse o hardware de centrais telefénicas e equipamentos de transmisidn e datos (megafonia, musica en espera, memorias, portos de comunicaciéns, etc.).

CA4.2 Instalouse o software dos elementos do hardware actualizado.

CA4.3 Configuraronse os parametros dos elementos do hardware, en local e de xeito remoto (velocidade, nivel de seguridade, etc.).

CA4.4 Comprobouse o funcionamento do equipamento e do sistema coas novas utilidades e aplicacions.

CA4.5 Realizéronse probas de carga maxima e rendemento nos equipamentos de transmision, datos e almacenamento.

CA4.6 Reconfigurouse o equipamento de datos, de acordo cos resultados obtidos nas probas de carga maxima.

CA4.7 Documentouse a intervencion.

4.4.e) Contidos

Contidos

Elementos de hardware de centrais telefénicas. Médulos de megafonia. Médulos de gravacion. Musica en espera. Ampliacién de tarxetas de memoria. Médulos de portos de comunicacions con outros dispositivos. Porteiros e videoporteiros. Mddulos de activacion de relés.
ensaxarfa vocal.

Técnicas de instalacion de software (drivers) de control de elementos software. Carga en modo local. Carga de forma remota. Proceso.

Configuracion de parametros de modulos adicionais en centrais telefénicas. Técnicas de integracion e recofiecemento de médulos. Activacion de mddulos. Programacion de funciéns en memoria. Comprobacion dos parametros.
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Contidos

Caracteristicas. Software especifico. Configuracion virtual.

compofientes (programas benchmark). Direccionamento IP e mascaras de subrede de tamafio variable (VLSM).

Documentacién das novas funcionalidades. Historiais e informes hardware. Histdrico de software. Versions. Ferramentas software de elaboracién de documentacion. Achegas & funcionalidade.

Técnicas de comprobacion de novas funcionalidades. Reconfiguracion. Procedementos. Secuencias. Contraste. Medidas e comprobacions. Interaccion co sistema. Verificacion da funcionalidade e integracion. Melloras conseguidas.

Sistemas de acceso local e remoto a centrais telefénicas, equipamentos de transmision e de datos. Cambio de parametros. Caracteristicas dos accesos por cable. Caracteristicas dos acceso sen fios. Técnicas de acceso. Configuracion. Portos de configuracion.

Tipoloxias de probas de carga maxima. Software de test de equipamentos de datos e almacenamento. Calidade do servizo (QoS). Definicién. Caracteristicas. Implementacion en dispositivos de almacenamento. Técnica de medicién do rendemento de sistemas ou

4.5.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
5 Restablecer o funcionamiento de equipos de transmision, voz datos, reparando disfuncions e avarias. 24
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RAS5 - Restablece o funcionamento de equipamentos de transmision, voz e datos, reparando disfuncions e avarias. Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA5.1 Identificaronse os sintomas da avaria (ausencia de sinalizacion, falta de transferencia de datos, enlace con subsistemas, etc.).

CA5.2 Definiuse o procedemento de intervencion para verificar a causa ou as causas da avaria (comprobacién das comunicaciéns, seguimento de sinais de audio, tramas de datos, etc.).

CAA5.3 Utilizaronse as ferramentas de software e hardware de diagndstico, autotest e monitorizacién de sinais.

CA5.4 Planificouse a secuencia de substitucion de elementos e compofientes.

CAA5.5 Verificouse a compatibilidade do comporiente ou médulo que cumpra substituir, segundo a documentacion de fabrica.

CAb.6 Reconfiguraronse os mddulos substituidos (médulos de lifias, alimentacion, interfaces, procesamento, memoria, almacenamento, etc.).

CAb.7 Verificaronse os parametros de funcionamento (sinalizacion e velocidade de transmision, etc.).
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Criterios de avaliacion

CA5.8 Documentouse a intervencion coa sta valoracion econémica.

4.5.e) Contidos

Contidos

Asociacion e contraste de sintomas de avarias en equipamentos de voz, transmision e datos. Relacion con diagrama de bloques segundo as caracteristicas dos equipamentos.

Secuencias de montaxe de compofientes electronicos en equipamentos de transmision, voz e datos. Ferramentas especificas de calibracidn. Suxeicion, conexion e soldadura. Pulseiras de descargas ESD. Conectadores. Elementos periféricos. Accesorios e elementos
luxiliares. Métodos de comprobacion de avarias en equipamentos de voz, transmision e datos. Andlise de ordes de traballo. Simuladores.

Métodos de medida en equipamentos de telefonia, de transmision e de datos. Analizadores de espectro, medidores de potencia, analizadores analéxicos e dixitais. Ferramentas de software. Accesorios. Procedementos de actuacion e contraste nas medidas de diagnéstico.
Ferramentas e elementos especificos. Software de visualizacion. Software de analise. Ficheiros de rexistro de actividade do sistema (ficheiros log). Medidas e pardmetros.

Avarias tipicas en centrais telefonicas, equipamentos de transmision e equipamentos de datos. Métodos de determinacion e contraste. Diagramas de blogues. Deteccién de avarias segundo 0 modelos OSI: interfaces de entrada e saida, placas base e médulos de
lmacenamento. Analise do histérico de avarias. Médulos de substitucién. Manuais de servizo. Caracteristicas fisicas e técnicas. Técnicas de comprobacion de compatibilidade.

Substitucién de elementos e médulos. Sistemas de alimentacién. Caracteristicas. Filtros antiparasitarios. Medidores de sinais analéxicos e dixitais. Monitores e visualizadores de sinal. Contraste con medidores de potencia dptica. Axustes de calibracién. Métodos de axuste en|
equipamentos de transmisidn, voz e datos. Analizadores de redes.

Técnicas de reconfiguracion de modulos e elementos. Carga de software de control.

Integracion do equipamento no sistema. Método de comprobacion do sistema. Monitorizacién remota de sinais de autotest. Métodos de contraste de especificacions técnicas. Ferramentas de software de verificacion e medida. Interpretacion de sinais e parametros

Ferramentas de software de elaboracion de documentacion. Programas informaticos para a elaboracién de orzamentos. Informe de pardmetros e medidas de posta en marcha. Probas de aceptacion.

4.6.a) Identificaciéon da unidade didactica

N. Titulo da UD Duracion
6 Normas de prevencion de risgos laborais e ambientais na reparacion e mantemento de equipos de voz e datos, identificando os risgos asociados e as medidas de proteccion. 10
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RAG6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais na reparacion e no mantemento de equipamentos de voz e datos, identificando os riscos asociados e as medidas de proteccion. Sl
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Criterios de avaliacion

CAG6.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacion de materiais, ferramentas e utensilios para a reparacion e a manipulacién de equipamentos de voz e datos.

CA6.2 Respectéronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e maquinas, na reparacién de equipamentos de voz e datos.

CAB6.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de voz e datos.

CAG6.4 Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que cumpra adoptar na preparacion e na execucion das operacions de diagnéstico, manipulacion, reparacion e posta en servizo de equipamentos de voz e datos.

CA6.5 Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e méaquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAB6.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAB.7 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CAG6.8 Aplicaronse técnicas ergondmicas nas operacions de reparacion e posta en servizo de equipamentos de voz e datos.

4.6.e) Contidos

Contidos

Normas de prevencion de riscos.

ONormas de seguridade individual e ambiental na utilizacién de produtos quimicos e compofientes electronicos de voz e datos.

Normativa de seguridade na utilizacién de maquinas, utensilios e ferramentas de corte, soldadura e montaxe de equipamentos electrdnicos de voz e datos.
Elementos de seguridade implicitos nas maquinas de corte, soldadura e montaxe de equipamentos electrénicos de voz e datos.

Elementos externos de seguridade: luvas metalicas, lentes, etc.

Normas de seguridade nas operaciéns con adhesivos.

Condicions de seguridade do posto de traballo.

Ergonomia na realizacién das operacions.

-11-




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION BI |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO XIII j

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

Contidos

Limpeza e conservacion das maquinas e do posto de traballo.

Tratamento de residuos no proceso de reparacién e montaxe.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

MINIMOS ESIXIBLES:
Son os indicados no apartado 4.c (Axustar avaliacidn) para cada unidade didactica.

CRITERIOS DE CUALIFICACION:

CRITERIOS DE AVALIACION ORDINARIA CONTINUA

0O modulo dividese propiamente en dlas partes: unha tedrica e outra practica

- Na parte tedrica faranse exames un por cada avaliacién

- Na parte préactica o alumnado tera que facer os traballos practicos e escritos (inclie as aulas virtuais)

A parte tedrica ten un peso do 50% e a parte practica do 50% . Estas porcentaxes aplicanse en cada avaliacion.

Para obter o aprobado do médulo, e imprescindible que en cada bloque (Practico e tedrico) se obtefia un cinco ou mais. Se nalgun bloque a nota fora inferior a 5, a calificacion do médulo seria de suspenso, ben na
avaliacién parcial ou na final

A nota final do mddulo sera a media aritmética entre as notas acadadas en cada avaliacion. En calquera caso, para facer a media, a nota de cada traballo ten que ser igual ou maior a cinco, se non se cumpre
suspendese 0 modulo e a nota final serd igual ou menor a catro. Na nota final tamén se tera en conta o traballo realizado nas horas de clase. O médulo superase o acadar unha calificacion global de cinco puntos ou
mais.

CRITERIO DE CUALIFICACIONS DOS TRABALLOS:
- Aspectos formais (20%): presentacion, estrutura, organizacion, redaccion do documento
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- Contidos (70%): dificultade, grado de resolucidn da proposta, orixinalidade, actualidade, alternativas presentadas e resultados obtidos.
- Exposicion e defensa (10%): calidade da exposicion oral e das propostas as preguntas plantexadas.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Os procedementos e ferramentas de recuperacion seras os seguintes:

- Realizacién de probas escritas de cofiecemento para as unidades didacticas non superadas o longo do curso, que analizaran os cofiecementos tedricos dos alumnos en base aos criterios de avaliacién marcados
en cada unidade didactica.

- Realizacién de probas précticas relativas a procedementos a seguir no mantemento de equipos
Os alumnos realizaran as probas pendientes previamente a finalizacién do curso. Estas probas seran de caracteristicas similares as realizadas o longo do curso.

- Recollida e valoracion dos traballos a realizar fora do horario lectivo, que o alumno non chegou a rematar durante o curso nas horas de clase e a entregar na data proposta.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

O alumno que perda o dereito a avaliacidn continua por sobrepasar 0 10% maximo de faltas de asistencia a clase, para superar 0 médulo, tera que presentar os traballos que se propuxeron durante o curso, e facer
un exame sobre a teoria do mantemento en base a documentacion entregada polo profesor. Os traballos que ten que presentar o alumno s6 se calificaran no caso de que o alumno obtefia no exame unha nota igual
OU superior a cinco.

O traballo dos trimestres ponderan un 50% cada un , para facer a media o alumno en cada traballo ten que ter unha nota igual ou maior a cinco puntos en cada traballo. A nota final do médulo obtense facendo a
media aritmética da nota dos traballos coa nota do exame practico.
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

A avaliacién da practica docente é un compofiente fundamental dentro do proceso de avaliacién académica. Criterios e instrumentos para a valoracion :

- Contraste de experiencias entre compafieiros do equipo docente comparieiros e a reflexidn do propio docente sobre a sta experiencia no aula.

- Os cuestionarios a contestar polos propios alumnos.

- Mellora da programacion e a sta incidencia no aula. Para a sta consecucion sera basico o correcto seguemento da programacion e a estimacion do grao de utilizacion e comprension dos recursos didacticos
empregados.

- Aplicacion informatica de programacions facilitada pola Conselleria

- En canto &s actividades programadas, convén facer un estudo da capacidade de motivacién é alumnado, a sua claridade, variedade e nivel de consecucion dos fins.

- Formacién permanente do profesorado. E fundamental que o profesorado que imparta clases na FP estea en continua aprendizaxe e un bo modo de manterse actualizado & realizando cursos de perfeccionamento
tanto da especialidade como de caracter educativo.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

O comenzar o curso realizarase unha proba inicial de conceptos para ter en conta o nivel medio de cofiecementos de conceptos de electricidade relacionados coa materia que se impartira.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Ao ser un modulo tedrico-pratico a atencion a diversidade realizasese en funcién das necesidades especificas de cada alumno, realizando as adaptaciéns necesarias para que todos os alumnos consigan os contidos
minimos

9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

En canto as competencias persoais e sociais teranse en conta as seguintes.
- Asistencia e puntualidade

- Puntualidade na entrega dos traballos e tarefas encomendadas

- Participacion e atencion prestada,
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- Compaiieirismo e respeto polos compafieiros e polo profesor

- Responsabilidade, tolerancia e respeto polo medio ambiente

- Respeto pola seguridade e saude no traballo

- Orde e limpeza

- Calidade na elaboracién de documentacion e no tratamento de documentacién técnica
- Calidade no manexo de instrumentacién e ferramenta

- Disponibilidade do material necesario para as clases

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Realizaranse visitas a empresas con equipamentos de voz e datos.
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (SZJ(;,)Igﬁof?rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1057 Mantemento de equipamentos de video 2023/2024 7 122 146

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

JOSE ANTONIO VAZQUEZ SUAREZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision equipo directivo
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

thCIB

No Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo,

establece a ordenacion xeral da formacion profesional do sistema educativo, tomando como base o Catalogo Nacional de Cualificacions
Profesionais, as directrices fixadas pola Unién Europea e outros aspectos de interese social.

O Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a ordenacion xeral da formacién profesional do sistema educativo de Galicia, determina
nos seus capitulos Il e IV, dedicados ao curriculo e a organizacion das ensinanzas, a estrutura que deben seguir os curriculos e os madulos
profesionais dos ciclos formativos na comunidade auténoma de Galicia.

Adecuacion as caracteristicas do contorno:

Este curriculo adapta a nova titulacién ao campo profesional e de traballo da realidade socioecondémica galega e as necesidades de cualificacion
do sector produtivo canto a especializacién e polivalencia, e posibilita unha insercién laboral inmediata e unha proxeccion profesional futura.
Para estes efectos, e de acordo co establecido no citado Decreto 114/2010, do 1 de xullo de 2010, determinase a identificacion do titulo, o seu
perfil profesional, o contorno profesional, a prospectiva do titulo no sector ou nos sectores, as ensinanzas do ciclo formativo, a correspondencia
dos médulos profesionais coas unidades de competencia para a sta acreditacién, validacion ou exencidn, asi como os parametros do contexto
formativo para cada modulo profesional no que se refire a espazos, equipamentos, titulaciéns e especialidades do profesorado, e as stas
equivalencias para efectos de docencia.

Asi mesmo, determinanse os accesos a outros estudos, as modalidades e as materias de bacharelato que facilitan a conexion co ciclo formativo,
as validaciéns, exenciéns e equivalencias, e a informacion sobre 0s requisitos necesarios segundo a lexislacion vixente para o exercicio
profesional, cando proceda.

O curriculo que se establece neste decreto desenvélvese tendo en conta o perfil profesional do titulo a través dos obxectivos xerais que o
alumnado debe alcanzar ao finalizar o ciclo formativo e os obxectivos propios de cada médulo profesional, expresados a través dunha serie de
resultados de aprendizaxe, entendidos como as competencias que deben adquirir os alumnos e as alumnas nun contexto de aprendizaxe, que lles
han permitir conseguir os logros profesionais necesarios para

desenvolver as suas funciéns con éxito no mundo laboral

Esta programacion esta baseada no Decreto 135/2013, do 18 de xullo, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en mantemento electronico.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Principios basicos de Television Cnceptos basicos de captura transmision almacemamiento e visualizacion de imaxes 17 10
2 Interpretacion de esquemas Interpretacion da documentacion técnica e os esquemas dos equipod de imaxen 15 12
3 _l\lfl\?ntemento & gjustes de receptores de Procesos de mantemento e axuste de distintos tipos de receptores de TV 21 15
4 Medicions en receptores de TV Realizacion de distintos tipos de medicions en televisores analdxicos e dixitais 17 12
5 Reparacion de receptores de TV Realizacion de blusqueda de avarias e reparacion de receptores de TV 21 15
6 Mantemento de videogravadores Mantemento preventivo de gravadores de video analéxico e dixital 14 10
7 5322;?\?: dgtreezvarias en Realizacidn de mediciéns axustes e reparacion de avarias en videogravadores 17 10
8 Mantemento de camaras de TV Funcionamento e mantemento de camaras de TV 12 8
9 Reparacion de cdmaras de TV Reparacion e axustes de cdmaras de TV 12 8
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Principios basicos de Television 17

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Verifica o funcionamento de equipamentos de video, interpretando a sua documentacion técnica e distinguindo os seus bloques funcionais. NO
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4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Estimaronse os sinais de video e os seus parametros fundamentais.

CA1.2 Identificaronse as prestacions e as caracteristicas técnicas especificas dos equipamentos de video (nimero e tipo de entradas, tipo de visualizador, formato de gravacion, procesamento analéxico ou dixital, etc.).

CA1.5 Relacionaronse os elementos de que consta o equipamento (tarxetas, médulos, pantalla, elementos mecanicos, compofientes discretos, etc.) coa sua funcién dentro do equipamento.

CA1.6 Medironse os sinais mais representativos do funcionamento do equipamento (entradas e saidas do equipamento, procesos de gravacion, reproducion e visualizacion, procesos especificos, sinais de control, sincronizacion, etc.).

4.1.e) Contidos

Contidos

Sinais de video analoxicos e dixitais. Técnicas de medida.
Caracteristicas e parametros fundamentais. Xeradores e medidores de sinais de video.
Equipamentos de video. Camaras, monitores, receptores de television, proxectores de video, distribuidores e conmutadores, gravadores e reprodutores de video. Tipos, prestacions e caracteristicas técnicas.

Estrutura interna e funcionamento de equipamentos de video. Diagramas de bloques. Despezamentos.

4.2.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

2 Interpretacion de esquemas 15

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Verifica o funcionamento de equipamentos de video, interpretando a sua documentacion técnica e distinguindo os seus bloques funcionais. NO
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4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

jB|ICIB

Criterios de avaliacion

CA1.3 Identificaronse os bloques funcionais que configuran os equipamentos de video e o seu funcionamento xeral.

CA1.4 Interpretouse a documentacion técnica (diagrama de bloques, esquema eléctrico, de conexiéns, métodos de axuste, etc.).

4.2.e) Contidos

Contidos

Esquemas eléctricos tipicos. Procesos de sinal. Sistemas mecanicos. Servosistemas. Circuitos de control. Circuitos de temporizacion e sincronismos. Circuitos de alimentacion.

Documentacién técnica de equipamentos de video. Memoria de funcionamento. Planos e esquemas. Outros documentos técnicos. Oscilogramas. Métodos de axuste. Guia de resolucién de problemas. Folla de especificacions técnicas.

4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

RAG - Mantén equipamentos de visualizacion de video, utilizando técnicas de mantemento preventivo e preditivo.

N. Titulo da UD Duracion
3 Mantemento e ajustes de receptores de TV 21
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAB.1 Comprobouse o estado xeral do equipamento (proteccions, illamentos, pantalla, ventiladores, disipadores térmicos, mandos, conectadores, etc.).

CAG6.2 Limparonse as placas e os elementos do equipamento (contactos, filtros, ventiladores, paneis LCD, etc.).
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Criterios de avaliacion

CAB.5 Determinaronse os puntos criticos de funcionamento do equipamento e a necesidade de actualizacion.

CAB.6 Actualizouse o programa ou o firmware do equipamento, seguindo o procedemento establecido.

CAB.7 Determinaronse os axustes que cumpra realizar e/ou os compofientes que haxa que substituir.

CAB.8 Substituironse os elementos seguindo as instruciéns do manual de servizo.

CAB.9 Realizéronse as probas e os axustes necesarios, seguindo o especificado na documentacion técnica.

4.3.e) Contidos

Contidos

Mantemento de equipamentos de visualizacion de video. Mantemento de monitores e receptores de television. Mantemento de proxectores de video. Limpeza de placas. Limpeza de contactos. Limpeza de filtros e condutos de refrixeracidn. Limpeza de ventiladores. Limpeza
e filtros dpticos e paneis LCD.

Operacions de mantemento de visualizadores de video. Puntos de comprobacién. Comprobacion de desgaste de elementos mecanicos. Substitucién de ldmpadas e tubos CCFL.

Axustes de servizo en equipamentos de audio e video. Puntos de axuste. Técnicas de axuste.

Necesidade de actualizacién de equipamentos. Identificacion de puntos criticos. Resolucién de fallos de desefio. Ampliacién de prestacions do equipamento.

Actualizacion de circuitos e elementos fisicos. Substitucion de médulos e compofientes. Instalacion de elementos complementarios. Axustes tras a actualizacion.

Actualizacion de programas e elementos I6xicos. Actualizacion de firmware. Reconfiguracion de pardmetros de funcionamento por software. Axustes de servizo mediante 0 mando a distancia.
Manual de servizo. Axuste e valores de fabricante. Procedemento de desmontaxe € montaxe.

Documentacién técnica. Axuste e probas de posta en servizo.

4.4.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

4 Mediciéns en receptores de TV 17
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4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RAG6 - Mantén equipamentos de visualizacion de video, utilizando técnicas de mantemento preventivo e preditivo. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAB.3 Medironse os parametros fundamentais do equipamento (alimentacions, frecuencias patron, etc.).

CAB.4 Compararonse as medidas obtidas coa documentacion técnica.

4.4.e) Contidos

Contidos
Medida de sinais e parametros clave do equipamento. Valores de referencia. Técnicas de medida.
4.5.a) Identificaciéon da unidade didactica
N. Titulo da UD Duracion
5 Reparacion de receptores de TV 21
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RAT - Repara avarias en equipamentos de visualizacion de video, substituindo elementos, e verifica o funcionamento. Sl
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4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAT.1 Identificaronse os sintomas da avaria, caracterizandoa polos efectos que produce (ausencia de imaxe e/ou son, distorsiéns, visualizacién errénea de imaxes, fallos nos procesos de sinal, etc.).

CAT7.2 Propuxéronse hipéteses das causas da avaria en relacion cos sintomas que presente o equipamento.

CA7.3 Analizaronse os riscos asociados as operacions de localizacién e reparacion da avaria (altas tensions, descargas electrostaticas, etc.).

CA7 .4 Definiuse o procedemento de intervencion para a substitucion e a reparacion de elementos.

CA7.5 Substituiuse o elemento ou compofiente responsable da avaria, nas condicidns de calidade e seguridade establecidas.

CA7.6 Realizéronse as probas e os axustes necesarios tras a reparacion, seguindo as instruciéns da documentacién técnica.

4.5.e) Contidos

Contidos

Avarias tipicas en monitores e proxectores de video. Avarias nos procesos de sinal, de alimentacion e de control. Avarias nos procesos de sincronizacion e deflexion. Avarias asociadas a cableamentos, contactos e conexiéns. Avarias asociadas a cada tipo de visualizador.
Sintomas tipicos.

Causas e enunciados que expresan a evidencia e as hipéteses dunha avaria. Avarias por sobrequecemento. Sintomas tipicos. Técnicas e procedementos empregados na diagnose.
Localizacién de avarias en visualizadores de video. Arbores de seguimento e localizacion de avarias. Investigacién de sintomas e causas.

Recorrencia de avarias. Determinacion de tempos de espera. Banco de probas. Test para verificar unha determinada configuracion. Plans de intervencion para solucionar a incidencia.
Reparacion de avarias en monitores e proxectores de video. Substitucion de compofientes, médulos e placas. Probas e axustes asociadas a reparacion de avarias.

Precaucions na reparacion de avarias. Riscos para o persoal e os equipamentos.

Elementos e técnicas de proteccion e prevencion.

4.6.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

6 Mantemento de videogravadores 14
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4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Mantén equipamentos de gravacion e almacenamento de video, comprobando os elementos mecanicos e electronicos. Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Determinaronse, a partir do plan de mantemento preventivo, as actividades que cumpra realizar (limpeza de elementos, comprobacion de desgastes, substitucion de pezas ao fin do seu ciclo Util, etc.).

CA4.2 Realizéronse as operacions de limpeza de placas e outros elementos do equipamento (contactos, cabezas magnéticas, roletes, pezas de friccion, lentes, rais, etc.).

CA4.3 Comprobaronse os niveis de desgaste dos elementos mecanicos (motores, correas, roletes, guias, cabezas, freos, etc.).

CA4.4 Medironse os parametros clave do equipamento (alimentacions, frecuencias patron, nivel de sinal de RF, potencia de laser, etc.).

CA4.5 Compararonse as medidas obtidas coa documentacion técnica.

CA4.6 Substituironse os elementos, seguindo as instrucidns do manual de servizo.

CA4.7 Realizéronse as probas e os axustes necesarios seguindo o especificado na documentacion técnica (axuste de cabezas e de guias de cinta, velocidade de motores, etc.).

CA4.8 Formalizouse o historico de mantemento.

4.6.e) Contidos

Contidos

Plan de mantemento preventivo de equipamentos de gravacién e aimacenamento de video. Elementos e criterios de comprobacion. Periodos de mantemento preventivo.

Ferramentas e materiais especificos. Extractores de discos portacabezas. Ferramentas especificas. Discos e cintas patrén. Discos e cintas limpadores. Cinta oca para mantemento de magnetoscopios. Liquidos e materiais de limpeza e engraxamento.




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO Xl j B I I C I B

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

Contidos

Mantemento preventivo de magnetoscopios. Limpeza do percorrido da cinta. Limpeza de guias, polos e outras pezas metalicas magnéticas. Limpeza de compofientes optoelectrénicos. Limpeza de contactos. Limpeza de filtros e condutos de refrixeracion.

Engraxamento de poleas, eixes e engrenaxes. Deteccién de desgastes en elementos mecanicos. Limpeza de roletes e poleas de goma. Limpeza de cabezas.

Operaciéns de mantemento de equipamentos de gravacion de video. Puntos de comprobacién. Comprobacion de desgaste de elementos mecanicos.

Medida de sinais e parametros clave do equipamento. Valores de referencia. Técnicas de medida.

Axustes de servizo en equipamentos de video. Puntos de axuste. Técnicas de axuste. Axuste de cabezas e guias de cinta.

Documentacién do mantemento preventivo. Informe de intervencion. Parte de traballo.

4.7.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
7 Reparacion de avarias en videogravadores 17
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA5 - Repara avarias en equipamentos de gravacion e almacenamento de video, interpretando os sintomas e utilizando técnicas de localizacion. Sl

-10-
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4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA5.1 Identificaronse os sintomas da avaria, caracterizandoa polos efectos que produce (expulsion da cinta ou o disco, ausencia de imaxe efou son, distorsiéns, visualizacion errénea de imaxes, fallos nos procesos de gravacion ou reproducion de magnetoscopios, fallos
mecanicos, etc.).

CA5.2 Definiuse o procedemento de intervencién para verificar a causa ou as causas da avaria (comprobacién da mecanica, seguimento de sinais de gravacion e reproducion, etc.).

CAA5.3 Localizouse o elemento responsable da avaria.

CAA5.4 Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos de medida necesarios para a actividade.

CAA5.5 Utilizaronse os equipamentos de proteccion necesarios para 0 manexo e a substitucion de elementos.

CAb.6 Substituiuse o elemento ou compofiente responsable da avaria, nas condicidns de calidade e seguridade establecidas.

CAb.7 Realizéronse as probas e os axustes, seguindo as instruciéns da documentacion técnica (acimut en cabezas, conmutacion de cabezas, axustes mecanicos, etc.).

4.7.e) Contidos

Contidos

Avarias tipicas en equipamentos de gravacion de video. Avarias nos procesos de sinal, de alimentacion e de control. Avarias asociadas a cableamentos, contactos e conexions.

Avarias por fallo mecanico. Avarias en elementos mecanicos e servosistemas. Avarias en discos duros e as stas controladoras. Sintomas tipicos.

Localizacién de avarias en magnetoscopios. Comprobacion do estado da mecanica. Accionamento manual e autoreset mecanico.

Localizacion de avarias eléctricas. Arbores de seguimento e localizacion de avarias. Investigacion de sintomas e causas.

Ferramentas e materiais especificos. Extractores de cabezas. Discos patrén. Reparacion de avarias en magnetoscopios. Substitucion de compofientes, mddulos e placas. Probas e axustes asociados & reparacion de avarias.

Precaucions na reparacion de avarias. Riscos para o persoal e os equipamentos. Elementos e técnicas de proteccion e prevencion.

4.8.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

8 Mantemento de cdmaras de TV 12

-11-
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4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Mantén equipamentos de captacion de video, realizando medidas e axustes de parametros. Sl

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Planificaronse as actividades fundamentais do mantemento de equipamentos de captacion de video.

CA2.2 Identificaronse as ferramentas especificas, os equipamentos de medida e as técnicas que se vaian utilizar.

CA2.3 Realizéronse as operacions de limpeza de placas e outros elementos do equipamento (contactos, lentes, filtros dpticos, etc.).

CA2.4 Comprobaronse os parametros do equipamento (alimentaciéns, niveis de luminancia e crominancia, distorsiéns, resposta en frecuencia, jitter, frecuencias patrén, etc.).

CA2.5 Compararonse as medidas obtidas coa documentacion técnica.

CA2.6 Substituironse os elementos seguindo as instruciéns do manual de servizo.

CA2.7 Realizéronse as probas e 0s axustes necesarios segundo a documentacion técnica (funcionamento do bloque, axuste de nivel de luminancia e crominancia, balance de brancos, gamma, comprobacién de resolucion, etc.).

CA2.8 Formalizouse o informe de intervencion.

4.8.e) Contidos

Contidos

Plan de mantemento preventivo de camaras de video. Elementos e criterios de comprobacion. Periodos de mantemento preventivo.

Ferramentas e materiais especificos. Cartas de comprobacion visual. Expansores de cableamento.

Inspeccion visual. Limpeza xeral de equipamentos. Limpeza de elementos mecanicos e eléctricos. Limpeza de lentes e compofientes optoelectrénicos. Limpeza de contactos.

Equipamentos e medidas no mantemento de equipamentos de video. Puntos de comprobacion. Valores de referencia. Distorsion lineal e non lineal. Gama. Resolucion. Niveis de luminancia e crominancia. Fase de crominancia.

Técnicas de medida. Calibracién de equipamentos de medida.

-12 -
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Contidos
Técnicas de mantemento preventivo de equipamentos de audio e video.
Axustes de servizo en equipamentos de audio e video. Puntos de axuste. Técnicas de axuste.
Documentacion do mantemento preventivo. Informe de intervencion. Parte de traballo.
4.9.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
9 Reparacion de camaras de TV 12
4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Realiza a posta en servizo de equipamentos avariados de captacién de video, reparando avarias e arranxando disfuncions. Sl

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias que se producen nas camaras de video.

CA3.2 Identificaronse os sintomas da avaria, caracterizandoa polos efectos que produce (ausencia de imaxe e/ou son, distorsions, visualizacién erronea de imaxes, etc.).

CA3.3 Definiuse o procedemento de intervencion para verificar a causa ou causas da avaria (desmontaxe do equipamento, medidas e comprobacions).

CA3.4 Medironse os niveis de luminancia e crominancia, sincronismos, temporizacions, etc.

CA3.5 Localizouse o elemento responsable da avaria (sensor de imaxe, grupo dptico, compofiente electrénico, etc.)

CA3.6 Identificaronse as posibilidades de reparacion da avaria (substitucion de compofientes, de médulos completos, substitucion por elementos compatibles, desenvolvemento dun circuito complementario, etc.).

CA3.7 Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos de medida necesarios para a actividade que se vaia realizar (cartas de resolucion e axuste, monitor de forma de onda, vectroscopio, etc.).

CA3.8 Realizaronse probas e axustes, seguindo as instruciéns da documentacion técnica (balance de brancos, gama, nivel de saida, etc.).

-13-
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4.9.¢e) Contidos

Contidos

Avarias tipicas en camaras de video. Ruidos e distorsidns. Avarias nos procesos de sinal, de alimentacion e de control.

Avarias asociadas a cableamentos, contactos e conexions. Avarias en elementos dpticos e optoelectrénicos. Sintomas tipicos.

Técnicas de localizacion de avarias. Estatisticas de avarias por tipo de compofientes. Inspeccion visual. Localizacion por aproximacions sucesivas. Arbores de localizacion de avarias. Modo de servizo e autodiagnéstico. Medidas clave na localizacion. Desmontaxe de
camaras de video. Despezamentos. Expansores de conexions.

Investigacion de causas. Hipdteses e investigacion excluinte. Verificacion de causas. Localizacion compofientes defectuosos.

Métodos de reparacion de avarias. Substitucion de compofientes. Substitucion de mdédulos e placas. Elementos orixinais e compatibles.
Técnicas de substitucion de compofientes. Informacién de servizo técnico. Guias de montaxe e desmontaxe. Ferramentas e técnicas especificas.
Probas e axustes asociadas 4 reparacién de avarias.

Documentacion do mantemento correctivo. Parte de traballo. Informe de reparacién. Histérico de avarias. Asignacion de unidades de tempo por actividade.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacién positiva e os criterios de cualificacién

Os minimos exixibles para acadra unha avaliacién positiva son:
- Cofiecementos tedricos do funcionamento de TV analdxicos
- Cofiecementos tedricos de funcionamento de TV dixitais
- Interpretar esquemas de bloques de equipos relacionados coa imaxen.
- Detectar avarias sinxelas a partire do razoamento tedrico.
- Detectar avarias en fontes de alimentacion conmutadas de equipos de imaxen.
- Saber utilizar o sosciloscopio xeradores de imaxenes patrons e outros aparatos utilizados no mantemento e localizacién de avarias nos equipos de imaxen.
- Interpretar esquemas de servicio relacionados cos equipos de imaxen.
- Desmontar e montar equipos para o0 seu mantemento e reparacion.
- Verificar e medicién de pardmetros dunha ICT conforme normativa
- Correxir avarias e disfunciéns nunha instalacion de ICT
Criterios de cualificacion:
- O proceso de avaliacion sera continuo xa que os contidos que o alumno vaia adquirindo tera que utilizalos en as seguintes unidades. Polo tanto, un
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alumno que supere os contidos dunha unidade tera superado tamén os contidos anteriores.

En cada trimestre o alumno realizara probas escritas e no taller que formaran parte da stia nota; dita nota puntuara un 40 % e o alumno tera que
obter como minimo un catro para aprobar e facer a media co resto das notas. Polo caracter do médulo, te-ran mais peso as actividades
desenvolvidas no taller; esta parte puntuara un 60%.

En cada unidade didactica acompafian aos criterios de avaliacién a poderacién dos mesmos que seran utilizados para obter a nota do alumno. En
cada trimestre farase a media das notas optidas nas unidades traballadas.

Unha vez realizada a media a nota para aprobar sera como minimo un 5 (cinco)

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

As actividades de recuperacion seran de dous tipos:

-Cando o contido a recuperar é un contido especifico dunha unidade didactica pendente: neste caso o alumno podera recuperar esa unidade suspensa coas actividades de recuperacion (tedrico - practicas) que lle
vaia propofiendo o profesor.

-Cando o contido non ten aplicacién para adquirir outros contidos: neste caso o profesor propofiera ao alumno algunha actividade semellante as

desenvolvidas na clase para recuperar o contido non superado.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

O alumnos que perdan o dereito de avaliacion continua teran que presentar todos os traballos realizados nas distintas unidades deste médulo. O
momento de presentalos sera na data fixada polo centro para a realizacion destas probas extraordinarias. Se o alumno tivera que realizar algunha
actividade de taller, tera a oportunidade no momento que se fixe para a realizacion da proba extraordinaria.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacidon da propia practica docente

O seguimento da programacion realizarase ao final de cada unidade didactica. O profesor avaliara o desevnvolvemento da unidade, revisara se se
acadaron os ob-xectivos, se as actividades foron axeitadas e se a temporalizacion foi adecuada. Se no proceso de seguimento se detectara
algunha anomalia quedaria reflexada no caderno do profesor para tela en conta na memoria do mddulo e facer as modificacidns oportunas na
préxima programacion.
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8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

thCIB

Ao principio do desenvolvemento do mddulo, na unidade 1, onde se lles explica aos alumnos en que vai a consistir este modulo, o profesor
realizara una avaliacion inicial sondeando aos alumnos os cofiecementos que tefien dos contidos deste modulo. Esta

informacion quedara recollida no caderno do profesor que a utilizara cando desenvolva os contidos e aproveitara os cofiecementos previos dos
alumnos.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

A atencidn & diversidade orientarase preferentemente & deteccidn e atencion de intereses socio-profesionais do alumnado, considerando niveis
de especializacién, de exposicidn conceptual e de aplicacion, con gradacidn dos criterios de avaliacién. A correcta seleccidn de procedimentos e
actividades, a resolucidn de casos practicos e a proposta de practicas finais permiten realizar adaptacidns aos distintos niveis e intereses que
presentan os alumnos e alumnas.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

Considerariamos aqui a educacion medio ambiental e dicir 0 bo uso das tecnoloxias coas que eles traballan dun xeito responsable e eficaz no
sentido do aforro enerxético e do coidado do medioambiente . Por exemplo non tendo os aparellos in-necesariamente acendidos e tratando de
utilizar o material necesario xerando a mi-nima cantidade de lixo asi como o cofiecemento da perigrosidade potencial de cada tipo de lixo e 0 seu
tratamento axeitado para a reciclaxe ou recollida.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

A educacién non e algo que quede reducido o ambito do centro educativo, sendn que debe ter extension a sociedade na cal nos desenvolvemos.
Mais ainda cando neste ciclo se orienta a adquisicion dunhas capacidades e por ende dunha titulacion que lle vai permitir o alumno integrarse na
sociedade e no traballo. Con esta intencién proporanse a realizacion de saidas guiadas para a visita a entidades ou lugares de interese dende o
punto de vista do mddulo, ou aproveitarase a programacion doutras actividades no centro para a participacion na organizacion de aspectos que
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estean relacionados co ciclo.

10.0utros apartados

10.1) Metodoloxia

- A aula-taller no que se imparte 0 médulo dispdn de espacio abondo e materiais para que o alumnado desenvolva con normalidade o curriculo deste médulo.

10.2) Formacién alumnado

- En canto ao alumnado deste ano de 2° de MEL, todos tefien acceso ao ensino telematico por si fora necesario 0 seu uso por un imprevisto polo cal algiin alumno/a non poidera asistir algun dia de forma presencial
4 clase.

10.3) Mecanismos didacticos do profesor

Mecanismos que o profesor/a adoptara para asegurar o seguimiento continuo do curso polo alumnado:
- Recursos tedricos e practicos compartidos co alumnado no cartafol do curso 2° MEL_Diurno_23-24 en Google Drive e Aula Virtual do Centro.
- Comunicacién por correo electronico alumno-profesor.

10.4) Integracién de aprendizaxes non acadados no curso anterior

Indicar como se van a integrar os aprendizaxes que non acadou o alumnado no curso pado:
- O alumnado que cursa este ano 0 médulo de Mantemento de Equipamentos de Video de 2° de MEL , faraselle unha avaliacién inicial para ver o nivel do alumnado e onde estan as stas carencias para poder

impartir o médulo sen perxuizo algin de aprendizaxe para algun alumno que tivera falta de algun cofiecemento dos contidos minimos do curso pasado referentes a cofiecementos de electrénica analoxica e dixital
necesarios para o desenvolvemento deste madulo.

En base a esta avaliacion se reforzaran aqueles contidos que se observan mais frouxos e que son basicos e imprescindibles para o desenvolvemento do médulo deste curso.
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10.5) Semipresencialidade

- Este modulo, de momento, impartese todo na aula. Presencial.
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