CONSELLERIA DE CULTURA,
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PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO 1l j

MODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (;Jgg;oﬂr)rmativos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1051 Circuitos electrénicos analéxicos 2023/2024 0 240 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo ALFONSO IGLESIAS NUNO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacién nos circuitos.

RAZ2 - Aplica técnicas de medida e visualizacidn de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados.

RAZ3 - Determina a estrutura de circuitos analéxicos tipo, identificando a sua aplicacién e analizando a interrelacién dos seus compofientes.

RA4 - Propon solucidns con circuitos electronicos analoxicos, elaborando esquemas e seleccionando compoiientes.

RAS5 - Verifica o funcionamento de circuitos electrénicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualizacion de sinais.

RAG6 - Elabora documentacion técnica de circuitos electrénicos, utilizando ferramentas informaticas e simboloxia normalizada.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.3 Identificouse a funcién e as caracteristicas de compofientes activos.

CA1.4 Relacionaronse os compofientes cos seus simbolos normalizados.

CA2.1 Relacionaronse as magnitudes eléctricas cos fenémenos fisicos asociados.

CAZ2.2 Caracterizaronse os sinais eléctricos e os seus parametros fundamentais.

CA3.1 Recorfiecéronse as topoloxias basicas dos circuitos.

CA3.2 Xustificouse a interrelaciéon dos compofientes.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.3 Identificaronse bloques funcionais en esquemas complexos.

CA3.4 Recofiecéronse as caracteristicas dos bloques funcionais.

CA3.5 Relacionaronse os bloques funcionais cos circuitos electrénicos basicos.

CAZ3.6 Relacionaronse os sinais de entrada e saida nos bloques funcionais.

CA3.7 Relacionaronse os circuitos coas suas aplicacions.

CA4.1 Relacionouse a funcion que cumpra conseguir co tipo de circuito ou compofiente.

CA4.2 Elaboraronse esquemas das solucions.

CAA5.1 Identificaronse as caracteristicas de funcionamento do circuito.

CA5.6 Compararonse as medidas ou visualizacions practicas coas tedricas ou de funcionamento correctas.

CAB6.1 Aplicouse a simboloxia normalizada para circuitos electrénicos.

CAG6.3 Identificaronse os tipos de esquemas electronicos (de bloques, eléctricos, de conexidns, etc.).

CAG6.4 Representaronse os planos e esquemas do circuito (de bloques, eléctricos, de conexions, oscilogramas, etc.).

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacién nos circuitos.

RAZ2 - Aplica técnicas de medida e visualizacidn de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados.

RA4 - Propdn solucidns con circuitos electrénicos analdxicos, elaborando esquemas e seleccionando compoiientes.

RAS5 - Verifica o funcionamento de circuitos electrénicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualizacion de sinais.

-3-
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Resultados de aprendizaxe do curriculo

RAG6 - Elabora documentacion técnica de circuitos electronicos, utilizando ferramentas informaticas e simboloxia normalizada.

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Recoiiecéronse fisicamente os compofientes.

CA1.2 Identificouse a funcién e as caracteristicas de compofientes pasivos.

CA1.5 Identificaronse compofientes en esquemas.

CA1.6 Medironse parametros basicos dos compofientes.

CA1.7 Obtivéronse caracteristicas dos compofientes, manexando catalogos.

CAA1.8 Verificouse o seu funcionamento en circuitos.

CAZ2.3 Manexaronse fontes de alimentacion.

CAZ2.4 Manexaronse xeradores de sinais.

CA2.5 Identificaronse os equipamentos e as técnicas de medida de parametros eléctricos.

CAZ2.6 Aplicaronse os procedementos de medida en funcion do aparello ou equipamento.

CA2.7 Medironse parametros das magnitudes eléctricas basicas.

CAZ2.8 Visualizaronse sinais eléctricos con diferentes formas de onda.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAZ2.9 Obtivéronse graficamente parametros dos sinais visualizados.

CA2.10 Aplicaronse criterios de calidade e seguridade no proceso de medida.

CA4.3 Obtivéronse as especificaciéns dos compofientes.

CA4.4 Seleccionaronse compofientes de catalogos que cumpran as especificacions.

CA4.5 Simulouse o comportamento do circuito.

CA4.6 Verificouse que a resposta da simulacion dea resposta ao problema.

CAA4.7 Utilizaronse ferramentas informaticas especificas de desefio e simulacién de circuitos electrénicos.

CA5.2 Determinaronse as comprobacions que cumpra realizar para verificar o funcionamento do circuito.

CAb5.3 Seleccionaronse os equipamentos e as técnicas de medida, en funcién do tipo de circuito.

CA5.4 Medironse ou visualizaronse os parametros ou sinais do circuito, ou os seus bloques constitutivos.

CA5.5 Relacionaronse as medidas ou visualizaciéons nas entradas e nas saidas dos bloques.

CA5.6 Compararonse as medidas ou visualizaciéns practicas coas tedricas ou de funcionamento correctas.

CA5.7 Propuxéronse, de ser o caso, modificacions ou axustes.

CAG6.2 Elaboraronse documentos de texto asociados ao circuito (memoria de funcionamento, proceso de axuste, listaxe de materiais, etc.).

CAB6.5 Utilizaronse programas de aplicacion de representacion grafica de circuitos electrénicos.
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3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

3.a) Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva

Os alumnos alcanzaran a avaliacion positiva cando se alcancen os obxetivos especificados no Decreto 135/2013 polo que se publica o curriculo do titulo de Técnico Superior en Mantemento Electrénico derivado do
RD 1578/2011, do 4 de Novembro.

Por tanto, os alumnos deberan ser capaces de facer correctamente montaxes e saber resolver problemas de Circuitos Electrénicos Analdxicos, como por exemplo:
- Circuitos en continua. Kirchhoff, Thevenin, Norton, Wheastone, Superposicién

- Asociacion de C e fendmenos transitorios en C y L

- Circuitos de Corriente Alterna. Resonancia

- Diodos

- Transistores BJT.

- Transistores FET e MOST

- Fontes de alimentacion lineais e conmutadas: TRF, Rectificador, Filtro, Estabilizador, Regulador de tensién

- Amplificadores Operacionais

- Electronica de potencia.

- Sensores e transdutores.

3.b) Criterios de cualificacion

Terase en conta nas probas escritas

- Precision e concrecion das respostas dos exames, asi como comprension dos conceptos e ideas preguntados no exame
- Capacidade de calculo de pardmetros de circuitos electrénicos analdxicos

Na avaliacion da parte practica

- Coidado co material

- Destreza no montaxe dun circuito analéxico

- Destreza no manexo do material

- Destreza na localizacion e solucién de avarias

Para a realizacion da parte practica é necesario superar con mais dun 5 a parte teérica, puntuada sobre 10.

Tanto a proba escrita realizada como os traballos practicos cualificaranse de 0 a 10. Considerandose como superadas positivamente cando a puntuacion sexa 5 ou superior a 5 en todas elas.
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A nota final sera a obtida ao facer 0 50% del exame tedrico e 0 50% do exame practico.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

A primeira parte sera un exame tedrico onde o alumno demostrara o dominio dos conceptos do mddulo. Sera necesario levar boligrafo e calculadora
A proba escrita cualificarase de 0 a 10. Considerandose como superada positivamente cando a puntuacién sexa 5 ou superior a 5.
Terase en conta na probas escrita:

- Precision e concrecion das respostas dos exames, asi como comprension dos conceptos e ideas preguntados no exame
- Capacidade de calculo de pardmetros de circuitos electrénicos analdxicos

4.b) Segunda parte da proba

A segunda parte sera un exame practico onde o alumno demostrara o dominio do médulo. A observacion dos resultados do traballo e da forma de facer determinara a nota.

Terase en conta na avaliacion da parte practica

- Coidado co material.

- Destreza no montaxe.

- Destreza no manexo do material.

- Destreza na localizacién e solucion de avarias.

Para facer esta segunda parte, sera necesario aprobar a primeira parte da proba

Esta parte cualificarase de 0 a 10. Considerandose como superada positivamente cando a puntuacion sexa 5 ou superior a 5.
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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (;Jgg;oﬂr)rmativos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1052 Equipamentos microprogramables 2023/2024 0 266 0
MP1052_12 Electronica dixital 2023/2024 0 85 0
MP1052_22 Ldxica e sistemas microprogramables 2023/2024 0 181 0

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo DANIEL PINEIRO GONZALEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP1052_22) RA1 - Configura dispositivos periféricos e auxiliares en sistemas microprocesados, comproba o seu funcionamento e verifica as suas prestacions.

(MP1052_12) RA1 - Identifica comporientes de electronica dixital, recofiecendo as suas caracteristicas técnicas e a sua funcién nos circuitos.

(MP1052_12) RA2 - Monta circuitos dixitais combinacionais, identificando compofientes e blogues, e verifica o seu funcionamento.

(MP1052_22) RA2 - Identifica os elementos dunha linguaxe de programacion, e escribe, modifica e depura o codigo de algoritmos que resolven aplicacions sinxelas.

(MP1052_12) RA3 - Monta circuitos dixitais secuenciais, recofiecendo as caracteristicas de compofientes e bloques, e verifica o seu funcionamento.

(MP1052_22) RA3 - Configura equipamentos dixitais microprogramables, programando funciéns segundo a sua aplicacion.

(MP1052_22) RA4 - Desenvolve pequenas aplicaciéns electronicas con circuitos microprogramables, elaborando os programas de control e utilizando a documentacion técnica e as solucions estandar dispofiibles.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP1052_12) CA1.1 Analizaronse as funcions loxicas fundamentais

(MP1052_22) CA1.1 Interpretaronse esquemas e bloques funcionais.

(MP1052_12) CA1.2 Clasificaronse as familias loxicas.

(MP1052_22) CA1.2 Identificaronse tipos de memoria. RAM. Estaticas. Dinamicas. ROM, PROM, EPROM, EEPROM e FLASH.

(MP1052_12) CA1.3 Identificouse aplicacion en equipamentos electronicos dos integrados dixitais basicos.

(MP1052_12) CA1.4 Analizouse a funcién e a aplicacion de cada tipo de circuitos combinacionais.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP1052_12) CA1.5 Recofieceuse a simboloxia electrénica nos esquemas.

(MP1052_22) CA2.1 Distinguironse os tipos de linguaxes de programacion.

(MP1052_12) CA2.2 Identificaronse os blogues funcionais dos circuitos

(MP1052_22) CA2.2 Identificaronse os bloques que compofien a estrutura dun programa informatico para a linguaxe elixida.

(MP1052_22) CA2.4 Identificaronse os tipos de datos e as suas utilidades especificas creando e modificando pequenas aplicacions tipo na linguaxe elixida.

(MP1052_22) CA2.5 Clasificaronse, recofiecéronse e utilizaronse en expresions os datos e os operadores propios da linguaxe elixida.

(MP1052_12) CA2.6 Identificaronse as aplicacions dos circuitos dixitais combinacionais en equipamentos e sistemas electrénicos.

(MP1052_12) CA2.7 Recofieceuse a funciéon de cada compofiente.

(MP1052_12) CA3.1 Identificaronse os compofientes electronicos dixitais secuenciais (biestables, rexistros, contadores, etc.).

(MP1052_22) CA3.1 Analizouse a estrutura interna dun circuito microprocesado e a funcién de cada elemento.

(MP1052_12) CA3.2 Determinouse a secuencia I6xica de funcionamento do circuito.

(MP1052_22) CA3.2 Distinguironse tipos de circuitos microprogamables e as suas aplicacions.

(MP1052_12) CA3.5 Recofiecéronse os equipamentos de medida especificos en sistemas dixitais secuenciais.

(MP1052_12) CA3.7 Identificaronse as aplicacions deses circuitos en equipamentos e sistemas electrénicos.

(MP1052_22) CA4.1 Elaboraronse as especificacions técnicas da aplicacion.

(MP1052_22) CA4.2 Elaboraronse os diagramas de bloques necesarios para resolver a nivel funcional a aplicacion.

(MP1052_22) CA4.3 Elaboraronse os esquemas eléctricos de principio, realizando ou adaptando, a partir de circuitos similares, os circuitos correspondentes a cada bloque funcional da aplicacion.

(MP1052_22) CA4.4 Realizaronse os calculos dos circuitos aplicando as regras e as férmulas adecuadas.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP1052_22) CA4.5 Seleccionouse a tecnoloxia e os compofientes do circuito a partir dos manuais de compofientes, asegurando a sua dispofiibilidade.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP1052_22) RA1 - Configura dispositivos periféricos e auxiliares en sistemas microprocesados, comproba o seu funcionamento e verifica as suas prestacions.

(MP1052_12) RA1 - Identifica compofientes de electrénica dixital, recofiecendo as suas caracteristicas técnicas e a sua funcién nos circuitos.

(MP1052_12) RA2 - Monta circuitos dixitais combinacionais, identificando compofientes e bloques, e verifica o seu funcionamento.

(MP1052_22) RA2 - Identifica os elementos dunha linguaxe de programacion, e escribe, modifica e depura o codigo de algoritmos que resolven aplicacions sinxelas.

(MP1052_12) RA3 - Monta circuitos dixitais secuenciais, recofiecendo as caracteristicas de compofientes e bloques, e verifica o seu funcionamento.

(MP1052_22) RA3 - Configura equipamentos dixitais microprogramables, programando funcions segundo a sua aplicacion.

(MP1052_22) RA4 - Desenvolve pequenas aplicacions electronicas con circuitos microprogramables, elaborando os programas de control e utilizando a documentacion técnica e as solucions estandar dispofiibles.

(MP1052_22) RA5 - Mantén equipamentos electronicos dixitais e microprogramables, arranxando avarias e disfuncions.

2.2.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP1052_22) CA1.3 Montaronse circuitos multivibradores, osciladores e circuitos PLL.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP1052_22) CA1.4 Comprobouse o funcionamento dos conversores DAC/ADC.

(MP1052_12) CA1.5 Recofieceuse a simboloxia electrénica nos esquemas.

(MP1052_22) CA1.5 Comprobouse o funcionamento de teclados, visualizadores, etc.

(MP1052_12) CA1.6 Analizouse o funcionamento de circuitos dixitais secuenciais e a sta aplicacion nos equipamentos electrénicos.

(MP1052_22) CA1.6 Configuraronse controladores de portos de entrada e saidas dixitais.

(MP1052_22) CA1.7 Configuraronse parametros de funcionamento de periféricos e sistemas auxiliares.

(MP1052_12) CA2.1 Aplicaronse as técnicas de montaxe dos integrados dixitais combinacionais.

(MP1052_12) CA2.3 Medironse os parametros dos integrados e dos circuitos dixitais combinacionais montados.

(MP1052_22) CA2.3 Utilizaronse contornos integrados de desenvolvemento en proxectos sinxelos.

(MP1052_12) CA2.4 Compararonse cos valores indicados nas follas de caracteristicas dos integrados e coa documentacion relacionada co circuito.

(MP1052_12) CA2.5 Aplicaronse técnicas de simulacién mediante programas informaticos dos integrados dixitais combinacionais.

(MP1052_22) CA2.6 Introducironse comentarios no codigo.

(MP1052_22) CA2.7 Clasificaronse, recofiecéronse e utilizaronse as sentenzas de control na linguaxe elixida.

(MP1052_22) CA2.8 Realizaronse operacions de E/S.

(MP1052_22) CA2.9 9. Escribironse e compilaronse programas sinxelos.

(MP1052_22) CA2.10 Probaronse e depuraronse os programas.

(MP1052_22) CA2.11 Manexaronse moédulos predefinidos na elaboracién dos programas.

(MP1052_12) CA3.3 Aplicaronse técnicas de simulacion mediante programas informaticos dos circuitos secuenciais.

-5-
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP1052_22) CA3.3 Elaboraronse e cargaronse programas de control.

(MP1052_12) CA3.4 Montouse o circuito electrénico dixital secuencial cos compofientes indicados no esquema.

(MP1052_22) CA3.4 Verificouse o funcionamento mediante ferramentas software.

(MP1052_22) CA3.5 Montaronse circuitos microprogramables.

(MP1052_12) CA3.6 Comprobaronse os sinais dos circuitos dixitais secuenciais.

(MP1052_22) CA3.6 Medironse os parametros de entrada e saida.

(MP1052_22) CA3.7 Verificouse o funcionamento do circuito microprogramable e os seus elementos auxiliares.

(MP1052_22) CA3.8 Depuraronse disfunciéns software en circuitos dixitais microprogramables.

(MP1052_22) CA4.6 Realizaronse os esquemas definitivos, no soporte e coa representacion normalizada, e a lista de materiais da aplicacion.

(MP1052_22) CA4.7 Elaborouse o programa de control para o dispositivo microprogramable da aplicacion, utilizando a linguaxe e as técnicas de programacién mais axeitadas.

(MP1052_22) CA4.8 Construiuse a maqueta, realizando a montaxe do circuito, aplicando os procedementos adecuados.

(MP1052_22) CA5.1 Resolvéronse disfuncions en circuitos combinacionais e secuenciais.

(MP1052_22) CA5.2 Identificaronse os sintomas da disfuncién ou avaria (fallos de comunicacion, bloqueos de programa, ausencia de sinais de saida, etc.).

(MP1052_22) CA5.3 Diagnosticouse a avaria de acordo coa disfuncion atopada (control de portos, alimentacion, fallo de programa, instruciéns erréneas, etc.).

(MP1052_22) CA5.4 Realizaronse medidas (oscilador de reloxo, transmision de datos, valores de entrada e saida, etc.).

(MP1052_22) CA5.5 Determinouse a avaria segundo os valores dos parametros obtidos.

(MP1052_22) CA5.6 Substituiuse o compofiente ou circuito dixital responsable da avaria.

(MP1052_22) CA5.7 Reprogramouse o circuito microprogramable.
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3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

Minimos exixibles:

Recofiecemento de blogues funcionais e compofientes de circuitos combinacionais e secuenciais.
Configuracion de dispositivos auxiliares en sistemas microprocesados e microprogramables.

Simulacién de circuitos microprogramables.

Montaxe e verificacidn do funcionamento de circuitos combinacionais, secuenciais e microprogramables.
Programacion de dispositivos microprogramables.

Reparacion de circuitos electronicos dixitais.

Criterios de cualificacion:

Na primeira parte da proba o alumnado tera que resolver cuestions e exercicios relativos as duas unidades formativas do mddulo (Unidade formativa I: Electrénica Dixital e Unidade formativa Il: Loxica e Sistemas
Microprogramables). En cada exercicio ou cuestion pofierase 0 que puntua. Esta parte cualificase de cero a dez puntos, para superala o alumnado debe alcanzar unha nota igual ou maior a cinco puntos. Esta proba
é eliminatoria, si non se aproba suspéndese 0 mddulo e xa non se fai a segunda parte.

Na segunda parte da proba o alumnado tera que resolver un ou varios exercicios practicos e simular o seu funcionamento a través dun programa de desefio de circuitos electronicos. Os exercicios seran relativos as
duas unidades formativas do médulo (Unidade formativa I: Electrénica Dixital e Unidade formativa Il: Loxica e Sistemas Microprogramables). Estes exercicios incluiran programacion de circuitos I6xicos programables
(PLD, memorias, microcontroladores, etc.). No exame especificarase a puntuacion de cada apartado. Os exercicios solo puntuaran si os circuitos funcionan correctamente ao simulalos no programa de desefio
electronico. Esta parte cualificase de cero a dez puntos, para superala o alumnado debe alcanzar unha nota igual ou maior a cinco puntos.

A nota final do médulo obterase en base aos seguintes criterios:

- si en cada parte se obtén un cinco como minimo, a nota sera a media aritmética das duas partes. Aplicarase redondeo por truncamento.

- si se aproba a primeira parte pero suspéndese a segunda, suspéndese o mddulo. A nota do médulo seré a nota da segunda parte aplicando redondeo por truncamento.

- no caso de que se suspenda a primeira parte da proba e polo tanto non se faga o exame correspondente a segunda parte, suspéndese o médulo. A nota do mddulo seré a nota da primeira parte aplicando redondeo
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por truncamento.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

Resolver cuestions e exercicios relativos as duas unidades formativas do médulo (Unidade formativa I: Electronica Dixital e Unidade formativa II: Loxica e Sistemas Microprogramables).
Proba escrita con teoria e problemas de electrénica dixital sobre alxebra de Boole, circuitos combinacionais, secuenciais e dispositivos [dxicos programables. Preguntas sobre a arquitectura interna do
microcontrolador 8051 de Intel e cuestions sobre a programacion do mismo en ensamblador, sintaxis, modos de direccionamento, instrucions, etc.

O material necesario para facer estas probas e de boligrafo, lapiz e goma.

O alumnado identificarase co DNI.

4.b) Segunda parte da proba

A partir das especificacions dun ou mais enunciados, o alumnado debera desefiar e simular un ou mais circuitos que incluiran un microcontrolador da familia 8051 o cal habera que programar en ensamblador.

Para esta proba proporcionarase ao alumnado un ordenador con un programa de desefio electrnico.

O alumnado identificarase co DNI.
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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

jB|ICIB

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (;Jgg;oﬂr)rmativos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1055 Mantemento de equipamentos de electrénica industrial 2023/2024 160

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

DANIEL RIOS SUAREZ,RAMON JESUS LOPEZ NEARY

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Identifica o funcionamento de equipamentos e elementos de electronica industrial, distinguindo a sua estrutura e as suas caracteristicas técnicas.

RA2 - Determina os bloques e equipamentos de sistemas de control de potencia, analizando as caracteristicas dos seus compofientes e realizando medidas.

RAS3 - Caracteriza os bloques funcionais dos sistemas léxicos programables, interpretando as suas caracteristicas técnicas e medindo parametros basicos do sistema.

RA4 - Identifica os bloques e elementos de equipamentos de redes de comunicacions industriais, identificando as suas caracteristicas e comprobando o seu funcionamento.

RAS - Distingue sistemas integrados industriais (manipuladores e robots), verificando a interconexién dos seus elementos e tendo en conta as suas caracteristicas técnicas.

RAG - Detecta avarias e disfuncidons en equipamentos industriais e identifica as causas, aplicando procedementos e técnicas de diagnodstico e localizacion.

RA7 - Repara equipamentos industriais, realizando a posta en servizo e optimizando o seu funcionamento.

RAB8 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais na reparacidon e no mantemento de equipamentos de electronica industrial, identificando os riscos asociados e as medidas de proteccion.

2.1.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Distinguironse as caracteristicas técnicas de variadores e servoaccionamentos de motores.

CA1.2 Describironse caracteristicas técnicas dos elementos motores e actuadores (motores, servomotores, etc.).

CA1.3 Identificouse a funcion dos controladores I6xicos programables (PLC) e os seus elementos asociados (etapas de entrada e condicionamento de sinal, control e saida, etc.).

CA1.4 Identificaronse os tipos de redes industriais, os seus procesos de comunicacion e os seus protocolos.

CA1.5 Clasificaronse os tipos de robots e manipuladores industriais.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.6 Identificouse a funcidn de elementos electromecanicos, os dispositivos e circuitos de proteccion, os elementos auxiliares e os conectadores, entre outros, asociados aos equipamentos industriais.

CA2.1 Identificouse a funcidon dos médulos dos sistemas de potencia (transformadores, rectificadores, talladores, convertedores cc/ca, etc.).

CA2.2 Distinguironse as caracteristicas dos principais compofentes activos utilizados en sistemas industriais (tiristores, IGBT, triacs, etc.).

CA2.4 Identificaronse os bloques que compofien a estrutura dos equipamentos industriais (moddulo de regulacion, médulo entradas e saidas, mando e potencia, etc.).

CA2.5 Diferenciaronse as caracteristicas técnicas dos arranques de motores e o seu control de velocidade.

CA3.1 Identificaronse os bloques internos dun PLC (CPU, memorias, EEPROM, bus interno, bus do rack, etc.).

CAZ3.2 Distinguiuse o funcionamento da fonte de alimentacién conmutada.

CA4.1 Distinguiuse a estrutura dun sistema de comunicacion industrial (niveis funcionais e operativos, integracion, campos de aplicacion, etc.).

CA4.2 Clasificaronse equipamentos de interconexion de redes industriais (enrutadores, repetidores, etc.).

CAA4.4 Describironse os sistemas de comunicacion industrial sen fios.

CA4.6 Identificaronse elementos de proteccién activos e pasivos dos buses industriais.

CAD5.1 Identificaronse tipos de manipuladores e robots, en funcién da topoloxia (graos de liberdade, tecnoloxia, etc.).

CA5.3 Enumeraronse os bloques e elementos utilizados por robots e manipuladores (entradas e saidas, mando, protecciéns, etc.).

CAb5 .4 Clasificaronse os sistemas utilizados na programacion de manipuladores e robots.

CAG6.3 Identificaronse os sintomas de avarias en equipamentos industriais (ruidos, distorsions, cableamento, analise de protocolos, etc.).

CAG6.4 Identificaronse os valores de aceptacion de sinais en equipamentos de comunicacion industrial.

CA7.5 Valorouse a optimizacion do equipamento.

CA7.7 Documentouse a intervencion (proceso seguido, medios utilizados, medidas, explicacién funcional, esquemas, etc.).

-3-
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAB8.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacién de materiais, ferramentas e utensilios para a reparacion e manipulacion de equipamentos electrénica industrial.

CAB8.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de electrénica industrial.

CA8.4 Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que cémpre adoptar na preparacion e na execucion das operacions de diagnoéstico, manipulacion, reparacién e posta en servizo de equipamentos de
electrénica industrial.

CA8.5 Relacionouse a manipulacidon de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RAZ2 - Determina os bloques e equipamentos de sistemas de control de potencia, analizando as caracteristicas dos seus compofientes e realizando medidas.

RAZ3 - Caracteriza os bloques funcionais dos sistemas loxicos programables, interpretando as suas caracteristicas técnicas e medindo parametros basicos do sistema.

RA4 - Identifica os blogues e elementos de equipamentos de redes de comunicacions industriais, identificando as suas caracteristicas e comprobando o seu funcionamento.

RAG5 - Distingue sistemas integrados industriais (manipuladores e robots), verificando a interconexion dos seus elementos e tendo en conta as suas caracteristicas técnicas.

RAG - Detecta avarias e disfuncions en equipamentos industriais e identifica as causas, aplicando procedementos e técnicas de diagndstico e localizacion.

RA7 - Repara equipamentos industriais, realizando a posta en servizo e optimizando o seu funcionamento.

RAS8 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais na reparacion e no mantemento de equipamentos de electronica industrial, identificando os riscos asociados e as medidas de proteccion.

2.2.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA2.3 Medironse os parametros fundamentais dos dispositivos electrénicos de potencia (forma de onda, tensioéns, factor de potencia, etc.).

CA2.6 Medironse valores fundamentais de motores controlados por distintos equipamentos industriais de potencia.

-4-
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA2.7 Medironse os sinais dos sensores e transdutores (dinamo tacométrica, encoders absolutos e relativos, etc.).

CAZ2.8 Valoraronse as condicions de traballo destes equipamentos (temperatura, humidade, compatibilidade electromagnética, etc.).

CAZ3.3 Identificaronse as caracteristicas técnicas dos modulos analodxicos (E/S, mddulos de bus de comunicacion, de saida de pulsos, de control PID, etc.).

CA3.4 Medironse os sinais de entradas e saidas analoxicas e dixitais.

CA3.5 Medironse sinais no bus de comunicacioéns.

CA3.6 Contrastaronse os tipos de linguaxes de programacion utilizadas en PLC.

CA3.7 Identificaronse os sistemas de carga de programas (consolas de programacion, saidas en serie, etc.).

CA4.3 Identificaronse as técnicas de transmision de datos (analdxica, dixital, sincrona, asincrona, etc.).

CA4.5 Comprobaronse as caracteristicas dos buses de campo (FIP, profibus, ethernet, etc.).

CA4.7 Medironse parametros dunha rede de comunicacion (tempos de resposta, volume de datos, distancias, control de accesos, etc.).

CA5.2 Describironse as partes operativas da estrutura morfoléxica dun robot industrial.

CA5.5 Comprobouse o funcionamento dos elementos do equipamento (control de posicién, servomecanismos, etc.).

CA5.6 Recofiecéronse as caracteristicas de traballo dos sistemas robéticos (humidade, temperatura, etc.).

CAG6.1 Medironse as tensidons en motores de corrente continua (cc) e corrente alterna (ca).

CAB6.2 Medironse elementos de control de potencia (rectificadores, conversores, inversores, acondicionares, etc.).

CAG6.5 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias que se producen nos equipamentos industriais (falta de alimentacién, ausencia de sinais de control, graos de liberdade, fluido hidraulico e pneumatico, alarmas,
etc.).

CAG6.6 Empregaronse as ferramentas e os instrumentos de medida axeitados para cada tipo de avaria (voltimetro, frecuencimetro, medidor de buses, comprobador de redes, etc.).

CAB6.7 Formalizouse o informe de avarias que recolla as actividades realizadas e os resultados obtidos.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA7.1 Planificouse a secuencia de desmontaxe e montaxe de elementos e compoiientes.

CA7.2 Substituiuse o elemento ou compofiente responsable da avaria, nas condiciéns de calidade e seguridade establecidas.

CA7.3 Instalaronse melloras fisicas e loxicas en equipamentos industriais.

CA7 .4 Realizaronse as probas e os axustes necesarios tras a reparacion, seguindo instruciéns da documentacion técnica.

CA7.6 Cumpriuse a normativa de aplicacion (descargas eléctricas, radiacions, interferencias, residuos, etc.).

CA8.2 Respectaronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de electrénica industrial.

CAB8.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminaciéon ambiental.

CA8.7 Valorouse a orde e a limpeza de instalaciéons e equipamentos como primeiro factor de prevencioén de riscos.

CA8.8 Aplicaronse técnicas ergondmicas nas operacions de reparacion e posta en servizo de equipamentos de electronica industrial.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificaciéon

Criterios de cualificacién. Habera dlas probas:

- Primeira proba. Tera caracter eliminatorio e consistird nunha proba escrita. Cualificarase esta primeira parte da proba de cero a dez puntos. Para superala, as persoas candidatas deberan obter unha puntuacién
igual ou superior a cinco puntos.

- Segunda proba. Parte practica. As persoas aspirantes teran que ter superada a primeira parte da proba para realizaren a segunda, que tamén tera caracter eliminatorio. Cualificarase de cero a dez puntos. Para
superala, as persoas candidatas, deberan obter unha puntuacion igual ou superior a cinco puntos. As persoas que non superen a primeira parte da proba seran cualificadas cun cero nesta segunda parte.

Os minimos exisibles na primeira parte da proba son cofiecementos tedricos sobre 0s contidos especificados no curriculo.
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A segunda parte da proba seréa de realizacions practicas sobre dos conceptos descritos anteriormente.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

A primeira parte da proba consistira nun exame en formato papel no que se trataran cuestions tedricas sobre a materia asi como problemas de desenvolvemento matematico razoado. Valerd un 50% sobre a nota
final e sera requisito superala (sacar un 50%) para poder puntuar a segunda parte da proba. Sera un exame teérico con resolucion de cuestions sobre os contidos de transformadores, trifésica, circuitos electrénicos
de potencia, diagramas grafcet...

O alumnado necesitara boligrafo, calculadora e DNI. Calquera outro material ou instrumento necesario sera proporcionado polo profesorado.

4.b) Segunda parte da proba

A segunda parte da proba consistira nun exercicio de taller no que se trataran temas practicos da asignatura (montaxes e mantemento, de equipamentos de potencia, motores, programacion de PLC).
A segunda parte vale un 50% na nota final do médulo, e s6 se puntuara se se supera a primeira parte. Podera constar de:

- Montaxe de automatismos cableados en tableiro (parte de mando, parte de forza con motores)

- Montaxe de equipamentos electrénicos de potencia.

- Montaxe e configuracién de variadores de frecuencia para control de motores.

- Montaxe de PLC e dispositivos de control. Programacion de PLC.

Sera necesario superar as dlas probas independentemente para superar o mddulo (nota polo menos 50% en cada unha).

O material sera facilitado polo centro para a realizacién da proba. O alumnado necesitara boligrafo, calculadora e DNI. Calquera outro material ou instrumento necesario sera proporcionado polo profesorado.
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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (;Jgg;oﬂr)rmativos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1058 Técnicas e procesos de montaxe e mantemento de equipamento electrénicos 2023/2024 0 187 0
MP1058_12 Desefio e simulacion de circuitos 2023/2024 0 60 0
MP1058_22 Montaxe e posta a punto de circuitos electrénicos 2023/2024 0 127 0

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo FRANCISCO CASTRO RODRIGUEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector



CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO IlI

MODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

jB|ICIB

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP1058_22) RA1 - Obtén placas de circuito impreso utilizando software especifico, e xustifica a solucién en funcion das caracteristicas do circuito electrénico.

(MP1058_12) RA1 - Debuxa esquemas de circuitos electronicos, interpretando especificacions de desefio e manexando software especifico de CAD electronico.

(MP1058_12) RA2 - Simula o funcionamento de circuitos electrénicos, contrasta os resultados obtidos coas especificacions e realiza propostas de mellora.

(MP1058_22) RA2 - Construe circuitos electrénicos, aplicando técnicas de mecanizado, soldadura e acabamento.

(MP1058_22) RA3 - Pon a punto circuitos electronicos, xustificando os axustes e as verificacions realizados nos bloques e/ou elementos do circuito.

(MP1058_22) RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais, identificando os riscos asociados e as medidas de proteccion.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP1058_12) CA1.1 Obtivose a informacidén para a realizaciéon dos esquemas ou planos das especificacions de desefio.

(MP1058_22) CA1.1 Tivéronse en conta no desefio as caracteristicas do circuito (intensidade, frecuencia, etc.).

(MP1058_12) CA1.2 Organizouse a estrutura e os recursos que cumpra utilizar de acordo co programa de desefio.

(MP1058_22) CA1.2 Realizouse o desefio da placa mediante programas especificos.

(MP1058_12) CA1.3 Establecéronse xerarquias, se procede.

(MP1058_22) CA1.4 Aplicaronse estratexias no desefio para reducir tempos e custos.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP1058_22) CA1.5 Seleccionouse o tipo de placa, de acordo coas caracteristicas do circuito.

(MP1058_12) CA1.8 Debuxaronse lifias e/ou buses de conexion entre os compofientes.

(MP1058_12) CA1.9 Identificaronse os compofientes polos seus nomes e/ou valores.

(MP1058_12) CA2.1 Realizaronse simulacions (informaticas e/ou montaxes en placas de insercion rapida) dos circuitos electronicos.

(MP1058_22) CA2.1 Identificaronse as precaucions que cumpra ter en conta cos compofientes electronicos (patillaxe, encapsulados, temperaturas, etc.).

(MP1058_12) CA2.2 Compararonse os resultados obtidos nas simulacions coas especificacions dos circuitos.

(MP1058_12) CA2.3 Elaboraronse propostas de modificacions.

(MP1058_22) CA2.6 Utilizaronse medios de proteccion contra descargas electrostaticas.

(MP1058_22) CA2.7 Aplicaronse os criterios de calidade na montaxe.

(MP1058_22) CA2.8 Utilizaronse as ferramentas especificas para cada tipo de intervencion.

(MP1058_22) CA3.1 Cargaronse os programas, o firmware e os parametros de configuracion.

(MP1058_22) CA3.5 Identificaronse as desviacions respecto ao resultado esperado.

(MP1058_22) CA3.6 Identificaronse os elementos (hardware ou software) que producen as desviacions.

(MP1058_22) CA3.7 Xustificaronse as propostas de modificacions e/ou axustes para resolver as desviacions.

(MP1058_22) CA3.10 Documentaronse as soluciéns adoptadas.

(MP1058_22) CA4.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulaciéon de materiais, ferramentas e utensilios.

(MP1058_22) CA4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas.

(MP1058_22) CA4.4 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccién persoal requiridos.

-3-
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP1058_22) CA4.5 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP1058_22) RA1 - Obtén placas de circuito impreso utilizando software especifico, e xustifica a solucion en funcién das caracteristicas do circuito electronico.

(MP1058_12) RA1 - Debuxa esquemas de circuitos electrénicos, interpretando especificacions de desefio e manexando software especifico de CAD electroénico.

(MP1058_12) RA2 - Simula o funcionamento de circuitos electronicos, contrasta os resultados obtidos coas especificacions e realiza propostas de mellora.

(MP1058_22) RA2 - Construe circuitos electrénicos, aplicando técnicas de mecanizado, soldadura e acabamento.

(MP1058_22) RA3 - Pon a punto circuitos electronicos, xustificando os axustes e as verificacions realizados nos bloques e/ou elementos do circuito.

(MP1058_22) RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais, identificando os riscos asociados e as medidas de proteccion.

2.2.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP1058_22) CA1.2 Realizouse o desefio da placa mediante programas especificos.

(MP1058_22) CA1.3 Realizaronse correccidons manuais, se procede.

(MP1058_12) CA1.4 Editaronse compofientes.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP1058_12) CA1.5 Crearonse compofientes personalizados.

(MP1058_22) CA1.5 Seleccionouse o tipo de placa, de acordo coas caracteristicas do circuito.

(MP1058_12) CA1.6 Colocaronse comporientes utilizando librarias.

(MP1058_22) CA1.6 Preparouse a placa para a 6ptima transferencia das pistas.

(MP1058_12) CA1.7 Debuxaronse alimentacions e terras.

(MP1058_22) CA1.7 Transferironse as pistas a placa.

(MP1058_22) CA1.8 Eliminouse da placa o material sobrante.

(MP1058_12) CA1.9 Identificaronse os compofientes polos seus nomes e/ou valores.

(MP1058_22) CA1.9 Realizaronse as probas de fiabilidade da placa.

(MP1058_12) CA1.10 Verificouse que o esquema estea libre de violacions eléctricas.

(MP1058_22) CA1.10 Preparouse a placa para a insercion de compofientes e elementos do circuito.

(MP1058_12) CA2.2 Compararonse os resultados obtidos nas simulacions coas especificacions dos circuitos.

(MP1058_22) CA2.2 Soldaronse os compofientes electronicos a placa.

(MP1058_22) CA2.3 Montaronse elementos auxiliares (conectadores, disipadores, zécolos, etc.).

(MP1058_12) CA2.4 Introducironse nas simulaciéns as modificaciéons propostas.

(MP1058_22) CA2.4 Executaronse tarefas de interconexiéon en conectadores.

(MP1058_12) CA2.5 Verificouse a resposta as modificacions introducidas.

(MP1058_22) CA2.5 Mecanizaronse caixas de prototipos electronicos para a colocacion de elementos (interruptores, sinalizacion, aparellos de medida, etc.).

-5-
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP1058_12) CA2.6 Elaborouse o esquema ou plano final coas modificacions.

(MP1058_22) CA3.2 Medironse parametros en compofientes e médulos do circuito.

(MP1058_22) CA3.3 Visualizaronse sinais de entrada e saida en bloques e compofientes.

(MP1058_22) CA3.4 Relacionaronse as medidas e as visualizaciéns cos valores esperados.

(MP1058_22) CA3.8 Corrixironse as desviacions.

(MP1058_22) CA3.9 Realizaronse probas e ensaios de fiabilidade.

(MP1058_22) CA4.2 Respectaronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e maquinas.

(MP1058_22) CA4.6 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificaciéon

Criterios de calificacion con respecto a Desefio e simulacidn de circuitos:

Dibuxar o0 esquema dun circuito analoxico, dixital, ou combinacion de ambos, utilizando software informatico coma Proteus , Multisim ou KiCad. puntuara 2 puntos sobre 10
Crear un novo compofiente e gardalo nunha libreria. Puntuara 1 punto sobre 10

Editar e modificar un compofiente a partir propio da libreria do programa e gardalo nunha libreria propia. Puntuara 1 punto sobre 10

Simular dito esquema utilizando as ferramentas virtuais do programa. Puntuara 3 puntos sobre 10

Interpretar os datos da simulacion. Puntuara 3 puntos sobre 10

Habera que obter coma minimo un cinco (5) na suma destes apartados.

Todos os anteriores apartados puntuaranse entr cero(0) e dez (10) puntos
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Criterios de calificacion con respecto a montaxe e posta a punto de circuitos electronicos:

Desefiar a placa de circuito impreso a partir dun esquema utilizando software informatico. Puntuara 1 punto sobre 10
Trasferir o desefio a un circuito real. Utilizando técnicas que poden ser manuais (rotulador de Cl). Puntuara 3 puntos sobre 10
Montaxe da PCB, taladrado e soldadura de compofientes. puntuara 3 puntos sobre 10

Funcionamento do circuito. Comparativa coa simulacién. puntuara 1 punto sobre 10

Comprobacion da PCB utilizando aparatos de medida reais. puntuara un punto sobre 10

Realizacion dos axustes solicitados.Puntuara 1 punto sobre 10

O alumno debera obter coma minimo un cinco (5) na suma destes apartados.

Todos os anteriores apartados puntuaranse entr cero(0) e dez (10) puntos

A nota media final serd a media aritmética das duas partes da proba e o alumno deberd obter coma minimo un cinco (5) para obter a avaliacion positiva.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

A primeira parte da proba constara de duas partes, correspondentes as duas unidades formativas.
Habera que sacar una media dun cinco(5) entre as duas; pero en cada unha delas habera que sacar coma minimo un catro(4) para realizar dita media
Para realizar a segunda parte da proba hay que ter superada a primeira parte.

Os istrumentos necesarios para esta primeira parte da proba seran: PCs e software informatico: Multisim ou Proteus ou KiCad
Para realizar a media ca outra primeira parte, 0 alumno debera obter coma minimo 4 puntos puntuando entre 0 e 10 puntos.
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Primeira parte da proba con respecto a: Desefio e simulacion de circuitos:

Nesta primeira parte, o alumno propofierdse un ou dous circuitos electronicos que poden ser: un analdxico, e outro dixital dixital ou conter ambas partes.
Debera capturar ditos esquemas utilizando software informatico ( O utilizado no centro para captura e simulacién e Proteus).

Debera crear algun novo compofiente proposto e gardalo nunha nova libreria.

Debera editar algin compofiente existente proposto, reformalo e gardalo nunha nova libreria que pode se a anterior.

Realizara un informe memoria explicativa en papel cos supostos solicitados en relacién con esta parte.

Primeira parte da proba con respecto a Montaxe e posta a punto de circuitos electrénicos:

A Partir do circuito anterior debera o alumno realizar a PCB utilizando 0 mesmo software informatico e xerar os arquivos GERBER.

Os datos técnicos (tamafio placa ancho de pistas tipo de compofientes daranselle a informacién para a sua realizacion).

Realizara un informe memoria explicativa en papel, cos supostos solicitados, en realcion con esta parte.

Para superar esta proba 0 alumno debera sacar coma minimo un cinco (5) de media entra as partes de cada unidade formativa, considerando coma se dixo antes, que en cada apartado debera sacar coma minimo
un catro (4).

0 alumno, nunha folla de examen, deixara constancia escrita dos pasos seguidos na elaboracion do esquema e PCB.

Todas as puntuacion realizaranse entre cero(0) e dez (10) puntos

A duracion desta primeira parte da proba completa, sera de 2 horas e 30 minutos.

4.b) Segunda parte da proba

Para a realizacion das probas, o alumno levara algun sistema propio de gardado das probas realizadas con ordeador; pebdribe, nube, o seu propio ordeados etc.

Para realizar esta parte da proba hay que ter superada a primeira parte da proba.
Esta parte da proba constara tamén de duas partes correspondentes a sduas unidades formativas.
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Habera que obter un cinco (5) de media nas duas partes. En cada parte,para facer a media deberase obter coma minimo un catro (4) en cada parte.
Os instrumentos necesarios para esta parte seran PCs, sofware de simulacion e realizacién de circuitos impreso.

Segunda parte da proba con respecto a Desefio e simulacion de circuitos:

Nesta segunda parte realizardse o esquema e a simulacién dun circuito electronico, que sera distinto os da primeira parte da proba.
Realizardse a simulacion utilizando as ferramentas virtuais do software informatico.

Realizarase un informe-memoria coas cuestions solicitadas.

Segunda parte da proba con respecto a Montaxe e posta a punto de circuitos electronicos.

Nesta parte realizarase a PCB fisica do circuito antes simulado.

Montarase o circuito en e realizaranse as medicidns e axustes necesarios.

Realizarase un informe memoria coas cuestions solicitadas.

Placa de circuito impreso, virgen ou perforada, rotulador de Cl, soldadores, pinzas, estafio, compofientes e todos os elementos necesarios para a realizacion dunha PCB.
Fonte de alimentacién , xerador de funcion, multimetro e osciloscopios para a proba e posta a punto co circuito montado.

0 alumno, nunha folla de examen, deixara constancia escrita dos pasos seguidos na elaboracion do esquema e PCB.
Deixara o seu nome posto no circuito montado utilizando un rotulador permanente

A duracion de esta segunda parte da proba sera de 3 horas
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (;Jgg;oﬂr)rmativos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1059 Infraestruturas e desenvolvemento do mantemento electronico 2023/2024 0 70 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

DANIEL PINEIRO GONZALEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION BI |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO 1l j

MODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Realiza plans de mantemento de equipamentos e sistemas electronicos, aplicando técnicas de programacion e establecendo os procedementos para o seguimento e o control da execucion.

RAZ2 - Xestiona as operacions de mantemento de equipamentos e sistemas, definindo as caracteristicas que garantan o seu 6ptimo funcionamento.

RA3 - Programa o aprovisionamento, establecendo as condiciéns de subministracién e almacenamento de equipamentos, repostos e ferramentas.

RA4 - Xestiona os recursos humanos para o mantemento, asignando tarefas e coordinando os equipos de traballo.

RAS5 - Xestiona o taller de mantemento, establecendo criterios de proteccion eléctrica e ambiental, e de organizacion.

RAG - Aplica procesos e procedementos de sistemas de xestion normalizados, utilizando estandares de calidade e planificando as suas fases.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Identificaronse as condicions técnicas e administrativas para a execucion do mantemento.

CA1.4 Representaronse os diagramas de programacion e control.

CAA1.7 Elaboraronse os formatos de incidencias e modificacions.

CA2.1 Identificaronse os tipos de mantemento.

CA3.1 Determinaronse os tipos de aprovisionamento as clases do mantemento.

CA3.2 Definiuse o sistema de codificacién para a identificacion e a rastrexabilidade dos repostos.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.3 Determinaronse as especificacions das compras (prazo de entrega, medio de transporte, etc.).

CA3.4 Establecéronse as pautas de recepcion e aceptacion de subministracions.

CA4.1 Identificouse a estrutura dun departamento de mantemento electrénico.

CA4.2 Establecéronse as funciéns do persoal de mantemento.

CA4.3 Organizaronse grupos de traballo segundo as suas competencias e a sua formacion.

CA4 .4 Establecéronse canles de comunicacion entre departamentos.

CA4.5 Determinouse un plan de formacién para o persoal de mantemento.

CA4.6 Aplicaronse metodoloxias de mellora continua na xestién de recursos humanos.

CAA4.7 Establecéronse normas para elaboracion de informes e rexistros.

CAD5.2 Especificaronse as condiciéns da zona traballo para a proteccion fronte a descargas eléctricas (illamento do chan, luvas de goma, ferramentas illadas electricamente, etc.).

CA5.3 Determinaronse as condicions de iluminacion de acordo co tipo de mantemento que cumpra realizar.

CADb5 .4 Especificaronse as caracteristicas de ventilacion en lugares de traballo pechados (espazos confinados, centros de control, etc.).

CAb5.6 Realizouse a organizacién da informacién técnica e administrativa.

CAb5.7 Aplicaronse procedementos de organizacion de laboratorios e talleres (5S, ISO, etc.).

CAG6.1 Recofiecéronse as normas de xestion da calidade aplicables ao mantemento de equipamentos e sistemas electronicos.

CAG6.2 Definironse indicadores da calidade dos procesos de mantemento de equipamentos e sistemas.

CAG6.3 Establecéronse os puntos criticos e as pautas de control.

CAG6.4 Recofiecéronse as normas de aplicacion da xestion ambiental nas tarefas de mantemento.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAB6.5 Recofiecéronse as normas de aplicacion na prevencion e a seguridade nas operacions de mantemento.

CAB.7 Establecéronse as fases para a aplicacion da xestion integral do mantemento de equipamentos e sistemas electronicos (xestion da calidade, xestion ambiental, xestion da prevencion, 5S, etc.).

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Realiza plans de mantemento de equipamentos e sistemas electronicos, aplicando técnicas de programacion e establecendo os procedementos para o seguimento e o control da execucion.

RA2 - Xestiona as operaciéons de mantemento de equipamentos e sistemas, definindo as caracteristicas que garantan o seu 6ptimo funcionamento.

RAZ3 - Programa o aprovisionamento, establecendo as condiciéns de subministracion e almacenamento de equipamentos, repostos e ferramentas.

RAS5 - Xestiona o taller de mantemento, establecendo criterios de proteccion eléctrica e ambiental, e de organizacion.

RAG - Aplica procesos e procedementos de sistemas de xestion normalizados, utilizando estandares de calidade e planificando as suas fases.

2.2.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.2 Definironse as etapas que comportan a execucién do mantemento.

CA1.3 Caracterizaronse as operacions de cada etapa.

CA1.5 Determinaronse as especificacions de control de avance e prazos de execucion.

CA1.6 Previronse as probas e os ensaios para a posta en servizo.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA2.2 Determinaronse os puntos criticos do mantemento e os seus prazos de verificacion.

CA2.3 Estableceuse o procedemento de actuacion en caso de disfuncién ou avaria.

CA2.4 Determinaronse os recursos necesarios para as intervenciéns, cumprindo as normas de seguridade e estandares de calidade.

CA2.5 Elaborouse a planificacion de operacions, asignando os recursos necesarios.

CA2.6 Aplicouse o software especifico para a planificacion e a xestion do mantemento.

CAZ3.5 Detallaronse as condicions de almacenaxe (colocacion, acomodo, seguridade, temperatura, etc.).

CA3.6 Elaborouse o procedemento de xestion de almacén.

CAZ3.7 Utilizaronse aplicacions informaticas para o control de existencias.

CAb5.1 Identificaronse as areas do taller de mantemento electrénico.

CA5.5 Determinouse a colocacion dos equipamentos e as ferramentas, en funcién das caracteristicas técnicas e do uso.

CAB6.6 Aplicaronse procedementos de axuste de instrumentos de medida e equipamentos de verificacion e control.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificaciéon

Minimos exixibles:

Aplicacién de plans de mantemento.

Xestién das operacidns de mantemento.

Programacion do aprovisionamento de recursos para 0 mantemento.

Xestién dos recursos humanos empregados no mantemento.

Xestién do taller ou laboratorio de mantemento electrénico.

Aplicacion de procesos e procedementos para a xestion integral de calidade no mantemento electrénico.
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Criterios de cualificacion:

PARTE TEORICA. Cualificase entre 0 e 10 puntos. Consiste en facer un exame escrito con cuestions sobre o mantemento, tipos, etc. Para superala habera que obter unha puntuacién de cinco ou mais puntos. Este
exame e eliminatorio, si non se aproba suspendese o maédulo e xa non se fai a parte practica.

PARTE PRACTICA: Cualificase entre 0 e 10 puntos, para superala habera que obter unha puntuacion de cinco ou mais puntos. Consiste en desenvolver un suposto practico para implementar un plan de
mantemento nunha empresa ficticia, indicar todo o proceso que se debe seguir para a sta implantacién. Esto é:

Desenvolvemento de plans para 0 mantemento de equipamentos e elementos de sistemas microprogramables, de audio e video, radiocomunicaciéns e sistemas industriais.
Programacion das intervencions de mantemento dos equipamentos e sistemas electrénicos.

Organizacién da subministracién de compofientes e elementos necesarios para garantir o mantemento dos equipamentos e sistemas.

Xestién dos recursos humanos empregados nos procesos de mantemento.

Xestién das actividades que se realizan nun taller de mantemento.

Aplicacion de procesos e procedementos para asegurar a calidade nas tarefas de mantemento.

Desenvolvemento de plans de xestion ambiental dos residuos xerados no mantemento de equipamentos e sistemas electrénicos.

Aplicacion de normas de seguridade e proteccion laboral nas operacions levadas a cabo no mantemento.

A nota final deste modulo, si en cada parte se obtén un cinco como minimo, sera a media aritmética das duas partes. Si nunha das partes non se chega a cinco puntos, suspéndese 0 médulo.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

Proba escrita sobre teoria do mantemento . Esta proba e eliminatoria, si non se acada unha nota de cinco puntos ou mais o alumno non accede a segunda parte da proba.

Material necesario: calculadora, boligrafo, lapiz € goma.O alumnado traerd DNI.
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4.b) Segunda parte da proba

Desenvolver un suposto practico para implementar un plan de mantemento nunha empresa ficticia, indicar todo o proceso que se debe seguir para a sta implantacion.

Material necesario: calculadora, boligrafo, lapiz e goma. O alumno tamén podera dispofier dun ordenador con acceso a internet. O alumnado traera DNI.
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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (;Jgg;oﬂr)rmativos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1056 Mantemento de equipamentos de audio 2023/2024 0 105 0
(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion
Profesorado responsable
Profesorado asignado ao médulo ALBERTO VAZQUEZ RiOS,FRANCISCO CASTRO RODRIGUEZ BRAIS MARCELO VELO SUAREZ (Subst.)

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Distingue os bloques funcionais dos equipamentos de audio, recofiecendo as caracteristicas dos seus compofientes e modulos, e realizando medidas.

RAZ2 - Verifica o funcionamento de elementos de captacion de son e dos equipamentos de preamplificacion e mestura, interpretando as suas caracteristicas técnicas e medindo parametros.

RA3 - Comproba o funcionamento de equipamentos de procesamento, distribucion e amplificacion, interpretando as suas caracteristicas técnicas e medindo parametros.

RA4 - Detecta avarias e disfuncions en equipamentos e sistemas de audio, aplicando técnicas de diagndstico e localizacion.

RAS5 - Repara avarias en equipamentos de audio e dispositivos electroacusticos, substituindo elementos e recofiecendo a siia compatibilidade.

RAG6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais na reparacion e no mantemento de equipamentos de audio, identificando os riscos asociados e as medidas de proteccion.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Establecéronse as formas de onda e caracteristicas do sinal de baixa frecuencia a entrada e a saida de cada médulo.

CA1.2 Identificouse a funcion e as caracteristicas dos bloques dos equipamentos de audio (entrada, ecualizacion, filtro, preamplificacion, amplificacién, proteccions, etc.).

CA1.3 Definironse as caracteristicas de cada bloque de audio (ganancia, atenuacion, relacién sinal/ruido, distorsién, impedancia, etc.).

CA2.1 Identificaronse os tipos de captadores acusticos.

CAZ2.3 Identificouse a estrutura interna e o funcionamento do preamplificador e dos mesturadores.

CA3.1 Interpretouse a documentacion técnica dos equipamentos.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA4.1 Desefaronse as fases e as tarefas de deteccion de avarias que cumpra realizar nos equipamentos e nos sistemas de audio.

CA4.3 Relacionaronse os valores nos sinais de entrada e saida nos equipamentos de preamplificacion, mestura e procesamento de sinais.

CA4.8 Determinouse o médulo ou equipamento causante da disfuncion.

CA4.9 Documentaronse as intervencions coa sua valoracién econdmica.

CAA5.7 Formalizouse o histérico de avarias.

CAG6.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdén a manipulacion de materiais, ferramentas e utensilios para a reparacién e manipulacion de equipamentos de audio.

CAG6.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de audio.

CAG6.4 Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que compre adoptar na preparacion e execucion das operacions de diagndstico, manipulacion, reparacion e posta en servizo de equipamentos de
audio.

CAB6.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAG6.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminaciéon ambiental.

CAB6.7 Valorouse a orde e a limpeza de instalaciéons e equipamentos como primeiro factor de prevencioén de riscos.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Distingue os bloques funcionais dos equipamentos de audio, recofiecendo as caracteristicas dos seus compofientes e modulos, e realizando medidas.

RAZ2 - Verifica o funcionamento de elementos de captacion de son e dos equipamentos de preamplificacion e mestura, interpretando as suas caracteristicas técnicas e medindo parametros.

RA3 - Comproba o funcionamento de equipamentos de procesamento, distribucion e amplificacion, interpretando as suas caracteristicas técnicas e medindo parametros.

RA4 - Detecta avarias e disfuncions en equipamentos e sistemas de audio, aplicando técnicas de diagndstico e localizacion.

RAS5 - Repara avarias en equipamentos de audio e dispositivos electroacusticos, substituindo elementos e recofiecendo a siia compatibilidade.
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Resultados de aprendizaxe do curriculo

RAG6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais na reparacion e no mantemento de equipamentos de audio, identificando os riscos asociados e as medidas de proteccion.

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.4 Verificouse o funcionamento interno e a estrutura dos bloques (tipos de amplificacion, filtro, etc.).

CA1.5 Medironse parametros fundamentais dos modulos e equipamentos.

CA1.6 Contrastaronse os sinais de entrada e saida cos indicados nas follas de caracteristicas e manuais.

CA2.2 Verificouse o funcionamento dos captadores acusticos e medironse os seus parametros.

CA2.4 Valorouse a documentacién técnica dos equipamentos.

CA2.5 Medironse os parametros do previo (valores maximos e minimos de entrada, resposta en frecuencia, distorsion, etc.).

CA2.6 Verificouse a ganancia segundo o tipo de entrada e o numero de etapas.

CA2.7 Medironse os parametros dos mesturadores.

CAZ2.8 Asignaronse grupos de entrada en mesas de mesturas.

CA2.9 Configuraronse as mesas de mestura.

CA2.10 Comprobaronse os sinais de saida de master.

CA3.2 Mediuse a dinamica dos controis de limiar, razén e autoganancia, entre outros, dos compresores ou expansores de audio.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.3 Medironse os sinais de saida de limitadores, portas de ruido, filtro de baixos, etc.

CA3.4 Visualizaronse os sinais de conmutacion dos distribuidores de audio.

CA3.5 Compararonse os sinais de entrada e saida dos amplificadores-mesturadores de audio.

CAZ3.6 Mediuse a potencia de saida en modo continuo (RMS).

CA3.7 Verificaronse os circuitos de proteccion dos circuitos e equipamentos de amplificacion.

CA4.2 Valoraronse as medicions na alimentacion (rizado, valor das tensions de alimentacion, etc.).

CA4.4 Medironse os sinais e o nivel de saida dos reprodutores de audio dixital e dos sistemas de gravacion.

CA4.5 Medironse valores dos sinais de saida de amplificadores e etapas de potencia (frecuencia, amplitude, etc.).

CAA4.6 Visualizouse a calidade e o nivel dos sinais de audio.

CAA4.7 Contrastaronse as medidas obtidas coas indicadas na documentacion técnica.

CA5.1 Planificaronse as intervencions que cumpra realizar nos equipamentos de audio (elementos mecanicos, carcasas, radiadores, etc.).

CA5.2 Verificouse a compatibilidade dos compofientes substituidos.

CAb5.3 Seguiuse o proceso de desmontaxe, substitucion e montaxe dos compoifientes.

CAb5.4 Substituironse elementos do altofalante (diafragmas, controladores, bobinas, etc.).

CA5.5 Mediuse a potencia electroacustica entregada polo altofalante, a resposta en frecuencia e a cobertura.

CADb5.6 Verificouse o funcionamento dos equipamentos e/ou dispositivos electroacusticos.

CAB6.2 Respectaronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de audio.

CAB6.8 Aplicaronse técnicas ergondmicas nas operacions de reparacion e posta en servizo de equipamentos de audio.
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3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

Os minimos exixibles na primeira parte da proba son:Cofiecementos tedricos sobre:

-Definir os parametros electromecanicos dos sinail de son.

-ldentificar os distintos bloques dos distintos sistemas de son.

-Medicions e interpretacions dos parametros en distintos aparatos dos sinail de son.
-Interconexién de distintos elelntos de son.

-Configutacion e interconexion de mesas de mezclas.

-Interpretacion documentacion técnica.

-Seguimento Iéxico na deteccion de avarias.

-Montaxe, desmontaxe e axustes en distintos aparatos de son.

-Cupri as normas de prevencion de riscos.

Na primeira parte da proba sera de realizaciéns practicas sobre 0s conceptos antes descritos.

Os criterios de cualificacion seran:

Primeira parte da proba:

Sera un examen escrito de entre 12 e 20 preguntas

Cada pregunta levara indicada a puntuacion correspondente.

As resposras deben se claras e soamente se respondera as cuestions concretas preguntadas.

Para puntuar totalmenta unha pregunta debe ser respondida na sua totalidade.

As preguntas que ainda que non sexan totalmente contestadas pero que se vexa que o alumno ten cofiecemento dela puntuara a metade.
Para a avaliacion positiva de esta prova deberase sacar un cinco.

Segunda parte da proba:
Setra unha realizacién practica que constara de:
-Montaxe e cableado dunha instalacion 30 % da nota
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-Configuracion de dita instalacion 40 % da nota
-Memoria resumo da mesma. 30 % da nota
Na montaxe valorarase tamén a orden, limpeza e seguridade.

Na segunda parte da proba o alumno debera sacar como minimo un cinco (5) para acadar a avaliacion positiva

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

A primeira parte da proba sera un examen escrito con preguntas cortas.

Ditas preguntas corresponderanse cos minimos descritos no apartado 3.

Seran un minimo de doce e un maximo de 20 preguntas

Cada pregunta levara entre paréntesis a puntuacion correspondente.

Dita proba puntuara de 0 a 10, e 0 alumno debera sacar minimo un cinco para acadar a avalizacion positiva
E imprescindible acadar a avaliacién positiva para poder realizar a segundda proba.

4.b) Segunda parte da proba

-Conexionado e seguimento e reparacion de avarias de amplificadores de audio.

-Conexionado e seguimento e reparacion de avarias de mesas de mezclas.

-Conexionado e seguimento e reparacion de avarias de procesadores de audio de audio.

O profesor elixira un deles.

Na montaxe que lle toque realizar o alumno o profesor simulard algunha avaria que o alumno tera que resolver.

Para a superacion da proba o alumno debera ser capaz de realizar a montaxe e facer unha memoria explicativa da mesma
A puntuacién para aprobar sera de cinco (5)

A segunda parte da proba sera a realizacién dun conexionado e segumento interno dos circuitos de algin dos posibles seguintes aparatos:
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (;Jgg;oﬂr)rmativos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1053 Mantemento de equipamentos de radiocomunicaciéns 2023/2024 0 140 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

ANTONIO DIiAZ ALVAREZ,MARIA ANGELA PEDRE LORENZO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Determina os bloques construtivos dos equipamentos de radiocomunicacions, recofiecendo os seus modulos e compofientes, e medindo parametros.

RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions, analizando a sua estrutura interna e as stas caracteristicas.

RA3 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas.

RA4 - Prevén disfuncions en equipamentos e modulos en sistemas de radiocomunicacions, medindo elementos e recofiecendo valores de aceptacion.

RAS5 - Detecta avarias en equipamentos e sistemas, utilizando técnicas de diagnoéstico e localizacion.

RAG6 - Restablece o funcionamento de equipamentos de radiocomunicaciéns, reparando disfunciéns e avarias.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Identificouse a funcidon dos médulos que compofien os equipamentos de radiocomunicaciéns (audiofrecuencia, osciladores, frecuencia intermedia, etc.).

CA1.2 Diferenciaronse os sinais de modulacién de amplitude e frecuencia dos equipamentos analoxicos.

CA1.3 Especificaronse os sinais de transmision dixital.

CA2.1 Identificaronse as caracteristicas técnicas dos equipamentos de radiocomunicacions.

CA2.5 Identificaronse os sinais das redes de comunicacioéns via satélite e de posicionamento global.

CA3.6 Verificouse que o equipamento actualizado cumpra a normativa (emisiéns radioeléctricas, compatibilidade electromagnética, etc.).
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.7 Documentouse a intervencion.

CA4.6 Aplicouse a normativa e as medidas de seguridade na realizacion das operacidons de mantemento.

CA4.7 Documentouse a intervencion realizada.

CA5.1 Identificaronse os sintomas (diminucién de potencia, ausencia de modulacién, alarmas, interferencias, etc.).

CA5.7 Documentouse a intervencion coa sta valoracion econdmica.

CAG6.1 Planificouse a secuencia de montaxe e desmontaxe de elementos e compoiientes.

CA6.7 Documentouse a intervencion.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Determina os bloques construtivos dos equipamentos de radiocomunicacions, recofiecendo os seus modulos e compofientes, e medindo parametros.

RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions, analizando a sua estrutura interna e as stas caracteristicas.

RA3 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas.

RA4 - Prevén disfuncions en equipamentos e modulos en sistemas de radiocomunicacions, medindo elementos e recofiecendo valores de aceptacion.

RAS5 - Detecta avarias en equipamentos e sistemas, utilizando técnicas de diagnoéstico e localizacion.

RAG6 - Restablece o funcionamento de equipamentos de radiocomunicaciéns, reparando disfunciéns e avarias.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.4 Medironse os parametros fundamentais dos equipamentos e médulos.

CA1.5 Compararonse os sinais de entrada e saida dos médulos coas indicadas no manual técnico.

CA1.6 Relacionaronse as medidas obtidas coas caracteristicas dos médulos.

CA2.2 Conectaronse médulos de equipamentos de radiodifusién de FM, AM e/ou television (DVB-T e DVB-S).

CAZ2.3 Conectaronse os equipamentos cos sistemas radiantes.

CA2.4 Configurouse o modo de traballo dos médulos de emisién (RX) e recepcion (TX): duplex, full-diplex, etc.

CA2.6 Conectaronse os sistemas de control e mantemento remoto (GSM, FTP, etc.).

CA2.7 Verificaronse os sinais dos equipamentos de comunicacion terrestre e via satélite.

CA3.1 Actualizouse o hardware dos equipamentos de radiocomunicacions (GPS, descodificadores DTMF, saidas de relé e interface de control remoto, etc.).

CA3.2 Realizouse a carga do software de xeito local e remoto por cable (FTP) e sen fios (radio e GSM).

CA3.3 Reconfiguraronse os parametros dos elementos actualizados.

CA3.4 Comprobouse o funcionamento do equipamento e do sistema coas novas utilidades e aplicacions.

CAZ3.5 Axustaronse os elementos para a optimizacion dos bloques do equipamento.

CA4.1 Comprobouse a interconexion de equipamentos e interfaces de lifia en estacions base, de radiodifusion e radioenlaces.

CA4.2 Medironse os rangos de frecuencia de traballo, o valor de desviacidon maxima e a emision de espurias en equipamentos mobiles, repetidores, estaciéns base, etc.

CA4.3 Contrastouse o valor da potencia reflectida (ROE) en antena e na lifia de transmision.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA4.4 Mediuse a potencia de saida en ciclo continuo (RMS), os niveis de sinal no contorno (medidas de campo) e o consumo.

CA4.5 Verificouse a transmision e recepcion en distintos modos de traballo.

CA5.2 Mediuse a alimentacion, a potencia de saida, o espectro de emision, a distorsion harmonica, etc.

CADb5.3 Visualizaronse os sinais en cada bloque funcional (modulaciéns, frecuencias de oscilacion, sinais de alta e baixa frecuencia, etc.).

CAb5 .4 Utilizaronse as ferramentas de software e hardware de diagndstico e monitorizacion.

CA5.5 Determinouse a avaria ou disfunciéon segundo os resultados obtidos das medidas e no autotest.

CA5.6 Cumprironse as medidas de proteccion radioeléctrica, electrostatica, etc.

CAB6.2 Verificouse a compatibilidade do compoiiente ou médulo que cumpra substituir.

CAB6.3 Axustaronse os modulos substituidos (RF, mesturador, frecuencia intermedia, PLL, etc.).

CAG6.4 Verificaronse os parametros de funcionamento: potencia de transmision (TX), desviacion de frecuencia, sensibilidade de entrada (RX), calidade do sinal, etc.

CAB.5 Utilizaronse ferramentas de software de verificacion dos parametros do equipamento (testing).

CAB6.6 Integrouse o equipamento no sistema ao que pertenza.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

MINIMOS EXIXIBLES

CA1.1. Identificouse a funcion dos modulos que compofien os equipamentos de radiocomunicacions (audiofrecuencia, osciladores, frecuencia intermedia, etc.).
CA1.2. Diferenciaronse os sinais de modulacién de amplitude e frecuencia dos equipamentos analéxicos.

CA1.3. Especificaronse os sinais de transmisién dixital.

CA1.4. Medironse os parametros fundamentais dos equipamentos e médulos.
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CA2.2. Conectaronse modulos de equipamentos de radiodifusion de FM, AM e/ou televisién (DVB-T e DVB-S).

CA2.3. Conectaronse os equipamentos cos sistemas radiantes.

CA3.5. Axustaronse os elementos para a optimizacién dos bloques do equipamento.

CA3.6. Verificouse que o equipamento actualizado cumpra a normativa (emisions radioeléctricas, compatibilidade electromagnética, etc.)

CA4.1. Comprobouse a interconexién de equipamentos e interfaces de lifia en esta ciéns base, de radiodifusion e radioenlaces.

CA4.2. Medironse os rangos de frecuencia de traballo, o valor de desviacion maxima e a emision de espurias en equipamentos mobiles, repetidores, estacions base, etc.
CA4.3. Contrastouse o valor da potencia reflectida (ROE) en antena e na lifia de transmision.

CA4.4. Mediuse a potencia de saida en ciclo continuo (RMS), os niveis de sinal no contorno (medidas de campo) e o consumo.

CA4.5. Verificouse a transmision e recepcion en distintos modos de traballo.

CAA5.1. Identificaronse os sintomas (diminucién de potencia, ausencia de modula cién, alarmas, interferencias, etc.).

CA5.2. Mediuse a alimentacion, a potencia de saida, o espectro de emision, a distor sién harmonica, etc.

CA5.3. Visualizaronse os sinais en cada blogue funcional (modulaciéns, frecuencias de oscilacion, sinais de alta e baixa frecuencia, etc.).

CA5.4. Utilizaronse as ferramentas de software e hardware de diagnéstico e monitorizacion.

CA5.5. Determinouse a avaria ou disfuncion segundo os resultados obtidos das medidas e no autotest.

CA5.6. Cumprironse as medidas de proteccion radioeléctrica, electrostatica, etc

CAGB.1. Planificouse a secuencia de montaxe e desmontaxe de elementos e compofientes.

CAB.2. Verificouse a compatibilidade do compofiente ou médulo que cumpra substituir.

CAB.3. Axustaronse os mddulos substituidos (RF, mesturador, frecuencia intermedia, PLL, etc.).

CAB.4. Verificaronse os parametros de funcionamento: potencia de transmision (TX), desviacién de frecuencia, sensibilidade de entrada (RX), calidade do sinal, etc.
CAB.7. Documentouse a intervencion.

Contidos basicos
BC1. Determinacion dos bloques construtivos dos equipamentos de radiocomunicaciéns

- Bloques de equipamentos de radiocomunicacidns. Médulos de entrada de audiofrecuencia e radiofrecuencia. Mesturadores. Oscilador local. Amplificadores de frecuencia intermedia. Control automatico de

frecuencia e ganancia.
- Modulacion de amplitude. Banda lateral Unica (BLU-SSB). Dobre banda lateral. Banda base. Modulacién de frecuencia. Modulacion de fase. Espectro de radiofrecuencia.

- Sinais modulados dixitalmente: caracteristicas e tipos. Modulacién por amplitude de pulso (ASK), frecuencia (FSK), fase (PSK), etc. Conversion A/D e D/A. Control de fluxo. Codificacion de adaptacién ao medio.

- Equipamentos e técnicas de medida de médulos de radiocomunicacions. Visualizacion de sinais. Ferramentas de autodiagnéstico.
- Analise e interpretacion de sinais, parametros, valores e magnitudes. Manexo de manuais de servizo.
- Caracteristicas dos mddulos de radiofrecuencia. Moduladores e desmoduladores. Filtros. Adaptacion de impedancias. Amplificadores de radiofrecuencia. Medidas especificas.
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BC2. Verificacidn do funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions

- Estrutura dos sistemas de radiocomunicaciéns: composicion e caracteristicas técnicas. Ondas electromagnéticas: tipos. Propagacion. Reflexién e difraccién, refraccién e dispersion. Equipamentos de
radiocomunicacions: tipoloxia. Documentacién de equipamentos de radiocomunicaciéns analdxicos e dixitais. Manuais de servizo. Interpretacion de esquemas. Simboloxia normalizada.

- Equipamentos de radiodifusion AM, FM e TV. Médulos PLL. Excitadores. Descodificadores. Moduladores. Estandar DVB-T e DVB-S (difusion de video dixital terrestre e via satélite).

- Antenas e sistemas radiantes: tipos, caracteristicas e aplicacions.

- Accesorios. Cables. Conectadores.

- Comunicacions terrestres de curto alcance (microfonia e intercomunicacion sen fios) e de longo alcance. Equipamentos analdxicos (banda larga, espectro expandido, etc.) e dixitais. Radares. Radionavegacion.
Servizos especificos. Microondas. Cavidades resoantes. Tubos de ondas progresivas. Modos de traballo. Duplex. Semiduplex. Fullduplex.

- Comunicacions via satélite. Equipamentos. Interconexion. Aplicacidns e formas de traballo. Cables e conectadores. Posicionamento global. Constelaciéns de satélites. Coberturas. Medida de pardmetros. Control
remoto e interconexion redundante. Interfaces de acceso remoto.

- Ferramentas software de seguimento. Software de visualizacion de sinais. Equipamentos. Interpretacion de pardmetros. Protocolo NMEA.

BC3. Optimizacion do funcionamento de equipamentos de radiocomunicaciéns - Ampliacion de equipamentos. Posibilidades e necesidades da ampliacién. Comprobacion da compatibilidade dos elementos de
hardware. Mddulos de control remoto.

- Técnicas de carga de software e firmware, local e remota. Enlaces por medios guiados. Enlaces non guiados.

- Ferramentas de axuste e reconfiguracion mediante accesos remotos e locais. Equipamentos de telecontrol. Comandos AT. Médem do sistema automatico de informacion de posicién (APRS). Procedementos
especificos de axuste e reconfiguracién en equipamentos analdxicos e dixitais. Emisores. Receptores.

- Técnicas de verificacidn de funcionalidades. Medidas e comprobacions. Interaccion co sistema.

- Optimizacion e integracion de funcionalidades. Axuste de elementos.

-Normativa de prevencion na verificacion da funcionalidade. Niveis de radiacién. Compatibilidade electromagnética. Potencias maximas.

- Documentacion do plan de calidade. Informes. Medidas. Ferramentas software de elaboracién de documentacion. Histdrico de software. Versions.

BC4. Prevencion de disfuncions en equipamentos € mddulos

- Conexion de equipamentos de estacidns base, de radiodifusion e de repetidores. Accesorios. Lifias e conectadores. Interfaces. Caracteristicas estruturais e funcionais dos equipamentos de radio analoxica, dixital e
via satélite. Estaciéns base. Repetidores fixos. Repetidores transportables. Radares. Transpondedores. Interrogadores.

- Medicién de parametros de radiofrecuencia. Magnitudes. Accesorios. Cargas ficticias. Métodos de contraste de medidas. Taboas. Programas de comparacion e anélise de desviaciéns. Particularidades de
aplicacion de equipamentos de medida de parametros de radiocomunicacions. Valores de potencia reflectida (ROE) en antena. Valores ROE en lifias de transmision. Técnicas de contraste de valores.

- Medida de frecuencias de traballo, potencia, harménicos, etc. Ferramentas de autotest. Xeradores sintetizados de RF. Cargas. Accesorios. - Modos de traballo. Comunicacion semidUplex e diplex. Técnicas de
verificacion de transmision e recepcion.

- Execucién de operacidns de mantemento preventivo ante avarias e disfuncions. Axustes.

- Documentacion do plan de calidade. Informes. Parte de mantemento preventivo. Formularios de pedido. Ferramentas software de elaboracién de documentacion.
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BC5. Deteccidn de avarias en equipamentos e sistemas

-Asociacion e contraste de sintomas de avarias en equipamentos de radiocomunicaciéns. Relacién con diagramas de bloques segundo as caracteristicas dos equipamentos. - Métodos de comprobacion de avarias
en equipamentos de radiocomunicaciéns analéxicos e dixitais. Sistemas de alimentacion. Simuladores.

- Métodos de medida en equipamentos de radiocomunicacions celulares, de alta frecuencia, dixitais, etc. Analizadores de espectro, medidores de potencia, analizadores analdxicos e dixitais. Analizadores de
comunicaciéns. Ferramentas software. Accesorios.

Procedementos de actuacion e contraste nas medidas de diagnéstico. Ferramentas e elementos especificos.

- Ferramentas software e hardware de diagnéstico. Software de visualizacion. Software de analise. Medidas e parametros.

- Avarias tipicas en equipamentos de radiodifusion, repetidores, equipamentos de estaciéns base do estandar tetra, radioenlaces, voz e datos, telemetria, radares, etc. Anélise dos modulos de entrada, audio, video,
datos, interfaces radio e saida, etc. Analise de

avarias en equipamentos de medida de radiofrecuencia. Analizadores. Xeradores de sinal. Monitorizacion. Axustes.

- Proteccion fronte a descargas electrostaticas. Equipamentos e medios. Dispositivos. Caracteristicas. Técnicas e formas de actuacion no diagnéstico de avarias.

- Ferramentas software de elaboracion de documentacion. Programas informaticos para a elaboracion de orzamentos. Informes.

BCB6. Restitucion do funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions

- Secuencias de montaxe de compofientes electronicos en equipamentos de radiocomunicacions. Ferramentas especificas de calibracion. Suxeicidn, conexién e soldadura. Accesorios e elementos auxiliares.

- Médulos de substitucion: caracteristicas fisicas e técnicas. Compatibilidade.

- Substitucion de elementos e mddulos. Recintos de comprobacidn de equipamentos. Proteccion contra interferencias. Inmunidade radioeléctrica. Camaras semianecoicas.

- Medidores de sinais analdxicos e dixitais. Monitores e visualizadores de sinal. Analizadores ROE. Medidores de potencia. Axustes de calibracion. Métodos de axuste en equipamentos de RF, analdxicos PMR e
dixitais. Radares. Transpondedores. Equipamentos

de radionavegacion e de posicionamento global. Equipamentos de radiodifusion terrestre e via satélite. Equipamentos de telefonia GSM/UMTS e de datos. Equipamentos celulares privados de estandar tetra.
Repetidores e radioenlaces. Manuais de servizo.

Madulos e etapas. Controlador local, equipamentos master e unidades de RF. Axustes especificos.

- Axustes en modulos de entrada, PLL, tratamento de sinal e saida, etc. Ferramentas de software de axuste local e remoto. Ferramentas especificas. Métodos de contraste de medidas.

- Estandares de sinalizacion: CTCSS, DCS, SELCALL, MPT-1327, MPT1343, DTMF, etc. Probas funcionais de equipamentos de RF. Médulos de entrada. Etapas de radiofrecuencia. Modulos de secrafonia. Etapas
de saida.

- Integracién do equipamento no sistema. Método de comprobacion do sistema. Monitorizacion remota de sinais de autotest.

- Métodos de contraste de especificacidns técnicas. Ferramentas software de verificacion e medida. Equipamentos de medida.

- Utilizacion e interpretacion de sinais e parametros.

- Documentacion do plan de calidade. Informe de parametros e medidas de posta en marcha. Probas de aceptacion. Ferramentas software de elaboracion de documentacién.
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Criterios de cualificacion

1)Parte tedrica consistente nunha proba obxectiva consistente en cuestidns tedricas e/ou resolucidn de exercizos e problemas sobre os criterios de avaliacién e contidos indicados na UD1(Primeira parte da proba).
A proba puntuard sobre un total de 10 puntos, e para superala serd necesario acadar unha puntuacion minima de 5. Esta proba ten caracter eliminatorio
Instrumentos necesarios: boligrafo e calculadora.

Os alumnos que superen esta parte realizaran a segunda parte (parte practica)

2)Parte préactica consistente na realizacion de unha ou mais actividades practicas.

As actividades practicas estaran basadas nos criterios de avaliacién e contidos da UD2 (Segunda parte da proba).

O conxunto das actividades puntuara sobre un total de 10. Para superar a proba sera necesario acadar unha puntuacién minima de 5. Esta proba ten caracter eliminatorio.

Instrumentos necesarios: equipamiento de medida,cables, conectores, metro , antenas...

A nota final sera a media aritmética das duas partes. A aproximacién ao enteiro realizarase por truncamento.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

Parte tedrica consistente nunha proba obxectiva consistente nunha coleccidn de: problemas e, ou cuestions teoricas sobre o indicado na UD1 (Primeira parte da proba).
A proba puntuara sobre un total de 10 puntos, e para superala serd necesario acadar unha puntuacion minima de 5.

Esta proba ten caracter eliminatorio.

Deberase asistir con documento identificativo valido.

Traerase boligrafo azul ou negro e calculadora non programable.

Non se admitiran dispositivos dixitais.

4.b) Segunda parte da proba

Parte préctica consistente na realizacién de unha ou mais actividades practicas basadas no indicado na UD2 (Primeira parte da proba).

O conxunto das actividades puntuara sobre un total de 10. Para superar a proba sera necesario acadar unha puntuacién minima de 5.
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Instrumentos necesarios: equipamiento de medida,cables, conectores, metro e antenas, osciloscopio, xenerador sinal, analizador espectros.
Deberase asistir con documento identificativo valido.

Traerase boligrafo azul ou negro e calculadora non programable.

Non se admitiran dispositivos dixitais.
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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

jB|ICIB

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (;Jgg;oﬂr)rmativos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1057 Mantemento de equipamentos de video 2023/2024 0 122 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

JOSE ANTONIO VAZQUEZ SUAREZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

jB|ICIB

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Verifica o funcionamento de equipamentos de video, interpretando a sia documentacién técnica e distinguindo os seus bloques funcionais.

RA2 - Mantén equipamentos de captacion de video, realizando medidas e axustes de parametros.

RAZ3 - Realiza a posta en servizo de equipamentos avariados de captacién de video, reparando avarias e arranxando disfuncions.

RA4 - Mantén equipamentos de gravacion e almacenamento de video, comprobando os elementos mecanicos e electronicos.

RAS5 - Repara avarias en equipamentos de gravacion e almacenamento de video, interpretando os sintomas e utilizando técnicas de localizacion.

RAG6 - Mantén equipamentos de visualizacion de video, utilizando técnicas de mantemento preventivo e preditivo.

RA7 - Repara avarias en equipamentos de visualizacién de video, substituindo elementos, e verifica o funcionamento.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Estimaronse os sinais de video e os seus parametros fundamentais.

CA1.2 Identificaronse as prestacions e as caracteristicas técnicas especificas dos equipamentos de video (numero e tipo de entradas, tipo de visualizador, formato de gravacion, procesamento analéxico ou dixital, etc.).

CA1.3 Identificaronse os blogues funcionais que configuran os equipamentos de video e o seu funcionamento xeral.

CA1.4 Interpretouse a documentacion técnica (diagrama de bloques, esquema eléctrico, de conexiéns, métodos de axuste, etc.).

CA1.5 Relacionaronse os elementos de que consta o equipamento (tarxetas, médulos, pantalla, elementos mecanicos, compofientes discretos, etc.) coa sta funcién dentro do equipamento.

CA2.1 Planificaronse as actividades fundamentais do mantemento de equipamentos de captacion de video.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA2.2 Identificaronse as ferramentas especificas, os equipamentos de medida e as técnicas que se vaian utilizar.

CA2.4 Comprobaronse os parametros do equipamento (alimentaciéns, niveis de luminancia e crominancia, distorsions, resposta en frecuencia, jitter, frecuencias patrén, etc.).

CA2.5 Compararonse as medidas obtidas coa documentacion técnica.

CAZ2.8 Formalizouse o informe de intervencion.

CA3.5 Localizouse o elemento responsable da avaria (sensor de imaxe, grupo 6ptico, compofiente electrénico, etc.)

CA3.6 Identificaronse as posibilidades de reparacion da avaria (substitucion de compofientes, de moédulos completos, substitucion por elementos compatibles, desenvolvemento dun circuito complementario, etc.).

CA3.7 Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos de medida necesarios para a actividade que se vaia realizar (cartas de resolucion e axuste, monitor de forma de onda, vectroscopio, etc.).

CA3.8 Realizaronse probas e axustes, seguindo as instrucions da documentacioén técnica (balance de brancos, gama, nivel de saida, etc.).

CA4.1 Determinaronse, a partir do plan de mantemento preventivo, as actividades que cumpra realizar (limpeza de elementos, comprobacion de desgastes, substitucion de pezas ao fin do seu ciclo util, etc.).

CA4.5 Compararonse as medidas obtidas coa documentacion técnica.

CA4.6 Substituironse os elementos, seguindo as instruciéns do manual de servizo.

CAA4.7 Realizaronse as probas e os axustes necesarios seguindo o especificado na documentacion técnica (axuste de cabezas e de guias de cinta, velocidade de motores, etc.).

CAA4.8 Formalizouse o histérico de mantemento.

CAD5.2 Definiuse o procedemento de intervencion para verificar a causa ou as causas da avaria (comprobacién da mecanica, seguimento de sinais de gravacion e reproducion, etc.).

CAb5.4 Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos de medida necesarios para a actividade.

CAb5.7 Realizaronse as probas e os axustes, seguindo as instruciéons da documentacion técnica (acimut en cabezas, conmutacion de cabezas, axustes mecanicos, etc.).

CA6.4 Compararonse as medidas obtidas coa documentacion técnica.

CAG6.5 Determinaronse os puntos criticos de funcionamento do equipamento e a necesidade de actualizacion.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAB6.6 Actualizouse o programa ou o firmware do equipamento, seguindo o procedemento establecido.

CAB6.7 Determinaronse os axustes que cumpra realizar e/ou os compofientes que haxa que substituir.

CAB6.9 Realizaronse as probas e os axustes necesarios, seguindo o especificado na documentacion técnica.

CA7.1 Identificaronse os sintomas da avaria, caracterizandoa polos efectos que produce (ausencia de imaxe e/ou son, distorsions, visualizacion errénea de imaxes, fallos nos procesos de sinal, etc.).

CA7.2 Propuxéronse hipoéteses das causas da avaria en relaciéon cos sintomas que presente o equipamento.

CA7.3 Analizaronse os riscos asociados as operacions de localizacion e reparacion da avaria (altas tensions, descargas electrostaticas, etc.).

CA7 .4 Definiuse o procedemento de intervencion para a substitucion e a reparacion de elementos.

CA7.6 Realizaronse as probas e os axustes necesarios tras a reparacion, seguindo as instrucions da documentacion técnica.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Verifica o funcionamento de equipamentos de video, interpretando a sia documentacién técnica e distinguindo os seus bloques funcionais.

RA2 - Mantén equipamentos de captacion de video, realizando medidas e axustes de parametros.

RAZ3 - Realiza a posta en servizo de equipamentos avariados de captacién de video, reparando avarias e arranxando disfuncions.

RA4 - Mantén equipamentos de gravacion e almacenamento de video, comprobando os elementos mecanicos e electronicos.

RAS5 - Repara avarias en equipamentos de gravacion e almacenamento de video, interpretando os sintomas e utilizando técnicas de localizacion.

RAG6 - Mantén equipamentos de visualizacion de video, utilizando técnicas de mantemento preventivo e preditivo.

RA7 - Repara avarias en equipamentos de visualizacién de video, substituindo elementos, e verifica o funcionamento.
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2.2.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.6 Medironse os sinais mais representativos do funcionamento do equipamento (entradas e saidas do equipamento, procesos de gravacion, reproducion e visualizacion, procesos especificos, sinais de control,
sincronizacion, etc.).

CAZ2.3 Realizaronse as operacions de limpeza de placas e outros elementos do equipamento (contactos, lentes, filtros 6pticos, etc.).

CAZ2.6 Substituironse os elementos seguindo as instruciéns do manual de servizo.

CAZ2.7 Realizaronse as probas e os axustes necesarios segundo a documentacion técnica (funcionamento do bloque, axuste de nivel de luminancia e crominancia, balance de brancos, gamma, comprobacién de resolucion,
etc.).

CA3.1 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias que se producen nas camaras de video.

CA3.2 Identificaronse os sintomas da avaria, caracterizandoa polos efectos que produce (ausencia de imaxe e/ou son, distorsions, visualizacion errénea de imaxes, etc.).

CA3.3 Definiuse o procedemento de intervencion para verificar a causa ou causas da avaria (desmontaxe do equipamento, medidas e comprobacions).

CA3.4 Medironse os niveis de luminancia e crominancia, sincronismos, temporizacions, etc.

CA3.5 Localizouse o elemento responsable da avaria (sensor de imaxe, grupo 6ptico, compofiente electrénico, etc.)

CA3.6 Identificaronse as posibilidades de reparacion da avaria (substitucion de compofientes, de médulos completos, substitucion por elementos compatibles, desenvolvemento dun circuito complementario, etc.).

CA3.7 Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos de medida necesarios para a actividade que se vaia realizar (cartas de resolucion e axuste, monitor de forma de onda, vectroscopio, etc.).

CA3.8 Realizaronse probas e axustes, seguindo as instrucions da documentacioén técnica (balance de brancos, gama, nivel de saida, etc.).

CA4.2 Realizaronse as operacions de limpeza de placas e outros elementos do equipamento (contactos, cabezas magnéticas, roletes, pezas de friccion, lentes, rais, etc.).

CA4.3 Comprobaronse os niveis de desgaste dos elementos mecanicos (motores, correas, roletes, guias, cabezas, freos, etc.).

CA4.4 Medironse os parametros clave do equipamento (alimentaciéns, frecuencias patrén, nivel de sinal de RF, potencia de laser, etc.).

CA4.6 Substituironse os elementos, seguindo as instruciéns do manual de servizo.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAA4.7 Realizaronse as probas e os axustes necesarios seguindo o especificado na documentacion técnica (axuste de cabezas e de guias de cinta, velocidade de motores, etc.).

CA5.1 Identificaronse os sintomas da avaria, caracterizandoa polos efectos que produce (expulsion da cinta ou o disco, ausencia de imaxe e/ou son, distorsions, visualizacion erronea de imaxes, fallos nos procesos de
gravacion ou reproducion de magnetoscopios, fallos mecanicos, etc.).

CA5.3 Localizouse o elemento responsable da avaria.

CA5.5 Utilizaronse os equipamentos de proteccion necesarios para o manexo e a substitucién de elementos.

CAb5.6 Substituiuse o elemento ou compofiente responsable da avaria, nas condiciéns de calidade e seguridade establecidas.

CAb5.7 Realizaronse as probas e os axustes, seguindo as instruciéons da documentacion técnica (acimut en cabezas, conmutacion de cabezas, axustes mecanicos, etc.).

CA6.1 Comprobouse o estado xeral do equipamento (proteccions, illamentos, pantalla, ventiladores, disipadores térmicos, mandos, conectadores, etc.).

CAG6.2 Limparonse as placas e os elementos do equipamento (contactos, filtros, ventiladores, paneis LCD, etc.).

CAB6.3 Medironse os parametros fundamentais do equipamento (alimentacions, frecuencias patron, etc.).

CAB6.6 Actualizouse o programa ou o firmware do equipamento, seguindo o procedemento establecido.

CAB6.7 Determinaronse os axustes que cumpra realizar e/ou os compofientes que haxa que substituir.

CAB6.8 Substituironse os elementos seguindo as instruciéns do manual de servizo.

CAB6.9 Realizaronse as probas e os axustes necesarios, seguindo o especificado na documentacion técnica.

CA7.1 Identificaronse os sintomas da avaria, caracterizandoa polos efectos que produce (ausencia de imaxe e/ou son, distorsions, visualizacion errénea de imaxes, fallos nos procesos de sinal, etc.).

CA7.5 Substituiuse o elemento ou compofiente responsable da avaria, nas condiciéns de calidade e seguridade establecidas.

CA7.6 Realizaronse as probas e os axustes necesarios tras a reparacion, seguindo as instrucions da documentacion técnica.
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3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

Os minimos exixibles para acadra unha avaliacién positiva son:

- Cofiecementos tedricos do funcionamento de TV analdxicos

- Cofiecementos tedricos de funcionamento de TV dixitais

- Interpretar esquemas de bloques de equipos relacionados coa imaxen.

- Detectar avarias sinxelas a partire do razoamento tedrico.

- Detectar avarias en fontes de alimentacion conmutadas de equipos de imaxen.

- Saber utilizar o sosciloscopio xeradores de imaxenes patrons e outros aparatos utilizados no mantemento e localizacién de avarias nos equipos de imaxen.
- Interpretar esquemas de servicio relacionados cos equipos de imaxen.

- Desmontar e montar equipos para 0 seu mantemento e reparacion.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

A primeira parte da proba serd un examen escrito con preguntas cortas.

Ditas preguntas corresponderanse cos minimos descritos no apartado 3.

Seran un minimo de 15 e un maximo de 25 preguntas

Cada pregunta levara entre paréntesis a puntuacién correspondente.

Dita proba puntuara de 0 a 10, e 0 alumno debera sacar minimo un cinco para acadar a avalizacion positiva
E imprescindible acadar a avaliacién positiva para poder realizar a segunda proba.

4.b) Segunda parte da proba

A segunda parte da proba sera un suposto practico sobre os posibles seguintes aparatos:
-Medida das principais sinais de video, audio e sincronismos nun receptor de TV analdxico (TRC). Tamén a medida das principais tensions de alimentacion e a sUa interpretacion.
-0 seguimento e a reparacidn dunha ou varias avarias simuladas nun receptor de TV. analéxico (TRC).
-Medida das principais sinais de video, audio e sincronismos nun receptor de TV dixital de nova tecnoloxia (Plasma, LCD ou LED). Tamén a medida das principais tensions de alimentacion e a sta interpretacion.
-0 seguimento e a reparacién dunha ou varias avarias simuladas nun receptor de TV dixital de nova tecnoloxia (Plasma, LCD ou LED) .
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-Medida das principais sinais de video, audio e sincronismos nun magnetoscopio. Tamén a medida das principais tensions de alimentacion e a sua interpretacion.
-0 seguimento e a reparacién dunha ou varias avarias simuladas nun magnetoscopio.
-Medida das principais sinais de video, audio e sincronismos nun grabador - reproductor de DVD. Tamén a medida das principais tensions de alimentacion e a sua interpretacion.

-0 seguimento e a reparacién dunha ou varias avarias simuladas nun grabador - reproductor de DVD.

-0 profesor elixira dous deles.
-Supervisar que o alumno sabe utilizar o sosciloscopio, xeradores de sinal e outros aparatos utilizados no mantemento e localizacién de avarias nos equipos de imaxen.

-Para superacion da proba o alumno debera ser capaz de realizar a proba proposta e facer unha memoria explicativa da mesma.
-A puntuacion para aprobar seré de cinco (5)




EX XUNTA
84 DE GALICIA

CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

1. Identificacién da programacién

Centro educativo
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (;Jgg;oﬂr)rmativos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1054 Mantemento de equipamentos de voz e datos 2023/2024 0 140 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

FRANCISCO JAVIER TRASHORRAS NOGUEIRA

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Identifica equipamentos de voz e datos, recofiecendo bloques construtivos, a sua funcién e as suas caracteristicas técnicas.

RAZ2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de voz e datos, configurando os seus médulos e equipamentos e comprobando parametros.

RAZ3 - Realiza o mantemento preventivo en equipamentos e médulos, en sistemas de voz e datos, monitorizando parametros e recofiecendo valores de aceptacion.

RA4 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas.

RAS5 - Restablece o funcionamento de equipamentos de transmision, voz e datos, reparando disfunciéns e avarias.

RAG6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais na reparacion e no mantemento de equipamentos de voz e datos, identificando os riscos asociados e as medidas de proteccion.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Identificouse a funcidn dos médulos que compofien os equipamentos de voz, (interfaces de lifia, unidade central, procesador de sinais, etc.).

CA1.2 Identificouse a funcién dos médulos dos equipamentos de transmisién de redes (conversores de medio, multiplexores, amplificadores, enrutadores, switches, etc.).

CA1.3 Enumeraronse parametros fundamentais dos equipamentos e médulos de voz e datos (voltaxe de lifia e frecuencia, impedancia, factor de ruido e ganancia, etc.).

CA1.4 Distinguiuse a funcién dos bloques e moédulos dos equipamentos de datos.

CA1.5 Especificouse a funcion dos periféricos de entrada, saida, comunicacion, etc.

CA1.6 Determinaronse os equipamentos e as tecnoloxias de almacenamento de datos.




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO IlI

MODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

jB|ICIB

Criterios de avaliacion do curriculo

CA2.1 Identificaronse técnicas de conexién de centrais telefénicas a rede de operador e a rede de usuario.

CA2.2 Configurouse a unidade central da central para os médulos de lifias analéxicas, dixitais e IP.

CA2.3 Distinguironse técnicas de conexion de estacions base DECT as centrais hibridas, ao sistema radiante e aos repetidores.

CA2.4 Determinaronse niveis de aceptacion de parametros das centrais telefonicas (nivel, calidade de sinal, etc.).

CA2.5 Identificaronse técnicas de conexién de equipamentos de transmision de datos a redes opticas, con cables e sen fios, de operador e de usuario.

CAZ2.6 Caracterizaronse técnicas de configuracion de modulos en equipamentos de transmision (interfaces, memoria flash, NVRAM, etc.).

CA2.7 Determinaronse técnicas de medicion de parametros eléctricos e dpticos en equipamentos de transmision: nivel, potencia recibida (Rx) e emitida (Tx), ganancia, etc.

CAZ2.8 Caracterizaronse técnicas de configuracion de equipamentos servidores e modulos de almacenamento en rede (SAN, NAS, etc.).

CA2.9 Identificaronse técnicas e equipamentos de mediciéon de parametros fundamentais en equipamentos e redes de almacenamento (latencia, velocidade, etc.).

CA3.1 Comprobaronse os parametros eléctricos de conexién de centrais e interfaces a lifias exteriores (tension, impedancia, etc.).

CA3.7 Documentouse a intervencion realizada.

CA4.7 Documentouse a intervencion.

CAD5.2 Definiuse o procedemento de intervencion para verificar a causa ou as causas da avaria (comprobacién das comunicaciéns, seguimento de sinais de audio, tramas de datos, etc.).

CAb5.4 Planificouse a secuencia de substitucion de elementos e compofientes.

CA5.8 Documentouse a intervencion coa sta valoracion econdmica.

CAG6.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion de materiais, ferramentas e utensilios para a reparacién e a manipulacion de equipamentos de voz e datos.

CAG6.2 Respectaronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de voz e datos.

CAG6.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de voz e datos.

-3-
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAG6.4 Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que cumpra adoptar na preparacion e na execucion das operacions de diagnoéstico, manipulacion, reparacién e posta en servizo de equipamentos de
voz e datos.

CAB6.5 Relacionouse a manipulacidon de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAG6.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminaciéon ambiental.

CAB6.7 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CAG6.8 Aplicaronse técnicas ergondmicas nas operacions de reparacion e posta en servizo de equipamentos de voz e datos.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RAZ2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de voz e datos, configurando os seus médulos e equipamentos e comprobando parametros.

RAZ3 - Realiza o mantemento preventivo en equipamentos e médulos, en sistemas de voz e datos, monitorizando parametros e recofiecendo valores de aceptacion.

RA4 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas.

RAS5 - Restablece o funcionamento de equipamentos de transmision, voz e datos, reparando disfuncions e avarias.

RAG6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais na reparaciéon e no mantemento de equipamentos de voz e datos, identificando os riscos asociados e as medidas de proteccion.

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA2.1 Identificaronse técnicas de conexién de centrais telefonicas & rede de operador e a rede de usuario.

CA2.2 Configurouse a unidade central da central para os médulos de lifias analdxicas, dixitais e IP.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAZ2.3 Distinguironse técnicas de conexion de estacions base DECT as centrais hibridas, ao sistema radiante e aos repetidores.

CA2.7 Determinaronse técnicas de medicion de parametros eléctricos e dpticos en equipamentos de transmision: nivel, potencia recibida (Rx) e emitida (Tx), ganancia, etc.

CA3.1 Comprobaronse os parametros eléctricos de conexién de centrais e interfaces a lifias exteriores (tension, impedancia, etc.).

CA3.2 Verificouse a sinalizacion, a conmutacion e o enrutamento con terminais analdxicos, dixitais e IP.

CA3.3 Medironse os parametros das centrais e dos subsistemas sen fios de telefonia (niveis, radiacion, potencia, frecuencia, etc.).

CA3.4 Monitorizaronse as secuencias de sinalizaciéon dos equipamentos de transmision opticos e eléctricos (tempos de transmisidn e recepcion, redundancias, etc.).

CA3.5 Analizouse a transmision de datos con programas de captura e monitorizacién de tramas (sniffer).

CA3.6 Comprobaronse os principais parametros dos servidores e equipamentos de almacenamento de datos (integridade, velocidade, rendemento, etc.).

CA3.7 Documentouse a intervencion realizada.

CA4.1 Actualizouse o hardware de centrais telefénicas e equipamentos de transmision e datos (megafonia, musica en espera, memorias, portos de comunicacions, etc.).

CA4.2 Instalouse o software dos elementos do hardware actualizado.

CA4.3 Configuraronse os parametros dos elementos do hardware, en local e de xeito remoto (velocidade, nivel de seguridade, etc.).

CA4.4 Comprobouse o funcionamento do equipamento e do sistema coas novas utilidades e aplicacions.

CA4.5 Realizaronse probas de carga maxima e rendemento nos equipamentos de transmision, datos e almacenamento.

CA4.6 Reconfigurouse o equipamento de datos, de acordo cos resultados obtidos nas probas de carga maxima.

CA4.7 Documentouse a intervencion.

CA5.1 Identificaronse os sintomas da avaria (ausencia de sinalizacion, falta de transferencia de datos, enlace con subsistemas, etc.).

CAb5.3 Utilizaronse as ferramentas de software e hardware de diagndstico, autotest e monitorizacién de sinais.

-5-
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA5.5 Verificouse a compatibilidade do compofiente ou médulo que cumpra substituir, segundo a documentacion de fabrica.

CA5.6 Reconfiguraronse os médulos substituidos (médulos de lifias, alimentacion, interfaces, procesamento, memoria, almacenamento, etc.).

CAb5.7 Verificaronse os parametros de funcionamento (sinalizacion e velocidade de transmision, etc.).

CA5.8 Documentouse a intervencion coa sta valoracion econdmica.

CAG6.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion de materiais, ferramentas e utensilios para a reparacioén e a manipulacion de equipamentos de voz e datos.

CAG6.2 Respectaronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de voz e datos.

CAG6.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de voz e datos.

CAG6.4 Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que cumpra adoptar na preparacion e na execucion das operacions de diagnoéstico, manipulacion, reparacién e posta en servizo de equipamentos de
voz e datos.

CAB6.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAG6.8 Aplicaronse técnicas ergondmicas nas operacions de reparacion e posta en servizo de equipamentos de voz e datos.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificaciéon

MINIMOS EXIXIBLES
- Os especificados, para este mddulo, no Decreto 178/2010 polo que se publica o curriculo do titulo de Técnico en Mantemento electronico derivado do RD 1632/2009, do 30 de outubro, polo que se establece o
titulo de Técnico en Mantemento electronico e se fixan as stas ensinanzas minimas.

CRITERIOS DE CUALIFICACION
- Realizaranse duas probas, unha de caracter tedrico (primeira parte da proba) e outra de caracter practico (segunda parte da proba).

- A proba de caracter tedrico consistira na resolucion de cuestions tipo test, cuestions a desarrollar e problemas relativos os minimos exixibles.
- O alumno debera obter unha puntuacion minima de cinco puntos. De non obter esta cualificacion na proba tedrica, o alumno non podera realizar a segunda parte da proba (practica).
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- A puntuacién total obtida sera a correspondente a media das cualificacions obtidas na proba teorica e na proba practica.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

PROBA TEORICA.

- A primeira parte de proba consistira nun examen escrito. Precisase DNI e boligrafo (azul ou negro).

- A proba de caracter tedrico, consistira de tres partes: resolucién de cuestidns tipo test (con tres opcidns e unha Unica resposta valida), problemas e cuestions a desarrollar, correspondente 6s contidos minimos
exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion fixados do apartado 3.

- Cada pregunta ou cuestion levara indicada a puntuacion correspondente ou equivalente da mesma.

- Esta proba sera calificada de 0 a 10, e o alumno debera obter como minimo una cualificacién de 5 puntos para acadar a cualificacién positiva da proba tedrica.

- E obrigatorio e imprescindible que o alumno acade a cualificacién positiva (5 puntos) nesta primeira parte da proba, para poder realizar a segunda parte da mesma (proba practica).

4.b) Segunda parte da proba

PROBA PRACTICA:

- A segunda proba consistird na montaxe dunha instalacion, debendo funcionar correctamente para acadar a cualificacion minima positiva (5 puntos) nesta proba.

- Esta instalacion sera a propia e relativa a calquera dos contidos presentes no curriculo desde mddulo profesional.

- Durante o desenvolvemento e realizacion da proba préactica, o alumno debera ter en conta, e adoptar as medidas de proteccion mais adecuadas en funcién dos riscos presentes durante as tarefas de instalacion
y mantemento do montaxe a realizar.

-A stia comprobacidn farase empregando de forma axeitada os equipamentos precisos e disponibles neste centro.




