
ANEXO III
MODELO DE PROGRAMACIÓN DE PROBA LIBRE DE MÓDULOS PROFESIONAIS

Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

ELE Mantemento electrónico Ciclos formativos de grao
superiorCSELE04Electricidade e electrónica Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP1051 Circuitos electrónicos analóxicos 02023/2024 0240

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo ALFONSO IGLESIAS NUÑO

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión inspector
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ANEXO III
MODELO DE PROGRAMACIÓN DE PROBA LIBRE DE MÓDULOS PROFESIONAIS

2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA1 - Caracteriza compoñentes electrónicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionándoos coa súa aplicación nos circuítos.

RA2 - Aplica técnicas de medida e visualización de sinais eléctricos analóxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados.

RA3 - Determina a estrutura de circuítos analóxicos tipo, identificando a súa aplicación e analizando a interrelación dos seus compoñentes.

RA4 - Propón solucións con circuítos electrónicos analóxicos, elaborando esquemas e seleccionando compoñentes.

RA5 - Verifica o funcionamento de circuítos electrónicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualización de sinais.

RA6 - Elabora documentación técnica de circuítos electrónicos, utilizando ferramentas informáticas e simboloxía normalizada.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA1.3 Identificouse a función e as características de compoñentes activos.

CA1.4 Relacionáronse os compoñentes cos seus símbolos normalizados.

CA2.1 Relacionáronse as magnitudes eléctricas cos fenómenos físicos asociados.

CA2.2 Caracterizáronse os sinais eléctricos e os seus parámetros fundamentais.

CA3.1 Recoñecéronse as topoloxías básicas dos circuítos.

CA3.2 Xustificouse a interrelación dos compoñentes.
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ANEXO III
MODELO DE PROGRAMACIÓN DE PROBA LIBRE DE MÓDULOS PROFESIONAIS

Criterios de avaliación do currículo

CA3.3 Identificáronse bloques funcionais en esquemas complexos.

CA3.4 Recoñecéronse as características dos bloques funcionais.

CA3.5 Relacionáronse os bloques funcionais cos circuítos electrónicos básicos.

CA3.6 Relacionáronse os sinais de entrada e saída nos bloques funcionais.

CA3.7 Relacionáronse os circuítos coas súas aplicacións.

CA4.1 Relacionouse a función que cumpra conseguir co tipo de circuíto ou compoñente.

CA4.2 Elaboráronse esquemas das solucións.

CA5.1 Identificáronse as características de funcionamento do circuíto.

CA5.6 Comparáronse as medidas ou visualizacións prácticas coas teóricas ou de funcionamento correctas.

CA6.1 Aplicouse a simboloxía normalizada para circuítos electrónicos.

CA6.3 Identificáronse os tipos de esquemas electrónicos (de bloques, eléctricos, de conexións, etc.).

CA6.4 Representáronse os planos e esquemas do circuíto (de bloques, eléctricos, de conexións, oscilogramas, etc.).

2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA1 - Caracteriza compoñentes electrónicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionándoos coa súa aplicación nos circuítos.

RA2 - Aplica técnicas de medida e visualización de sinais eléctricos analóxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados.

RA4 - Propón solucións con circuítos electrónicos analóxicos, elaborando esquemas e seleccionando compoñentes.

RA5 - Verifica o funcionamento de circuítos electrónicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualización de sinais.
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Resultados de aprendizaxe do currículo

RA6 - Elabora documentación técnica de circuítos electrónicos, utilizando ferramentas informáticas e simboloxía normalizada.

2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA1.1 Recoñecéronse fisicamente os compoñentes.

CA1.2 Identificouse a función e as características de compoñentes pasivos.

CA1.5 Identificáronse compoñentes en esquemas.

CA1.6 Medíronse parámetros básicos dos compoñentes.

CA1.7 Obtivéronse características dos compoñentes, manexando catálogos.

CA1.8 Verificouse o seu funcionamento en circuítos.

CA2.3 Manexáronse fontes de alimentación.

CA2.4 Manexáronse xeradores de sinais.

CA2.5 Identificáronse os equipamentos e as técnicas de medida de parámetros eléctricos.

CA2.6 Aplicáronse os procedementos de medida en función do aparello ou equipamento.

CA2.7 Medíronse parámetros das magnitudes eléctricas básicas.

CA2.8 Visualizáronse sinais eléctricos con diferentes formas de onda.
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ANEXO III
MODELO DE PROGRAMACIÓN DE PROBA LIBRE DE MÓDULOS PROFESIONAIS

Criterios de avaliación do currículo

CA2.9 Obtivéronse graficamente parámetros dos sinais visualizados.

CA2.10 Aplicáronse criterios de calidade e seguridade no proceso de medida.

CA4.3 Obtivéronse as especificacións dos compoñentes.

CA4.4 Seleccionáronse compoñentes de catálogos que cumpran as especificacións.

CA4.5 Simulouse o comportamento do circuíto.

CA4.6 Verificouse que a resposta da simulación dea resposta ao problema.

CA4.7 Utilizáronse ferramentas informáticas específicas de deseño e simulación de circuítos electrónicos.

CA5.2 Determináronse as comprobacións que cumpra realizar para verificar o funcionamento do circuíto.

CA5.3 Seleccionáronse os equipamentos e as técnicas de medida, en función do tipo de circuíto.

CA5.4 Medíronse ou visualizáronse os parámetros ou sinais do circuíto, ou os seus bloques constitutivos.

CA5.5 Relacionáronse as medidas ou visualizacións nas entradas e nas saídas dos bloques.

CA5.6 Comparáronse as medidas ou visualizacións prácticas coas teóricas ou de funcionamento correctas.

CA5.7 Propuxéronse, de ser o caso, modificacións ou axustes.

CA6.2 Elaboráronse documentos de texto asociados ao circuíto (memoria de funcionamento, proceso de axuste, listaxe de materiais, etc.).

CA6.5 Utilizáronse programas de aplicación de representación gráfica de circuítos electrónicos.

- 5 -



ANEXO III
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3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

3.a) Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva

Os alumnos alcanzarán a avaliación positiva cando se alcancen os obxetivos especificados no Decreto 135/2013 polo que se publica o currículo do título de Técnico Superior en Mantemento Electrónico derivado do

RD 1578/2011, do 4 de Novembro.

Por tanto, os alumnos deberán ser capaces de facer correctamente montaxes e saber resolver problemas de Circuitos Electrónicos Analóxicos, como por exemplo:

- Circuitos en continua. Kirchhoff, Thevenin, Norton, Wheastone, Superposición

- Asociación de C e fenómenos transitorios en C y L

- Circuitos de Corriente Alterna. Resonancia

- Diodos

- Transistores BJT.

-       Transistores FET e MOST

- Fontes de alimentación lineais e conmutadas: TRF, Rectificador, Filtro, Estabilizador, Regulador de tensión

- Amplificadores Operacionais

-       Electrónica de potencia.

-       Sensores e transdutores.

3.b) Criterios de cualificación

Teráse en conta nas probas escritas

- Precisión e concreción das respostas dos exames, así como comprensión dos conceptos e ideas preguntados no exame

- Capacidade de cálculo de parámetros de circuitos electrónicos analóxicos

Na avaliación da parte práctica

- Coidado co material

- Destreza no montaxe dun circuito analóxico

- Destreza no manexo do material

- Destreza na localización e solución de avarías

Para a realización da parte práctica é necesario superar con máis dun 5 a parte teórica, puntuada sobre 10.

Tanto a proba escrita realizada como os traballos prácticos cualificaranse de 0 a 10. Considerándose como superadas positivamente cando a puntuación sexa 5 ou superior a 5 en todas elas.
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A nota final será a obtida ao facer o 50% del exame teórico e o 50% do exame práctico.

4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

A  primeira parte será un exame teórico onde o alumno demostrará o dominio dos conceptos do módulo. Será necesario levar bolígrafo e calculadora

A proba escrita cualificarase de 0 a 10. Considerándose como superada positivamente cando a puntuación sexa 5 ou superior a 5.

Teráse en conta na probas escrita:

- Precisión e concreción das respostas dos exames, así como comprensión dos conceptos e ideas preguntados no exame

- Capacidade de cálculo de parámetros de circuitos electrónicos analóxicos

4.a) Primeira parte da proba

4.b) Segunda parte da proba

A  segunda parte será un exame práctico onde o alumno demostrará o dominio do módulo. A observación dos resultados do traballo e da forma de facer determinará a nota.

Teráse en conta na avaliación da parte práctica

- Coidado co material.

- Destreza no montaxe.

- Destreza no manexo do material.

- Destreza na localización e solución de avarías.

Para facer esta segunda parte, será necesario aprobar a primeira parte da proba

Esta parte cualificarase de 0 a 10. Considerándose como superada positivamente cando a puntuación sexa 5 ou superior a 5.
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ANEXO III
MODELO DE PROGRAMACIÓN DE PROBA LIBRE DE MÓDULOS PROFESIONAIS

Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

ELE Mantemento electrónico Ciclos formativos de grao
superiorCSELE04Electricidade e electrónica Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP1052 Equipamentos microprogramables 02023/2024 0266

MP1052_12 Electrónica dixital 02023/2024 085

MP1052_22 Lóxica e sistemas microprogramables 02023/2024 0181

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo DANIEL PIÑEIRO GONZÁLEZ

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión inspector
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ANEXO III
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP1052_22) RA1 - Configura dispositivos periféricos e auxiliares en sistemas microprocesados, comproba o seu funcionamento e verifica as súas prestacións.

(MP1052_12) RA1 - Identifica compoñentes de electrónica dixital, recoñecendo as súas características técnicas e a súa función nos circuítos.

(MP1052_12) RA2 - Monta circuítos dixitais combinacionais, identificando compoñentes e bloques, e verifica o seu funcionamento.

(MP1052_22) RA2 - Identifica os elementos dunha linguaxe de programación, e escribe, modifica e depura o código de algoritmos que resolven aplicacións sinxelas.

(MP1052_12) RA3 - Monta circuítos dixitais secuenciais, recoñecendo as características de compoñentes e bloques, e verifica o seu funcionamento.

(MP1052_22) RA3 - Configura equipamentos dixitais microprogramables, programando funcións segundo a súa aplicación.

(MP1052_22) RA4 - Desenvolve pequenas aplicacións electrónicas con circuítos microprogramables, elaborando os programas de control e utilizando  a documentación técnica e as solucións estándar dispoñibles.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP1052_12) CA1.1 Analizáronse as funcións lóxicas fundamentais

(MP1052_22) CA1.1 Interpretáronse esquemas e bloques funcionais.

(MP1052_12) CA1.2 Clasificáronse as familias lóxicas.

(MP1052_22) CA1.2 Identificáronse tipos de memoria. RAM. Estáticas. Dinámicas. ROM, PROM, EPROM, EEPROM e FLASH.

(MP1052_12) CA1.3 Identificouse aplicación en equipamentos electrónicos dos integrados dixitais básicos.

(MP1052_12) CA1.4 Analizouse a función e a aplicación de cada tipo de circuítos combinacionais.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP1052_12) CA1.5 Recoñeceuse a simboloxía electrónica nos esquemas.

(MP1052_22) CA2.1 Distinguíronse os tipos de linguaxes de programación.

(MP1052_12) CA2.2 Identificáronse os bloques funcionais dos circuítos

(MP1052_22) CA2.2 Identificáronse os bloques que compoñen a estrutura dun programa informático para a linguaxe elixida.

(MP1052_22) CA2.4 Identificáronse os tipos de datos e as súas utilidades específicas creando e modificando pequenas aplicacións tipo na linguaxe elixida.

(MP1052_22) CA2.5 Clasificáronse, recoñecéronse e utilizáronse en expresións os datos e os operadores propios da linguaxe elixida.

(MP1052_12) CA2.6 Identificáronse as aplicacións dos circuítos dixitais combinacionais en equipamentos e sistemas electrónicos.

(MP1052_12) CA2.7 Recoñeceuse a función de cada compoñente.

(MP1052_12) CA3.1 Identificáronse os compoñentes electrónicos dixitais secuenciais (biestables, rexistros, contadores, etc.).

(MP1052_22) CA3.1 Analizouse a estrutura interna dun circuíto microprocesado e a función de cada elemento.

(MP1052_12) CA3.2 Determinouse a secuencia lóxica de funcionamento do circuíto.

(MP1052_22) CA3.2 Distinguíronse tipos de circuítos microprogamables e as súas aplicacións.

(MP1052_12) CA3.5 Recoñecéronse os equipamentos de medida específicos en sistemas dixitais secuenciais.

(MP1052_12) CA3.7 Identificáronse as aplicacións deses circuítos en equipamentos e sistemas electrónicos.

(MP1052_22) CA4.1 Elaboráronse as especificacións técnicas da aplicación.

(MP1052_22) CA4.2 Elaboráronse os diagramas de bloques necesarios para resolver a nivel funcional a aplicación.

(MP1052_22) CA4.3 Elaboráronse os esquemas eléctricos de principio, realizando ou adaptando, a partir de circuítos similares, os circuítos correspondentes a cada bloque funcional da aplicación.

(MP1052_22) CA4.4 Realizáronse os cálculos dos circuítos aplicando as regras e as fórmulas adecuadas.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP1052_22) CA4.5 Seleccionouse a tecnoloxía e os compoñentes do circuíto a partir dos manuais de compoñentes, asegurando a súa dispoñibilidade.

2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP1052_22) RA1 - Configura dispositivos periféricos e auxiliares en sistemas microprocesados, comproba o seu funcionamento e verifica as súas prestacións.

(MP1052_12) RA1 - Identifica compoñentes de electrónica dixital, recoñecendo as súas características técnicas e a súa función nos circuítos.

(MP1052_12) RA2 - Monta circuítos dixitais combinacionais, identificando compoñentes e bloques, e verifica o seu funcionamento.

(MP1052_22) RA2 - Identifica os elementos dunha linguaxe de programación, e escribe, modifica e depura o código de algoritmos que resolven aplicacións sinxelas.

(MP1052_12) RA3 - Monta circuítos dixitais secuenciais, recoñecendo as características de compoñentes e bloques, e verifica o seu funcionamento.

(MP1052_22) RA3 - Configura equipamentos dixitais microprogramables, programando funcións segundo a súa aplicación.

(MP1052_22) RA4 - Desenvolve pequenas aplicacións electrónicas con circuítos microprogramables, elaborando os programas de control e utilizando  a documentación técnica e as solucións estándar dispoñibles.

(MP1052_22) RA5 - Mantén equipamentos electrónicos dixitais e microprogramables, arranxando avarías e disfuncións.

2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP1052_22) CA1.3 Montáronse circuítos multivibradores, osciladores e circuítos PLL.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP1052_22) CA1.4 Comprobouse o funcionamento dos conversores DAC/ADC.

(MP1052_12) CA1.5 Recoñeceuse a simboloxía electrónica nos esquemas.

(MP1052_22) CA1.5 Comprobouse o funcionamento de teclados, visualizadores, etc.

(MP1052_12) CA1.6 Analizouse o funcionamento de circuítos dixitais secuenciais e a súa aplicación nos equipamentos electrónicos.

(MP1052_22) CA1.6 Configuráronse controladores de portos de entrada e saídas dixitais.

(MP1052_22) CA1.7 Configuráronse parámetros de funcionamento de periféricos e sistemas auxiliares.

(MP1052_12) CA2.1 Aplicáronse as técnicas de montaxe dos integrados dixitais combinacionais.

(MP1052_12) CA2.3 Medíronse os parámetros dos integrados e dos circuítos dixitais combinacionais montados.

(MP1052_22) CA2.3 Utilizáronse contornos integrados de desenvolvemento en proxectos sinxelos.

(MP1052_12) CA2.4 Comparáronse cos valores indicados nas follas de características dos integrados e coa documentación relacionada co circuíto.

(MP1052_12) CA2.5 Aplicáronse técnicas de simulación mediante programas informáticos dos integrados dixitais combinacionais.

(MP1052_22) CA2.6 Introducíronse comentarios no código.

(MP1052_22) CA2.7 Clasificáronse, recoñecéronse e utilizáronse as sentenzas de control na linguaxe elixida.

(MP1052_22) CA2.8 Realizáronse operacións de E/S.

(MP1052_22) CA2.9 9. Escribíronse e compiláronse programas sinxelos.

(MP1052_22) CA2.10 Probáronse e depuráronse os programas.

(MP1052_22) CA2.11 Manexáronse módulos predefinidos na elaboración dos programas.

(MP1052_12) CA3.3 Aplicáronse técnicas de simulación mediante programas informáticos dos circuítos secuenciais.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP1052_22) CA3.3 Elaboráronse e cargáronse programas de control.

(MP1052_12) CA3.4 Montouse o circuíto electrónico dixital secuencial cos compoñentes indicados no esquema.

(MP1052_22) CA3.4 Verificouse o funcionamento mediante ferramentas software.

(MP1052_22) CA3.5 Montáronse circuítos microprogramables.

(MP1052_12) CA3.6 Comprobáronse os sinais dos circuítos dixitais secuenciais.

(MP1052_22) CA3.6 Medíronse os parámetros de entrada e saída.

(MP1052_22) CA3.7 Verificouse o funcionamento do circuíto microprogramable e os seus elementos auxiliares.

(MP1052_22) CA3.8 Depuráronse disfuncións software en circuítos dixitais microprogramables.

(MP1052_22) CA4.6 Realizáronse os esquemas definitivos, no soporte e coa representación normalizada, e a lista de materiais da aplicación.

(MP1052_22) CA4.7 Elaborouse o programa de control para o dispositivo microprogramable da aplicación, utilizando a linguaxe e as técnicas de programación máis axeitadas.

(MP1052_22) CA4.8 Construíuse a maqueta, realizando a montaxe do circuíto, aplicando os procedementos adecuados.

(MP1052_22) CA5.1 Resolvéronse disfuncións en circuítos combinacionais e secuenciais.

(MP1052_22) CA5.2 Identificáronse os síntomas da disfunción ou avaría (fallos de comunicación, bloqueos de programa, ausencia de sinais de saída, etc.).

(MP1052_22) CA5.3 Diagnosticouse a avaría de acordo coa disfunción atopada (control de portos, alimentación, fallo de programa, instrucións erróneas, etc.).

(MP1052_22) CA5.4 Realizáronse medidas (oscilador de reloxo, transmisión de datos, valores de entrada e saída, etc.).

(MP1052_22) CA5.5 Determinouse a avaría segundo os valores dos parámetros obtidos.

(MP1052_22) CA5.6 Substituíuse o compoñente ou circuíto dixital responsable da avaría.

(MP1052_22) CA5.7 Reprogramouse o circuíto microprogramable.
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3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

Mínimos exixibles:

 Recoñecemento de bloques funcionais e compoñentes de circuítos combinacionais e secuenciais.

 Configuración de dispositivos auxiliares en sistemas microprocesados e microprogramables.

 Simulación de circuítos microprogramables.

 Montaxe e verificación do funcionamento de circuítos combinacionais, secuenciais e microprogramables.

 Programación de dispositivos microprogramables.

 Reparación de circuítos electrónicos dixitais.

Criterios de cualificación:

Na primeira parte da proba o alumnado terá que resolver cuestións e exercicios relativos as dúas unidades formativas do módulo (Unidade formativa I: Electrónica Dixital e Unidade formativa II: Lóxica e Sistemas

Microprogramables). En cada exercicio ou cuestión poñerase o que puntúa. Esta parte cualifícase de cero a dez puntos, para superala o alumnado debe alcanzar unha nota igual ou maior a cinco puntos. Esta proba

é eliminatoria, si non se aproba suspéndese o módulo e xa non se fai a segunda parte.

Na segunda parte da proba o alumnado terá que resolver un ou varios exercicios prácticos e simular o seu funcionamento a través dun programa de deseño de circuítos electrónicos. Os exercicios serán relativos as

dúas unidades formativas do módulo (Unidade formativa I: Electrónica Dixital e Unidade formativa II: Lóxica e Sistemas Microprogramables). Estes exercicios incluirán programación de circuítos lóxicos programables

(PLD, memorias, microcontroladores, etc.). No exame especificarase a puntuación de cada apartado. Os exercicios solo puntuaran si os circuítos funcionan correctamente ao simulalos no programa de deseño

electrónico. Esta parte cualifícase de cero a dez puntos, para superala o alumnado debe alcanzar unha nota igual ou maior a cinco puntos.

A nota final do módulo obterase en base aos seguintes criterios:

- si en cada parte se obtén un cinco como mínimo, a nota será a media aritmética das dúas partes. Aplicarase redondeo por truncamento.

- si se aproba a primeira parte pero suspéndese a segunda, suspéndese o módulo. A nota do módulo será a nota da segunda parte aplicando redondeo por truncamento.

- no caso de que se suspenda a primeira parte da proba e polo tanto non se faga o exame correspondente a segunda parte, suspéndese o módulo. A nota do módulo será a nota da primeira parte aplicando redondeo
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por truncamento.

4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

Resolver cuestións e exercicios relativos as dúas unidades formativas do módulo (Unidade formativa I: Electrónica Dixital e Unidade formativa II: Lóxica e Sistemas Microprogramables).

Proba escrita con teoría e problemas de electrónica dixital sobre alxebra de Boole, circuitos combinacionais, secuenciais e dispositivos lóxicos programables. Preguntas sobre a arquitectura interna do

microcontrolador 8051 de Intel e cuestións sobre a programación do mismo en ensamblador, sintaxis, modos de direccionamento, instrucións, etc.

O material necesario para facer estas probas e de boligrafo, lapiz e goma.

O alumnado identificarase co DNI.

4.a) Primeira parte da proba

4.b) Segunda parte da proba

A partir das especificacións dun ou máis enunciados, o alumnado deberá deseñar e simular un ou mais circuítos que incluirán un microcontrolador da familia 8051 o cal haberá que programar en ensamblador.

Para esta proba proporcionarase ao alumnado un ordenador con un programa de deseño electrónico.

O alumnado identificarase co DNI.
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Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

ELE Mantemento electrónico Ciclos formativos de grao
superiorCSELE04Electricidade e electrónica Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP1055 Mantemento de equipamentos de electrónica industrial 2023/2024 160

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo DANIEL RIOS SUÁREZ,RAMÓN JESÚS LÓPEZ NEARY

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA1 - Identifica o funcionamento de equipamentos e elementos de electrónica industrial, distinguindo a súa estrutura e as súas características técnicas.

RA2 - Determina os bloques e equipamentos de sistemas de control de potencia, analizando as características dos seus compoñentes e realizando medidas.

RA3 - Caracteriza os bloques funcionais dos sistemas lóxicos programables, interpretando as súas características técnicas e medindo parámetros básicos do sistema.

RA4 - Identifica os bloques e elementos de equipamentos de redes de comunicacións industriais, identificando as súas características e comprobando o seu funcionamento.

RA5 - Distingue sistemas integrados industriais (manipuladores e robots), verificando a interconexión dos seus elementos e tendo en conta as súas características técnicas.

RA6 - Detecta avarías e disfuncións en equipamentos industriais e identifica as causas, aplicando procedementos e técnicas de diagnóstico e localización.

RA7 - Repara equipamentos industriais, realizando a posta en servizo e optimizando o seu funcionamento.

RA8 - Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e ambientais na reparación e no mantemento de equipamentos de electrónica industrial, identificando os riscos asociados e as medidas de protección.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA1.1 Distinguíronse as características técnicas de variadores e servoaccionamentos de motores.

CA1.2 Describíronse características técnicas dos elementos motores e actuadores (motores, servomotores, etc.).

CA1.3 Identificouse a función dos controladores lóxicos programables (PLC) e os seus elementos asociados (etapas de entrada e condicionamento de sinal, control e saída, etc.).

CA1.4 Identificáronse os tipos de redes industriais, os seus procesos de comunicación e os seus protocolos.

CA1.5 Clasificáronse os tipos de robots e manipuladores industriais.
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Criterios de avaliación do currículo

CA1.6 Identificouse a función de elementos electromecánicos, os dispositivos e circuítos de protección, os elementos auxiliares e os conectadores, entre outros, asociados aos equipamentos industriais.

CA2.1 Identificouse a función dos módulos dos sistemas de potencia (transformadores, rectificadores, talladores, convertedores cc/ca, etc.).

CA2.2 Distinguíronse as características dos principais compoñentes activos utilizados en sistemas industriais (tiristores, IGBT, triacs, etc.).

CA2.4 Identificáronse os bloques que compoñen a estrutura dos equipamentos industriais (módulo de regulación, módulo entradas e saídas, mando e potencia, etc.).

CA2.5 Diferenciáronse as características técnicas dos arranques de motores e o seu control de velocidade.

CA3.1 Identificáronse os bloques internos dun PLC (CPU, memorias, EEPROM, bus interno, bus do rack, etc.).

CA3.2 Distinguiuse o funcionamento da fonte de alimentación conmutada.

CA4.1 Distinguiuse a estrutura dun sistema de comunicación industrial (niveis funcionais e operativos, integración, campos de aplicación, etc.).

CA4.2 Clasificáronse equipamentos de interconexión de redes industriais (enrutadores, repetidores, etc.).

CA4.4 Describíronse os sistemas de comunicación industrial sen fíos.

CA4.6 Identificáronse elementos de protección activos e pasivos dos buses industriais.

CA5.1 Identificáronse tipos de manipuladores e robots, en función da topoloxía (graos de liberdade, tecnoloxía, etc.).

CA5.3 Enumeráronse os bloques e elementos utilizados por robots e manipuladores (entradas e saídas, mando, proteccións, etc.).

CA5.4 Clasificáronse os sistemas utilizados na programación de manipuladores e robots.

CA6.3 Identificáronse os síntomas de avarías en equipamentos industriais (ruídos, distorsións, cableamento, análise de protocolos, etc.).

CA6.4 Identificáronse os valores de aceptación de sinais en equipamentos de comunicación industrial.

CA7.5 Valorouse a optimización do equipamento.

CA7.7 Documentouse a intervención (proceso seguido, medios utilizados, medidas, explicación funcional, esquemas, etc.).
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Criterios de avaliación do currículo

CA8.1 Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación de materiais, ferramentas e utensilios para a reparación e manipulación de equipamentos electrónica industrial.

CA8.3 Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas e máquinas, na reparación de equipamentos de electrónica industrial.

CA8.4 Describíronse as medidas de seguridade e de protección persoal que cómpre adoptar na preparación e na execución das operacións de diagnóstico, manipulación, reparación e posta en servizo de equipamentos de
electrónica industrial.

CA8.5 Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridas.

2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA2 - Determina os bloques e equipamentos de sistemas de control de potencia, analizando as características dos seus compoñentes e realizando medidas.

RA3 - Caracteriza os bloques funcionais dos sistemas lóxicos programables, interpretando as súas características técnicas e medindo parámetros básicos do sistema.

RA4 - Identifica os bloques e elementos de equipamentos de redes de comunicacións industriais, identificando as súas características e comprobando o seu funcionamento.

RA5 - Distingue sistemas integrados industriais (manipuladores e robots), verificando a interconexión dos seus elementos e tendo en conta as súas características técnicas.

RA6 - Detecta avarías e disfuncións en equipamentos industriais e identifica as causas, aplicando procedementos e técnicas de diagnóstico e localización.

RA7 - Repara equipamentos industriais, realizando a posta en servizo e optimizando o seu funcionamento.

RA8 - Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e ambientais na reparación e no mantemento de equipamentos de electrónica industrial, identificando os riscos asociados e as medidas de protección.

2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA2.3 Medíronse os parámetros fundamentais dos dispositivos electrónicos de potencia (forma de onda, tensións, factor de potencia, etc.).

CA2.6 Medíronse valores fundamentais de motores controlados por distintos equipamentos industriais de potencia.
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Criterios de avaliación do currículo

CA2.7 Medíronse os sinais dos sensores e transdutores (dínamo tacométrica, encoders absolutos e relativos, etc.).

CA2.8 Valoráronse as condicións de traballo destes equipamentos (temperatura, humidade, compatibilidade electromagnética, etc.).

CA3.3 Identificáronse as características técnicas dos módulos analóxicos (E/S, módulos de bus de comunicación, de saída de pulsos, de control PID, etc.).

CA3.4 Medíronse os sinais de entradas e saídas analóxicas e dixitais.

CA3.5 Medíronse sinais no bus de comunicacións.

CA3.6 Contrastáronse os tipos de linguaxes de programación utilizadas en PLC.

CA3.7 Identificáronse os sistemas de carga de programas (consolas de programación, saídas en serie, etc.).

CA4.3 Identificáronse as técnicas de transmisión de datos (analóxica, dixital, síncrona, asíncrona, etc.).

CA4.5 Comprobáronse as características dos buses de campo (FIP, profibus, ethernet, etc.).

CA4.7 Medíronse parámetros dunha rede de comunicación (tempos de resposta, volume de datos, distancias, control de accesos, etc.).

CA5.2 Describíronse as partes operativas da estrutura morfolóxica dun robot industrial.

CA5.5 Comprobouse o funcionamento dos elementos do equipamento (control de posición, servomecanismos, etc.).

CA5.6 Recoñecéronse as características de traballo dos sistemas robóticos (humidade, temperatura, etc.).

CA6.1 Medíronse as tensións en motores de corrente continua (cc) e corrente alterna (ca).

CA6.2 Medíronse elementos de control de potencia (rectificadores, conversores, inversores, acondicionares, etc.).

CA6.5 Identificouse a tipoloxía e as características das avarías que se producen nos equipamentos industriais (falta de alimentación, ausencia de sinais de control, graos de liberdade, fluído hidráulico e pneumático, alarmas,
etc.).

CA6.6 Empregáronse as ferramentas e os instrumentos de medida axeitados para cada tipo de avaría (voltímetro, frecuencímetro, medidor de buses, comprobador de redes, etc.).

CA6.7 Formalizouse o informe de avarías que recolla as actividades realizadas e os resultados obtidos.
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Criterios de avaliación do currículo

CA7.1 Planificouse a secuencia de desmontaxe e montaxe de elementos e compoñentes.

CA7.2 Substituíuse o elemento ou compoñente responsable da avaría, nas condicións de calidade e seguridade establecidas.

CA7.3 Instaláronse melloras físicas e lóxicas en equipamentos industriais.

CA7.4 Realizáronse as probas e os axustes necesarios tras a reparación, seguindo instrucións da documentación técnica.

CA7.6 Cumpriuse a normativa de aplicación (descargas eléctricas, radiacións, interferencias, residuos, etc.).

CA8.2 Respectáronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e máquinas, na reparación de equipamentos de electrónica industrial.

CA8.6 Identificáronse as posibles fontes de contaminación ambiental.

CA8.7 Valorouse a orde e a limpeza de instalacións e equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.

CA8.8 Aplicáronse técnicas ergonómicas nas operacións de reparación e posta en servizo de equipamentos de electrónica industrial.

3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

Criterios de cualificación. Haberá dúas probas:

- Primeira proba. Terá carácter eliminatorio e consistirá nunha proba escrita. Cualificarase esta primeira parte da proba de cero a dez puntos. Para superala, as persoas candidatas deberán obter unha puntuación

igual ou superior a cinco puntos.

- Segunda proba. Parte práctica. As persoas aspirantes terán que ter superada a primeira parte da proba para realizaren a segunda, que tamén terá carácter eliminatorio. Cualificarase de cero a dez puntos. Para

superala, as persoas candidatas, deberán obter unha puntuación igual ou superior a cinco puntos. As persoas que non superen a primeira parte da proba serán cualificadas cun cero nesta segunda parte.

Os mínimos exisibles na primeira parte da proba son coñecementos teóricos sobre os contidos especificados no currículo.
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A segunda parte da proba será de realizacións prácticas sobre dos conceptos descritos anteriormente.

4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

A primeira parte da proba consistirá nun exame en formato papel no que se tratarán cuestións teóricas sobre a materia así como problemas de desenvolvemento matemático razoado. Valerá un 50% sobre a nota

final e será requisito superala (sacar un 50%) para poder puntuar a segunda parte da proba. Será un exame teórico con resolución de cuestións sobre os contidos de transformadores, trifásica, circuitos electrónicos

de potencia, diagramas grafcet...

O alumnado necesitará bolígrafo, calculadora e DNI. Calquera outro material ou instrumento necesario será proporcionado polo profesorado.

4.a) Primeira parte da proba

4.b) Segunda parte da proba

A segunda parte da proba consistirá nun exercicio de taller no que se tratarán temas prácticos da asignatura (montaxes e mantemento, de equipamentos de potencia, motores, programación de PLC).

A segunda parte vale un 50% na nota final do módulo, e só se puntuará se se supera a primeira parte. Poderá constar de:

- Montaxe de automatismos cableados en tableiro (parte de mando, parte de forza con motores)

- Montaxe de equipamentos electrónicos de potencia.

- Montaxe e configuración de variadores de frecuencia para control de motores.

- Montaxe de PLC e dispositivos de control. Programación de PLC.

Será necesario superar as dúas probas independentemente para superar o módulo (nota polo menos 50% en cada unha).

O material sera facilitado polo centro para a realización da proba. O alumnado necesitará bolígrafo, calculadora e DNI. Calquera outro material ou instrumento necesario será proporcionado polo profesorado.
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Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

ELE Mantemento electrónico Ciclos formativos de grao
superiorCSELE04Electricidade e electrónica Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP1058 Técnicas e procesos de montaxe e mantemento de equipamento electrónicos 02023/2024 0187

MP1058_12 Deseño e simulación de circuítos 02023/2024 060

MP1058_22 Montaxe e posta a punto de circuítos electrónicos 02023/2024 0127

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo FRANCISCO CASTRO RODRÍGUEZ

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP1058_22) RA1 - Obtén placas de circuíto impreso utilizando software específico, e xustifica a solución en función das características do circuíto electrónico.

(MP1058_12) RA1 - Debuxa esquemas de circuítos electrónicos, interpretando especificacións de deseño e manexando software específico de CAD electrónico.

(MP1058_12) RA2 - Simula o funcionamento de circuítos electrónicos, contrasta os resultados obtidos coas especificacións e realiza propostas de mellora.

(MP1058_22) RA2 - Constrúe circuítos electrónicos, aplicando técnicas de mecanizado, soldadura e acabamento.

(MP1058_22) RA3 - Pon a punto circuítos electrónicos, xustificando os axustes e as verificacións realizados nos bloques e/ou elementos do circuíto.

(MP1058_22) RA4 - Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e ambientais, identificando os riscos asociados e as medidas de protección.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP1058_12) CA1.1 Obtívose a información para a realización dos esquemas ou planos das especificacións de deseño.

(MP1058_22) CA1.1 Tivéronse en conta no deseño as características do circuíto (intensidade, frecuencia, etc.).

(MP1058_12) CA1.2 Organizouse a estrutura e os recursos que cumpra utilizar de acordo co programa de deseño.

(MP1058_22) CA1.2 Realizouse o deseño da placa mediante programas específicos.

(MP1058_12) CA1.3 Establecéronse xerarquías, se procede.

(MP1058_22) CA1.4 Aplicáronse estratexias no deseño para reducir tempos e custos.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP1058_22) CA1.5 Seleccionouse o tipo de placa, de acordo coas características do circuíto.

(MP1058_12) CA1.8 Debuxáronse liñas e/ou buses de conexión entre os compoñentes.

(MP1058_12) CA1.9 Identificáronse os compoñentes polos seus nomes e/ou valores.

(MP1058_12) CA2.1 Realizáronse simulacións (informáticas e/ou montaxes en placas de inserción rápida) dos circuítos electrónicos.

(MP1058_22) CA2.1 Identificáronse as precaucións que cumpra ter en conta cos compoñentes electrónicos (patillaxe, encapsulados, temperaturas, etc.).

(MP1058_12) CA2.2 Comparáronse os resultados obtidos nas simulacións coas especificacións dos circuítos.

(MP1058_12) CA2.3 Elaboráronse propostas de modificacións.

(MP1058_22) CA2.6 Utilizáronse medios de protección contra descargas electrostáticas.

(MP1058_22) CA2.7 Aplicáronse os criterios de calidade na montaxe.

(MP1058_22) CA2.8 Utilizáronse as ferramentas específicas para cada tipo de intervención.

(MP1058_22) CA3.1 Cargáronse os programas, o firmware e os parámetros de configuración.

(MP1058_22) CA3.5 Identificáronse as desviacións respecto ao resultado esperado.

(MP1058_22) CA3.6 Identificáronse os elementos (hardware ou software) que producen as desviacións.

(MP1058_22) CA3.7 Xustificáronse as propostas de modificacións e/ou axustes para resolver as desviacións.

(MP1058_22) CA3.10 Documentáronse as solucións adoptadas.

(MP1058_22) CA4.1 Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación de materiais, ferramentas e utensilios.

(MP1058_22) CA4.3 Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas e máquinas.

(MP1058_22) CA4.4 Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridos.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP1058_22) CA4.5 Identificáronse as posibles fontes de contaminación ambiental.

2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP1058_22) RA1 - Obtén placas de circuíto impreso utilizando software específico, e xustifica a solución en función das características do circuíto electrónico.

(MP1058_12) RA1 - Debuxa esquemas de circuítos electrónicos, interpretando especificacións de deseño e manexando software específico de CAD electrónico.

(MP1058_12) RA2 - Simula o funcionamento de circuítos electrónicos, contrasta os resultados obtidos coas especificacións e realiza propostas de mellora.

(MP1058_22) RA2 - Constrúe circuítos electrónicos, aplicando técnicas de mecanizado, soldadura e acabamento.

(MP1058_22) RA3 - Pon a punto circuítos electrónicos, xustificando os axustes e as verificacións realizados nos bloques e/ou elementos do circuíto.

(MP1058_22) RA4 - Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e ambientais, identificando os riscos asociados e as medidas de protección.

2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP1058_22) CA1.2 Realizouse o deseño da placa mediante programas específicos.

(MP1058_22) CA1.3 Realizáronse correccións manuais, se procede.

(MP1058_12) CA1.4 Editáronse compoñentes.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP1058_12) CA1.5 Creáronse compoñentes personalizados.

(MP1058_22) CA1.5 Seleccionouse o tipo de placa, de acordo coas características do circuíto.

(MP1058_12) CA1.6 Colocáronse compoñentes utilizando librarías.

(MP1058_22) CA1.6 Preparouse a placa para a óptima transferencia das pistas.

(MP1058_12) CA1.7 Debuxáronse alimentacións e terras.

(MP1058_22) CA1.7 Transferíronse as pistas á placa.

(MP1058_22) CA1.8 Eliminouse da placa o material sobrante.

(MP1058_12) CA1.9 Identificáronse os compoñentes polos seus nomes e/ou valores.

(MP1058_22) CA1.9 Realizáronse as probas de fiabilidade da placa.

(MP1058_12) CA1.10 Verificouse que o esquema estea libre de violacións eléctricas.

(MP1058_22) CA1.10 Preparouse a placa para a inserción de compoñentes e elementos do circuíto.

(MP1058_12) CA2.2 Comparáronse os resultados obtidos nas simulacións coas especificacións dos circuítos.

(MP1058_22) CA2.2 Soldáronse os compoñentes electrónicos á placa.

(MP1058_22) CA2.3 Montáronse elementos auxiliares (conectadores, disipadores, zócolos, etc.).

(MP1058_12) CA2.4 Introducíronse nas simulacións as modificacións propostas.

(MP1058_22) CA2.4 Executáronse tarefas de interconexión en conectadores.

(MP1058_12) CA2.5 Verificouse a resposta ás modificacións introducidas.

(MP1058_22) CA2.5 Mecanizáronse caixas de prototipos electrónicos para a colocación de elementos (interruptores, sinalización, aparellos de medida, etc.).
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Criterios de avaliación do currículo

(MP1058_12) CA2.6 Elaborouse o esquema ou plano final coas modificacións.

(MP1058_22) CA3.2 Medíronse parámetros en compoñentes e módulos do circuíto.

(MP1058_22) CA3.3 Visualizáronse sinais de entrada e saída en bloques e compoñentes.

(MP1058_22) CA3.4 Relacionáronse as medidas e as visualizacións cos valores esperados.

(MP1058_22) CA3.8 Corrixíronse as desviacións.

(MP1058_22) CA3.9 Realizáronse probas e ensaios de fiabilidade.

(MP1058_22) CA4.2 Respectáronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e máquinas.

(MP1058_22) CA4.6 Valorouse a orde e a limpeza de instalacións e equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.

3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

Criterios de calificación con respecto a Deseño e simulación de circuitos:

Dibuxar o esquema dun circuito analóxico, dixital, ou combinación de ambos, utilizando software informático coma Proteus , Multisim ou KiCad. puntuará 2 puntos sobre 10

Crear un novo compoñente e gardalo nunha librería. Puntuará 1 punto sobre 10

Editar  e modificar un compoñente a partir  propio da librería do programa e gardalo nunha librería propia. Puntuará 1 punto sobre 10

Simular dito esquema utilizando as ferramentas virtuais do programa. Puntuará 3 puntos sobre 10

Interpretar os datos da simulación. Puntuará 3 puntos sobre 10

Haberá que obter coma mínimo un cinco (5) na suma destes apartados.

 Todos os anteriores apartados puntuaranse entr cero(0) e dez (10) puntos
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Criterios de calificación con respecto a montaxe e posta a punto de circuitos electrónicos:

Deseñar a placa de circuito impreso a partir dun esquema utilizando software informático. Puntuará 1 punto sobre 10

Trasferir o deseño a un circuito real. Utilizando técnicas que poden ser manuais (rotulador de CI). Puntuará 3 puntos sobre 10

Montaxe da PCB, taladrado e soldadura de compoñentes. puntuará 3 puntos sobre 10

Funcionamento do circuito. Comparativa coa simulación. puntuará 1 punto sobre 10

Comprobación da PCB utilizando aparatos de medida reais. puntuará un punto sobre 10

Realización dos axustes solicitados.Puntuará 1 punto sobre 10

 O alumno deberá obter coma mínimo un cinco (5) na suma destes apartados.

Todos os anteriores apartados puntuaranse entr cero(0) e dez (10) puntos

A nota media final será a media aritmética das dúas partes da proba e o alumno deberá obter coma mínimo un cinco (5) para obter a avaliación positiva.

4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

A primeira parte da proba constara de dúas partes, correspondentes as dúas unidades formativas.

Haberá que sacar una media dun cinco(5) entre as dúas; pero en cada unha delas haberá que sacar coma mínimo un catro(4) para realizar dita media

Para realizar a segunda parte da proba hay que ter superada a primeira parte.

Os istrumentos necesarios para esta primeira parte da proba serán: PCs e software informático: Multisim ou Proteus ou KiCad

Para realizar a media ca outra primeira parte, o alumno deberá obter coma minimo 4 puntos puntuando entre 0 e 10 puntos.

4.a) Primeira parte da proba
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Primeira parte da proba con respecto a: Deseño e simulación de circuitos:

Nesta primeira parte, o alumno propoñeráse un ou dous  circuitos electrónicos que poden  ser: un  analóxico, e outro dixital dixital ou conter ambas partes.

Debera capturar ditos esquemas  utilizando software informático ( O utilizado no centro para captura e simulación  e  Proteus).

Deberá crear algun novo compoñente proposto e gardalo nunha nova librería.

Deberá editar algún compoñente existente proposto, reformalo e gardalo nunha nova librería que pode se a anterior.

Realizará un informe memoria explicativa en papel cos supostos solicitados en relación con esta parte.

 Primeira parte da proba con respecto a Montaxe e posta a punto de circuitos electrónicos:

A Partir do circuito anterior deberá o alumno realizar a PCB utilizando o mesmo software informático e xerar os arquivos GERBER.

Os datos técnicos (tamaño placa ancho de pistas tipo de compoñentes  daránselle  a información para a súa realización).

Realizará un informe memoria explicativa en papel, cos supostos solicitados, en realción con esta parte.

Para superar esta proba o alumno deberá sacar coma mínimo un  cinco (5) de media entra as partes de cada unidade formativa, considerando coma se dixo antes, que en cada apartado deberá sacar coma mínimo

un catro (4).

O alumno, nunha folla de examen, deixará constancia escrita dos pasos seguidos na elaboración do esquema e PCB.

Todas as puntuación realizaranse entre cero(0) e dez (10) puntos

A duración desta primeira parte da proba completa, será de 2 horas e 30 minutos.

4.b) Segunda parte da proba

Para a realización das probas, o alumno levará algún sistema propio de gardado das probas realizadas con ordeador; pebdribe, nube, o seu propio ordeados etc.

Para realizar esta parte da proba hay que ter superada a primeira parte da proba.

Esta parte da proba constará tamén de duas partes correspondentes a sduas unidades formativas.
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Haberá que obter un cinco (5) de media nas dúas partes. En cada parte,para facer a media deberase obter coma mínimo un catro (4) en cada parte.

Os instrumentos necesarios para esta parte serán PCs, sofware de simulación e realización de circuitos impreso.

Segunda parte da proba con respecto a Deseño e simulación de circuitos:

Nesta segunda parte realizaráse o esquema e a simulación dun circuito electrónico, que será distinto os da primeira parte da proba.

Realizaráse a simulación utilizando as ferramentas virtuais do software informático.

Realizarase un informe-memoria coas cuestións solicitadas.

Segunda parte da proba con respecto a Montaxe e posta a punto de circuitos electrónicos.

Nesta parte realizaráse a PCB física do circuito antes simulado.

Montaráse o circuito en e realizaránse as medicións e axustes necesarios.

Realizaráse un informe memoria coas cuestións solicitadas.

Placa de circuito impreso, virgen ou perforada, rotulador de CI, soldadores, pinzas, estaño, compoñentes e todos os elementos necesarios para a realización dunha PCB.

Fonte de alimentación , xerador de función, multímetro e osciloscopios para a proba e posta a punto co circuito montado.

O alumno, nunha folla de examen, deixará constancia escrita dos pasos seguidos na elaboración do esquema e PCB.

Deixará o seu nome posto no circuito montado utilizando un rotulador permanente

A duración de esta segunda parte da proba será de 3 horas
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Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

ELE Mantemento electrónico Ciclos formativos de grao
superiorCSELE04Electricidade e electrónica Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP1059 Infraestruturas e desenvolvemento do mantemento electrónico 02023/2024 070

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo DANIEL PIÑEIRO GONZÁLEZ

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA1 - Realiza plans de mantemento de equipamentos e sistemas electrónicos, aplicando técnicas de programación e establecendo os procedementos para o seguimento e o control da execución.

RA2 - Xestiona as operacións de mantemento de equipamentos e sistemas, definindo as características que garantan o seu óptimo funcionamento.

RA3 - Programa o aprovisionamento, establecendo as condicións de subministración e almacenamento de equipamentos, repostos e ferramentas.

RA4 - Xestiona os recursos humanos para o mantemento, asignando tarefas e coordinando os equipos de traballo.

RA5 - Xestiona o taller de mantemento, establecendo criterios de protección eléctrica e ambiental, e de organización.

RA6 - Aplica procesos e procedementos de sistemas de xestión normalizados, utilizando estándares de calidade e planificando as súas fases.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA1.1 Identificáronse as condicións técnicas e administrativas para a execución do mantemento.

CA1.4 Representáronse os diagramas de programación e control.

CA1.7 Elaboráronse os formatos de incidencias e modificacións.

CA2.1 Identificáronse os tipos de mantemento.

CA3.1 Determináronse os tipos de aprovisionamento ás clases do mantemento.

CA3.2 Definiuse o sistema de codificación para a identificación e a rastrexabilidade dos repostos.
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Criterios de avaliación do currículo

CA3.3 Determináronse as especificacións das compras (prazo de entrega, medio de transporte, etc.).

CA3.4 Establecéronse as pautas de recepción e aceptación de subministracións.

CA4.1 Identificouse a estrutura dun departamento de mantemento electrónico.

CA4.2 Establecéronse as funcións do persoal de mantemento.

CA4.3 Organizáronse grupos de traballo segundo as súas competencias e a súa formación.

CA4.4 Establecéronse canles de comunicación entre departamentos.

CA4.5 Determinouse un plan de formación para o persoal de mantemento.

CA4.6 Aplicáronse metodoloxías de mellora continua na xestión de recursos humanos.

CA4.7 Establecéronse normas para elaboración de informes e rexistros.

CA5.2 Especificáronse as condicións da zona traballo para a protección fronte a descargas eléctricas (illamento do chan, luvas de goma, ferramentas illadas electricamente, etc.).

CA5.3 Determináronse as condicións de iluminación de acordo co tipo de mantemento que cumpra realizar.

CA5.4 Especificáronse as características de ventilación en lugares de traballo pechados (espazos confinados, centros de control, etc.).

CA5.6 Realizouse a organización da información técnica e administrativa.

CA5.7 Aplicáronse procedementos de organización de laboratorios e talleres (5S, ISO, etc.).

CA6.1 Recoñecéronse as normas de xestión da calidade aplicables ao mantemento de equipamentos e sistemas electrónicos.

CA6.2 Definíronse indicadores da calidade dos procesos de mantemento de equipamentos e sistemas.

CA6.3 Establecéronse os puntos críticos e as pautas de control.

CA6.4 Recoñecéronse as normas de aplicación da xestión ambiental nas tarefas de mantemento.

- 3 -



ANEXO III
MODELO DE PROGRAMACIÓN DE PROBA LIBRE DE MÓDULOS PROFESIONAIS

Criterios de avaliación do currículo

CA6.5 Recoñecéronse as normas de aplicación na prevención e a seguridade nas operacións de mantemento.

CA6.7 Establecéronse as fases para a aplicación da xestión integral do mantemento de equipamentos e sistemas electrónicos (xestión da calidade, xestión ambiental, xestión da prevención, 5S, etc.).

2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA1 - Realiza plans de mantemento de equipamentos e sistemas electrónicos, aplicando técnicas de programación e establecendo os procedementos para o seguimento e o control da execución.

RA2 - Xestiona as operacións de mantemento de equipamentos e sistemas, definindo as características que garantan o seu óptimo funcionamento.

RA3 - Programa o aprovisionamento, establecendo as condicións de subministración e almacenamento de equipamentos, repostos e ferramentas.

RA5 - Xestiona o taller de mantemento, establecendo criterios de protección eléctrica e ambiental, e de organización.

RA6 - Aplica procesos e procedementos de sistemas de xestión normalizados, utilizando estándares de calidade e planificando as súas fases.

2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA1.2 Definíronse as etapas que comportan a execución do mantemento.

CA1.3 Caracterizáronse as operacións de cada etapa.

CA1.5 Determináronse as especificacións de control de avance e prazos de execución.

CA1.6 Prevíronse as probas e os ensaios para a posta en servizo.
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Criterios de avaliación do currículo

CA2.2 Determináronse os puntos críticos do mantemento e os seus prazos de verificación.

CA2.3 Estableceuse o procedemento de actuación en caso de disfunción ou avaría.

CA2.4 Determináronse os recursos necesarios para as intervencións, cumprindo as normas de seguridade e estándares de calidade.

CA2.5 Elaborouse a planificación de operacións, asignando os recursos necesarios.

CA2.6 Aplicouse o software específico para a planificación e a xestión do mantemento.

CA3.5 Detalláronse as condicións de almacenaxe (colocación, acomodo, seguridade, temperatura, etc.).

CA3.6 Elaborouse o procedemento de xestión de almacén.

CA3.7 Utilizáronse aplicacións informáticas para o control de existencias.

CA5.1 Identificáronse as áreas do taller de mantemento electrónico.

CA5.5 Determinouse a colocación dos equipamentos e as ferramentas, en función das características técnicas e do uso.

CA6.6 Aplicáronse procedementos de axuste de instrumentos de medida e equipamentos de verificación e control.

3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

Mínimos exixibles:

Aplicación de plans de mantemento.

Xestión das operacións de mantemento.

Programación do aprovisionamento de recursos para o mantemento.

Xestión dos recursos humanos empregados no mantemento.

Xestión do taller ou laboratorio de mantemento electrónico.

Aplicación de procesos e procedementos para a xestión integral de calidade no mantemento electrónico.
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Criterios de cualificación:

PARTE TEÓRICA.  Cualificase entre 0 e 10 puntos. Consiste en facer un exame escrito con cuestións sobre o mantemento, tipos, etc. Para superala haberá que obter unha puntuación de cinco ou máis puntos. Este

exame e eliminatorio, si non se aproba suspendese o módulo e xa non se fai a parte práctica.

PARTE PRÁCTICA:  Cualificase entre 0 e 10 puntos, para superala haberá que obter unha puntuación de cinco ou máis puntos. Consiste en desenvolver un suposto práctico para implementar un plan de

mantemento nunha empresa ficticia, indicar todo o proceso que se debe seguir para a súa implantación. Esto é:

Desenvolvemento de plans para o mantemento de equipamentos e elementos de sistemas microprogramables, de audio e vídeo, radiocomunicacións e sistemas industriais.

Programación das intervencións de mantemento dos equipamentos e sistemas electrónicos.

Organización da subministración de compoñentes e elementos necesarios para garantir o mantemento dos equipamentos e sistemas.

Xestión dos recursos humanos empregados nos procesos de mantemento.

Xestión das actividades que se realizan nun taller de mantemento.

Aplicación de procesos e procedementos para asegurar a calidade nas tarefas de mantemento.

Desenvolvemento de plans de xestión ambiental dos residuos xerados no mantemento de equipamentos e sistemas electrónicos.

Aplicación de normas de seguridade e protección laboral nas operacións levadas a cabo no mantemento.

A nota final deste módulo, si en cada parte se obtén un cinco como mínimo, será a media aritmética das dúas partes. Si nunha das partes non se chega a cinco puntos, suspéndese o módulo.

4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

Proba escrita sobre teoría do mantemento . Esta proba e eliminatoria, si non se acada unha nota de cinco puntos ou máis o alumno non accede a segunda parte da proba.

Material necesario: calculadora, bolígrafo, lápiz e goma.O alumnado traerá DNI.

4.a) Primeira parte da proba
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4.b) Segunda parte da proba

Desenvolver un suposto práctico para implementar un plan de mantemento nunha empresa ficticia, indicar todo o proceso que se debe seguir para a súa implantación.

Material necesario: calculadora, bolígrafo, lápiz e goma. O alumno tamén poderá dispoñer dun ordenador con acceso a internet. O alumnado traerá DNI.

- 7 -



ANEXO III
MODELO DE PROGRAMACIÓN DE PROBA LIBRE DE MÓDULOS PROFESIONAIS

Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

ELE Mantemento electrónico Ciclos formativos de grao
superiorCSELE04Electricidade e electrónica Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP1056 Mantemento de equipamentos de audio 02023/2024 0105

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo ALBERTO VÁZQUEZ RÍOS,FRANCISCO CASTRO RODRÍGUEZ,BRAIS MARCELO VELO SUÁREZ (Subst.)

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA1 - Distingue os bloques funcionais dos equipamentos de audio, recoñecendo as características dos seus compoñentes e módulos, e realizando medidas.

RA2 - Verifica o funcionamento de elementos de captación de son e dos equipamentos de preamplificación e mestura, interpretando as súas características técnicas e medindo parámetros.

RA3 - Comproba o funcionamento de equipamentos de procesamento, distribución e amplificación, interpretando as súas características técnicas e medindo parámetros.

RA4 - Detecta avarías e disfuncións en equipamentos e sistemas de audio, aplicando técnicas de diagnóstico e localización.

RA5 - Repara avarías en equipamentos de audio e dispositivos electroacústicos, substituíndo elementos e recoñecendo a súa compatibilidade.

RA6 - Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e ambientais na reparación e no mantemento de equipamentos de audio, identificando os riscos asociados e as medidas de protección.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA1.1 Establecéronse as formas de onda e características do sinal de baixa frecuencia á entrada e á saída de cada módulo.

CA1.2 Identificouse a función e as características dos bloques dos equipamentos de audio (entrada, ecualización, filtro, preamplificación, amplificación, proteccións, etc.).

CA1.3 Definíronse as características de cada bloque de audio (ganancia, atenuación, relación sinal/ruído, distorsión, impedancia, etc.).

CA2.1 Identificáronse os tipos de captadores acústicos.

CA2.3 Identificouse a estrutura interna e o funcionamento do preamplificador e dos mesturadores.

CA3.1 Interpretouse a documentación técnica dos equipamentos.
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Criterios de avaliación do currículo

CA4.1 Deseñáronse as fases e as tarefas de detección de avarías que cumpra realizar nos equipamentos e nos sistemas de audio.

CA4.3 Relacionáronse os valores nos sinais de entrada e saída nos equipamentos de preamplificación, mestura e procesamento de sinais.

CA4.8 Determinouse o módulo ou equipamento causante da disfunción.

CA4.9 Documentáronse as intervencións coa súa valoración económica.

CA5.7 Formalizouse o histórico de avarías.

CA6.1 Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación de materiais, ferramentas e utensilios para a reparación e manipulación de equipamentos de audio.

CA6.3 Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas e máquinas, na reparación de equipamentos de audio.

CA6.4 Describíronse as medidas de seguridade e de protección persoal que cómpre adoptar na preparación e execución das operacións de diagnóstico, manipulación, reparación e posta en servizo de equipamentos de
audio.

CA6.5 Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridas.

CA6.6 Identificáronse as posibles fontes de contaminación ambiental.

CA6.7 Valorouse a orde e a limpeza de instalacións e equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.

2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA1 - Distingue os bloques funcionais dos equipamentos de audio, recoñecendo as características dos seus compoñentes e módulos, e realizando medidas.

RA2 - Verifica o funcionamento de elementos de captación de son e dos equipamentos de preamplificación e mestura, interpretando as súas características técnicas e medindo parámetros.

RA3 - Comproba o funcionamento de equipamentos de procesamento, distribución e amplificación, interpretando as súas características técnicas e medindo parámetros.

RA4 - Detecta avarías e disfuncións en equipamentos e sistemas de audio, aplicando técnicas de diagnóstico e localización.

RA5 - Repara avarías en equipamentos de audio e dispositivos electroacústicos, substituíndo elementos e recoñecendo a súa compatibilidade.
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Resultados de aprendizaxe do currículo

RA6 - Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e ambientais na reparación e no mantemento de equipamentos de audio, identificando os riscos asociados e as medidas de protección.

2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA1.4 Verificouse o funcionamento interno e a estrutura dos bloques (tipos de amplificación, filtro, etc.).

CA1.5 Medíronse parámetros fundamentais dos módulos e equipamentos.

CA1.6 Contrastáronse os sinais de entrada e saída cos indicados nas follas de características e manuais.

CA2.2 Verificouse o funcionamento dos captadores acústicos e medíronse os seus parámetros.

CA2.4 Valorouse a documentación técnica dos equipamentos.

CA2.5 Medíronse os parámetros do previo (valores máximos e mínimos de entrada, resposta en frecuencia, distorsión, etc.).

CA2.6 Verificouse a ganancia segundo o tipo de entrada e o número de etapas.

CA2.7 Medíronse os parámetros dos mesturadores.

CA2.8 Asignáronse grupos de entrada en mesas de mesturas.

CA2.9 Configuráronse as mesas de mestura.

CA2.10 Comprobáronse os sinais de saída de máster.

CA3.2 Mediuse a dinámica dos controis de limiar, razón e autoganancia, entre outros, dos compresores ou expansores de audio.
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Criterios de avaliación do currículo

CA3.3 Medíronse os sinais de saída de limitadores, portas de ruído, filtro de baixos, etc.

CA3.4 Visualizáronse os sinais de conmutación dos distribuidores de audio.

CA3.5 Comparáronse os sinais de entrada e saída dos amplificadores-mesturadores de audio.

CA3.6 Mediuse a potencia de saída en modo continuo (RMS).

CA3.7 Verificáronse os circuítos de protección dos circuítos e equipamentos de amplificación.

CA4.2 Valoráronse as medicións na alimentación (rizado, valor das tensións de alimentación, etc.).

CA4.4 Medíronse os sinais e o nivel de saída dos reprodutores de audio dixital e dos sistemas de gravación.

CA4.5 Medíronse valores dos sinais de saída de amplificadores e etapas de potencia (frecuencia, amplitude, etc.).

CA4.6 Visualizouse a calidade e o nivel dos sinais de audio.

CA4.7 Contrastáronse as medidas obtidas coas indicadas na documentación técnica.

CA5.1 Planificáronse as intervencións que cumpra realizar nos equipamentos de audio (elementos mecánicos, carcasas, radiadores, etc.).

CA5.2 Verificouse a compatibilidade dos compoñentes substituídos.

CA5.3 Seguiuse o proceso de desmontaxe, substitución e montaxe dos compoñentes.

CA5.4 Substituíronse elementos do altofalante (diafragmas, controladores, bobinas, etc.).

CA5.5 Mediuse a potencia electroacústica entregada polo altofalante, a resposta en frecuencia e a cobertura.

CA5.6 Verificouse o funcionamento dos equipamentos e/ou dispositivos electroacústicos.

CA6.2 Respectáronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e máquinas, na reparación de equipamentos de audio.

CA6.8 Aplicáronse técnicas ergonómicas nas operacións de reparación e posta en servizo de equipamentos de audio.
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3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

Os mínimos exixibles na primeira parte da proba son:Coñecementos teóricos sobre:

-Definir os parámetros electromecanicos dos sinail de son.

-Identificar os distintos bloques dos distintos sistemas de son.

-Medicións e interpretacións dos parámetros en distintos aparatos dos sinail de son.

-Interconexión de distintos elelntos de son.

-Configutación e interconexión de mesas de mezclas.

-Interpretación documentación técnica.

-Seguimento lóxico na detección de avarías.

-Montaxe, desmontaxe e axustes en distintos aparatos de son.

-Cupri as normas de prevención de riscos.

Na primeira parte da proba será de realizacións prácticas sobre os conceptos antes descritos.

Os criterios de cualificación serán:

Primeira parte da proba:

Será un examen escrito de entre 12 e 20 preguntas

Cada pregunta levará indicada a puntuación correspondente.

As resposras deben se claras e soamente se responderá as cuestións concretas preguntadas.

Para puntuar totalmenta unha pregunta debe ser respondida na súa totalidade.

As preguntas que ainda que non sexan totalmente contestadas pero que se vexa que o alumno ten coñecemento dela puntuara a metade.

Para a avaliación positiva de esta prova deberase sacar un cinco.

Segunda parte da proba:

Setra unha realización práctica que constará de:

-Montaxe e cableado dunha instalación 30 % da nota
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-Configuración de dita instalación 40 % da nota

-Memoria resumo da mesma. 30 % da nota

Na montaxe valorarase tamén a orden, limpeza e seguridade.

Na segunda parte da proba o alumno deberá sacar como mínimo un cinco (5) para acadar a avaliación positiva

4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

A primeira parte da proba será un examen escrito con preguntas cortas.

Ditas preguntas corresponderanse cos mínimos descritos no apartado 3.

Serán un mínimo de doce e un máximo de 20 preguntas

Cada pregunta levará entre paréntesis a puntuación correspondente.

Dita proba puntuará de 0 a 10, e o alumno deberá sacar mínimo un cinco para acadar a avalización positiva

E imprescindible acadar a avaliación positiva para poder realizar a segundda proba.

4.a) Primeira parte da proba

4.b) Segunda parte da proba

A segunda parte da proba sera a realización dun conexionado e segumento interno dos circuitos de algún dos posibles seguintes aparatos:

-Conexionado e seguimento e reparación de avarías de amplificadores de audio.

-Conexionado e seguimento e reparación de avarías de mesas de mezclas.

-Conexionado e seguimento e reparación de avarías de procesadores de audio de audio.

O profesor elixirá un deles.

Na montaxe que lle toque realizar o alumno o profesor simulará algunha avaría que o alumno terá que resolver.

Para a superación da proba o alumno deberá ser capaz de realizar a montaxe e facer unha memoria explicativa da mesma

A puntuación para aprobar será de cinco (5)
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Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación
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Ciclo formativo
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA1 - Determina os bloques construtivos dos equipamentos de radiocomunicacións, recoñecendo os seus módulos e compoñentes, e medindo parámetros.

RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacións, analizando a súa estrutura interna e as súas características.

RA3 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas.

RA4 - Prevén disfuncións en equipamentos e módulos en sistemas de radiocomunicacións, medindo elementos e recoñecendo valores de aceptación.

RA5 - Detecta avarías en equipamentos e sistemas, utilizando técnicas de diagnóstico e localización.

RA6 - Restablece o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacións, reparando disfuncións e avarías.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA1.1 Identificouse a función dos módulos que compoñen os equipamentos de radiocomunicacións (audiofrecuencia, osciladores, frecuencia intermedia, etc.).

CA1.2 Diferenciáronse os sinais de modulación de amplitude e frecuencia dos equipamentos analóxicos.

CA1.3 Especificáronse os sinais de transmisión dixital.

CA2.1 Identificáronse as características técnicas dos equipamentos de radiocomunicacións.

CA2.5 Identificáronse os sinais das redes de comunicacións vía satélite e de posicionamento global.

CA3.6 Verificouse que o equipamento actualizado cumpra a normativa (emisións radioeléctricas, compatibilidade electromagnética, etc.).
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Criterios de avaliación do currículo

CA3.7 Documentouse a intervención.

CA4.6 Aplicouse a normativa e as medidas de seguridade na realización das operacións de mantemento.

CA4.7 Documentouse a intervención realizada.

CA5.1 Identificáronse os síntomas (diminución de potencia, ausencia de modulación, alarmas, interferencias, etc.).

CA5.7 Documentouse a intervención coa súa valoración económica.

CA6.1 Planificouse a secuencia de montaxe e desmontaxe de elementos e compoñentes.

CA6.7 Documentouse a intervención.

2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA1 - Determina os bloques construtivos dos equipamentos de radiocomunicacións, recoñecendo os seus módulos e compoñentes, e medindo parámetros.

RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacións, analizando a súa estrutura interna e as súas características.

RA3 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas.

RA4 - Prevén disfuncións en equipamentos e módulos en sistemas de radiocomunicacións, medindo elementos e recoñecendo valores de aceptación.

RA5 - Detecta avarías en equipamentos e sistemas, utilizando técnicas de diagnóstico e localización.

RA6 - Restablece o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacións, reparando disfuncións e avarías.
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2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA1.4 Medíronse os parámetros fundamentais dos equipamentos e módulos.

CA1.5 Comparáronse os sinais de entrada e saída dos módulos coas indicadas no manual técnico.

CA1.6 Relacionáronse as medidas obtidas coas características dos módulos.

CA2.2 Conectáronse módulos de equipamentos de radiodifusión de FM, AM e/ou televisión (DVB-T e DVB-S).

CA2.3 Conectáronse os equipamentos cos sistemas radiantes.

CA2.4 Configurouse o modo de traballo dos módulos de emisión (RX) e recepción (TX): dúplex, full-dúplex, etc.

CA2.6 Conectáronse os sistemas de control e mantemento remoto (GSM, FTP, etc.).

CA2.7 Verificáronse os sinais dos equipamentos de comunicación terrestre e vía satélite.

CA3.1 Actualizouse o hardware dos equipamentos de radiocomunicacións (GPS, descodificadores DTMF, saídas de relé e interface de control remoto, etc.).

CA3.2 Realizouse a carga do software de xeito local e remoto por cable (FTP) e sen fíos (radio e GSM).

CA3.3 Reconfiguráronse os parámetros dos elementos actualizados.

CA3.4 Comprobouse o funcionamento do equipamento e do sistema coas novas utilidades e aplicacións.

CA3.5 Axustáronse os elementos para a optimización dos bloques do equipamento.

CA4.1 Comprobouse a interconexión de equipamentos e interfaces de liña en estacións base, de radiodifusión e radioenlaces.

CA4.2 Medíronse os rangos de frecuencia de traballo, o valor de desviación máxima e a emisión de espurias en equipamentos móbiles, repetidores, estacións base, etc.

CA4.3 Contrastouse o valor da potencia reflectida (ROE) en antena e na liña de transmisión.
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Criterios de avaliación do currículo

CA4.4 Mediuse a potencia de saída en ciclo continuo (RMS), os niveis de sinal no contorno (medidas de campo) e o consumo.

CA4.5 Verificouse a transmisión e recepción en distintos modos de traballo.

CA5.2 Mediuse a alimentación, a potencia de saída, o espectro de emisión, a distorsión harmónica, etc.

CA5.3 Visualizáronse os sinais en cada bloque funcional (modulacións, frecuencias de oscilación, sinais de alta e baixa frecuencia, etc.).

CA5.4 Utilizáronse as ferramentas de software e hardware de diagnóstico e monitorización.

CA5.5 Determinouse a avaría ou disfunción segundo os resultados obtidos das medidas e no autotest.

CA5.6 Cumpríronse as medidas de protección radioeléctrica, electrostática, etc.

CA6.2 Verificouse a compatibilidade do compoñente ou módulo que cumpra substituír.

CA6.3 Axustáronse os módulos substituídos (RF, mesturador, frecuencia intermedia, PLL, etc.).

CA6.4 Verificáronse os parámetros de funcionamento: potencia de transmisión (TX), desviación de frecuencia, sensibilidade de entrada (RX), calidade do sinal, etc.

CA6.5 Utilizáronse ferramentas de software de verificación dos parámetros do equipamento (testing).

CA6.6 Integrouse o equipamento no sistema ao que pertenza.

3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

MÍNIMOS EXIXIBLES

CA1.1. Identificouse a función dos módulos que compoñen os equipamentos de radiocomunicacións (audiofrecuencia, osciladores, frecuencia intermedia, etc.).

CA1.2. Diferenciáronse os sinais de modulación de amplitude e frecuencia dos equipamentos analóxicos.

CA1.3. Especificáronse os sinais de transmisión dixital.

CA1.4. Medíronse os parámetros fundamentais dos equipamentos e módulos.
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CA2.2. Conectáronse módulos de equipamentos de radiodifusión de FM, AM e/ou televisión (DVB-T e DVB-S).

CA2.3. Conectáronse os equipamentos cos sistemas radiantes.

CA3.5. Axustáronse os elementos para a optimización dos bloques do equipamento.

CA3.6. Verificouse que o equipamento actualizado cumpra a normativa (emisións radioeléctricas, compatibilidade electromagnética, etc.)

CA4.1. Comprobouse a interconexión de equipamentos e interfaces de liña en esta cións base, de radiodifusión e radioenlaces.

CA4.2. Medíronse os rangos de frecuencia de traballo, o valor de desviación máxima e a emisión de espurias en equipamentos móbiles, repetidores, estacións base, etc.

CA4.3. Contrastouse o valor da potencia reflectida (ROE) en antena e na liña de transmisión.

CA4.4. Mediuse a potencia de saída en ciclo continuo (RMS), os niveis de sinal no contorno (medidas de campo) e o consumo.

CA4.5. Verificouse a transmisión e recepción en distintos modos de traballo.

CA5.1. Identificáronse os síntomas (diminución de potencia, ausencia de modula ción, alarmas, interferencias, etc.).

CA5.2. Mediuse a alimentación, a potencia de saída, o espectro de emisión, a distor sión harmónica, etc.

CA5.3. Visualizáronse os sinais en cada bloque funcional (modulacións, frecuencias de oscilación, sinais de alta e baixa frecuencia, etc.).

CA5.4. Utilizáronse as ferramentas de software e hardware de diagnóstico e monitorización.

CA5.5. Determinouse a avaría ou disfunción segundo os resultados obtidos das medidas e no autotest.

CA5.6. Cumpríronse as medidas de protección radioeléctrica, electrostática, etc

CA6.1. Planificouse a secuencia de montaxe e desmontaxe de elementos e compoñentes.

CA6.2. Verificouse a compatibilidade do compoñente ou módulo que cumpra substituír.

CA6.3. Axustáronse os módulos substituídos (RF, mesturador, frecuencia intermedia, PLL, etc.).

CA6.4. Verificáronse os parámetros de funcionamento: potencia de transmisión (TX), desviación de frecuencia, sensibilidade de entrada (RX), calidade do sinal, etc.

CA6.7. Documentouse a intervención.

Contidos básicos

BC1. Determinación dos bloques construtivos dos equipamentos de radiocomunicacións

- Bloques de equipamentos de radiocomunicacións. Módulos de entrada de audiofrecuencia e radiofrecuencia. Mesturadores. Oscilador local. Amplificadores de frecuencia intermedia. Control automático de

frecuencia e ganancia.

- Modulación de amplitude. Banda lateral única (BLU-SSB). Dobre banda lateral. Banda base. Modulación de frecuencia. Modulación de fase. Espectro de radiofrecuencia.

- Sinais modulados dixitalmente: características e tipos. Modulación por amplitude de pulso (ASK), frecuencia (FSK), fase (PSK), etc. Conversión A/D e D/A. Control de fluxo. Codificación de adaptación ao medio.

- Equipamentos e técnicas de medida de módulos de radiocomunicacións. Visualización de sinais. Ferramentas de autodiagnóstico.

- Análise e interpretación de sinais, parámetros, valores e magnitudes. Manexo de manuais de servizo.

- Características dos módulos de radiofrecuencia. Moduladores e desmoduladores. Filtros. Adaptación de impedancias. Amplificadores de radiofrecuencia. Medidas específicas.

- 6 -



ANEXO III
MODELO DE PROGRAMACIÓN DE PROBA LIBRE DE MÓDULOS PROFESIONAIS

BC2. Verificación do funcionamento de equipamentos de radiocomunicacións

- Estrutura dos sistemas de radiocomunicacións: composición e características técnicas. Ondas electromagnéticas: tipos. Propagación. Reflexión e difracción, refracción e dispersión. Equipamentos de

radiocomunicacións: tipoloxía. Documentación de equipamentos de radiocomunicacións analóxicos e dixitais. Manuais de servizo. Interpretación de esquemas. Simboloxía normalizada.

- Equipamentos de radiodifusión AM, FM e TV. Módulos PLL. Excitadores. Descodificadores. Moduladores. Estándar DVB-T e DVB-S (difusión de vídeo dixital terrestre e vía satélite).

- Antenas e sistemas radiantes: tipos, características e aplicacións.

- Accesorios. Cables. Conectadores.

- Comunicacións terrestres de curto alcance (microfonía e intercomunicación sen fíos) e de longo alcance. Equipamentos analóxicos (banda larga, espectro expandido, etc.) e dixitais. Radares. Radionavegación.

Servizos específicos. Microondas. Cavidades resoantes. Tubos de ondas progresivas. Modos de traballo. Dúplex. Semidúplex. Fulldúplex.

- Comunicacións vía satélite. Equipamentos. Interconexión. Aplicacións e formas de traballo. Cables e conectadores. Posicionamento global. Constelacións de satélites. Coberturas. Medida de parámetros. Control

remoto e interconexión redundante. Interfaces de acceso remoto.

- Ferramentas software de seguimento. Software de visualización de sinais. Equipamentos. Interpretación de parámetros. Protocolo NMEA.

BC3. Optimización do funcionamento de equipamentos de radiocomunicacións - Ampliación de equipamentos. Posibilidades e necesidades da ampliación. Comprobación da compatibilidade dos elementos de

hardware. Módulos de control remoto.

- Técnicas de carga de software e firmware, local e remota. Enlaces por medios guiados. Enlaces non guiados.

- Ferramentas de axuste e reconfiguración mediante accesos remotos e locais. Equipamentos de telecontrol. Comandos AT. Módem do sistema automático de información de posición (APRS). Procedementos

específicos de axuste e reconfiguración en equipamentos analóxicos e dixitais. Emisores. Receptores.

- Técnicas de verificación de funcionalidades. Medidas e comprobacións. Interacción co sistema.

- Optimización e integración de funcionalidades. Axuste de elementos.

-Normativa de prevención na verificación da funcionalidade. Niveis de radiación. Compatibilidade electromagnética. Potencias máximas.

- Documentación do plan de calidade. Informes. Medidas. Ferramentas software de elaboración de documentación. Histórico de software. Versións.

BC4. Prevención de disfuncións en equipamentos e módulos

- Conexión de equipamentos de estacións base, de radiodifusión e de repetidores. Accesorios. Liñas e conectadores. Interfaces. Características estruturais e funcionais dos equipamentos de radio analóxica, dixital e

vía satélite. Estacións base. Repetidores fixos. Repetidores transportables. Radares. Transpondedores. Interrogadores.

- Medición de parámetros de radiofrecuencia. Magnitudes. Accesorios. Cargas ficticias. Métodos de contraste de medidas. Táboas. Programas de comparación e análise de desviacións. Particularidades de

aplicación de equipamentos de medida de parámetros de radiocomunicacións. Valores de potencia reflectida (ROE) en antena. Valores ROE en liñas de transmisión. Técnicas de contraste de valores.

- Medida de frecuencias de traballo, potencia, harmónicos, etc. Ferramentas de autotest. Xeradores sintetizados de RF. Cargas. Accesorios. - Modos de traballo. Comunicación semidúplex e dúplex. Técnicas de

verificación de transmisión e recepción.

- Execución de operacións de mantemento preventivo ante avarías e disfuncións. Axustes.

- Documentación do plan de calidade. Informes. Parte de mantemento preventivo. Formularios de pedido. Ferramentas software de elaboración de documentación.
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BC5. Detección de avarías en equipamentos e sistemas

-Asociación e contraste de síntomas de avarías en equipamentos de radiocomunicacións. Relación con diagramas de bloques segundo as características dos equipamentos. - Métodos de comprobación de avarías

en equipamentos de radiocomunicacións analóxicos e dixitais. Sistemas de alimentación. Simuladores.

- Métodos de medida en equipamentos de radiocomunicacións celulares, de alta frecuencia, dixitais, etc. Analizadores de espectro, medidores de potencia, analizadores analóxicos e dixitais. Analizadores de

comunicacións. Ferramentas software. Accesorios.

Procedementos de actuación e contraste nas medidas de diagnóstico. Ferramentas e elementos específicos.

- Ferramentas software e hardware de diagnóstico. Software de visualización. Software de análise. Medidas e parámetros.

- Avarías típicas en equipamentos de radiodifusión, repetidores, equipamentos de estacións base do estándar tetra, radioenlaces, voz e datos, telemetría, radares, etc. Análise dos módulos de entrada, audio, vídeo,

datos, interfaces radio e saída, etc. Análise de

avarías en equipamentos de medida de radiofrecuencia. Analizadores. Xeradores de sinal. Monitorización. Axustes.

- Protección fronte a descargas electrostáticas. Equipamentos e medios. Dispositivos. Características. Técnicas e formas de actuación no diagnóstico de avarías.

- Ferramentas software de elaboración de documentación. Programas informáticos para a elaboración de orzamentos. Informes.

BC6. Restitución do funcionamento de equipamentos de radiocomunicacións

- Secuencias de montaxe de compoñentes electrónicos en equipamentos de radiocomunicacións. Ferramentas específicas de calibración. Suxeición, conexión e soldadura. Accesorios e elementos auxiliares.

- Módulos de substitución: características físicas e técnicas. Compatibilidade.

- Substitución de elementos e módulos. Recintos de comprobación de equipamentos. Protección contra interferencias. Inmunidade radioeléctrica. Cámaras semianecoicas.

- Medidores de sinais analóxicos e dixitais. Monitores e visualizadores de sinal. Analizadores ROE. Medidores de potencia. Axustes de calibración. Métodos de axuste en equipamentos de RF, analóxicos PMR e

dixitais. Radares. Transpondedores. Equipamentos

de radionavegación e de posicionamento global. Equipamentos de radiodifusión terrestre e vía satélite. Equipamentos de telefonía GSM/UMTS e de datos. Equipamentos celulares privados de estándar tetra.

Repetidores e radioenlaces. Manuais de servizo.

Módulos e etapas. Controlador local, equipamentos máster e unidades de RF. Axustes específicos.

- Axustes en módulos de entrada, PLL, tratamento de sinal e saída, etc. Ferramentas de software de axuste local e remoto. Ferramentas específicas. Métodos de contraste de medidas.

- Estándares de sinalización: CTCSS, DCS, SELCALL, MPT-1327, MPT1343, DTMF, etc. Probas funcionais de equipamentos de RF. Módulos de entrada. Etapas de radiofrecuencia. Módulos de secrafonía. Etapas

de saída.

- Integración do equipamento no sistema. Método de comprobación do sistema. Monitorización remota de sinais de autotest.

- Métodos de contraste de especificacións técnicas. Ferramentas software de verificación e medida. Equipamentos de medida.

- Utilización e interpretación de sinais e parámetros.

- Documentación do plan de calidade. Informe de parámetros e medidas de posta en marcha. Probas de aceptación. Ferramentas software de elaboración de documentación.
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Criterios de cualificación

1)Parte teórica consistente nunha proba obxectiva consistente en cuestións teóricas e/ou resolución de exercizos e problemas sobre os criterios de avaliación e contidos indicados na UD1(Primeira parte da proba).

A proba puntuará sobre un total de 10 puntos, e para superala será necesario acadar unha puntuación mínima de 5. Esta proba ten carácter eliminatorio

Instrumentos necesarios: bolígrafo e calculadora.

Os alumnos que superen esta parte realizarán a segunda parte (parte práctica)

2)Parte práctica consistente na realización de unha ou mais actividades prácticas.

As actividades prácticas estarán basadas nos criterios de avaliación e contidos da UD2 (Segunda parte da proba).

O conxunto das actividades puntuará sobre un total de 10. Para superar a proba será necesario acadar unha puntuación mínima de 5. Esta proba ten carácter eliminatorio.

Instrumentos necesarios: equipamiento de medida,cables, conectores, metro , antenas...

A nota final sera a media aritmética das dúas partes. A aproximación ao enteiro realizarase por truncamento.

4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

Parte teórica consistente nunha proba obxectiva consistente nunha colección de: problemas e, ou cuestions teoricas sobre o indicado na UD1 (Primeira parte da proba).

A proba puntuará sobre un total de 10 puntos, e para superala será necesario acadar unha puntuación mínima de 5.

Esta proba ten carácter eliminatorio.

Deberase asistir con documento identificativo válido.

Traerase bolígrafo azul ou negro e calculadora non programable.

Non se admitirán dispositivos dixitais.

4.a) Primeira parte da proba

4.b) Segunda parte da proba

Parte práctica consistente na realización de unha ou mais actividades prácticas basadas no indicado na UD2 (Primeira parte da proba).

O conxunto das actividades puntuará sobre un total de 10. Para superar a proba será necesario acadar unha puntuación mínima de 5.
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Instrumentos necesarios: equipamiento de medida,cables, conectores, metro e antenas, osciloscopio, xenerador sinal, analizador espectros.

Deberase asistir con documento identificativo válido.

Traerase bolígrafo azul ou negro e calculadora non programable.

Non se admitirán dispositivos dixitais.
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Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

ELE Mantemento electrónico Ciclos formativos de grao
superiorCSELE04Electricidade e electrónica Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP1057 Mantemento de equipamentos de vídeo 02023/2024 0122

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo JOSÉ ANTONIO VÁZQUEZ SUÁREZ

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA1 - Verifica o funcionamento de equipamentos de vídeo, interpretando a súa documentación técnica e distinguindo os seus bloques funcionais.

RA2 - Mantén equipamentos de captación de vídeo, realizando medidas e axustes de parámetros.

RA3 - Realiza a posta en servizo de equipamentos avariados de captación de vídeo, reparando avarías e arranxando disfuncións.

RA4 - Mantén equipamentos de gravación e almacenamento de vídeo, comprobando os elementos mecánicos e electrónicos.

RA5 - Repara avarías en equipamentos de gravación e almacenamento de vídeo, interpretando os síntomas e utilizando técnicas de localización.

RA6 - Mantén equipamentos de visualización de vídeo, utilizando técnicas de mantemento preventivo e preditivo.

RA7 - Repara avarías en equipamentos de visualización de vídeo, substituíndo elementos, e verifica o funcionamento.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA1.1 Estimáronse os sinais de vídeo e os seus parámetros fundamentais.

CA1.2 Identificáronse as prestacións e as características técnicas específicas dos equipamentos de vídeo (número e tipo de entradas, tipo de visualizador, formato de gravación, procesamento analóxico ou dixital, etc.).

CA1.3 Identificáronse os bloques funcionais que configuran os equipamentos de vídeo e o seu funcionamento xeral.

CA1.4 Interpretouse a documentación técnica (diagrama de bloques, esquema eléctrico, de conexións, métodos de axuste, etc.).

CA1.5 Relacionáronse os elementos de que consta o equipamento (tarxetas, módulos, pantalla, elementos mecánicos, compoñentes discretos, etc.) coa súa función dentro do equipamento.

CA2.1 Planificáronse as actividades fundamentais do mantemento de equipamentos de captación de vídeo.
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Criterios de avaliación do currículo

CA2.2 Identificáronse as ferramentas específicas, os equipamentos de medida e as técnicas que se vaian utilizar.

CA2.4 Comprobáronse os parámetros do equipamento (alimentacións, niveis de luminancia e crominancia, distorsións, resposta en frecuencia, jitter, frecuencias patrón, etc.).

CA2.5 Comparáronse as medidas obtidas coa documentación técnica.

CA2.8 Formalizouse o informe de intervención.

CA3.5 Localizouse o elemento responsable da avaría (sensor de imaxe, grupo óptico, compoñente electrónico, etc.)

CA3.6 Identificáronse as posibilidades de reparación da avaría (substitución de compoñentes, de módulos completos, substitución por elementos compatibles, desenvolvemento dun circuíto complementario, etc.).

CA3.7 Seleccionáronse as ferramentas e os instrumentos de medida necesarios para a actividade que se vaia realizar (cartas de resolución e axuste, monitor de forma de onda, vectroscopio, etc.).

CA3.8 Realizáronse probas e axustes, seguindo as instrucións da documentación técnica (balance de brancos, gama, nivel de saída, etc.).

CA4.1 Determináronse, a partir do plan de mantemento preventivo, as actividades que cumpra realizar (limpeza de elementos, comprobación de desgastes, substitución de pezas ao fin do seu ciclo útil, etc.).

CA4.5 Comparáronse as medidas obtidas coa documentación técnica.

CA4.6 Substituíronse os elementos, seguindo as instrucións do manual de servizo.

CA4.7 Realizáronse as probas e os axustes necesarios seguindo o especificado na documentación técnica (axuste de cabezas e de guías de cinta, velocidade de motores, etc.).

CA4.8 Formalizouse o histórico de mantemento.

CA5.2 Definiuse o procedemento de intervención para verificar a causa ou as causas da avaría (comprobación da mecánica, seguimento de sinais de gravación e reprodución, etc.).

CA5.4 Seleccionáronse as ferramentas e os instrumentos de medida necesarios para a actividade.

CA5.7 Realizáronse as probas e os axustes, seguindo as instrucións da documentación técnica (acimut en cabezas, conmutación de cabezas, axustes mecánicos, etc.).

CA6.4 Comparáronse as medidas obtidas coa documentación técnica.

CA6.5 Determináronse os puntos críticos de funcionamento do equipamento e a necesidade de actualización.
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Criterios de avaliación do currículo

CA6.6 Actualizouse o programa ou o firmware do equipamento, seguindo o procedemento establecido.

CA6.7 Determináronse os axustes que cumpra realizar e/ou os compoñentes que haxa que substituír.

CA6.9 Realizáronse as probas e os axustes necesarios, seguindo o especificado na documentación técnica.

CA7.1 Identificáronse os síntomas da avaría, caracterizándoa polos efectos que produce (ausencia de imaxe e/ou son, distorsións, visualización errónea de imaxes, fallos nos procesos de sinal, etc.).

CA7.2 Propuxéronse hipóteses das causas da avaría en relación cos síntomas que presente o equipamento.

CA7.3 Analizáronse os riscos asociados ás operacións de localización e reparación da avaría (altas tensións, descargas electrostáticas, etc.).

CA7.4 Definiuse o procedemento de intervención para a substitución e a reparación de elementos.

CA7.6 Realizáronse as probas e os axustes necesarios tras a reparación, seguindo as instrucións da documentación técnica.

2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA1 - Verifica o funcionamento de equipamentos de vídeo, interpretando a súa documentación técnica e distinguindo os seus bloques funcionais.

RA2 - Mantén equipamentos de captación de vídeo, realizando medidas e axustes de parámetros.

RA3 - Realiza a posta en servizo de equipamentos avariados de captación de vídeo, reparando avarías e arranxando disfuncións.

RA4 - Mantén equipamentos de gravación e almacenamento de vídeo, comprobando os elementos mecánicos e electrónicos.

RA5 - Repara avarías en equipamentos de gravación e almacenamento de vídeo, interpretando os síntomas e utilizando técnicas de localización.

RA6 - Mantén equipamentos de visualización de vídeo, utilizando técnicas de mantemento preventivo e preditivo.

RA7 - Repara avarías en equipamentos de visualización de vídeo, substituíndo elementos, e verifica o funcionamento.
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2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA1.6 Medíronse os sinais máis representativos do funcionamento do equipamento (entradas e saídas do equipamento, procesos de gravación, reprodución e visualización, procesos específicos, sinais de control,
sincronización, etc.).

CA2.3 Realizáronse as operacións de limpeza de placas e outros elementos do equipamento (contactos, lentes, filtros ópticos, etc.).

CA2.6 Substituíronse os elementos seguindo as instrucións do manual de servizo.

CA2.7 Realizáronse as probas e os axustes necesarios segundo a documentación técnica (funcionamento do bloque, axuste de nivel de luminancia e crominancia, balance de brancos, gamma, comprobación de resolución,
etc.).

CA3.1 Identificouse a tipoloxía e as características das avarías que se producen nas cámaras de vídeo.

CA3.2 Identificáronse os síntomas da avaría, caracterizándoa polos efectos que produce (ausencia de imaxe e/ou son, distorsións, visualización errónea de imaxes, etc.).

CA3.3 Definiuse o procedemento de intervención para verificar a causa ou causas da avaría (desmontaxe do equipamento, medidas e comprobacións).

CA3.4 Medíronse os niveis de luminancia e crominancia, sincronismos, temporizacións, etc.

CA3.5 Localizouse o elemento responsable da avaría (sensor de imaxe, grupo óptico, compoñente electrónico, etc.)

CA3.6 Identificáronse as posibilidades de reparación da avaría (substitución de compoñentes, de módulos completos, substitución por elementos compatibles, desenvolvemento dun circuíto complementario, etc.).

CA3.7 Seleccionáronse as ferramentas e os instrumentos de medida necesarios para a actividade que se vaia realizar (cartas de resolución e axuste, monitor de forma de onda, vectroscopio, etc.).

CA3.8 Realizáronse probas e axustes, seguindo as instrucións da documentación técnica (balance de brancos, gama, nivel de saída, etc.).

CA4.2 Realizáronse as operacións de limpeza de placas e outros elementos do equipamento (contactos, cabezas magnéticas, roletes, pezas de fricción, lentes, raís, etc.).

CA4.3 Comprobáronse os niveis de desgaste dos elementos mecánicos (motores, correas, roletes, guías, cabezas, freos, etc.).

CA4.4 Medíronse os parámetros clave do equipamento (alimentacións, frecuencias patrón, nivel de sinal de RF, potencia de láser, etc.).

CA4.6 Substituíronse os elementos, seguindo as instrucións do manual de servizo.
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Criterios de avaliación do currículo

CA4.7 Realizáronse as probas e os axustes necesarios seguindo o especificado na documentación técnica (axuste de cabezas e de guías de cinta, velocidade de motores, etc.).

CA5.1 Identificáronse os síntomas da avaría, caracterizándoa polos efectos que produce (expulsión da cinta ou o disco, ausencia de imaxe e/ou son, distorsións, visualización errónea de imaxes, fallos nos procesos de
gravación ou reprodución de magnetoscopios, fallos mecánicos, etc.).

CA5.3 Localizouse o elemento responsable da avaría.

CA5.5 Utilizáronse os equipamentos de protección necesarios para o manexo e a substitución de elementos.

CA5.6 Substituíuse o elemento ou compoñente responsable da avaría, nas condicións de calidade e seguridade establecidas.

CA5.7 Realizáronse as probas e os axustes, seguindo as instrucións da documentación técnica (acimut en cabezas, conmutación de cabezas, axustes mecánicos, etc.).

CA6.1 Comprobouse o estado xeral do equipamento (proteccións, illamentos, pantalla, ventiladores, disipadores térmicos, mandos, conectadores, etc.).

CA6.2 Limpáronse as placas e os elementos do equipamento (contactos, filtros, ventiladores, paneis LCD, etc.).

CA6.3 Medíronse os parámetros fundamentais do equipamento (alimentacións, frecuencias patrón, etc.).

CA6.6 Actualizouse o programa ou o firmware do equipamento, seguindo o procedemento establecido.

CA6.7 Determináronse os axustes que cumpra realizar e/ou os compoñentes que haxa que substituír.

CA6.8 Substituíronse os elementos seguindo as instrucións do manual de servizo.

CA6.9 Realizáronse as probas e os axustes necesarios, seguindo o especificado na documentación técnica.

CA7.1 Identificáronse os síntomas da avaría, caracterizándoa polos efectos que produce (ausencia de imaxe e/ou son, distorsións, visualización errónea de imaxes, fallos nos procesos de sinal, etc.).

CA7.5 Substituíuse o elemento ou compoñente responsable da avaría, nas condicións de calidade e seguridade establecidas.

CA7.6 Realizáronse as probas e os axustes necesarios tras a reparación, seguindo as instrucións da documentación técnica.
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3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

Os mínimos exixibles para acadra unha avaliación positiva son:

- Coñecementos teóricos do funcionamento de TV analóxicos

- Coñecementos teóricos de funcionamento de TV dixitais

- Interpretar esquemas de bloques de equipos relacionados coa imaxen.

- Detectar avarías sinxelas a partire do razoamento teórico.

- Detectar avarías en fontes de alimentación conmutadas de equipos de imaxen.

- Saber utilizar o sosciloscopio xeradores de imaxenes patróns e outros aparatos utilizados no mantemento e localización de avarías nos equipos de imaxen.

- Interpretar esquemas de servicio relacionados cos equipos de imaxen.

- Desmontar e montar equipos para o seu mantemento e reparación.

4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

A primeira parte da proba será un examen escrito con preguntas cortas.

Ditas preguntas corresponderanse cos mínimos descritos no apartado 3.

Serán un mínimo de 15 e un máximo de 25 preguntas

Cada pregunta levará entre paréntesis a puntuación correspondente.

Dita proba puntuará de 0 a 10, e o alumno deberá sacar mínimo un cinco para acadar a avalización positiva

E imprescindible acadar a avaliación positiva para poder realizar a segunda proba.

4.a) Primeira parte da proba

4.b) Segunda parte da proba

  A segunda parte da proba será un suposto práctico sobre os posibles seguintes aparatos:

-Medida das principais sinais de vídeo, audio e sincronismos nun receptor de TV analóxico (TRC). Tamén a medida das principais tensións de alimentación e a súa interpretación.

-O seguimento e a reparación dunha ou varias avarías simuladas nun receptor de TV. analóxico (TRC).

-Medida das principais sinais de vídeo, audio e sincronismos nun receptor de TV dixital de nova tecnoloxía (Plasma, LCD ou LED). Tamén a medida das principais tensións de alimentación e a súa interpretación.

-O seguimento e a reparación dunha ou varias avarías simuladas nun receptor de TV dixital de nova tecnoloxía (Plasma, LCD ou LED)  .
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-Medida das principais sinais de vídeo, audio e sincronismos nun magnetoscopio. Tamén a medida das principais tensións de alimentación e a súa interpretación.

-O seguimento e a reparación dunha ou varias avarías simuladas nun magnetoscopio.

-Medida das principais sinais de vídeo, audio e sincronismos nun grabador - reproductor de DVD. Tamén a medida das principais tensións de alimentación e a súa interpretación.

-O seguimento e a reparación dunha ou varias avarías simuladas nun grabador - reproductor de DVD.

-O profesor elixirá dous deles.

-Supervisar que o alumno sabe utilizar o sosciloscopio, xeradores de sinal e outros aparatos utilizados no mantemento e localización de avarías nos equipos de imaxen.

-Para  superación da proba o alumno deberá ser capaz de realizar a proba proposta e facer unha memoria explicativa da mesma.

-A puntuación para aprobar será de cinco (5)
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Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

ELE Mantemento electrónico Ciclos formativos de grao
superiorCSELE04Electricidade e electrónica Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP1054 Mantemento de equipamentos de voz e datos 02023/2024 0140

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo FRANCISCO JAVIER TRASHORRAS NOGUEIRA

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA1 - Identifica equipamentos de voz e datos, recoñecendo bloques construtivos, a súa función e as súas características técnicas.

RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de voz e datos, configurando os seus módulos e equipamentos e comprobando parámetros.

RA3 - Realiza o mantemento preventivo en equipamentos e módulos, en sistemas de voz e datos, monitorizando parámetros e recoñecendo valores de aceptación.

RA4 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas.

RA5 - Restablece o funcionamento de equipamentos de transmisión, voz e datos, reparando disfuncións e avarías.

RA6 - Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e ambientais na reparación e no mantemento de equipamentos de voz e datos, identificando os riscos asociados e as medidas de protección.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA1.1 Identificouse a función dos módulos que compoñen os equipamentos de voz, (interfaces de liña, unidade central, procesador de sinais, etc.).

CA1.2 Identificouse a función dos módulos dos equipamentos de transmisión de redes (conversores de medio, multiplexores, amplificadores, enrutadores, switches, etc.).

CA1.3 Enumeráronse parámetros fundamentais dos equipamentos e módulos de voz e datos (voltaxe de liña e frecuencia, impedancia, factor de ruído e ganancia, etc.).

CA1.4 Distinguiuse a función dos bloques e módulos dos equipamentos de datos.

CA1.5 Especificouse a función dos periféricos de entrada, saída, comunicación, etc.

CA1.6 Determináronse os equipamentos e as tecnoloxías de almacenamento de datos.
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Criterios de avaliación do currículo

CA2.1 Identificáronse técnicas de conexión de centrais telefónicas á rede de operador e á rede de usuario.

CA2.2 Configurouse a unidade central da central para os módulos de liñas analóxicas, dixitais e IP.

CA2.3 Distinguíronse técnicas de conexión de estacións base DECT ás centrais híbridas, ao sistema radiante e aos repetidores.

CA2.4 Determináronse niveis de aceptación de parámetros das centrais telefónicas (nivel, calidade de sinal, etc.).

CA2.5 Identificáronse técnicas de conexión de equipamentos de transmisión de datos a redes ópticas, con cables e sen fíos, de operador e de usuario.

CA2.6 Caracterizáronse técnicas de configuración de módulos en equipamentos de transmisión (interfaces, memoria flash, NVRAM, etc.).

CA2.7 Determináronse técnicas de medición de parámetros eléctricos e ópticos en equipamentos de transmisión: nivel, potencia recibida (Rx) e emitida (Tx), ganancia, etc.

CA2.8 Caracterizáronse técnicas de configuración de equipamentos servidores e módulos de almacenamento en rede (SAN, NAS, etc.).

CA2.9 Identificáronse técnicas e equipamentos de medición de parámetros fundamentais en equipamentos e redes de almacenamento (latencia, velocidade, etc.).

CA3.1 Comprobáronse os parámetros eléctricos de conexión de centrais e interfaces a liñas exteriores (tensión, impedancia, etc.).

CA3.7 Documentouse a intervención realizada.

CA4.7 Documentouse a intervención.

CA5.2 Definiuse o procedemento de intervención para verificar a causa ou as causas da avaría (comprobación das comunicacións, seguimento de sinais de audio, tramas de datos, etc.).

CA5.4 Planificouse a secuencia de substitución de elementos e compoñentes.

CA5.8 Documentouse a intervención coa súa valoración económica.

CA6.1 Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación de materiais, ferramentas e utensilios para a reparación e a manipulación de equipamentos de voz e datos.

CA6.2 Respectáronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e máquinas, na reparación de equipamentos de voz e datos.

CA6.3 Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas e máquinas, na reparación de equipamentos de voz e datos.
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Criterios de avaliación do currículo

CA6.4 Describíronse as medidas de seguridade e de protección persoal que cumpra adoptar na preparación e na execución das operacións de diagnóstico, manipulación, reparación e posta en servizo de equipamentos de
voz e datos.

CA6.5 Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridas.

CA6.6 Identificáronse as posibles fontes de contaminación ambiental.

CA6.7 Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e dos equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.

CA6.8 Aplicáronse técnicas ergonómicas nas operacións de reparación e posta en servizo de equipamentos de voz e datos.

2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de voz e datos, configurando os seus módulos e equipamentos e comprobando parámetros.

RA3 - Realiza o mantemento preventivo en equipamentos e módulos, en sistemas de voz e datos, monitorizando parámetros e recoñecendo valores de aceptación.

RA4 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas.

RA5 - Restablece o funcionamento de equipamentos de transmisión, voz e datos, reparando disfuncións e avarías.

RA6 - Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e ambientais na reparación e no mantemento de equipamentos de voz e datos, identificando os riscos asociados e as medidas de protección.

2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA2.1 Identificáronse técnicas de conexión de centrais telefónicas á rede de operador e á rede de usuario.

CA2.2 Configurouse a unidade central da central para os módulos de liñas analóxicas, dixitais e IP.
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Criterios de avaliación do currículo

CA2.3 Distinguíronse técnicas de conexión de estacións base DECT ás centrais híbridas, ao sistema radiante e aos repetidores.

CA2.7 Determináronse técnicas de medición de parámetros eléctricos e ópticos en equipamentos de transmisión: nivel, potencia recibida (Rx) e emitida (Tx), ganancia, etc.

CA3.1 Comprobáronse os parámetros eléctricos de conexión de centrais e interfaces a liñas exteriores (tensión, impedancia, etc.).

CA3.2 Verificouse a sinalización, a conmutación e o enrutamento con terminais analóxicos, dixitais e IP.

CA3.3 Medíronse os parámetros das centrais e dos subsistemas sen fíos de telefonía (niveis, radiación, potencia, frecuencia, etc.).

CA3.4 Monitorizáronse as secuencias de sinalización dos equipamentos de transmisión ópticos e eléctricos (tempos de transmisión e recepción, redundancias, etc.).

CA3.5 Analizouse a transmisión de datos con programas de captura e monitorización de tramas (sniffer).

CA3.6 Comprobáronse os principais parámetros dos servidores e equipamentos de almacenamento de datos (integridade, velocidade, rendemento, etc.).

CA3.7 Documentouse a intervención realizada.

CA4.1 Actualizouse o hardware de centrais telefónicas e equipamentos de transmisión e datos (megafonía, música en espera, memorias, portos de comunicacións, etc.).

CA4.2 Instalouse o software dos elementos do hardware actualizado.

CA4.3 Configuráronse os parámetros dos elementos do hardware, en local e de xeito remoto (velocidade, nivel de seguridade, etc.).

CA4.4 Comprobouse o funcionamento do equipamento e do sistema coas novas utilidades e aplicacións.

CA4.5 Realizáronse probas de carga máxima e rendemento nos equipamentos de transmisión, datos e almacenamento.

CA4.6 Reconfigurouse o equipamento de datos, de acordo cos resultados obtidos nas probas de carga máxima.

CA4.7 Documentouse a intervención.

CA5.1 Identificáronse os síntomas da avaría (ausencia de sinalización, falta de transferencia de datos, enlace con subsistemas, etc.).

CA5.3 Utilizáronse as ferramentas de software e hardware de diagnóstico, autotest e monitorización de sinais.

- 5 -



ANEXO III
MODELO DE PROGRAMACIÓN DE PROBA LIBRE DE MÓDULOS PROFESIONAIS

Criterios de avaliación do currículo

CA5.5 Verificouse a compatibilidade do compoñente ou módulo que cumpra substituír, segundo a documentación de fábrica.

CA5.6 Reconfiguráronse os módulos substituídos (módulos de liñas, alimentación, interfaces, procesamento, memoria, almacenamento, etc.).

CA5.7 Verificáronse os parámetros de funcionamento (sinalización e velocidade de transmisión, etc.).

CA5.8 Documentouse a intervención coa súa valoración económica.

CA6.1 Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación de materiais, ferramentas e utensilios para a reparación e a manipulación de equipamentos de voz e datos.

CA6.2 Respectáronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e máquinas, na reparación de equipamentos de voz e datos.

CA6.3 Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas e máquinas, na reparación de equipamentos de voz e datos.

CA6.4 Describíronse as medidas de seguridade e de protección persoal que cumpra adoptar na preparación e na execución das operacións de diagnóstico, manipulación, reparación e posta en servizo de equipamentos de
voz e datos.

CA6.5 Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridas.

CA6.8 Aplicáronse técnicas ergonómicas nas operacións de reparación e posta en servizo de equipamentos de voz e datos.

3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

MÍNIMOS EXIXIBLES

      - Os especificados, para este módulo, no Decreto 178/2010 polo que se publica o currículo do título de Técnico en Mantemento electrónico derivado  do  RD 1632/2009, do 30 de outubro, polo que se establece o

título de Técnico en Mantemento electrónico e se fixan as súas ensinanzas mínimas.

CRITERIOS DE CUALIFICACION

      - Realizaránse duas probas, unha de carácter teórico (primeira parte da proba) e outra de carácter práctico (segunda parte da proba).

      - A proba de carácter teórico consistirá na resolución de cuestións tipo test, cuestións a desarrollar e problemas relativos os mínimos exixibles.

      - O alumno deberá obter unha puntuación mínima de cinco puntos. De non obter esta cualificación na proba teórica, o alumno non poderá realizar a segunda parte da proba (práctica).
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      - A puntuación total obtida será a correspondente a media das cualificacións obtidas na proba teórica e na proba práctica.

4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

PROBA TEÓRICA.

      - A primeira parte de proba consistirá nun examen escrito. Precísase DNI e bolígrafo (azul ou negro).

      - A proba de carácter teórico, consistirá de tres partes: resolución de cuestións tipo test (con tres opcións e unha única resposta válida), problemas e cuestións a desarrollar, correspondente ós contidos mínimos

exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación fixados do apartado 3.

      - Cada pregunta ou cuestión levará indicada a puntuación correspondente ou equivalente da mesma.

      - Esta proba será calificada de 0 a 10, e o alumno deberá obter como mínimo una cualificación de 5 puntos para acadar a cualificación positiva da proba teórica.

      - É obrigatorio e imprescindible que o alumno acade a cualificación positiva (5 puntos) nesta primeira parte da proba, para poder realizar a segunda parte da mesma (proba práctica).

4.a) Primeira parte da proba

4.b) Segunda parte da proba

PROBA PRÁCTICA:

      - A segunda proba consistirá na montaxe dunha instalación, debendo funcionar correctamente para acadar a cualificación mínima positiva (5 puntos) nesta proba.

      - Esta instalación será a propia e relativa a calquera dos contidos presentes no currículo desde módulo profesional.

      - Durante o desenvolvemento e realización da proba práctica, o alumno deberá ter en conta, e adoptar as medidas de protección máis adecuadas en función dos riscos presentes durante as tarefas de instalación

y mantemento do montaxe a realizar.

      -A súa comprobación faráse empregando de forma axeitada os equipamentos precisos e disponibles neste centro.
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