
ANEXO III
MODELO DE PROGRAMACIÓN DE PROBA LIBRE DE MÓDULOS PROFESIONAIS

Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

ELE Automatización e robótica industrial Ciclos formativos de grao
superiorCSELE03Electricidade e electrónica Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP0963 Documentación técnica 02023/2024 0107

MP0963_22 Proxectos de instalacións automáticas 02023/2024 042

MP0963_12 Documentación gráfica de proxectos de instalacións automáticas 02023/2024 065

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo SANTIAGO RUIZ PÉREZ

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión inspector
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ANEXO III
MODELO DE PROGRAMACIÓN DE PROBA LIBRE DE MÓDULOS PROFESIONAIS

2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP0963_22) RA1 - Identifica a documentación técnico-administrativa das instalacións, interpretando proxectos e recoñecendo a información de cada documento.

(MP0963_22) RA2 - Confecciona orzamentos de instalacións e sistemas automáticos considerando a listaxe de materiais, os baremos e os prezos unitarios.

(MP0963_12) RA2 - Elabora documentación gráfica de proxectos de instalacións automáticas, debuxando planos mediante programas de deseño asistido por computador.

(MP0963_22) RA3 - Elabora documentos do proxecto a partir de información técnica, utilizando aplicacións informáticas.

(MP0963_22) RA4 - Elabora manuais e documentos anexos aos proxectos de instalacións e sistemas, definindo procedementos de previsión, actuación e control.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP0963_22) CA1.1 Clasificáronse os documentos que compoñen un proxecto.

(MP0963_22) CA1.2 Identificouse a función de cada documento.

(MP0963_22) CA1.3 Relacionouse o proxecto do sistema automático co proxecto xeral.

(MP0963_22) CA1.4 Determináronse os informes necesarios para a elaboración de cada documento.

(MP0963_22) CA1.5 Recoñecéronse as xestións de tramitación legal dun proxecto.

(MP0963_22) CA2.1 Identificáronse as unidades de obra das instalacións ou sistemas e os elementos que as compoñen.

(MP0963_12) CA2.1 Identificouse o proceso de traballo e a interface de usuario do programa de deseño asistido por computador.

- 2 -



ANEXO III
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0963_12) CA2.2 Identificáronse os esbozos subministrados para a definición dos planos do proxecto da instalación do sistema automático.

(MP0963_22) CA2.8 Valorouse o custo de mantemento preditivo e preventivo.

(MP0963_22) CA3.1 Identificouse a normativa de aplicación.

(MP0963_22) CA4.1 Identificáronse as medidas de prevención de riscos na montaxe ou no mantemento das instalacións e dos sistemas.

(MP0963_22) CA4.2 Identificáronse as pautas de actuación en situacións de emerxencia.

(MP0963_22) CA4.3 Definíronse os indicadores de calidade da instalación ou sistema.

(MP0963_22) CA4.4 Definiuse o informe de resultados e as accións correctoras, atendendo aos rexistros.

2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP0963_22) RA1 - Identifica a documentación técnico-administrativa das instalacións, interpretando proxectos e recoñecendo a información de cada documento.

(MP0963_12) RA1 - Representa instalacións automáticas, elaborando esbozos a man alzada, plantas, alzados e detalles

(MP0963_22) RA2 - Confecciona orzamentos de instalacións e sistemas automáticos considerando a listaxe de materiais, os baremos e os prezos unitarios.

(MP0963_12) RA2 - Elabora documentación gráfica de proxectos de instalacións automáticas, debuxando planos mediante programas de deseño asistido por computador.

(MP0963_22) RA3 - Elabora documentos do proxecto a partir de información técnica, utilizando aplicacións informáticas.

(MP0963_22) RA4 - Elabora manuais e documentos anexos aos proxectos de instalacións e sistemas, definindo procedementos de previsión, actuación e control.
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2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP0963_12) CA1.1 Identificáronse os elementos e espazos, as súas características construtivas e o uso ao que se destina a instalación do sistema automático

(MP0963_12) CA1.2 Seleccionáronse as vistas e os cortes que máis o representan.

(MP0963_12) CA1.3 Utilizouse un soporte adecuado.

(MP0963_12) CA1.4 Utilizouse a simboloxía normalizada.

(MP0963_12) CA1.5 Definíronse as proporcións adecuadamente.

(MP0963_22) CA1.6 Simulouse o proceso de tramitación administrativa previo á posta en servizo.

(MP0963_12) CA1.6 Cotouse de xeito claro.

(MP0963_22) CA1.7 Identificáronse os datos requiridos polo modelo oficial de certificado de instalación.

(MP0963_12) CA1.7 Tivéronse en conta as normas de representación gráfica.

(MP0963_22) CA1.8 Distinguiuse a normativa de aplicación.

(MP0963_12) CA1.8 Definíronse os esbozos coa calidade gráfica suficiente para a súa comprensión.

(MP0963_12) CA1.9 Traballouse con pulcritude e limpeza.

(MP0963_22) CA2.2 Realizáronse as medicións de obra.

(MP0963_22) CA2.3 Determináronse os recursos para cada unidade de obra.

(MP0963_12) CA2.3 Distribuíronse os debuxos, as lendas, a rotulaxe e a información complementaria nos planos.

(MP0963_22) CA2.4 Obtivéronse os prezos unitarios a partir de catálogos de fabricantes, etc.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0963_12) CA2.4 Seleccionouse a escala e o formato apropiados.

(MP0963_22) CA2.5 Detallouse o custo de cada unidade de obra.

(MP0963_12) CA2.5 Debuxáronse planos de planta, alzado, cortes, seccións e detalles de proxectos de instalacións automáticas, de acordo cos esbozos subministrados e a normativa específica.

(MP0963_22) CA2.6 Realizáronse as valoracións de cada capítulo do orzamento.

(MP0963_12) CA2.6 Comprobouse a correspondencia entre vistas e cortes.

(MP0963_22) CA2.7 Utilizáronse aplicacións informáticas para a elaboración de orzamentos.

(MP0963_12) CA2.7 Cotouse de xeito claro e de acordo coas normas.

(MP0963_12) CA2.8 Incorporouse a simboloxía e as lendas correspondentes.

(MP0963_22) CA3.2 Interpretouse a documentación técnica (planos, medicións, orzamentos, etc.).

(MP0963_22) CA3.3 Definíronse os formatos para a elaboración de documentos.

(MP0963_22) CA3.4 Elaborouse o anexo de cálculos.

(MP0963_22) CA3.5 Redactouse o documento memoria.

(MP0963_22) CA3.6 Elaborouse o estudo básico de seguridade e saúde.

(MP0963_22) CA3.7 Elaborouse o prego de condicións.

(MP0963_22) CA3.8 Redactouse o documento de garantía de calidade.

(MP0963_22) CA4.5 Comprobouse a calibraxe dos instrumentos de verificación e medida.

(MP0963_22) CA4.6 Estableceuse o procedemento de rastrexabilidade de materiais e residuos.

(MP0963_22) CA4.7 Determinouse a almacenaxe e o tratamento dos residuos xerados nos procesos.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0963_22) CA4.8 Elaborouse o manual de servizo.

(MP0963_22) CA4.9 Elaborouse o manual de mantemento.

(MP0963_22) CA4.10 Manexáronse aplicacións informáticas para a elaboración de documentos.

3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

 Para acadar a calificación positiva neste módulo o alumno/a, debe ser capaz de demostrar como mínimo os seguintes

coñecementos e destrezas:

- Coñecer as normas xerais de debuxo industrial e croquización

- Coñecer os diferentes documentos que integran un proxecto de automatismos industriais

- Coñecer a simboloxía das distintas tecnoloxías relacionadas cos proxectos das instalacións automáticas

- Elaborar e interpretar exemplos da documentación  de diferentes partes dun proceso automático o automatismo industrial

- Elaboración de planos e esquemas con programas informáticos de uso xeral

- Técnicas para a realización e comprensión de documentos orzamentarios

Os criterios de cualificación seran os seguintes: si non se aproba a parte teórica da proba, non se pode examinar da parte práctica e, por conseguinte suspéndese o módulo.

Cada unha de ambas partes se valoran entre 0 e 10. Cada unha de ditas partes

considerase superada cando a nota es igual ou superior a 5 puntos sobre

10.

O examen levará indicada a puntuación de cada pregunta, e si esta consta de varios apartados levará a

puntuación por apartado. O sistema de corrección empregado baséase na máxima puntuación por cada apartado da

pregunta contestada correctamente e con claridade. As preguntas tipo test no restarán en caso de fallo. A nota final e a media de ambas notas co seguinte peso: para a parte teorica 40% e a parte práctica o 60 %
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4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

O examen consistirá en una serie de preguntas cortas o test sobre conceptos relacionados con los siguientes aspectos:

- Normas xerais de debuxo industrial e croquización

- Elementos constitutivos dos automatismos e sus características básicas: eléctricos, neumáticos, hidraúlicos, electrónicos

- Documentos que integran un proxecto de automatismos industriais

- Simboloxía das distintas tecnoloxías relacionadas cos proxectos das instalacións automáticas

- Interpretación de exemplos da documentación  de diferentes partes dun proceso automático o automatismo industrial

- Comprensión de documentos orzamentarios

O examen durará 2,5 horas.

O alumno no necesitará llevar al examen ningún material especial. Se le proporcionará lo necesario.

4.a) Primeira parte da proba

4.b) Segunda parte da proba

O examen consistirá en una serie de ejercicios, supostos e  e prácticas relacionados con los siguientes aspectos:

- Normas xerais de debuxo industrial e croquización

- Elaborar exemplos da documentación  de diferentes partes dun proceso automático o automatismo industrial

- Realización de cálculos básicos  de sistemas eléctricos, neumáticos, hidraúlicos, medida e regulación automática

- Elaboración de planos e esquemas con programas informáticos de uso xeral

- Realización  de supostos sobre documentos orzamentarios

O examen durará 3 horas.

O alumno no necesitará llevar al examen ningún material especial salvo una calculadora. Se le proporcionará lo necesario.
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ANEXO III
MODELO DE PROGRAMACIÓN DE PROBA LIBRE DE MÓDULOS PROFESIONAIS

Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

ELE Automatización e robótica industrial Ciclos formativos de grao
superiorCSELE03Electricidade e electrónica Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP0964 Informática industrial 02023/2024 0107

MP0964_12 Sistemas informáticos e redes de computadores 02023/2024 045

MP0964_22 Programación de aplicacións informáticas industriais 02023/2024 062

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo FRANCISCO RODRÍGUEZ SOBRINO

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión equipo directivo
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP0964_12) RA1 - Monta os elementos dun sistema informático industrial, recoñecendo os seus compoñentes e configurando o sistema.

(MP0964_22) RA1 - Programa equipamentos e sistemas industriais, utilizando linguaxes de alto nivel e aplicando as técnicas da programación estruturada.

(MP0964_12) RA2 - Instala o software do sistema informático, configurando e mellorando os parámetros de funcionamento.

(MP0964_22) RA2 - Configura páxinas web, para a súa utilización en control industrial, utilizando a linguaxe de programación orientada.

(MP0964_12) RA3 - Instala redes locais de computadores, configurando os parámetros e realizando as probas para a posta en servizo do sistema, mellorando as características funcionais e de fiabilidade.

(MP0964_12) RA4 - Diagnostica avarías en sistemas e programas informáticos, identificando a natureza da avaría e aplicando as técnicas e os procedementos máis adecuados para cada caso.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP0964_12) CA1.1 Realizouse o estudo da instalación correspondente a un sistema informático integrado nun contorno industrial.

(MP0964_22) CA1.1 Recoñecéronse as estruturas básicas de control utilizadas na programación estruturada.

(MP0964_12) CA1.2 Recoñecéronse os compoñentes que configuran un equipamento informático.

(MP0964_22) CA1.2 Identificáronse os sistemas de representación gráfica para os programas informáticos, indicando a simboloxía normalizada utilizada.

(MP0964_12) CA1.3 Identificáronse as características e as funcións que desempeñan os compoñentes.

(MP0964_22) CA1.3 Comparáronse as características diferenciais dunha linguaxe de baixo nivel con outra de alto nivel.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0964_22) CA1.4 Realizáronse diagramas de fluxo de aplicacións, utilizando a simboloxía normalizada.

(MP0964_12) CA1.5 Identificáronse as perturbacións que poidan afectar un sistema informático no ámbito industrial.

(MP0964_12) CA1.6 Indicáronse as precaucións e os requisitos para asegurar un funcionamento fiable do sistema.

(MP0964_12) CA1.7 Relacionouse a representación gráfica dos compoñentes coa documentación.

(MP0964_12) CA2.1 Relacionouse o software de sistemas operativos e controladores coa súa aplicación.

(MP0964_22) CA2.1 Relacionáronse os pasos que se deben realizar, de forma xeral, desde a xeración dunha aplicación web ata a publicación nun equipamento servidor.

(MP0964_12) CA2.2 Interpretáronse as funcións que desempeña un sistema operativo e controladores.

(MP0964_22) CA2.2 Identificouse a estrutura básica que debe ter a codificación dun programa para páxinas web.

(MP0964_22) CA2.3 Interpretouse o código dun programa básico aplicado a páxinas web.

(MP0964_12) CA3.1 Indicáronse as características da instalación eléctrica e as condicións ambientais requiridas, especificando as condicións estándar que debe reunir unha sala onde se sitúa un sistema informático.

(MP0964_12) CA3.2 Enumeráronse as partes que configuran unha instalación informática, indicando a función, a relación e as características de cada unha.

(MP0964_12) CA3.3 Identificáronse as configuracións topolóxicas propias das redes locais de computadores, indicando as características diferenciais e de aplicación de cada unha.

(MP0964_12) CA3.4 Identificáronse os tipos de soporte de transmisión utilizados nas redes locais de comunicación, indicando as súas características e os seus parámetros máis representativos.

(MP0964_12) CA3.5 Identificouse a función de cada fío do cable utilizado nunha rede de área local, e realizáronse tubiños flexibles para a interconexión dos compoñentes da rede.

(MP0964_12) CA4.1 Clasificáronse os tipos e as características das avarías de natureza física que se presentan nos sistemas informáticos.

(MP0964_12) CA4.3 Realizáronse hipóteses da causa posible da avaría en relación cos síntomas físicos e/ou lóxicos que presente o sistema.

(MP0964_12) CA4.4 Identificáronse os síntomas da avaría, caracterizándoa polos efectos que produce.
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2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP0964_12) RA1 - Monta os elementos dun sistema informático industrial, recoñecendo os seus compoñentes e configurando o sistema.

(MP0964_22) RA1 - Programa equipamentos e sistemas industriais, utilizando linguaxes de alto nivel e aplicando as técnicas da programación estruturada.

(MP0964_12) RA2 - Instala o software do sistema informático, configurando e mellorando os parámetros de funcionamento.

(MP0964_22) RA2 - Configura páxinas web, para a súa utilización en control industrial, utilizando a linguaxe de programación orientada.

(MP0964_12) RA3 - Instala redes locais de computadores, configurando os parámetros e realizando as probas para a posta en servizo do sistema, mellorando as características funcionais e de fiabilidade.

(MP0964_12) RA4 - Diagnostica avarías en sistemas e programas informáticos, identificando a natureza da avaría e aplicando as técnicas e os procedementos máis adecuados para cada caso.

2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP0964_12) CA1.4 Conectáronse os compoñentes dun sistema informático.

(MP0964_22) CA1.5 Realizáronse e verificáronse algoritmos que resolven aplicacións, utilizando as estruturas básicas de control e modularizando ao máximo posible a solución.

(MP0964_22) CA1.6 Codificáronse programas de aplicación industrial na linguaxe de alto nivel adecuada, utilizando as estruturas básicas para unha programación estruturada.

(MP0964_22) CA1.7 Utilizáronse técnicas de depuración para a verificación do correcto funcionamento do programa.

(MP0964_12) CA1.8 Configuráronse os elementos dun sistema informático industrial.

(MP0964_22) CA1.8 Creáronse librarías propias para a utilización doutras aplicacións.

(MP0964_12) CA1.9 Respectáronse as normas de seguridade.

(MP0964_22) CA1.9 Xeráronse os ficheiros executables ou instalables debidamente, para a súa execución nun sistema informático.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0964_12) CA2.3 Mellorouse a instalación do sistema operativo e controladores.

(MP0964_12) CA2.4 Empregáronse utilidades informáticas para mellorar o funcionamento do sistema.

(MP0964_22) CA2.4 Deseñáronse pequenas aplicacións de páxinas web mediante programas informáticos adecuados, utilizando as súas principais ferramentas.

(MP0964_12) CA2.5 Configurouse o software instalado.

(MP0964_22) CA2.5 Utilizáronse programas clientes FTP para a transferencia de ficheiros creados na xeración dunha páxina web, para a súa publicación e o seu funcionamento nun servidor.

(MP0964_12) CA2.6 Configurouse o sistema para dar resposta ás situacións de emerxencia.

(MP0964_12) CA2.7 Empregáronse aplicacións informáticas para xestionar copias de seguridade do sistema informático.

(MP0964_12) CA3.6 Preparouse a instalación de subministración de enerxía eléctrica e, de ser o caso, o sistema de alimentación ininterrompida, comprobando a seguridade eléctrica e ambiental requirida.

(MP0964_12) CA3.7 Realizouse a conexión física das tarxetas.

(MP0964_12) CA4.2 Utilizáronse os medios técnicos específicos necesarios para a localización de avarías de natureza física nun sistema informático.

(MP0964_12) CA4.5 Localizouse o elemento físico ou lóxico responsable da avaría e realizouse a substitución ou a modificación do elemento, da configuración e/ou do programa.

(MP0964_12) CA4.6 Realizáronse as comprobacións, as modificacións e os axustes dos parámetros do sistema, segundo as especificacións da documentación técnica.

3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

Para acadar a cualificación positiva neste módulo o alumno/a, debe ser capaz de demostrar como mínimo os seguintes coñecementos e destrezas:

- Monta os elementos dun sistema informático industrial, recoñecendo os seus compoñentes e configurando o sistema.

- Instala o software do sistema informático, configurando e mellorando os parámetros de funcionamento.

- Instala redes locais de computadores, configurando os parámetros e realizando as probas para a posta en servizo do sistema, mellorando as características funcionais e de fiabilidade.

- Diagnostica avarías en sistemas e programas informáticos, identificando a natureza da avaría e aplicando as técnicas e os procedementos máis adecuados para cada caso.

- 5 -



ANEXO III
MODELO DE PROGRAMACIÓN DE PROBA LIBRE DE MÓDULOS PROFESIONAIS

- Programa equipamentos e sistemas industriais, utilizando linguaxes de alto nivel e aplicando as técnicas da programación estruturada.

- Configura páxinas web, para a súa utilización en control industrial, utilizando a linguaxe de programación orientada a obxectos.

O exercicio teórico levará impresa a puntuación de cada pregunta,e se ésta consta de varios apartados levará a puntuación por apartado. O sistema de corrección empregado basease na máxima puntuación por

cada apartado da pregunta contestada correctamente e con claridade. Na parte práctica o mínimo será o funcionamento correcto da montaxe desenvolvendo os cálculos e o software necesario para acadalo, e

despois valorase a explicación do funcionamento da montaxe, rapidez, orde e limpeza. Etc.

Os criterios de cualificación seran os seguintes:

A cualificación final correspondente da proba de cada módulo profesional será a media aritmética das cualificacións obtidas en cada unha das partes expresada en números enteiros redondeada a unidade máis

próxima. No caso de suspender a segunda proba, a puntuación máxima que poderá asignarse será de 4 puntos.

4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

Consistirá nunha proba escrita teórica sobre a estrutura dos sistemas informáticos e os seus compoñentes hardware, as técnicas e as linguxes de programación e o desenvolvemento de aplicacións para a web. O

alumno traerá os útiles necesarios para realizar a proba (calculadora, lapis, bolígrafo, etc.).

4.a) Primeira parte da proba

4.b) Segunda parte da proba

Consistirá na elaboración de unha o varias aplicacións software basedas en linguaxes de alto nivel (C) e/ou linguaxes de desenvolvemento web.  Para isto disporá dos entornos de desenvolvemento requeridos.

O alumno disporá do equipo ou equipos co software necesario para levar a cabo as programacións.
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Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

ELE Automatización e robótica industrial Ciclos formativos de grao
superiorCSELE03Electricidade e electrónica Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP0961 Sistemas de medida e regulación 02023/2024 0133

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo SANTIAGO RUIZ PÉREZ

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA1 - Recoñece os dispositivos de medida e regulación, identificando a súa funcionalidade e determinando as súas características técnicas.

RA2 - Monta e desenvolve sistemas de medida e regulación, identificando as variables do proceso, establecendo os requisitos de funcionamento e seleccionando os sistemas de medida e regulación adecuados, consonte aos
requisitos do sistema.

RA4 - Diagnostica avarías nos sistemas de medida e regulación, identificando a natureza da avaría e aplicando as técnicas e os procedementos máis adecuadas para cada caso.

RA5 - Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, identificando os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA1.1 Identificáronse os tipos de sensores e transdutores utilizados nos sistemas de medida en función da magnitude que cumpra medir e as súas características de funcionamento.

CA1.2 Identificáronse os circuítos acondicionadores de sinal que constitúen os dispositivos de medida.

CA1.3 Identificáronse os compoñentes nun esquema normalizado dunha instalación dun sistema automático de control.

CA1.6 Identificouse a funcionalidade dos sistemas de medida para diferentes aplicacións industriais.

CA1.8 Recoñecéronse os bloques que constitúen un lazo de regulación.

CA1.9 Determináronse as variables que definen un sistema de regulación.

CA1.10 Identificáronse os dispositivos de regulación utilizados a nivel industrial, en función da aplicación requirida.

CA2.1 Determináronse as variables do proceso que se vaian controlar.
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Criterios de avaliación do currículo

CA2.2 Establecéronse as especificacións técnicas de sistema de control.

CA2.3 Seleccionáronse os dispositivos de medida e regulación en función da aplicación requirida.

CA2.4 Propuxéronse estratexias de control sinxelas para o proceso formulado.

CA4.1 Recoñecéronse os puntos susceptibles de avaría.

CA4.6 Documentouse a avaría nun informe de incidencias do sistema.

CA4.7 Configurouse a memoria técnica.

CA4.8 Elaborouse o orzamento da instalación.

CA5.1 Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación de materiais, ferramentas, utensilios, máquinas e medios de transporte.

CA5.3 Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas, máquinas de corte e conformación, etc.

CA5.4 Recoñecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de protección individual e colectiva (calzado, protección ocular, indumentaria, etc.) que cumpra empregar nas operacións de montaxe e mantemento.

CA5.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de protección individual e colectiva.

CA5.6 Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridos.

CA5.7 Identificáronse as posibles fontes de contaminación ambiental.

CA5.8 Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva.

CA5.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e dos equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.

- 3 -



ANEXO III
MODELO DE PROGRAMACIÓN DE PROBA LIBRE DE MÓDULOS PROFESIONAIS

2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA1 - Recoñece os dispositivos de medida e regulación, identificando a súa funcionalidade e determinando as súas características técnicas.

RA2 - Monta e desenvolve sistemas de medida e regulación, identificando as variables do proceso, establecendo os requisitos de funcionamento e seleccionando os sistemas de medida e regulación adecuados, consonte aos
requisitos do sistema.

RA3 - Verifica o funcionamento dos sistemas de medida e regulación, aplicando a normativa de seguridade a cada caso concreto.

RA4 - Diagnostica avarías nos sistemas de medida e regulación, identificando a natureza da avaría e aplicando as técnicas e os procedementos máis adecuadas para cada caso.

RA5 - Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, identificando os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr.

2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA1.4 Determináronse as funcións de transferencia de sistemas de control.

CA1.5 Establecéronse as especificacións técnicas do sistema de medida.

CA1.7 Analizouse a idoneidade do tipo de regulación posto en práctica en diferentes aplicacións industriais.

CA1.11 Determinouse a estabilidade do sistema de control, aplicando diversos criterios de estabilidade.

CA1.12 Establecéronse algoritmos para a determinación dos controladores do sistema de control.

CA2.5 Montouse o sistema de medida e regulación, implementando dispositivos.

CA2.6 Calibráronse e axustáronse os dispositivos de medida.

CA2.7 Establecéronse parámetros para os controladores dos sistemas de control.

CA2.8 Analizouse a estabilidade do sistema de control, aplicando diversos criterios e utilizando sistemas de adquisición de datos.
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Criterios de avaliación do currículo

CA2.9 Verificouse a reposta do sistema ante diferentes entradas e posibles perturbacións, utilizando sistemas de adquisición de datos.

CA3.1 Comprobouse a conexión entre dispositivos.

CA3.2 Verificouse o funcionamento dos dispositivos de protección.

CA3.3 Seguiuse un protocolo de actuación para a posta en servizo e a comprobación.

CA3.4 Verificouse a secuencia de control.

CA3.5 Reaxustáronse os dispositivos que conforman o sistema de medida e regulación.

CA3.6 Verificouse a resposta do sistema ante situacións anómalas.

CA4.2 Utilizouse instrumentación de medida e comprobación.

CA4.3 Diagnosticáronse as causas da avaría.

CA4.4 Localizouse a avaría.

CA4.5 Restableceuse o funcionamento do sistema.

CA5.2 Operouse con máquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

Para acadar a calificación positiva neste módulo o alumno/a, debe ser capaz de demostrar como mínimo os seguintes

coñecementos e destrezas:

-Coñecer os distintos tipos de sensores:resistivos, capacitivos, inductivos, generadores, semiconductores..

-Coñecer os circuitos mais importantes de acondicionamento de señais:curvas de calibración, divisores de tensión, puentes de impedancias, amplificadores, comparadores, convertidores A/D y D/A, sumadores-

restadores, convertidores V-I y I-V...

-Coñecer os aspectos básicos dos sistemas de regulación e control:diagramas de bloques, erros, resposta transitoria, estabilidade.
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-Coñecer os aspectos do montaxe  dos sistemas demedida e  regulación e de diagnosis e reparación de averías.

-Coñecer a normativa básica de seguridade e protección medioambiental dos sistemas de instrumentación.

Os criterios de cualificación seran os seguintes, si non se aproba a parte teórica da proba, non se pode examinar da parte práctica e suspendese o módulo.

O examen levará indicada a puntuación de cada pregunta, e si esta consta de varios apartados levará a

puntuación por apartado. O sistema de corrección empregado basease na máxima puntuación por cada apartado da

pregunta contestada correctamente e con claridade. A nota final e a media de ambas notas co seguinte peso: para a parte teorica 40% e a parte práctica o 60 %

4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

O examen consistirá en una serie de preguntas sobre conceptos relacionados con los siguientes aspectos:

- Os distintos tipos de sensores:resistivos, capacitivos, inductivos, generadores, semiconductores..

- Os circuitos mais importantes de acondicionamento de señais:curvas de calibración, divisores de tensión, puentes de impedancias, amplificadores, comparadores, convertidores A/D y D/A, sumadores-restadores,

convertidores V-I y I-V...

- Os aspectos básicos dos sistemas de regulación e control:diagramas de bloques, erros, resposta transitoria, estabilidade.

- Normativa básica de seguridade e protección medioambiental dos sistemas de instrumentación.

O examen durará 3 horas.

O alumno no necesitará llevar al examen ningún material especial. Se le proporcionará lo necesario.

4.a) Primeira parte da proba

4.b) Segunda parte da proba

O examen consistirá en una serie de ejercicios, supostos e  e prácticas relacionados con los siguientes aspectos:

- Os distintos tipos de sensores:resistivos, capacitivos, inductivos, generadores, semiconductores..

- Os circuitos mais importantes de acondicionamento de señais:curvas de calibración, divisores de tensión, puentes de impedancias, amplificadores, comparadores, convertidores A/D y D/A, sumadores-restadores,

convertidores V-I y I-V...

- Os aspectos básicos dos sistemas de regulación e control:diagramas de bloques, erros, resposta transitoria, estabilidade.

- Normativa básica de seguridade e protección medioambiental dos sistemas de instrumentación.

- Aspectos do montaxe  dos sistemas demedida e  regulación e de diagnosis e reparación de averías.
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O examen durará 3 horas.

O alumno no necesitará llevar al examen ningún material especial salvo una calculadora. Se le proporcionará lo necesario.
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Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

ELE Automatización e robótica industrial Ciclos formativos de grao
superiorCSELE03Electricidade e electrónica Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP0962 Sistemas de potencia 02023/2024 0186

MP0962_13 Sistemas eléctricos e máquinas eléctricas 02023/2024 057

MP0962_33 Accionamentos electrónicos de potencia 02023/2024 050

MP0962_23 Accionamentos eléctricos de potencia 02023/2024 079

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo JOSÉ LUIS MARIÑO RUIBAL

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión equipo directivo
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP0962_13) RA1 - Determina os parámetros de sistemas eléctricos, realizando cálculos e medidas en circuítos de corrente alterna monofásica e trifásica.

(MP0962_23) RA1 - Instala motores eléctricos, realizando esquemas do automatismo e axustando os accionamentos.

(MP0962_33) RA1 - Determina as características dos accionamentos eléctricos e electrónicos de potencia, analizando o seu funcionamento e identificando as súas aplicacións.

(MP0962_13) RA2 - Recoñece o funcionamento das máquinas eléctricas estáticas e dinámicas, identificando a súa aplicación e determinando as súas características.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP0962_13) CA1.1 Recoñecéronse as características do sinal de corrente alterna senoidal.

(MP0962_23) CA1.1 Identificáronse as especificacións técnicas da automatización.

(MP0962_33) CA1.1 Recoñeceuse o funcionamento dos sistemas electrónicos de control de potencia.

(MP0962_13) CA1.2 Recoñeceuse o comportamento dos receptores fronte á corrente alterna.

(MP0962_23) CA1.2 Seleccionouse o motor eléctrico segundo os requisitos da automatización.

(MP0962_33) CA1.2 Relacionáronse os sistemas electrónicos de control de potencia coa súa aplicación.

(MP0962_13) CA1.3 Determináronse os parámetros dun circuíto de corrente alterna.

(MP0962_23) CA1.3 Dimensionáronse os accionamentos.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0962_33) CA1.3 Determináronse as características dos circuítos de control.

(MP0962_13) CA1.4 Caracterizáronse os sistemas de distribución a tres e catro fíos.

(MP0962_23) CA1.4 Realizáronse esquemas de conexión.

(MP0962_13) CA1.5 Montáronse circuítos con receptores de corrente alterna.

(MP0962_23) CA1.5 Aplicáronse programas informáticos de CAD electrotécnico para elaboración de esquemas.

(MP0962_33) CA1.5 Relacionáronse os accionamentos das máquinas eléctricas coa súa funcionalidade.

(MP0962_13) CA1.6 Realizáronse cálculos dos parámetros dun circuíto de corrente alterna, contrastándoo coas medidas realizadas.

(MP0962_33) CA1.6 Determináronse as características dos accionamentos eléctricos e electrónicos de potencia.

(MP0962_13) CA1.7 Identificáronse os harmónicos, os seus efectos e as técnicas de filtraxe.

(MP0962_13) CA1.8 Calculouse a sección dos condutores eléctricos.

(MP0962_13) CA1.9 Relacionáronse os dispositivos de protección eléctrica coa súa funcionalidade e os seus parámetros característicos.

(MP0962_13) CA1.10 Dimensionáronse as proteccións do circuíto de corrente alterna.

(MP0962_13) CA2.1 Identificáronse os tipos de máquinas eléctricas.

(MP0962_13) CA2.2 Recoñecéronse os elementos mecánicos e eléctricos das máquinas.

(MP0962_13) CA2.3 Relacionouse cada elemento da máquina coa súa función.

(MP0962_13) CA2.4 Calculáronse as magnitudes eléctricas e mecánicas requiridas pola aplicación.

(MP0962_13) CA2.5 Relacionáronse as máquinas coas súas aplicacións.

(MP0962_13) CA2.6 Identificáronse os sistemas de posta en marcha dos motores eléctricos.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0962_13) CA2.7 Determináronse os parámetros de variación de velocidade dos motores eléctricos.

2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP0962_23) RA1 - Instala motores eléctricos, realizando esquemas do automatismo e axustando os accionamentos.

(MP0962_33) RA1 - Determina as características dos accionamentos eléctricos e electrónicos de potencia, analizando o seu funcionamento e identificando as súas aplicacións.

(MP0962_33) RA2 - Verifica o funcionamento do sistema electrónico de potencia, identificando posibles avarías e desenvolvendo a documentación requirida.

(MP0962_23) RA2 - Verifica o funcionamento dos accionamentos eléctricos de potencia, identificando posibles avarías e desenvolvendo a documentación requirida.

(MP0962_23) RA3 - Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, identificando os riscos asociados aos accionamentos eléctricos de potencia, as medidas e os equipamentos para os previr.

(MP0962_13) RA3 - Mantén máquinas eléctricas, substituíndo elementos e realizando o seu axuste.

(MP0962_33) RA3 - Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, identificando os riscos asociados aos sistemas electrónicos de potencia, as medidas e os equipamentos para os previr.

2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP0962_33) CA1.4 Medíronse e visualizáronse sinais de entrada e saída en circuítos electrónicos analóxicos.

(MP0962_23) CA1.6 Conectáronse os accionamentos ao motor.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0962_23) CA1.7 Axustáronse os parámetros dos accionamentos.

(MP0962_23) CA1.8 Caracterizouse o funcionamento do motor segundo diferentes axustes dos seus accionamentos.

(MP0962_23) CA1.9 Montáronse diferentes tipos de arranque de motores.

(MP0962_23) CA1.10 Medíronse as perturbacións no arranque de motores.

(MP0962_23) CA1.11 Respectáronse os parámetros de compatibilidade electromagnética.

(MP0962_33) CA2.1 Comprobáronse as conexións entre dispositivos.

(MP0962_23) CA2.1 Comprobáronse as conexións entre dispositivos.

(MP0962_33) CA2.2 Verificouse a secuencia de control.

(MP0962_23) CA2.2 Verificouse a secuencia de control.

(MP0962_33) CA2.3 Comprobouse a resposta do sistema ante calquera posible anomalía.

(MP0962_23) CA2.3 Comprobouse a resposta do sistema ante calquera posible anomalía.

(MP0962_33) CA2.4 Medíronse os parámetros característicos da instalación.

(MP0962_23) CA2.4 Medíronse os parámetros característicos da instalación.

(MP0962_33) CA2.5 Recoñecéronse puntos susceptibles de avaría.

(MP0962_23) CA2.5 Recoñecéronse puntos susceptibles de avaría.

(MP0962_33) CA2.6 Identificouse a causa da avaría.

(MP0962_23) CA2.6 Identificouse a causa da avaría.

(MP0962_33) CA2.7 Restableceuse o funcionamento.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0962_23) CA2.7 Restableceuse o funcionamento.

(MP0962_33) CA2.8 Elaboráronse rexistros de avaría.

(MP0962_23) CA2.8 Elaboráronse rexistros de avaría.

(MP0962_13) CA3.1 Diferenciáronse tipos de mantemento.

(MP0962_23) CA3.1 Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación de materiais, ferramentas, utensilios, máquinas e medios de transporte.

(MP0962_33) CA3.1 Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación de materiais, ferramentas, utensilios, máquinas e medios de transporte.

(MP0962_13) CA3.2 Identificáronse as operacións de mantemento.

(MP0962_23) CA3.2 Operouse con máquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

(MP0962_33) CA3.2 Operouse con máquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

(MP0962_13) CA3.3 Planificouse o mantemento preventivo e preditivo.

(MP0962_23) CA3.3 Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas, máquinas de corte e conformación, etc.

(MP0962_33) CA3.3 Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas, máquinas de corte e conformación, etc.

(MP0962_13) CA3.4 Elaborouse o procedemento de actuación.

(MP0962_23) CA3.4 Recoñecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de protección individual e colectiva (calzado, protección ocular, indumentaria, etc.) que cumpra empregar nas operacións de montaxe e
mantemento.

(MP0962_33) CA3.4 Recoñecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de protección individual e colectiva (calzado, protección ocular, indumentaria, etc.) que cumpra empregar nas operacións de montaxe e
mantemento.

(MP0962_13) CA3.5 Comprobáronse os parámetros da instalación.

(MP0962_23) CA3.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de protección individual e colectiva.

(MP0962_33) CA3.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de protección individual e colectiva.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0962_13) CA3.6 Determináronse os elementos máis usuais susceptibles de seren intervidos.

(MP0962_23) CA3.6 Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridas.

(MP0962_33) CA3.6 Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridas.

(MP0962_13) CA3.7 Substituíronse elementos das instalacións automáticas.

(MP0962_23) CA3.7 Identificáronse as posibles fontes de contaminación ambiental.

(MP0962_33) CA3.7 Identificáronse as posibles fontes de contaminación ambiental.

(MP0962_13) CA3.8 Axustáronse accionamentos e máquinas eléctricas.

(MP0962_23) CA3.8 Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva.

(MP0962_33) CA3.8 Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva.

(MP0962_13) CA3.9 Aplicouse a regulamentación.

(MP0962_33) CA3.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e dos equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.

(MP0962_23) CA3.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e dos equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.

3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

Os criterios de avaliación mencionados como elementos curriculares son indicadores do nivel aceptable de desenvolvemento dos resultados da aprendizaxe correspondentes, de xeito que nas diversas actividades e

probas de avaliación tomaranse en conta para a medición das aprendizaxes.

Considéranse mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva os seguintes Criterios de Avaliación  (englóbanse por resultado de aprendizaxe para unha mellor comprensión pola persoa solicitante):

Unidade formativa 1: sistemas eléctricos e máquinas eléctricas

RA1. Determina os parámetros de sistemas eléctricos, realizando cálculos e medidas en circuítos de corrente alterna monofásica e trifásica.
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CA1.1. Recoñecéronse as características do sinal de corrente alterna senoidal.  - CA1.2. Recoñeceuse o comportamento dos receptores fronte á corrente alterna. - CA1.3. Determináronse os parámetros dun circuíto

de corrente alterna. - CA1.4. Caracterizáronse os sistemas de distribución a tres e catro fíos. - CA1.5. Montáronse circuítos con receptores de corrente alterna. - CA1.6. Realizáronse cálculos dos parámetros dun

circuíto de corrente alterna, contrastándoo coas medidas realizadas.  - CA1.8. Calculouse a sección dos condutores eléctricos. - CA1.9. Relacionáronse os dispositivos de protección eléctrica coa súa funcionalidade

e os seus parámetros característicos. - CA1.10. Dimensionáronse as proteccións do circuíto de corrente alterna.

RA2. Recoñece o funcionamento das máquinas eléctricas estáticas e dinámicas, identificando a súa aplicación e determinando as súas características.

CA2.1. Identificáronse os tipos de máquinas eléctricas. - CA2.2. Recoñecéronse os elementos mecánicos e eléctricos das máquinas. - CA2.3. Relacionouse cada elemento da máquina coa súa función. - CA2.4.

Calculáronse as magnitudes eléctricas e mecánicas requiridas pola aplicación. - CA2.5. Relacionáronse as máquinas coas súas aplicacións. - CA2.6. Identificáronse os sistemas de posta en marcha dos motores

eléctricos. - CA2.7. Determináronse os parámetros de variación de velocidade dos motores eléctricos.

RA3. Mantén máquinas eléctricas, substituíndo elementos e realizando o seu axuste.

CA3.1. Diferenciáronse tipos de mantemento. - CA3.2. Identificáronse as operacións de mantemento. - CA3.3. Planificouse o mantemento preventivo e preditivo. - CA3.4. Elaborouse o procedemento de actuación. -

CA3.5. Comprobáronse os parámetros da instalación. - CA3.6. Determináronse os elementos máis usuais susceptibles de seren intervidos.  - CA3.8. Axustáronse accionamentos e máquinas eléctricas. - CA3.9.

Aplicouse a regulamentación.

Unidade formativa 2: accionamentos eléctricos de potencia

RA1. Instala motores eléctricos, realizando esquemas do automatismo e axustando os accionamentos.

CA1.1. Identificáronse as especificacións técnicas da automatización. ¿ CA1.2. Seleccionouse o motor eléctrico segundo os requisitos da automatización. ¿ CA1.3. Dimensionáronse os accionamentos. ¿ CA1.4.

Realizáronse esquemas de conexión. ¿ CA1.5. Aplicáronse programas informáticos de CAD electrotécnico para elaboración de esquemas. ¿ CA1.6. Conectáronse os accionamentos ao motor. ¿ CA1.7. Axustáronse

os parámetros dos accionamentos.¿ CA1.9. Montáronse diferentes tipos de arranque de motores. ¿ CA1.10. Medíronse as perturbacións no arranque de motores. ¿ CA1.11. Respectáronse os parámetros de

compatibilidade electromagnética.

RA2. Verifica o funcionamento dos accionamentos eléctricos de potencia, identificando posibles avarías e desenvolvendo a documentación requirida.

CA2.1. Comprobáronse as conexións entre dispositivos. ¿ CA2.2. Verificouse a secuencia de control. ¿ CA2.3. Comprobouse a resposta do sistema ante calquera posible anomalía. ¿ CA2.4. Medíronse os

parámetros característicos da instalación. ¿ CA2.5. Recoñecéronse puntos susceptibles de avaría. ¿ CA2.6. Identificouse a causa da avaría. ¿ CA2.7. Restableceuse o funcionamento.

RA3. Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, identificando os riscos asociados aos accionamentos eléctricos de potencia, as medidas e os equipamentos para os previr.
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CA3.1. Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación de materiais, ferramentas, utensilios, máquinas e medios de transporte. ¿ CA3.2. Operouse con máquinas e ferramentas, respectando

as normas de seguridade. ¿ CA3.3. Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas, máquinas de corte e conformación, etc. - CA3.4. Recoñecéronse os

elementos de seguridade e os equipamentos de protección individual e colectiva (calzado, protección ocular, indumentaria, etc.) que cumpra empregar nas operacións de montaxe e mantemento. ¿ CA3.5.

Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de protección individual e colectiva. ¿ CA3.6. Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de

seguridade e protección persoal requiridas. ¿ CA3.7. Identificáronse as posibles fontes de contaminación ambiental. ¿ CA3.8. Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva. ¿ CA3.9. Valorouse a

orde e a limpeza das instalacións e dos equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.

Unidade formativa 3: accionamentos electrónicos de potencia

RA1. Determina as características dos accionamentos eléctricos e electrónicos de potencia, analizando o seu funcionamento e identificando as súas aplicacións.

¿ CA1.1. Recoñeceuse o funcionamento dos sistemas electrónicos de control de potencia. ¿ CA1.2. Relacionáronse os sistemas electrónicos de control de potencia coa súa aplicación. ¿ CA1.3. Determináronse as

características dos circuítos de control. ¿ CA1.4. Medíronse e visualizáronse sinais de entrada e saída en circuítos electrónicos analóxicos. ¿ CA1.5. Relacionáronse os accionamentos das máquinas eléctricas coa

súa funcionalidade. ¿ CA1.6. Determináronse as características dos accionamentos eléctricos e electrónicos de potencia.

RA2. Verifica o funcionamento do sistema electrónico de potencia, identificando posibles avarías e desenvolvendo a documentación requirida.

CA2.1. Comprobáronse as conexións entre dispositivos. ¿ CA2.2. Verificouse a secuencia de control. ¿ CA2.3. Comprobouse a resposta do sistema ante calquera posible anomalía. ¿ CA2.4. Medíronse os

parámetros característicos da instalación. ¿ CA2.5. Recoñecéronse puntos susceptibles de avaría. ¿ CA2.6. Identificouse a causa da avaría. ¿ CA2.7. Restableceuse o funcionamento.

RA3. Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, identificando os riscos asociados aos sistemas electrónicos de potencia, as medidas e os equipamentos para os previr.

CA3.1. Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación de materiais, ferramentas, utensilios, máquinas e medios de transporte. ¿ CA3.2. Operouse con máquinas e ferramentas, respectando

as normas de seguridade. ¿ CA3.3. Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas, máquinas de corte e conformación, etc. ¿ CA3.4. Recoñecéronse os

elementos de seguridade e os equipamentos de protección individual e colectiva (calzado, protección ocular, indumentaria, etc.) que cumpra empregar nas operacións de montaxe e mantemento. ¿ CA3.5.

Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de protección individual e colectiva. ¿ CA3.6. Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de

seguridade e protección persoal requiridas. ¿ CA3.8. Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva. ¿ CA3.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e dos equipamentos como primeiro

factor de prevención de riscos.

___

O instrumento de avaliación aplicable será una lista de cotexo aplicable ás probas obxectivas para a primeira e segunda parte da proba. A lista de cotexo consistirá na relación de afirmacións que deberán concurrir

en relación coas actividades asignadas polo profesor para a avaliación positiva do criterio de avaliación e que o profesor ha de valorar.

A primeira parte da proba terá carácter eliminatorio e cualificarase de cero a dez puntos. Para a súa superación as persoas candidatas deberán obter unha puntuación igual ou superior a cinco puntos.
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Unicamente as persoas aspirantes que superen a primeira parte da proba realizarán a segunda, que tamén terá carácter eliminatorio.

A cualificación da segunda parte da proba cualificarase de cero a dez puntos. Para a súa superación as persoas candidatas deberán obter unha puntuación igual ou superior a cinco puntos.

A cualificación final correspondente da proba do módulo profesional será a media aritmética das cualificacións obtidas en cada unha das partes, expresada con números enteiros, redondeada á unidade máis

próxima. No caso de suspender a segunda parte da proba, a nota resultante non pode ser superior a 5 debido ao carácter eliminatorio das probas.

A cualificación final do módulo será numérica, entre 1 e 10, sen decimais. Consideraranse positivas as puntuacións iguais ou superiores a cinco puntos.

No caso de que o docente teña indicios suficientes de que a proba, total ou parcialmente, está copiada, de calquera fonte e logo das comprobacións que estime pertinentes, cualificará a proba como non apto, incluso

cunha cualificación numérica mínima.

4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

A proba consistirá en:

Preguntas teóricas.

Resolución de deseños de proxectos.

Terá unha duración de 150 min.

As persoas aspirantes aportarán o material de escritura.

O centro aportará o resto do material necesario para a proba.

4.a) Primeira parte da proba

4.b) Segunda parte da proba

A proba consistirá no desenvolvemento de un ou de varios supostos prácticos que versarán sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliación establecidos na programación para esta parte.

Terá unha duración de 150 min.

As persoas aspirantes aportarán o material de escritura.

O centro aportará o resto do material necesario para a proba.
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Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

ELE Automatización e robótica industrial Ciclos formativos de grao
superiorCSELE03Electricidade e electrónica Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP0959 Sistemas eléctricos, pneumáticos e hidráulicos 02023/2024 0160

MP0959_23 Sistemas pneumáticos e integración de sistemas 02023/2024 055

MP0959_33 Sistemas hidráulicos 02023/2024 045

MP0959_13 Sistemas eléctricos 02023/2024 060

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo JOSÉ LUIS MARIÑO RUIBAL

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión equipo directivo
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP0959_23) RA1 - Recoñece dispositivos pneumáticos e electropneumáticos, identificando a súa funcionalidade e determinando as súas características técnicas.

(MP0959_13) RA1 - Recoñece dispositivos electromecánicos, identificando a súa funcionalidade e determinando as súas características técnicas.

(MP0959_33) RA1 - Recoñece dispositivos hidráulicos, electrohidráulicos e proporcionais, identificando a súa funcionalidade e determinando as súas características técnicas.

(MP0959_33) RA2 - Debuxa esbozos e esquemas de sistemas de control hidráulicos, electrohidráulicos e proporcionais, solucionando aplicacións de automatización e seleccionando os elementos que os compoñen.

(MP0959_23) RA2 - Debuxa esbozos e esquemas de sistemas de control pneumáticos e electropneumáticos, solucionando aplicacións de automatización e seleccionando os elementos que os compoñen.

(MP0959_13) RA2 - Debuxa esbozos e esquemas de sistemas de control eléctrico con cables, solucionando aplicacións de automatización e seleccionando os elementos que os compoñen.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP0959_23) CA1.1 Identificáronse aplicacións industriais con sistemas secuenciais pneumáticos e electropneumáticos.

(MP0959_13) CA1.1 Identificáronse aplicacións industriais con sistemas secuenciais eléctricos con cables.

(MP0959_33) CA1.1 Identificáronse aplicacións industriais con sistemas secuenciais hidráulicos, electrohidráulicos e proporcionais.

(MP0959_23) CA1.2 Caracterizáronse as instalacións de distribución da alimentación de sistemas automáticos de control pneumático e electropneumático.

(MP0959_13) CA1.2 Caracterizáronse as instalacións de distribución da alimentación de sistemas automáticos de control eléctrico.

(MP0959_33) CA1.2 Caracterizáronse as instalacións de distribución da alimentación de sistemas automáticos de control hidráulico.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0959_23) CA1.3 Recoñeceuse os elementos de conexión necesarios en circuítos pneumáticos e electropneumáticos.

(MP0959_13) CA1.3 Recoñeceuse os elementos de conexión necesarios en circuítos eléctricos con cables.

(MP0959_33) CA1.3 Recoñeceuse os elementos de conexión necesarios en circuítos hidráulicos. electrohidráulicos e proporcionais.

(MP0959_23) CA1.4 Relacionáronse os dispositivos pneumáticos e electropneumáticos.

(MP0959_13) CA1.4 Relacionáronse os dispositivos eléctricos con cables.

(MP0959_33) CA1.4 Relacionáronse os dispositivos hidráulicos, electrohidráulicos e proporcionais coa súa funcionalidade.

(MP0959_23) CA1.5 Seleccionáronse os elementos en función da aplicación requirida.

(MP0959_13) CA1.5 Seleccionáronse os elementos en función da aplicación requirida.

(MP0959_33) CA1.5 Seleccionáronse os elementos en función da aplicación requirida.

(MP0959_23) CA1.6 Caracterizáronse os dispositivos segundo a funcionalidade.

(MP0959_13) CA1.6 Caracterizáronse os dispositivos segundo a súa funcionalidade.

(MP0959_33) CA1.6 Caracterizáronse os dispositivos segundo a súa funcionalidade.

(MP0959_23) CA1.7 Interpretouse a documentación técnica dos dispositivos pneumáticos e electropneumáticos.

(MP0959_13) CA1.7 Interpretouse a documentación técnica dos dispositivos electromecánicos.

(MP0959_33) CA1.7 Interpretouse a documentación técnica dos dispositivos hidráulicos, electrohidráulicos e proporcionais.

(MP0959_23) CA2.1 Identificáronse as especificacións técnicas da automatización.

(MP0959_13) CA2.1 Identificáronse as especificacións técnicas da automatización.

(MP0959_33) CA2.1 Identificáronse as especificacións técnicas da automatización.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0959_23) CA2.2 Seleccionáronse os compoñentes adecuados segundo as especificacións técnicas.

(MP0959_13) CA2.2 Seleccionáronse os compoñentes adecuados segundo as especificacións técnicas.

(MP0959_33) CA2.2 Seleccionáronse os compoñentes adecuados segundo as especificacións técnicas.

(MP0959_23) CA2.3 Debuxáronse os sistemas de distribución pneumática empregados na alimentación dos circuítos de control.

(MP0959_13) CA2.3 Debuxáronse os sistemas de distribución eléctrica empregados na alimentación dos circuítos de control.

(MP0959_33) CA2.3 Debuxáronse os sistemas de distribución hidráulica empregados na alimentación dos circuítos de control.

(MP0959_23) CA2.4 Identificáronse os tipos de circuítos dos sistemas automáticos de control pneumático e electropneumático.

(MP0959_13) CA2.4 Identificáronse os tipos de circuítos dos sistemas automáticos de control eléctrico con cables.

(MP0959_33) CA2.4 Identificáronse os tipos de circuítos dos sistemas automáticos de control hidráulico, electrohidráulico e proporcional.

(MP0959_23) CA2.5 Desenvolveuse a secuencia de funcionamento do sistema secuencial pneumático e electropneumático.

(MP0959_13) CA2.5 Desenvolveuse a secuencia de funcionamento do sistema secuencial eléctrico con cables.

(MP0959_33) CA2.5 Desenvolveuse a secuencia de funcionamento do sistema secuencial hidráulico, electrohidráulico e proporcional.

(MP0959_23) CA2.6 Utilizáronse métodos sistemáticos para solucionar casos de aplicacións de circuítos pneumáticos e electropneumáticos.

(MP0959_13) CA2.6 Utilizáronse métodos sistemáticos para solucionar casos de aplicacións de circuítos de automatismos eléctricos con cables.

(MP0959_33) CA2.6 Utilizáronse métodos sistemáticos para solucionar casos de aplicacións de circuítos de automatismos hidráulicos, electrohidráulicos e proporcionais.

(MP0959_23) CA2.7 Debuxáronse esbozos e esquemas de circuítos de control secuencial pneumáticos e electropneumáticos.

(MP0959_33) CA2.7 Debuxáronse esbozos e esquemas de circuítos de control secuencial hidráulicos, electrohidráulicos e proporcionais.

(MP0959_13) CA2.7 Debuxáronse esbozos e esquemas de circuítos de control secuencial eléctricos con cables.
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2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP0959_33) RA3 - Monta circuítos de automatismos hidráulicos, electrohidráulicos e proporcionais, interpretando esquemas e facilitando o mantemento.

(MP0959_23) RA3 - Monta circuítos de automatismos pneumáticos e electropneumáticos, interpretando esquemas e facilitando o mantemento.

(MP0959_13) RA3 - Monta circuítos de automatismos eléctricos con cables, interpretando esquemas e facilitando o mantemento.

(MP0959_23) RA4 - Integra circuítos secuenciais eléctricos con cables, pneumáticos, electropneumáticos e hidráulicos, seleccionando os elementos requiridos e dando solución a aplicacións de automatización heteroxéneas.

(MP0959_13) RA4 - Verifica o funcionamento dos sistemas secuenciais eléctricos con cables, axustando os dispositivos e aplicando as normas de seguridade.

(MP0959_33) RA4 - Verifica o funcionamento dos sistemas secuenciais hidráulicos, electrohidráulicos e proporcionais, axustando os dispositivos e aplicando as normas de seguridade.

(MP0959_23) RA5 - Verifica o funcionamento dos sistemas secuenciais, pneumáticos e electropneumáticos, axustando os dispositivos e aplicando as normas de seguridade.

(MP0959_13) RA5 - Repara avarías nos sistemas secuenciais eléctricos con cables, diagnosticando disfuncións e desenvolvendo a documentación requirida.

(MP0959_33) RA5 - Repara avarías nos sistemas secuenciais hidráulicos, electrohidráulicos e proporcionais, diagnosticando disfuncións e desenvolvendo a documentación requirida.

(MP0959_23) RA6 - Repara avarías nos sistemas secuenciais pneumáticos e electropneumáticos, diagnosticando disfuncións e desenvolvendo a documentación requirida.

(MP0959_33) RA6 - Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, identificando os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr.

(MP0959_13) RA6 - Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, identificando os riscos asociados, as medidas e equipamentos para os previr.

(MP0959_23) RA7 - Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, identificando os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr.

2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP0959_23) CA3.1 Relacionáronse os dispositivos coa súa funcionalidade, partindo do esquema dun automatismo.

(MP0959_13) CA3.1 Relacionáronse os dispositivos coa súa funcionalidade, partindo do esquema dun automatismo.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0959_33) CA3.1 Relacionáronse os dispositivos coa súa funcionalidade, partindo do esquema dun automatismo.

(MP0959_23) CA3.2 Seleccionáronse os dispositivos de captación e actuación pneumáticos segundo as especificacións técnicas.

(MP0959_13) CA3.2 Seleccionáronse os dispositivos de captación e actuación electromecánicos, segundo as especificacións técnicas.

(MP0959_33) CA3.2 Seleccionáronse os dispositivos de captación e actuación electromecánicos, hidráulicos, electrohidráulicos e proporcionais, segundo as especificacións técnicas.

(MP0959_23) CA3.3 Dimensionáronse os dispositivos de protección eléctrica.

(MP0959_13) CA3.3 Dimensionáronse os dispositivos de protección eléctrica.

(MP0959_33) CA3.3 Dimensionáronse os dispositivos de protección eléctrica.

(MP0959_23) CA3.4 Montáronse circuítos secuenciais pneumáticos e electropneumáticos.

(MP0959_13) CA3.4 Montáronse circuítos secuenciais eléctricos con cables.

(MP0959_33) CA3.4 Montáronse circuítos hidráulicos de control manual, electrohidráulicos e proporcionais de control secuencial.

(MP0959_23) CA3.5 Desenvolvéronse circuítos de seguridade técnica.

(MP0959_13) CA3.5 Desenvolvéronse circuítos de seguridade técnica.

(MP0959_33) CA3.5 Desenvolvéronse circuítos de seguridade técnica.

(MP0959_23) CA3.6 Respectáronse as normas de seguridade.

(MP0959_13) CA3.6 Respectáronse as normas de seguridade.

(MP0959_33) CA3.6 Respectáronse as normas de seguridade.

(MP0959_23) CA4.1 Interpretáronse os esquemas que requiren a integración de circuítos eléctricos con cables, pneumáticos, electropneumáticos, hidráulicos, electrohidráulicos e proporcionais.

(MP0959_13) CA4.1 Comprobouse a conexión entre dispositivos.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0959_33) CA4.1 Comprobouse a conexión entre dispositivos.

(MP0959_23) CA4.2 Identificáronse as aplicacións de automatización que requiran a integración de circuítos eléctricos con cables, pneumáticos, electropneumáticos, hidráulicos, electrohidráulicos e proporcionais.

(MP0959_13) CA4.2 Verificouse o funcionamento dos dispositivos de protección.

(MP0959_33) CA4.2 Verificouse o funcionamento dos dispositivos de protección.

(MP0959_23) CA4.3 Seleccionáronse os dispositivos pola súa funcionalidade para a integración dos diferentes tipos de circuítos.

(MP0959_13) CA4.3 Seguiuse un protocolo de actuación para a posta en servizo e comprobación.

(MP0959_33) CA4.3 Seguiuse un protocolo de actuación para a posta en servizo e comprobación.

(MP0959_23) CA4.4 Montáronse circuítos secuenciais, integrando circuítos eléctricos con cables, pneumáticos, electropneumáticos, hidráulicos, electrohidráulicos e proporcionais.

(MP0959_13) CA4.4 Verificouse a secuencia de control.

(MP0959_33) CA4.4 Verificouse a secuencia de control.

(MP0959_23) CA4.5 Respectáronse as normas de seguridade para a integración de diferentes tecnoloxías.

(MP0959_13) CA4.5 Axustáronse os dispositivos eléctricos.

(MP0959_33) CA4.5 Axustáronse os dispositivos hidráulicos, electrohidráulicos e proporcionais, e os sistemas de alimentación de fluídos.

(MP0959_33) CA4.6 Comprobouse a resposta do sistema ante situacións anómalas.

(MP0959_13) CA4.6 Comprobouse a resposta do sistema ante situacións anómalas.

(MP0959_33) CA4.7 Medíronse os parámetros característicos da instalación.

(MP0959_13) CA4.7 Medíronse os parámetros característicos da instalación.

(MP0959_33) CA4.8 Respectáronse as normas de seguridade.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0959_13) CA4.8 Respectáronse as normas de seguridade.

(MP0959_23) CA5.1 Comprobouse a conexión entre dispositivos.

(MP0959_13) CA5.1 Recoñecéronse os puntos susceptibles de avaría.

(MP0959_33) CA5.1 Recoñecéronse os puntos susceptibles de avaría.

(MP0959_23) CA5.2 Verificouse o funcionamento dos dispositivos de protección.

(MP0959_13) CA5.2 Utilizouse instrumentación de medida e comprobación.

(MP0959_33) CA5.2 Utilizouse instrumentación de medida e comprobación.

(MP0959_23) CA5.3 Seguiuse un protocolo de actuación para a posta en servizo e a comprobación.

(MP0959_13) CA5.3 Diagnosticáronse as causas da avaría.

(MP0959_33) CA5.3 Diagnosticáronse as causas da avaría.

(MP0959_23) CA5.4 Verificouse a secuencia de control.

(MP0959_13) CA5.4 Localizouse a avaría.

(MP0959_33) CA5.4 Localizouse a avaría.

(MP0959_23) CA5.5 Axustáronse os dispositivos pneumáticos e electropneumáticos, e os sistemas de alimentación de fluídos.

(MP0959_13) CA5.5 Restableceuse o funcionamento do sistema.

(MP0959_33) CA5.5 Restableceuse o funcionamento do sistema.

(MP0959_23) CA5.6 Comprobouse a resposta do sistema ante situacións anómalas.

(MP0959_13) CA5.6 Documentouse a avaría nun informe de incidencias do sistema.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0959_33) CA5.6 Documentouse a avaría nun informe de incidencias do sistema.

(MP0959_23) CA5.7 Medíronse os parámetros característicos da instalación.

(MP0959_13) CA5.7 Respectáronse as normas de seguridade.

(MP0959_33) CA5.7 Respectáronse as normas de seguridade.

(MP0959_23) CA5.8 Respectáronse as normas de seguridade.

(MP0959_23) CA6.1 Recoñecéronse os puntos susceptibles de avaría.

(MP0959_13) CA6.1 Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación de materiais, ferramentas, utensilios, máquinas e medios de transporte.

(MP0959_33) CA6.1 Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación de materiais, ferramentas, utensilios, máquinas e medios de transporte.

(MP0959_23) CA6.2 Utilizouse instrumentación de medida e comprobación.

(MP0959_13) CA6.2 Operouse con máquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

(MP0959_33) CA6.2 Operouse con máquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

(MP0959_23) CA6.3 Diagnosticáronse as causas da avaría.

(MP0959_13) CA6.3 Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas, máquinas de corte e conformación, etc.

(MP0959_33) CA6.3 Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas, máquinas de corte e conformación, etc.

(MP0959_23) CA6.4 Localizouse a avaría.

(MP0959_13) CA6.4 Recoñecéronse os elementos de seguridade, os equipamentos de protección individual e colectiva (calzado, protección ocular, indumentaria, etc.) que cumpra empregar nas operacións de montaxe e
mantemento.

(MP0959_33) CA6.4 Recoñecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de protección individual e colectiva (calzado, protección ocular, indumentaria, etc.) que cumpra empregar nas operacións de montaxe e
mantemento.

(MP0959_23) CA6.5 Restableceuse o funcionamento do sistema.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0959_13) CA6.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de protección individual e colectiva.

(MP0959_33) CA6.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de protección individual e colectiva.

(MP0959_23) CA6.6 Documentouse a avaría nun informe de incidencias do sistema.

(MP0959_13) CA6.6 Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridas.

(MP0959_33) CA6.6 Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridas.

(MP0959_23) CA6.7 Respectáronse as normas de seguridade.

(MP0959_13) CA6.7 Identificáronse as posibles fontes de contaminación ambiental.

(MP0959_33) CA6.7 Identificáronse as posibles fontes de contaminación ambiental.

(MP0959_33) CA6.8 Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva.

(MP0959_13) CA6.8 Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva.

(MP0959_33) CA6.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e dos equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.

(MP0959_13) CA6.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e dos equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.

(MP0959_23) CA7.1 Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación de materiais, ferramentas, utensilios, máquinas e medios de transporte.

(MP0959_23) CA7.2 Operouse con máquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

(MP0959_23) CA7.3 Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas, máquinas de corte e conformación, etc.

(MP0959_23) CA7.4 Recoñecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de protección individual e colectiva (calzado, protección ocular, indumentaria, etc.) que cumpra empregar nas operacións de montaxe e
mantemento.

(MP0959_23) CA7.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de protección individual e colectiva.

(MP0959_23) CA7.6 Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridas.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0959_23) CA7.7 Identificáronse as posibles fontes de contaminación ambiental.

(MP0959_23) CA7.8 Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva.

(MP0959_23) CA7.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e dos equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.

3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

Os criterios de avaliación mencionados como elementos curriculares son indicadores do nivel aceptable de desenvolvemento dos resultados da aprendizaxe correspondentes, de xeito que nas diversas actividades e

probas de avaliación tomaranse en conta para a medición das aprendizaxes. Na avaliación, consideraranse que todos  os criterios de avaliación son mínimos esixibles en cada unidade didáctica.

O instrumento de avaliación aplicable será a lista de cotexo, consistente nunha relación de afirmacións que deberán concurrir en relación coas actividades asignadas polo profesor para a avaliación positiva do criterio

de avaliación e que o profesor ha de valorar,. A primeira parte da proba terá carácter eliminatorio,  e cualificarase de cero a dez puntos. Para a súa superación as persoas candidatas deberán obter unha puntuación

igual ou superior a cinco puntos.

As persoas aspirantes que superen a primeira parte da proba realizarán a segunda, que tamén terá carácter eliminatorio. Esta segunda parte da proba cualificarasé de cero a dez puntos. Para a súa superación as

persoas candidatas deberán obter unha puntuación igual ou superior a cinco puntos. As persoas que non superen a primeira parte da proba serán cualificadas cun cero nesta segunda parte.

A cualificación final do módulo profesional será a media aritmética das cualificacións obtidas en cada unha das partes, expresada con números enteiros, redondeada á unidade máis próxima. No caso das persoas

aspirantes que suspendan a segunda parte da proba, a puntuación máxima que poderá asignarse será de catro puntos.

A cualificación final do módulo será numérica, entre 1 e 10, sen decimais. Consideraranse positivas as puntuacións iguais ou superiores a cinco puntos.

4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

A proba consistirá en:

Preguntas teóricas.

Resolución de deseños de proxectos.

Terá unha duración de 150 min.

4.a) Primeira parte da proba
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As persoas aspirantes aportarán o material de escritura e un pendrive dun mínimo de 4 Gb.

O centro aportará o resto do material necesario para a proba.

4.b) Segunda parte da proba

A proba consistirá no desenvolvemento de un ou de varios supostos prácticos que versarán sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliación establecidos na programación para esta parte.

Terá unha duración de 150 min.

As persoas aspirantes aportarán o material de escritura e un pendrive dun mínimo de 4 Gb e os EPI . (Luvas)

O centro aportará o resto do material necesario para a proba.
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Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

ELE Automatización e robótica industrial Ciclos formativos de grao
superiorCSELE03Electricidade e electrónica Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP0960 Sistemas secuenciais programables 02023/2024 0160

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo JOSÉ LUIS MARIÑO RUIBAL

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión equipo directivo
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA1 - Recoñece dispositivos programables, identificando a súa funcionalidade e determinando as súas características técnicas.

RA2 - Recoñece as secuencias de control dos sistemas secuenciais programados, interpretando os requisitos e establecendo os procedementos de programación necesarios.

RA3 - Configura sistemas secuenciais programables, seleccionando e conectando os elementos que o compoñen.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA1.1 Recoñecéronse aplicacións automáticas con sistemas secuenciais programables.

CA1.2 Identificouse a función dos dispositivos secuenciais dentro dun sistema secuencial.

CA1.3 Identificouse o funcionamento dos dispositivos programables.

CA1.4 Clasificáronse os dispositivos programables, atendendo a diferentes criterios.

CA1.5 Relacionáronse os compoñentes dos dispositivos programables coa súa funcionalidade.

CA1.6 Determináronse as características técnicas dos dispositivos programables.

CA2.1 Determináronse os requisitos técnicos e funcionais.

CA2.2 Estableceuse a secuencia de control.

CA2.3 Identificáronse as fases de programación.
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Criterios de avaliación do currículo

CA2.4 Recoñecéronse os contornos de programación.

CA2.5 Avaliáronse os puntos críticos da programación.

CA2.6 Elaborouse un plan detallado para a programación.

CA3.1 Identificáronse as especificacións técnicas da automatización.

CA3.2 Seleccionáronse os compoñentes adecuados segundo as especificacións técnicas.

CA3.3 Representouse o esbozo do sistema automático.

CA3.4 Debuxáronse os esquemas de conexión da instalación.

CA3.5 Empregouse simboloxía normalizada.

CA3.6 Conectáronse os compoñentes do sistema de control secuencial.

CA3.7 Respectáronse as normas de seguridade.

2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA4 - Programa sistemas secuenciais, partindo da secuencia de control e utilizando técnicas estruturadas.

RA5 - Verifica o funcionamento do sistema secuencial programado, axustando os dispositivos e aplicando normas de seguridade.

RA6 - Repara avarías en sistemas secuenciais programados, diagnosticando disfuncións e desenvolvendo a documentación requirida.

RA7 - Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, identificando os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr.
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2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA4.1 Relacionáronse sistemas de numeración e sistemas de codificación da información.

CA4.2 Identificáronse funcións lóxicas.

CA4.3 Empregáronse diferentes linguaxes de programación.

CA4.4 Programáronse PLC de distintos fabricantes.

CA4.5 Identificáronse os bloques ou as unidades de organización de programa.

CA4.6 Realizouse o programa, facilitando futuras modificacións.

CA4.7 Comprobouse que o funcionamento do programa coincida coa secuencia de control establecida.

CA5.1 Comprobáronse as conexións entre dispositivos.

CA5.2 Verificouse a secuencia de control.

CA5.3 Monitorizouse o programa e o estado das variables desde a unidade de programación.

CA5.4 Comprobouse a resposta do sistema ante calquera posible anomalía.

CA5.5 Medíronse os parámetros característicos da instalación.

CA5.6 Respectáronse as normas de seguridade.

CA6.1 Recoñecéronse puntos susceptibles de avaría.

CA6.2 Identificouse a causa da avaría a través das medidas realizadas e da observación do comportamento da automatización.

CA6.3 Seleccionáronse os elementos que cumpra substituír, atendendo á súa compatibilidade e á súa funcionalidade dentro do sistema.
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Criterios de avaliación do currículo

CA6.4 Restableceuse o funcionamento.

CA6.5 Elaboráronse rexistros de avaría.

CA6.6 Reelaborouse o manual de uso.

CA7.1 Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación de materiais, ferramentas, utensilios, máquinas e medios de transporte.

CA7.2 Operouse con máquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

CA7.3 Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas, máquinas de corte e conformación, etc.

CA7.4 Recoñecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de protección individual e colectiva (calzado, protección ocular, indumentaria, etc.) que cumpra empregar nas operacións de montaxe e mantemento.

CA7.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de protección individual e colectiva.

CA7.6 Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridas.

CA7.7 Identificáronse as posibles fontes de contaminación ambiental.

CA7.8 Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva.

CA7.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e dos equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.

3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

Os criterios de avaliación mencionados como elementos curriculares son indicadores do nivel aceptable de desenvolvemento dos resultados da aprendizaxe correspondentes, de xeito que nas diversas actividades e

probas de avaliación tomaranse en conta para a medición das aprendizaxes.

Considéranse mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva os seguintes Criterios de Avaliación  (englóbanse por resultado de aprendizaxe para unha mellor comprensión pola persoa solicitante):

RA1. Recoñece dispositivos programables, identificando a súa funcionalidade e determinando as súas características técnicas

CA1.1. Recoñecéronse aplicacións automáticas con sistemas secuenciais programables.
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CA1.2. Identificouse a función dos dispositivos secuenciais dentro dun sistema secuencial.

CA1.3. Identificouse o funcionamento dos dispositivos programables.

CA1.4. Clasificáronse os dispositivos programables, atendendo a diferentes criterios.

CA1.5. Relacionáronse os compoñentes dos dispositivos programables coa súa funcionalidade. CA1.6. Determináronse as características técnicas dos dispositivos programables.

RA2. Recoñece as secuencias de control dos sistemas secuenciais programados, interpretando os requisitos e establecendo os procedementos de programación necesarios.

CA2.1. Determináronse os requisitos técnicos e funcionais.

CA2.2. Estableceuse a secuencia de control.

CA2.4. Recoñecéronse os contornos de programación.

CA2.5. Avaliáronse os puntos críticos da programación.

CA2.6. Elaborouse un plan detallado para a programación

RA3. Configura sistemas secuenciais programables, seleccionando e conectando os elementos que o compoñen.

CA3.1. Identificáronse as especificacións técnicas da automatización.

CA3.2. Seleccionáronse os compoñentes adecuados segundo as especificacións técnicas.

CA3.3. Representouse o esbozo do sistema automático.
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CA3.4. Debuxáronse os esquemas de conexión da instalación.

CA3.5. Empregouse simboloxía normalizada.

CA3.6. Conectáronse os compoñentes do sistema de control secuencial.

CA3.7. Respectáronse as normas de seguridade.

RA4. Programa sistemas secuenciais, partindo da secuencia de control e utilizando técnicas estruturadas.

CA4.1. Relacionáronse sistemas de numeración e sistemas de codificación da información.

CA4.2. Identificáronse funcións lóxicas.

CA4.5. Identificáronse os bloques ou as unidades de organización de programa.

CA4.6. Realizouse o programa, facilitando futuras modificacións.

CA4.7. Comprobouse que o funcionamento do programa coincida coa secuencia de control establecida.

RA5. Verifica o funcionamento do sistema secuencial programado, axustando os dispositivos e aplicando normas de seguridade.

CA5.1. Comprobáronse as conexións entre dispositivos.

CA5.2. Verificouse a secuencia de control.

CA5.3. Monitorizouse o programa e o estado das variables desde a unidade de programación.

CA5.4. Comprobouse a resposta do sistema ante calquera posible anomalía.
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CA5.5. Medíronse os parámetros característicos da instalación.

CA5.6. Respectáronse as normas de seguridade.

RA6. Repara avarías en sistemas secuenciais programados, diagnosticando disfuncións e desenvolvendo a documentación requirida.

CA6.1. Recoñecéronse puntos susceptibles de avaría.

CA6.2. Identificouse a causa da avaría a través das medidas realizadas e da observación do comportamento da automatización.

CA6.3. Seleccionáronse os elementos que cumpra substituír, atendendo á súa compatibilidade e á súa funcionalidade dentro do sistema.

CA6.4. Restableceuse o funcionamento.

RA7. Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, identificando os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr.

CA7.1. Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación de materiais, ferramentas, utensilios, máquinas e medios de transporte.

CA7.2. Operouse con máquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

CA7.3. Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas, máquinas de corte e conformación, etc.

CA7.4. Recoñecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de protección individual e colectiva (calzado, protección ocular, indumentaria, etc.) que cumpra empregar nas operacións de montaxe e

mantemento.

CA7.5. Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de protección individual e colectiva.

CA7.6. Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridas.
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CA7.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e dos equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.

___

O instrumento de avaliación aplicable será una lista de cotexo aplicable ás probas obxectivas para a primeira e segunda parte da proba. A lista de cotexo consistirá na relación de afirmacións que deberán concurrir

en relación coas actividades asignadas polo profesor para a avaliación positiva do criterio de avaliación e que o profesor ha de valorar.

A primeira parte da proba terá carácter eliminatorio e cualificarase de cero a dez puntos. Para a súa superación as persoas candidatas deberán obter unha puntuación igual ou superior a cinco puntos.

Unicamente as persoas aspirantes que superen a primeira parte da proba realizarán a segunda, que tamén terá carácter eliminatorio.

A cualificación da segunda parte da proba cualificarase de cero a dez puntos. Para a súa superación as persoas candidatas deberán obter unha puntuación igual ou superior a cinco puntos.

A cualificación final correspondente da proba do módulo profesional será a media aritmética das cualificacións obtidas en cada unha das partes, expresada con números enteiros, redondeada á unidade máis

próxima. No caso de suspender a segunda parte da proba, a nota resultante non pode ser superior a 5 debido ao carácter eliminatorio das probas.

A cualificación final do módulo será numérica, entre 1 e 10, sen decimais. Consideraranse positivas as puntuacións iguais ou superiores a cinco puntos.

No caso de que o docente teña indicios suficientes de que a proba, total ou parcialmente, está copiada, de calquera fonte e logo das comprobacións que estime pertinentes, cualificará a proba como non apto, incluso

cunha cualificación numérica mínima.

4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

A proba consistirá en:

Preguntas teóricas.

Resolución de deseños de proxectos.

Terá unha duración de 150 min.

As persoas aspirantes aportarán o material de escritura.

O centro aportará o resto do material necesario para a proba.

4.a) Primeira parte da proba
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4.b) Segunda parte da proba

A proba consistirá no desenvolvemento de un ou de varios supostos prácticos que versarán sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliación establecidos na programación para esta parte.

Terá unha duración de 150 min.

As persoas aspirantes aportarán o material de escritura.

O centro aportará o resto do material necesario para a proba.
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Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

ELE Automatización e robótica industrial Ciclos formativos de grao
superiorCSELE03Electricidade e electrónica Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP0967 Comunicacións industriais 02023/2024 0192

MP0967_12 Introdución aos sistemas de comunicación industrial 02023/2024 030

MP0967_22 Programación e configuración de sistemas de comunicación industrial 02023/2024 0162

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo FRANCISCO RODRÍGUEZ SOBRINO

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión equipo directivo
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP0967_12) RA1 - Recoñece os sistemas de comunicación industrial e as normas físicas utilizadas, identificando os elementos que os compoñen e relacionando o seu funcionamento coas prestacións do sistema.

(MP0967_22) RA3 - Programa e configura os buses utilizados no ámbito industrial, identificando os elementos que o integran, en relación co resto de dispositivos que configuran un sistema automático.

(MP0967_22) RA4 - Configura os equipamentos de control e supervisión que interveñen nun sistema automático, programando os equipamentos e integrando as comunicacións nunha planta de produción.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP0967_12) CA1.1 Identificouse a funcionalidade dos sistemas de comunicación industrial e as súas posibilidades de integración e intercambio de datos.

(MP0967_12) CA1.2 Recoñeceuse a estrutura dun sistema de comunicación industrial.

(MP0967_12) CA1.3 Identificáronse os niveis funcionais e operativos, en relación cos campos de aplicación característicos.

(MP0967_12) CA1.4 Recoñecéronse as características que determinan os contornos industriais de control distribuído e contornos de fabricación integrada por computador (CIM).

(MP0967_12) CA1.5 Utilizouse o modelo ISO de referencia para interconexión de sistemas abertos (OSI), e describiuse a función de cada un dos seus niveis e a relación entre eles.

(MP0967_12) CA1.6 Determináronse as técnicas de transmisión de datos en función da tecnoloxía empregada.

(MP0967_12) CA1.7 Utilizáronse os parámetros de comunicación, identificando a función que realiza na transmisión de datos en serie.

(MP0967_22) CA3.1 Identificáronse os buses industriais actuais, en relación coa pirámide das comunicacións.

(MP0967_22) CA3.7 Representáronse os sistemas de comunicación industrial mediante bloques funcionais.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0967_22) CA3.8 Seleccionáronse os equipamentos e os elementos da instalación a partir de documentación técnica de fábrica.

(MP0967_22) CA4.1 Relacionáronse as funcións que ofrece un sistema de supervisión e control con aplicacións industriais de automatización.

(MP0967_22) CA4.2 Recoñecéronse todas as ferramentas de configuración, en relación coa función que vaian realizar dentro da aplicación.

2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP0967_22) RA1 - Monta unha rede de comunicación nun contorno industrial automatizado, configurando os parámetros e realizando as probas para a súa posta en servizo.

(MP0967_12) RA1 - Recoñece os sistemas de comunicación industrial e as normas físicas utilizadas, identificando os elementos que os compoñen e relacionando o seu funcionamento coas prestacións do sistema.

(MP0967_22) RA2 - Elabora programas básicos de comunicación entre un computador e periféricos externos de aplicación industrial, utilizando interfaces e protocolos normalizados e aplicando técnicas estruturadas.

(MP0967_22) RA3 - Programa e configura os buses utilizados no ámbito industrial, identificando os elementos que o integran, en relación co resto de dispositivos que configuran un sistema automático.

(MP0967_22) RA4 - Configura os equipamentos de control e supervisión que interveñen nun sistema automático, programando os equipamentos e integrando as comunicacións nunha planta de produción.

(MP0967_22) RA5 - Verifica o funcionamento do sistema de comunicación industrial, axustando os dispositivos e aplicando normas de seguridade.

(MP0967_22) RA6 - Repara disfuncións en sistemas de comunicación industrial, observando o comportamento do sistema e utilizando ferramentas de diagnose.

2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP0967_22) CA1.1 Verificáronse as características da instalación eléctrica e as condicións ambientais requiridas, especificando as condicións estándar que debe reunir unha sala onde se acha un sistema informático
industrial.

(MP0967_22) CA1.2 Enumeráronse as partes que configuran unha instalación informática industrial, indicando función, relación e características de cada unha.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0967_22) CA1.3 Identificáronse as configuracións topolóxicas propias das redes de comunicación en contornos industriais automatizados, indicando as características diferenciais e de aplicación de cada unha.

(MP0967_22) CA1.4 Identificáronse os tipos de soporte de transmisión utilizados nas redes de comunicación industriais, indicando as características e os parámetros máis representativos destes.

(MP0967_22) CA1.5 Identificouse a función de cada fío do cable utilizado nunha rede de comunicacións industriais, realizando tubiños flexibles para a interconexión dos compoñentes da rede.

(MP0967_22) CA1.6 Preparouse a instalación de subministración de enerxía eléctrica e, de ser o caso, o sistema de alimentación ininterrompida, comprobando a seguridade eléctrica e ambiental requirida.

(MP0967_22) CA1.7 Realizouse a conexión física das tarxetas, os equipamentos e demais elementos necesarios para a execución da rede, seguindo o procedemento normalizado e/ou documentado.

(MP0967_12) CA1.8 Estudáronse as normas físicas utilizadas en redes de comunicación industrial identificando as interfaces e os elementos de conexión.

(MP0967_22) CA1.8 Realizouse a carga e a configuración do sistema de rede, seguindo o procedemento normalizado e introducindo os parámetros necesarios para a adecuar ao tipo de aplicacións que se vaian utilizar.

(MP0967_12) CA1.9 Clasificáronse as redes de comunicacións atendendo a criterios como o tipo de enlace, a técnica empregada na transmisión de datos, a propiedade, a extensión xeográfica ou a topoloxía.

(MP0967_22) CA1.9 Configuráronse os recursos que se poden compartir nunha rede de comunicacións industriais e os modos usuais de utilización destes.

(MP0967_12) CA1.10 Recoñecéronse as técnicas de control de fluxo, de detección de erros e de acceso ao medio na transmisión de datos.

(MP0967_22) CA2.1 Identificáronse os campos básicos que inclúen un protocolo de comunicación industrial.

(MP0967_22) CA2.2 Identificáronse os interfaces para diferentes tipos de comunicación industrial.

(MP0967_22) CA2.3 Configurouse a comunicación entre un computador e un equipamento industrial.

(MP0967_22) CA2.4 Seleccionáronse os comandos do protocolo de comunicación que cumpra utilizar para realizar un programa de comunicación, identificando o método para a detección e a corrección de posibles erros que
se poidan producir.

(MP0967_22) CA2.5 Elaborouse o diagrama de fluxo e/ou o pseudocódigo que responda ao funcionamento dun programa de comunicación industrial, utilizando simboloxía normalizada.

(MP0967_22) CA2.6 Codificouse o programa de comunicación nunha linguaxe de alto nivel.

(MP0967_22) CA2.7 Verificouse a idoneidade do programa co diagrama de fluxo elaborado, co pseudocódigo e coas especificacións propostas.

(MP0967_22) CA2.8 Documentouse adecuadamente o programa, aplicando os procedementos estandarizados coa suficiente precisión para asegurar o seu posterior mantemento.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0967_22) CA3.2 Configuráronse os equipamentos dunha rede industrial para a comunicación entre dispositivos.

(MP0967_22) CA3.3 Programouse unha rede industrial para o intercambio de datos entre dispositivos.

(MP0967_22) CA3.4 Configuráronse os compoñentes para a súa utilización na interconexión de diferentes redes por cambio de protocolo ou medio físico.

(MP0967_22) CA3.5 Utilizáronse técnicas de control remoto para o envío ou a recepción de datos entre o proceso industrial e o persoal de mantemento ou de control.

(MP0967_22) CA3.6 Utilizáronse diversos medios físicos para a comunicación entre equipamentos e sistemas.

(MP0967_22) CA4.3 Configuráronse avisos e alarmas, e rexistráronse nun arquivo para un posterior tratamento.

(MP0967_22) CA4.4 Configuráronse e programáronse sistemas de control e supervisión de diferentes fabricantes.

(MP0967_22) CA4.5 Integráronse paneis de operación e computadores como dispositivos de control, supervisión e adquisición de datos nunha rede de comunicación industrial.

(MP0967_22) CA4.6 Configurouse un sistema de control e supervisión para a presentación gráfica de datos.

(MP0967_22) CA4.7 Déuselle funcionalidade ao sistema de control para traballar con datos relativos ao mantemento da máquina ou ao proceso industrial.

(MP0967_22) CA5.1 Comprobáronse as conexións entre dispositivos.

(MP0967_22) CA5.2 Verificáronse os parámetros de configuración de cada equipamento.

(MP0967_22) CA5.3 Verificouse o funcionamento do programa para que respecte as especificacións dadas.

(MP0967_22) CA5.4 Comprobouse a resposta do sistema ante calquera posible anomalía.

(MP0967_22) CA5.5 Medíronse parámetros característicos da instalación.

(MP0967_22) CA5.6 Respectáronse as normas de seguridade.

(MP0967_22) CA6.1 Recoñecéronse puntos susceptibles de avaría.

(MP0967_22) CA6.2 Identificouse a tipoloxía e as características das avarías de natureza física ou lóxica que se presenten nos sistemas de comunicación industrial.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0967_22) CA6.3 Identificáronse os síntomas da avaría, caracterizando os efectos que produce a través das medidas realizadas e da observación do comportamento do sistema e dos equipamentos.

(MP0967_22) CA6.4 Reparouse a avaría.

(MP0967_22) CA6.5 Restableceuse o funcionamento.

(MP0967_22) CA6.6 Elaboráronse rexistros de avaría.

3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

Para acadar a cualificación positiva neste módulo o alumno/a, debe ser capaz de demostrar como mínimo os seguintes coñecementos e destrezas:

- Recoñece os sistemas de comunicación industrial e as normas físicas utilizadas, identificando os elementos que os compoñen e relacionando o seu funcionamento coas prestacións do sistema.

- Monta unha rede de comunicación nun contorno industrial automatizado, configurando os parámetros e realizando as probas para a súa posta en servizo.

- Elabora programas básicos de comunicación entre un computador e periféricos externos de aplicación industrial, utilizando interfaces e protocolos normalizados e aplicando técnicas estruturadas.

- Programa e configura os buses utilizados no ámbito industrial, identificando os elementos que o integran, en relación co resto de dispositivos que configuran un sistema automático.

- Configura os equipamentos de control e supervisión que interveñen nun sistema automático, programando os equipamentos e integrando as comunicacións nunha planta de produción.

- Verifica o funcionamento do sistema de comunicación industrial, axustando os dispositivos e aplicando normas de seguridade.

- Repara disfuncións en sistemas de comunicación industrial, observando o comportamento do sistema e utilizando ferramentas de diagnose.

O exercicio teórico levará impresa a puntuación de cada pregunta,e se ésta consta de varios apartados levará a puntuación por apartado. O sistema de corrección empregado basease na máxima puntuación por

cada apartado da pregunta contestada correctamente e con claridade. Na parte práctica o mínimo será o funcionamento correcto da montaxe desenvolvendo os cálculos e o software necesario para acadalo, e

despois valorase a explicación do funcionamento da montaxe, rapidez, orde e limpeza. Etc.

Os criterios de cualificación seran os seguintes:

A cualificación final correspondente da proba de cada módulo profesional será a media aritmética das cualificacións obtidas en cada unha das partes expresada en números enteiros redondeada a unidade máis

próxima. No caso de suspender a segunda proba, a puntuación máxima que poderá asignarse será de 4 puntos.
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4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

Consistirá nunha proba escrita teórica sobre redes, protocolos de comunicación, monitorización e supervisión de procesos industriais. O alumno traerá os útiles necesarios para realizar a proba (calculadora, lapis,

bolígrafo, etc.).

4.a) Primeira parte da proba

4.b) Segunda parte da proba

Consistirá na configuración, programación, monitorización HMI e posta en servizo dun proceso controlado automáticamente cun alto grado de interacción entre os distintos compoñentes do mesmo, logrado a través

dos procesos de comunicación industrial (propio dos sistemas de control distribuido, formado por un conxunto de redes xerarquizado e  interoperativo).  Para isto deberá manexarse o software de programación de

PCs, PLCs, controladores embebidos, controladores de motor; adecuados aos equipos disponibles nas maquetas, ademais das libreríras pertinentes para o contro a través das redes.

Todo este material poñerase a disposición do alumno.
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Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

ELE Automatización e robótica industrial Ciclos formativos de grao
superiorCSELE03Electricidade e electrónica Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP0968 Integración de sistemas de automatización industrial 02023/2024 0175

MP0968_22 Instalación de sistemas automáticos integrados 02023/2024 0135

MP0968_12 Planificación e xestión do sistema automático industrial 02023/2024 040

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo FRANCISCO JAVIER GUERRA SILVA

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP0968_12) RA1 - Planifica a instalación do sistema automático, identificando os requisitos da instalación e xestionando o aprovisionamento de material.

(MP0968_12) RA2 - Xestiona a montaxe de instalacións automáticas, seguindo o plan de montaxe e resolvendo continxencias.

(MP0968_12) RA3 - Planifica o mantemento de instalacións automáticas industriais, a partir dos requisitos da instalación.

(MP0968_22) RA3 - Verifica o funcionamento do sistema automático segundo as especificacións técnicas do deseño, realizando a implantación necesaria e aplicando normas de seguridade.

(MP0968_22) RA4 - Localiza avarías producidas no sistema automático, utilizando a documentación técnica e establecendo criterios de actuación, consonte protocolos previamente establecidos.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP0968_12) CA1.1 Identificáronse as fases de instalación do sistema automático.

(MP0968_12) CA1.2 Seleccionáronse ferramentas e equipamentos asociados a cada fase de instalación.

(MP0968_12) CA1.3 Planificouse a entrega de equipamentos e elementos.

(MP0968_12) CA1.4 Elaborouse un protocolo de comprobación do material recibido.

(MP0968_12) CA1.5 Avaliáronse os puntos críticos da instalación.

(MP0968_12) CA1.6 Determináronse os recursos humanos de cada fase de montaxe.

(MP0968_12) CA1.7 Elaborouse un plan detallado de aprovisionamento e montaxe da instalación automática.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0968_12) CA2.1 Asignáronse os medios materiais e humanos segundo o plan de montaxe.

(MP0968_12) CA2.3 Adecuouse o plan de montaxe ás características da instalación.

(MP0968_12) CA2.4 Aplicáronse técnicas de xestión de recursos para a montaxe da instalación.

(MP0968_12) CA2.5 Determináronse indicadores de control de montaxe.

(MP0968_12) CA2.6 Determináronse as medicións necesarias para a aceptación da instalación automática

(MP0968_12) CA2.7 Determináronse os valores mínimos de illamento, rixidez dieléctrica, resistencia de terra e correntes de fuga aceptables para a aceptación da instalación.

(MP0968_12) CA2.8 Identificáronse os requisitos mínimos para a posta en marcha da instalación.

(MP0968_12) CA2.10 Determináronse medidas de seguridade na posta en marcha de instalacións automáticas.

(MP0968_22) CA3.6 Elaborouse un informe técnico das actividades desenvolvidas dos resultados obtidos e das modificacións realizadas.

(MP0968_22) CA3.7 Realizáronse as modificacións oportunas na documentación técnica en función dos resultados das verificacións de funcionamento realizadas no sistema automático e a súa correspondente implantación.

(MP0968_12) CA3.7 Propuxéronse axustes dos equipamentos e dos elementos para o seu bo funcionamento.

(MP0968_22) CA4.1 Cubriuse a orde de reparación da avaría.

(MP0968_22) CA4.2 Documentouse o procedemento que se vaia seguir para a identificación de avarías.

(MP0968_22) CA4.3 Seguiuse o procedemento establecido para a localización de avarías.

(MP0968_22) CA4.4 Valorouse e xustificouse a toma de decisións na reparación ou substitución de dispositivos.

(MP0968_22) CA4.5 Realizouse o orzamento da reparación e/ou substitución dos dispositivos.

(MP0968_22) CA4.6 Realizouse a reparación seguindo as normas e os procedementos de seguridade establecidos, utilizando os equipamentos de protección individual e colectivos requiridos.

(MP0968_22) CA4.7 Estudouse a conveniencia de realizar modificacións no deseño ou na tecnoloxía do sistema automático, co fin de evitar a avaría.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0968_22) CA4.8 Cubriuse o correspondente informe técnico da avaría.

2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP0968_22) RA1 - Integra os elementos do sistema automático industrial, interpretando a documentación técnica do proxecto e seguindo os procedementos e as normas de seguridade en montaxe.

(MP0968_22) RA2 - Executa operacións de axuste, parametrización e programación dos dispositivos do sistema automático, a partir das especificacións técnicas do deseño e utilizando as ferramentas de software e hardware
requiridas.

(MP0968_12) RA2 - Xestiona a montaxe de instalacións automáticas, seguindo o plan de montaxe e resolvendo continxencias.

(MP0968_12) RA3 - Planifica o mantemento de instalacións automáticas industriais, a partir dos requisitos da instalación.

(MP0968_22) RA3 - Verifica o funcionamento do sistema automático segundo as especificacións técnicas do deseño, realizando a implantación necesaria e aplicando normas de seguridade.

(MP0968_12) RA4 - Xestiona o mantemento de instalacións automáticas industriais a partir do plan de mantemento e a normativa.

2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP0968_22) CA1.1 Montouse o cadro de distribución eléctrica.

(MP0968_22) CA1.2 Instaláronse os sistemas de distribución eléctrica e de fluídos requiridos no sistema automático.

(MP0968_22) CA1.3 Conectáronse equipamentos sensores e de captación.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0968_22) CA1.4 Conectáronse os actuadores, manipuladores e dispositivos eléctricos de potencia.

(MP0968_22) CA1.5 Axustáronse mecanicamente diversos tipos de actuadores.

(MP0968_22) CA1.6 Montáronse os robots industriais e sistemas de control de movementos caso necesario.

(MP0968_22) CA1.7 Montáronse os dispositivos de medida e regulación.

(MP0968_22) CA1.8 Montáronse os elementos de supervisión e adquisición de datos.

(MP0968_22) CA1.9 Aplicouse a regulamentación e as normas de seguridade.

(MP0968_22) CA2.1 Identificáronse os sinais que teñen que procesar os controladores lóxicos.

(MP0968_22) CA2.2 Calibráronse os dispositivos de medida segundo as especificacións técnicas de funcionamento do sistema automático.

(MP0968_12) CA2.2 Realizouse a implantación da instalación segundo as especificacións indicadas nos planos e esquemas.

(MP0968_22) CA2.3 Elaboráronse os programas dos dispositivos de control lóxico do sistema automático segundo as especificacións técnicas demandadas.

(MP0968_22) CA2.4 Establecéronse as secuencias de control para as solucións robotizadas e de control de movemento.

(MP0968_22) CA2.5 Establecéronse parámetros para os dispositivos de regulación e control.

(MP0968_22) CA2.6 Elaborouse a programación dos dispositivos de supervisión e adquisición de datos.

(MP0968_22) CA2.7 Establecéronse parámetros e axustouse a rede de comunicación industrial.

(MP0968_12) CA2.9 Realizáronse as medidas necesarias para a análise da rede de subministración (detección de harmónicos e perturbacións).

(MP0968_22) CA3.1 Verificouse o funcionamento do cadro de distribución eléctrico.

(MP0968_12) CA3.1 Seleccionáronse as partes da instalación susceptibles de mantemento.

(MP0968_22) CA3.2 Comprobouse o funcionamento de todos os dispositivos do sistema automático.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0968_12) CA3.2 Planificouse o aprovisionamento de cada parte.

(MP0968_22) CA3.3 Verificouse o funcionamento dos programas de control, adquisición e supervisión deseñados consonte os requisitos do sistema automático.

(MP0968_12) CA3.3 Determináronse as tarefas básicas de mantemento preventivo.

(MP0968_22) CA3.4 Comprobouse a idoneidade dos parámetros establecidos para os dispositivos, realizando, de ser o caso, os axustes necesarios para a súa optimización.

(MP0968_12) CA3.4 Determináronse as tarefas básicas do mantemento preditivo e correctivo.

(MP0968_22) CA3.5 Realizouse unha posta en marcha de todo o sistema automático, verificando o seu funcionamento e realizando os axustes oportunos consonte os requisitos establecidos.

(MP0968_12) CA3.5 Programouse o mantemento da instalación.

(MP0968_12) CA3.6 Analizáronse as instrucións de fabricantes dos equipamentos e elementos que interveñen na instalación.

(MP0968_12) CA3.8 Determináronse as características técnicas e de aceptación para a substitución de equipamentos ou elementos.

(MP0968_12) CA3.9 Elaborouse un plan detallado de mantemento.

(MP0968_12) CA4.1 Identificáronse todas as epígrafes do plan de montaxe.

(MP0968_12) CA4.2 Adecuouse o plan de mantemento ás características da instalación.

(MP0968_12) CA4.3 Aplicáronse técnicas de xestión de persoal para o mantemento de instalacións.

(MP0968_12) CA4.4 Aplicáronse técnicas de xestión de materiais e elementos para o mantemento de instalacións.

(MP0968_12) CA4.5 Recoñecéronse procedementos para a xestión do mantemento.

(MP0968_12) CA4.6 Determináronse indicadores de control do mantemento.

(MP0968_12) CA4.7 Aplicouse a regulamentación vixente e a de seguridade no traballo, durante o mantemento.
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3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

MÍNIMOS EXIXIBLES

-Recoñeceronse os documentos do proxecto dunha instalación de automatización ou parte do proceso industrial, control automático e as normas utilizadas, identificando os

elementos que os compoñen.

-Elaborouse a memoria descriptiva dunha instalación eléctrica.

-Elaborouse toda a documentación gráfica dun proxecto dunha instalación eléctrica, utilizando o software de deseño TwinCat 3  ou similar, máis axeitado en cada caso.

-Realizouse o Anexo da programación da instalación de automatización do proxecto segundo a norma UNE 157001.

-Recoñeceuse a importancia e a funcionalidade do prego de condicións no proxecto.

-Elaborouse o orzamento do proxecto dunha instalación eléctrica utilizando o software máis adecuado e recoñecendo a localización das unidades de obra necesarias nas bases de prezos máis coñecidas.

-Utilizouse axeitadamente as Simboloxía literal e gráfica de instalacións eléctricas, pneumáticas e hidráulicas normalizadas.

-Representaronse os esquemas adecuadamente: segundo o obxectivo asignado ou o método de representación.

-Manexaronse axeitadamente as ferramentas informáticas de elaboración de documentación técnica.

-Manexaronse as normativa asociadas ás instalacións eléctricas.

-Distinguironse, elaboraronse e interpretaronse os manuais de servizo e de mantemento.

-Distinguironse, elaboraronse e interpretaronse o Estudio e Estudio Básico de Seguridade e Saúde.

CRITERIOS DE CUALIFICACIÓN

a) 1ª parte. Terá carácter eliminatorio e consistirá nunha proba escrita que versará sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliación establecidos na programación para esta parte. O profesor

cualificará esta parte da proba de 0 a 10. O alumno deberá obter unha puntuación igual ou superior a 5.

b) 2ª parte. Os alumnos que superen a 1ª proba realizarán a 2ª. Tamén terá carácter eliminatorio e consistirá no desenvolvemento de un ou de varios supostos prácticos que versarán sobre unha mostra

suficientemente significativa dos criterios de avaliación establecidos na programación para esta parte. Cualificarase de 0 a 10. Para a súa superación deberán obter unha puntuación igual ou superior a 5. As persoas

que non superaran a 1ª proba obterán un 0 nesta 2ª parte.

A cualificación final será a media das dúas probas, tendo en conta que de non sacar un mínimo de 5 puntos en cada una das probas, a nota máxima a que se opta será dun 4.
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4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

CARACTERÍSTICAS DA PROBA.

Valerá un 50% sobre a nota final e será requisito superala (sacar un 50%) para poder puntuar a segunda parte da proba.

Suposto teórico de automatización ou parte de proceso industrial, fabricación automática, control automatizado, etc. utilizando as tecnoloxías do currículo do ciclo, eléctrica, electrónica, neumática, hidráulica, etc.

A proba consistirá en preguntas sobre os mínimos esixibles relatados nos puntos anteriores.

INSTRUMENTOS NECESARIOS PARA O DESENVOLVEMENTO DA PROBA

Os aspirantes deberán presentar o DNI ou outro documento de identificación con plena validez para poder entrar á aula en donde se vaia a realizar a proba.

Para esta parte da proba únicamente se necesitará traer calculadora científica non programable, bolígrafo azul e negro, lapis e goma de borrar e útiles de trazado no debuxo técnico: escuadra, cartabón e regra de 20

cm.

4.a) Primeira parte da proba

4.b) Segunda parte da proba

CARACTERÍSTICAS DA PROBA

A 2ª parte vale un 50% na nota final do módulo, e só se puntuará se se supera a 1ª parte. Será necesario superar as dúas probas independentemente para superar o módulo (nota polo menos 50% en cada unha).

Consistirá na realización de un ou varios problemas ou supostos prácticos que deberá realizar cada aspirante individualmente. Podera requerir o uso de software especifico TwinCat 3 ou similar.

A proba se calificará de 0 a 10 puntos.

INSTRUMENTOS NECESARIOS PARA O DESENVOLVEMENTO DA PROBA

Os aspirantes deberán presentar o DNI ou outro documento de identificación en plena validez para poder entrar á aula en donde se vaia a realizar a proba.

Únicamente se necesitará traer calculadora científica non programable, bolígrafo azul e negro, lapis, goma de borrar e útiles de trazado para debuxo técnico: escuadra, cartabón e regra de 20 cm.

Medios que aportará o Instituto: PC co software necesario, PLC Beckhoff ou similar, etc.
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Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

ELE Automatización e robótica industrial Ciclos formativos de grao
superiorCSELE03Electricidade e electrónica Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP0966 Robótica industrial 02023/2024 087

MP0966_12 Estrutura e configuración dos robots industriais 02023/2024 030

MP0966_22 Programación e control de robots industriais 02023/2024 057

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo FRANCISCO EULOGIO PONTE GONZÁLEZ

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP0966_22) RA1 - Programa robots e/ou control de movemento, utilizado técnicas de programación e procesamento de datos.

(MP0966_12) RA1 - Recoñece tipos de robots e/ou sistemas de control de movemento, identificado os compoñentes que os forman e determinando as súas aplicacións en contornos industriais automatizados.

(MP0966_22) RA2 - Verifica o funcionamento de robots e/ou sistemas de control de movemento, axustando os dispositivos de control e aplicando as normas de seguridade.

(MP0966_12) RA2 - Configura sistemas robóticos e/ou de control de movemento, seleccionando e conectando os elementos que os compoñen.

(MP0966_22) RA3 - Repara avarías en ámbitos industriais robotizados e/ou de control de movemento, diagnostica disfuncións e elabora informes de incidencias.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP0966_12) CA1.1 Identificáronse aplicacións industriais nas que se xustifica o uso de robots e de sistemas de control de movemento.

(MP0966_22) CA1.1 Planificouse a traxectoria de movemento dun robot.

(MP0966_12) CA1.2 Determinouse a tipoloxía e as características dos robots e manipuladores industriais.

(MP0966_22) CA1.2 Identificáronse os tipos de sinais que cumpra procesar.

(MP0966_12) CA1.3 Relacionáronse coa súa aplicación os elementos eléctricos que conforman un sistema robotizado e de control de movemento.

(MP0966_22) CA1.3 Estableceuse a secuencia de control mediante un gráfico secuencial ou un diagrama de fluxo.

(MP0966_12) CA1.4 Recoñecéronse os sistemas mecánicos utilizados nas articulacións de robots e manipuladores industriais.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0966_22) CA1.4 Identificáronse as instrucións de programación.

(MP0966_12) CA1.5 Identificáronse os sistemas de alimentación eléctrica, pneumática e/ou oleohidráuilica requiridos para diversos tipos de aplicacións robóticas.

(MP0966_22) CA1.5 Identificáronse os tipos de datos procesados na programación.

(MP0966_12) CA1.6 Identificáronse robots e manipuladores industriais en función da aplicación requirida.

(MP0966_22) CA1.6 Programouse o robot ou o sistema de control de movemento.

(MP0966_12) CA1.7 Identificáronse os elementos dunha célula robotizada.

(MP0966_22) CA1.7 Empregáronse diversas linguaxes de programación.

(MP0966_22) CA1.8 Elaborouse o protocolo de posta en marcha do sistema.

(MP0966_22) CA1.9 Simulouse nun contorno gráfico a programación off-line.

(MP0966_12) CA2.1 Seleccionáronse elementos de captación e actuación necesarios para comunicar os robots e/ou manipuladores industriais co seu contorno.

(MP0966_22) CA2.1 Comprobouse a conexión entre os elementos que conforman un sistema robotizado e/ou de control de movemento.

(MP0966_12) CA2.2 Realizáronse esbozos e esquemas de sistemas robóticos e de control de movemento mediante buses de comunicación industrial.

(MP0966_22) CA2.2 Verificouse o funcionamento dos dispositivos de seguridade.

(MP0966_12) CA2.3 Utilizouse simboloxía normalizada para a representación dos dispositivos.

(MP0966_22) CA2.3 Seguiuse un protocolo de actuación para a posta en servizo dun robot e/ou un sistema de control de movemento.

(MP0966_12) CA2.4 Representáronse os elementos de seguridade requiridos no contorno dun robot.

(MP0966_22) CA2.4 Verificouse a secuencia de funcionamento.

(MP0966_12) CA2.5 Conectáronse os compoñentes do sistema robótico e/ou de control de movemento.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0966_22) CA2.5 Calibráronse os sensores internos para o posicionamento dun robot e/ou un sistema de control de eixes.

(MP0966_22) CA2.6 Comprobouse a resposta dos sistemas de control de movemento ante situacións anómalas.

(MP0966_22) CA2.7 Monitorizouse o estado dos sinais externos e internos, e o valor dos datos procesados.

(MP0966_22) CA2.8 Tivéronse en conta as normas de seguridade.

(MP0966_22) CA3.1 Recoñecéronse os puntos susceptibles de avaría.

(MP0966_22) CA3.2 Utilizouse instrumentación de medida e comprobación

(MP0966_22) CA3.3 Diagnosticáronse as causas das avarías.

(MP0966_22) CA3.4 Localizáronse as avarías.

(MP0966_22) CA3.5 Restableceuse o funcionamento do sistema.

(MP0966_22) CA3.6 Documentouse a avaría nun informe de incidencias do sistema.

(MP0966_22) CA3.7 Tivéronse en conta as normas de seguridade.

2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP0966_22) RA1 - Programa robots e/ou control de movemento, utilizado técnicas de programación e procesamento de datos.

(MP0966_22) RA2 - Verifica o funcionamento de robots e/ou sistemas de control de movemento, axustando os dispositivos de control e aplicando as normas de seguridade.

(MP0966_12) RA2 - Configura sistemas robóticos e/ou de control de movemento, seleccionando e conectando os elementos que os compoñen.

(MP0966_22) RA3 - Repara avarías en ámbitos industriais robotizados e/ou de control de movemento, diagnostica disfuncións e elabora informes de incidencias.
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2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP0966_22) CA1.1 Planificouse a traxectoria de movemento dun robot.

(MP0966_22) CA1.2 Identificáronse os tipos de sinais que cumpra procesar.

(MP0966_22) CA1.4 Identificáronse as instrucións de programación.

(MP0966_22) CA1.5 Identificáronse os tipos de datos procesados na programación.

(MP0966_22) CA1.6 Programouse o robot ou o sistema de control de movemento.

(MP0966_22) CA1.7 Empregáronse diversas linguaxes de programación.

(MP0966_22) CA1.8 Elaborouse o protocolo de posta en marcha do sistema.

(MP0966_22) CA1.9 Simulouse nun contorno gráfico a programación off-line.

(MP0966_22) CA2.1 Comprobouse a conexión entre os elementos que conforman un sistema robotizado e/ou de control de movemento.

(MP0966_22) CA2.2 Verificouse o funcionamento dos dispositivos de seguridade.

(MP0966_22) CA2.3 Seguiuse un protocolo de actuación para a posta en servizo dun robot e/ou un sistema de control de movemento.

(MP0966_22) CA2.4 Verificouse a secuencia de funcionamento.

(MP0966_12) CA2.5 Conectáronse os compoñentes do sistema robótico e/ou de control de movemento.

(MP0966_22) CA2.5 Calibráronse os sensores internos para o posicionamento dun robot e/ou un sistema de control de eixes.

(MP0966_12) CA2.6 Tivéronse en conta as medidas de seguridade.

(MP0966_22) CA2.6 Comprobouse a resposta dos sistemas de control de movemento ante situacións anómalas.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0966_22) CA2.7 Monitorizouse o estado dos sinais externos e internos, e o valor dos datos procesados.

(MP0966_22) CA2.8 Tivéronse en conta as normas de seguridade.

(MP0966_22) CA3.1 Recoñecéronse os puntos susceptibles de avaría.

(MP0966_22) CA3.2 Utilizouse instrumentación de medida e comprobación

(MP0966_22) CA3.3 Diagnosticáronse as causas das avarías.

(MP0966_22) CA3.4 Localizáronse as avarías.

(MP0966_22) CA3.5 Restableceuse o funcionamento do sistema.

(MP0966_22) CA3.7 Tivéronse en conta as normas de seguridade.

3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

MÍNIMOS EXIXIBLES

Serán mínimos exixibles todos os que se enuncian a continuación:

  * Unidade formativa 1: Estrutura e configuración dos robots industriais.

    -CA1.2. Determinouse a tipoloxía e as características dos robots e manipuladores industriais.

    -CA1.3. Relacionáronse coa súa aplicación os elementos eléctricos que conforman un sistema robotizado e de control de movemento.

    -CA1.4. Recoñecéronse os sistemas mecánicos utilizados nas articulacións de robots e manipuladores industriais.

    -CA1.5. Identificáronse os sistemas de alimentación eléctrica, pneumática e/ou oleohidráuilica requiridos para diversos tipos de aplicacións robóticas.

    -CA1.6. Identificáronse robots e manipuladores industriais en función da aplicación requirida.

    -CA1.7. Identificáronse os elementos dunha célula robotizada.

    -CA2.1. Seleccionáronse elementos de captación e actuación necesarios para comunicar os robots e/ou manipuladores industriais co seu contorno.
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    -CA2.2. Realizáronse esbozos e esquemas de sistemas robóticos e de control de movemento mediante buses de comunicación industrial.

    -CA2.3. Utilizouse simboloxía normalizada para a representación dos dispositivos.

    -CA2.4. Representáronse os elementos de seguridade requiridos no contorno dun robot.

    -CA2.5. Conectáronse os compoñentes do sistema robótico e/ou de control de movemento.

  * Unidade formativa 2: Programación e control de robots industriais.

    -CA1.1. Planificouse a traxectoria de movemento dun robot.

    -CA1.2. Identificáronse os tipos de sinais que cumpra procesar.

    -CA1.3. Estableceuse a secuencia de control mediante un gráfico secuencial ou un diagrama de fluxo.

    -CA1.4. Identificáronse as instrucións de programación.

    -CA1.5. Identificáronse os tipos de datos procesados na programación.

    -CA1.6. Programouse o robot ou o sistema de control de movemento.

    -CA1.7. Empregáronse diversas linguaxes de programación.

    -CA1.9. Simulouse nun contorno gráfico a programación off-line.

    -CA2.1. Comprobouse a conexión entre os elementos que conforman un sistema robotizado e/ou de control de movemento.

    -CA2.2. Verificouse o funcionamento dos dispositivos de seguridade.

    -CA2.3. Seguiuse un protocolo de actuación para a posta en servizo dun robot e/ou un sistema de control de movemento.

    -CA2.4. Verificouse a secuencia de funcionamento.

    -CA2.5. Calibráronse os sensores internos para o posicionamento dun robot e/ou un sistema de control de eixes.

    -CA2.6. Comprobouse a resposta dos sistemas de control de movemento ante situacións anómalas.

    -CA2.7. Monitorizouse o estado dos sinais externos e internos, e o valor dos datos procesados.

    -CA3.1. Recoñecéronse os puntos susceptibles de avaría.

    -CA3.2. Utilizouse instrumentación de medida e comprobación.

    -CA3.3. Diagnosticáronse as causas das avarías.

    -CA3.4. Localizáronse as avarías.

    -CA3.5. Restableceuse o funcionamento do sistema.

    -CA3.6. Documentouse a avaría nun informe de incidencias do sistema.
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CRITERIOS DE CUALIFICACIÓN

  * Primeira parte: Proba teórica.

    - Terá carácter eliminatorio e consistirá nunha proba escrita que versará sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliación establecidos na programación para esta parte. Cualificarase esta

primeira parte da proba de cero a dez puntos. Para a súa superación as persoas candidatas deberán obter unha puntuación igual ou superior a cinco puntos.

  * Segunda parte: Proba práctica.

    - As persoas aspirantes que superen a proba da primeira parte realizarán a segunda, que tamén terá carácter eliminatorio e constará de dúas partes:

      a) Desenvolvemento dun suposto práctico que versará sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliación establecidos na programación para esta parte.

      b) Programación e simulación dunha serie de movementos básicos utilizando o programa Robostudio de ABB.

    - Cualificarase esta segunda parte de cero a dez puntos. Para a súa superación as persoas candidatas deberán obter unha puntuación igual ou superior a cinco puntos. As persoas que non superen a primeira

parte da proba serán cualificadas cun cero nesta segunda parte.

A cualificación final correspondente da proba será a media aritmética das cualificacións obtidas en cada unha das partes, expresada con números enteiros, redondeada á unidade máis próxima. No caso das persoas

aspirantes que suspendan a segunda parte da proba, a puntuación máxima que poderá asignarse será de catro puntos.

Poderase excluír de calquera parte da proba as persoas aspirantes que leven a cabo calquera actuación de tipo fraudulento ou incumpran as normas de prevención, protección e seguridade, sempre que poidan

implicar algún tipo de risco para si mesmas, para o resto do grupo ou para as instalacións, durante a realización das probas. Neste caso, o profesor ou a profesora do módulo profesional cualificará esa parte da

proba do módulo cun cero.

4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

Esta primeira parte da proba consistirá nunha proba escrita que versará sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliación establecidos na programación para esta parte e poderá incluír

preguntas teóricas, realización de programas utilizando os linguaxes de programación V+ e/ou Rapid, cálculos e/ou esquemas ou medidas de seguridade.

Os alumnos deberán vir provistos de bolígrafos, regra e calculadora non programable para a realización desta proba así como DNI ou pasaporte.

4.a) Primeira parte da proba
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Esta proba terá caracter eliminatorio. Si non obtén unha nota de 5 ou máis puntos, o alumno non accederá a segunda parte da proba.

Cualificarase esta primeira parte da proba de cero a dez puntos. Para a súa superación as persoas candidatas deberán obter unha puntuación igual ou superior a cinco puntos. Finalizada esta primeira parte da

proba, as comisións de avaliación exporán a puntuación obtida polas persoas aspirantes no taboleiro de anuncios do centro onde se realizou.

4.b) Segunda parte da proba

As persoas aspirantes que superen a primeira parte da proba realizarán a segunda, que tamén terá carácter eliminatorio e consistirá no desenvolvemento de un ou de varios supostos prácticos que versarán sobre

unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliación establecidos na programación para esta parte.

Constará dun suposto práctico que versará sobre unha mostra do manexo do robot ABB tanto dende a FlexPendant como dende o RobotStudio establecidos na programación para esta parte e programación e

simulación dunha serie de movementos básicos utilizando o programa Robostudio de ABB.

Para esta parte os alumnos deberán vir provistos de DNI ou pasaporte, bolígrafos e calculadora non programable. Así mesmo poderá usar os recursos materiais existentes na aula: Ordenador co programa de

RobotStudio, robot físico de ABB modelo IRB120, cableados, etc.

Cualificarase esta segunda parte da proba de cero a dez puntos. Para a súa superación as persoas candidatas deberán obter unha puntuación igual ou superior a cinco puntos. As persoas que non superen a

primeira parte da proba serán cualificadas cun cero nesta segunda parte.

Finalizada esta segunda parte da proba, as comisións de avaliación exporán as puntuacións obtidas no taboleiro de anuncios do centro onde se realizou.
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Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

ELE Automatización e robótica industrial Ciclos formativos de grao
superiorCSELE03Electricidade e electrónica Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP0965 Sistemas programables avanzados 02023/2024 0123

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo FRANCISCO RODRÍGUEZ SOBRINO

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión equipo directivo
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA1 - Recoñece os dispositivos programables que interveñen no control de sistemas dinámicos, identificando a súa funcionalidade e determinando as súas características técnicas.

RA2 - Monta sistemas de regulación de magnitudes físicas para o control en lazo pechado, seleccionando e conectando os elementos que o compoñen.

RA3 - Programa controladores lóxicos, identificado a tipoloxía dos datos do proceso e utilizando técnicas avanzadas de programación e parametrización.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA1.1 Recoñecéronse aplicacións automáticas para a lectura e o control de sinais dinámicos.

CA1.2 Identificouse a estrutura dun sistema de control analóxico programado, recoñecendo os subsistemas de control, de visualización, de adquisición de datos e actuador.

CA1.3 Relacionáronse os compoñentes dos dispositivos programables coa súa función.

CA1.4 Determináronse as características técnicas dos dispositivos programables segundo o tipo de control que cumpra realizar.

CA1.5 Seleccionouse o dispositivo programable segundo a aplicación requirida.

CA2.1 Seleccionáronse os compoñentes adecuados segundo as especificacións técnicas.

CA2.2 Representouse o esbozo da instalación automática.

CA2.3 Debuxouse o esquema de conexión entre os compoñentes da instalación.

CA2.4 Empregouse simboloxía normalizada.
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Criterios de avaliación do currículo

CA3.1 Relacionáronse os tipos de datos do controlador lóxico programable cos sinais que cumpra tratar.

2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

RA2 - Monta sistemas de regulación de magnitudes físicas para o control en lazo pechado, seleccionando e conectando os elementos que o compoñen.

RA3 - Programa controladores lóxicos, identificado a tipoloxía dos datos do proceso e utilizando técnicas avanzadas de programación e parametrización.

RA4 - Verifica o funcionamento dos sistemas de control analóxico programado, axustando os dispositivos e aplicando normas de seguridade.

RA5 - Repara avarías en sistemas de control analóxico programado, diagnosticando disfuncións e desenvolvendo a documentación requirida.

2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

CA2.5 Montáronse os compoñentes para a regulación e o control de diferentes variables físicas do proceso, implementando estratexias de control avanzado, regulador, interface persoa-máquina, elementos de medida e
actuador.

CA2.6 Montáronse dispositivos para o control de calidade da produción integrándoo dentro do sistema de control programable.

CA2.7 Puxéronse en práctica sistemas embebidos como solucións integrais dos sistemas de control.

CA2.8 Puxéronse en práctica sistemas de mellora da eficiencia enerxética.

CA2.9 Respectáronse as normas de seguridade.
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Criterios de avaliación do currículo

CA2.10 Montáronse dispositivos para o control da rastrexabilidade da produción, integrándoos dentro do sistema de control programable.

CA3.2 Programáronse estruturas de control analóxico no PLC.

CA3.3 Utilizáronse técnicas de programación para o almacenamento dos sinais do proceso en bloques de datos.

CA3.4 Realizouse a escalaxe e a desescalaxe de sinais analóxicos.

CA3.5 Utilizáronse bloques de programación para o procesamento de sinais de entradas especiais de contaxe rápida, medición de frecuencia e modulación por largo de pulso.

CA3.6 Direccionáronse os sinais de módulos especiais de controladores lóxicos programables.

CA3.7 Tratáronse sinais de erro e de alarma, mediante PLC e/ou dispositivo de visualización.

CA3.8 Respectáronse as normas de seguridade.

CA3.9 Mellorouse o programa, tendo en conta a facilidade para o seu mantemento.

CA4.1 Comprobáronse as conexións entre dispositivos.

CA4.2 Verificouse a secuencia de control.

CA4.3 Monitorizouse o programa e o estado das variables desde a unidade de programación.

CA4.4 Comprobouse a resposta do sistema ante calquera posible anomalía.

CA4.5 Medíronse parámetros característicos da instalación.

CA4.6 Respectáronse as normas de seguridade.

CA5.1 Recoñecéronse puntos susceptibles de avaría.

CA5.2 Identificouse a causa da avaría a través das medidas realizadas e da observación do comportamento da automatización.

CA5.3 Seleccionáronse os elementos que cumpra substituír, atendendo á súa compatibilidade e á funcionalidade dentro do sistema.
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Criterios de avaliación do currículo

CA5.4 Restableceuse o funcionamento.

CA5.5 Elaboráronse rexistros de avaría.

CA5.6 Configurouse o manual de uso.

3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

Para acadar a cualificación positiva neste módulo o alumno/a, debe ser capaz de demostrar como mínimo os seguintes coñecementos e destrezas:

- Recoñece os dispositivos programables que interveñen no control de sistemas dinámicos, identificando a súa funcionalidade e determinando as súas características técnicas.

- Monta sistemas de regulación de magnitudes físicas para o control en lazo pechado, seleccionando e conectando os elementos que o compoñen.

- Programa controladores lóxicos, identificado a tipoloxía dos datos do proceso e utilizando técnicas avanzadas de programación e parametrización.

- Verifica o funcionamento dos sistemas de control analóxico programado, axustando os dispositivos e aplicando normas de seguridade.

- Repara avarías en sistemas de control analóxico programado, diagnosticando disfuncións e desenvolvendo a documentación requirida.

O exercicio teórico levará impresa a puntuación de cada pregunta,e se ésta consta de varios apartados levará a puntuación por apartado. O sistema de corrección empregado basease na máxima puntuación por

cada apartado da pregunta contestada correctamente e con claridade. Na parte práctica o mínimo será o funcionamento correcto da montaxe desenvolvendo os cálculos e o software necesario para acadalo, e

despois valorase a explicación do funcionamento da montaxe, rapidez, orde e limpeza. Etc.

Os criterios de cualificación seran os seguintes:

A cualificación final correspondente da proba de cada módulo profesional será a media aritmética das cualificacións obtidas en cada unha das partes expresada en números enteiros redondeada a unidade máis

próxima. No caso de suspender a segunda proba, a puntuación máxima que poderá asignarse será de 4 puntos.
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4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

Consistirá nunha proba escrita teórica sobre instrumentación, controladores programables e actuadores en procesos industriais. O alumno traerá os útiles necesarios para realizar a proba (calculadora, lapis,

bolígrafo, etc.).

4.a) Primeira parte da proba

4.b) Segunda parte da proba

Consistirá na configuración e posta en servizo dunha instalación sobre maquetas didácticas dun sistema controlado automáticamente, segundo uns requerimentos dados.  Para isto deberá manexarse o software de

programación de PCs, PLCs, controladores embebidos, controladores de motor; adecuados aos equipos disponibles nas maquetas.

Todo este material poñerase a disposición do alumno.
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