
ANEXO III
MODELO DE PROGRAMACIÓN DE PROBA LIBRE DE MÓDULOS PROFESIONAIS

Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

IMA Mantemento electromecánico Ciclos formativos de grao
medioCMIMA03Instalación e mantemento Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP0951 Electricidade e automatismos eléctricos 02023/2024 0240

MP0951_23 Proteccións eléctricas 02023/2024 030

MP0951_13 Electrotecnia e medidas eléctricas 02023/2024 040

MP0951_33 Mecanizado e montaxe de cadros eléctricos baseados en tecnoloxía con cables 02023/2024 0170

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo MARÍA BEATRIZ REQUEJO FASERO

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP0951_23) RA1 - Identifica os dispositivos de protección que cumpra empregar, en relación cos riscos e os efectos da electricidade.

(MP0951_13) RA1 - Mide parámetros de magnitudes eléctricas en circuítos eléctricos de corrente continua, comparándoos cos cálculos efectuados.

(MP0951_33) RA1 - Executa operacións de mecanizado de cadros, aplicando técnicas de medición e marcaxe, e utilizando máquinas e ferramentas.

(MP0951_33) RA2 - Monta cadros e sistemas eléctricos asociados, interpretando documentación técnica, e verifica o seu funcionamento.

(MP0951_13) RA2 - Mide parámetros de magnitudes eléctricas en circuítos eléctricos de corrente alterna monofásica, comparándoas cos cálculos efectuados, e describe os aspectos diferenciais coa corrente continua.

(MP0951_13) RA3 - Mide parámetros de magnitudes eléctricas nun sistema trifásico, comparándoas cos cálculos efectuados.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP0951_23) CA1.1 Manexouse o regulamento electrotécnico de baixa tensión, e a normativa de aplicación en materia de prevención de riscos laborais.

(MP0951_33) CA1.1 Identificouse a simboloxía e as especificacións técnicas nos planos.

(MP0951_13) CA1.1 Identificáronse as características de condutores, illantes e semicondutores, diferenciando o seu comportamento.

(MP0951_23) CA1.2 Recoñecéronse os inconvenientes do efecto térmico da electricidade.

(MP0951_33) CA1.2 Identificáronse materiais (perfís, envolventes e cadros).

(MP0951_13) CA1.2 Identificáronse as principais magnitudes eléctricas (tensión, intensidade, resistencia e potencia) e utilizáronse correctamente as súas unidades.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0951_23) CA1.3 Identificáronse os riscos de choque eléctrico nas persoas e os seus efectos fisiolóxicos, así como os factores relacionados.

(MP0951_33) CA1.3 Definíronse as fases e as operacións do proceso.

(MP0951_13) CA1.3 Resolvéronse problemas sobre a lei de Ohm e comprobouse de xeito práctico os seus resultados.

(MP0951_23) CA1.4 Identificáronse os riscos de incendio por quecemento.

(MP0951_33) CA1.4 Realizouse un plan de mecanizado e montaxe.

(MP0951_13) CA1.4 Realizáronse cálculos de potencia e enerxía.

(MP0951_23) CA1.5 Recoñecéronse os tipos de accidentes eléctricos.

(MP0951_33) CA1.5 Relacionáronse ferramentas, medios técnicos e de seguridade segundo o requisito de cada intervención.

(MP0951_13) CA1.5 Comprobáronse de maneira práctica os resultados a partir dos cálculos.

(MP0951_23) CA1.6 Recoñecéronse os riscos derivados do uso de instalacións eléctricas.

(MP0951_33) CA1.6 Seleccionáronse os equipamentos, as ferramentas, e os medios técnicos e de seguridade.

(MP0951_13) CA1.6 Realizáronse e interpretáronse esquemas de circuítos eléctricos, utilizando simboloxía normalizada.

(MP0951_23) CA1.7 Interpretáronse as regras para a realización de traballos sen tensión.

(MP0951_33) CA1.7 Realizáronse medicións coa precisión esixida.

(MP0951_13) CA1.7 Realizáronse cálculos de agrupacións serie, paralelo e mixtas de resistencias.

(MP0951_23) CA1.8 Calculouse a sección dos condutores dunha instalación, considerando as prescricións regulamentarias.

(MP0951_33) CA1.8 Executáronse operacións de distribución, trazado e marcaxe.

(MP0951_13) CA1.8 Recoñecéronse as propiedades e as funcións dos condensadores.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0951_23) CA1.9 Identificáronse as proteccións necesarias dunha instalación contra sobreintensidades e sobretensións.

(MP0951_33) CA1.9 Operouse coas ferramentas e equipamentos de traballo característicos.

(MP0951_13) CA1.9 Realizáronse cálculos de agrupacións de condensadores.

(MP0951_23) CA1.10 Identificáronse os sistemas de protección contra contactos directos e indirectos.

(MP0951_33) CA1.10 Executáronse as operacións de mecanizado en perfís, envolventes, cadros e canalizacións.

(MP0951_13) CA1.10 Identificáronse as características e as formas de conexión de aparellos de medida de tensión, intensidade, resistencia e potencia.

(MP0951_23) CA1.11 Respectáronse os criterios de calidade.

(MP0951_33) CA1.11 Resolvéronse as continxencias xurdidas.

(MP0951_13) CA1.11 Realizáronse medidas de tensión, intensidade, resistencia e potencia, consonte as normas de seguridade dos equipamentos e das persoas.

(MP0951_33) CA1.12 Tivéronse en conta os tempos previstos para o proceso.

(MP0951_13) CA2.1 Identificáronse as características dun sinal sinusoidal.

(MP0951_33) CA2.1 Obtívose información de esbozos e esquemas de mando e manobra de cadros e sistemas eléctricos.

(MP0951_13) CA2.2 Recoñecéronse os valores característicos da corrente alterna.

(MP0951_33) CA2.2 Utilizáronse programas informáticos de CAD electrotécnico para representar esquemas de mando e manobra.

(MP0951_13) CA2.3 Verificáronse as relacións entre tensión, intensidade e potencia en circuítos serie RLC.

(MP0951_33) CA2.3 Aplicouse a normativa electrotécnica e convencionalismos de automatismos.

(MP0951_13) CA2.4 Calculouse o factor de potencia de circuítos de corrente alterna.

(MP0951_33) CA2.4 Relacionouse cada elemento coa súa función de conxunto.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0951_13) CA2.5 Relacionouse o factor de potencia co consumo de enerxía eléctrica.

(MP0951_33) CA2.5 Identificouse a estrutura dun sistema automático industrial.

(MP0951_13) CA2.6 Realizáronse medidas de tensión, intensidade, potencia e factor de potencia.

(MP0951_33) CA2.6 Definíronse os niveis de automatización industrial.

(MP0951_13) CA2.7 Identificouse como corrixir o factor de potencia dunha instalación.

(MP0951_33) CA2.7 Identificáronse as tecnoloxías de automatización (con cables e programable) a nivel industrial.

(MP0951_13) CA2.8 Realizáronse cálculos de caídas de tensión en liñas monofásicas de corrente alterna.

(MP0951_33) CA2.8 Montáronse circuítos de mando e potencia para motores.

(MP0951_33) CA2.9 Realizáronse manobras de arranque, variación de velocidade e freada con motores.

(MP0951_33) CA2.10 Operouse con autonomía nas actividades propostas.

(MP0951_33) CA2.11 Comprobouse o funcionamento da instalación.

(MP0951_33) CA2.12 Realizáronse medidas e verificacións para a localización de avarías.

(MP0951_33) CA2.13 Operouse con autonomía e destreza na manipulación de elementos, equipamentos e ferramentas.

(MP0951_13) CA3.1 Describíronse os sistemas de xeración e distribución a tres ou catro fíos.

(MP0951_13) CA3.2 Identificáronse as formas de conexión dos receptores trifásicos.

(MP0951_13) CA3.3 Recoñeceuse a diferenza entre receptores equilibrados e desequilibrados.

(MP0951_13) CA3.4 Realizáronse medidas de tensión, intensidade, potencia e enerxía, segundo o tipo de sistema trifásico e o tipo de carga.

(MP0951_13) CA3.5 Realizáronse cálculos de mellora do factor de potencia en instalacións trifásicas.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0951_13) CA3.6 Realizáronse cálculos de caídas de tensión en liñas trifásicas de corrente alterna.

2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP0951_23) RA1 - Identifica os dispositivos de protección que cumpra empregar, en relación cos riscos e os efectos da electricidade.

(MP0951_13) RA1 - Mide parámetros de magnitudes eléctricas en circuítos eléctricos de corrente continua, comparándoos cos cálculos efectuados.

(MP0951_33) RA1 - Executa operacións de mecanizado de cadros, aplicando técnicas de medición e marcaxe, e utilizando máquinas e ferramentas.

(MP0951_33) RA2 - Monta cadros e sistemas eléctricos asociados, interpretando documentación técnica, e verifica o seu funcionamento.

(MP0951_13) RA2 - Mide parámetros de magnitudes eléctricas en circuítos eléctricos de corrente alterna monofásica, comparándoas cos cálculos efectuados, e describe os aspectos diferenciais coa corrente continua.

(MP0951_13) RA3 - Mide parámetros de magnitudes eléctricas nun sistema trifásico, comparándoas cos cálculos efectuados.

2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP0951_13) CA1.1 Identificáronse as características de condutores, illantes e semicondutores, diferenciando o seu comportamento.

(MP0951_33) CA1.1 Identificouse a simboloxía e as especificacións técnicas nos planos.

(MP0951_13) CA1.2 Identificáronse as principais magnitudes eléctricas (tensión, intensidade, resistencia e potencia) e utilizáronse correctamente as súas unidades.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0951_33) CA1.2 Identificáronse materiais (perfís, envolventes e cadros).

(MP0951_13) CA1.3 Resolvéronse problemas sobre a lei de Ohm e comprobouse de xeito práctico os seus resultados.

(MP0951_33) CA1.3 Definíronse as fases e as operacións do proceso.

(MP0951_13) CA1.4 Realizáronse cálculos de potencia e enerxía.

(MP0951_33) CA1.4 Realizouse un plan de mecanizado e montaxe.

(MP0951_13) CA1.5 Comprobáronse de maneira práctica os resultados a partir dos cálculos.

(MP0951_33) CA1.5 Relacionáronse ferramentas, medios técnicos e de seguridade segundo o requisito de cada intervención.

(MP0951_13) CA1.6 Realizáronse e interpretáronse esquemas de circuítos eléctricos, utilizando simboloxía normalizada.

(MP0951_33) CA1.6 Seleccionáronse os equipamentos, as ferramentas, e os medios técnicos e de seguridade.

(MP0951_13) CA1.7 Realizáronse cálculos de agrupacións serie, paralelo e mixtas de resistencias.

(MP0951_33) CA1.7 Realizáronse medicións coa precisión esixida.

(MP0951_23) CA1.8 Calculouse a sección dos condutores dunha instalación, considerando as prescricións regulamentarias.

(MP0951_33) CA1.8 Executáronse operacións de distribución, trazado e marcaxe.

(MP0951_13) CA1.8 Recoñecéronse as propiedades e as funcións dos condensadores.

(MP0951_23) CA1.9 Identificáronse as proteccións necesarias dunha instalación contra sobreintensidades e sobretensións.

(MP0951_33) CA1.9 Operouse coas ferramentas e equipamentos de traballo característicos.

(MP0951_13) CA1.9 Realizáronse cálculos de agrupacións de condensadores.

(MP0951_23) CA1.10 Identificáronse os sistemas de protección contra contactos directos e indirectos.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0951_33) CA1.10 Executáronse as operacións de mecanizado en perfís, envolventes, cadros e canalizacións.

(MP0951_13) CA1.10 Identificáronse as características e as formas de conexión de aparellos de medida de tensión, intensidade, resistencia e potencia.

(MP0951_13) CA1.11 Realizáronse medidas de tensión, intensidade, resistencia e potencia, consonte as normas de seguridade dos equipamentos e das persoas.

(MP0951_33) CA1.11 Resolvéronse as continxencias xurdidas.

(MP0951_33) CA1.12 Tivéronse en conta os tempos previstos para o proceso.

(MP0951_13) CA2.1 Identificáronse as características dun sinal sinusoidal.

(MP0951_33) CA2.1 Obtívose información de esbozos e esquemas de mando e manobra de cadros e sistemas eléctricos.

(MP0951_13) CA2.2 Recoñecéronse os valores característicos da corrente alterna.

(MP0951_33) CA2.2 Utilizáronse programas informáticos de CAD electrotécnico para representar esquemas de mando e manobra.

(MP0951_13) CA2.3 Verificáronse as relacións entre tensión, intensidade e potencia en circuítos serie RLC.

(MP0951_33) CA2.3 Aplicouse a normativa electrotécnica e convencionalismos de automatismos.

(MP0951_13) CA2.4 Calculouse o factor de potencia de circuítos de corrente alterna.

(MP0951_33) CA2.4 Relacionouse cada elemento coa súa función de conxunto.

(MP0951_13) CA2.5 Relacionouse o factor de potencia co consumo de enerxía eléctrica.

(MP0951_33) CA2.5 Identificouse a estrutura dun sistema automático industrial.

(MP0951_13) CA2.6 Realizáronse medidas de tensión, intensidade, potencia e factor de potencia.

(MP0951_33) CA2.6 Definíronse os niveis de automatización industrial.

(MP0951_13) CA2.7 Identificouse como corrixir o factor de potencia dunha instalación.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0951_33) CA2.7 Identificáronse as tecnoloxías de automatización (con cables e programable) a nivel industrial.

(MP0951_13) CA2.8 Realizáronse cálculos de caídas de tensión en liñas monofásicas de corrente alterna.

(MP0951_33) CA2.8 Montáronse circuítos de mando e potencia para motores.

(MP0951_33) CA2.9 Realizáronse manobras de arranque, variación de velocidade e freada con motores.

(MP0951_33) CA2.10 Operouse con autonomía nas actividades propostas.

(MP0951_33) CA2.11 Comprobouse o funcionamento da instalación.

(MP0951_33) CA2.12 Realizáronse medidas e verificacións para a localización de avarías.

(MP0951_33) CA2.13 Operouse con autonomía e destreza na manipulación de elementos, equipamentos e ferramentas.

(MP0951_13) CA3.1 Describíronse os sistemas de xeración e distribución a tres ou catro fíos.

(MP0951_13) CA3.2 Identificáronse as formas de conexión dos receptores trifásicos.

(MP0951_13) CA3.3 Recoñeceuse a diferenza entre receptores equilibrados e desequilibrados.

(MP0951_13) CA3.4 Realizáronse medidas de tensión, intensidade, potencia e enerxía, segundo o tipo de sistema trifásico e o tipo de carga.

(MP0951_13) CA3.5 Realizáronse cálculos de mellora do factor de potencia en instalacións trifásicas.

(MP0951_13) CA3.6 Realizáronse cálculos de caídas de tensión en liñas trifásicas de corrente alterna.

3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

CRITERIOS DE AVALIACIÓN DIVIDIDOS POR PROBAS E POR UNIDADES FORMATIVAS:

PROBA TEÓRICA:

UF1
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¿ CA1.1. Identificáronse as características de condutores, illantes e semicondutores, diferenciando o seu comportamento.

¿ CA1.2. Identificáronse as principais magnitudes eléctricas (tensión, intensidade, resistencia e potencia) e utilizáronse correctamente as súas unidades.

¿ CA1.3. Resolvéronse problemas sobre a lei de Ohm e comprobouse de xeito práctico os seus resultados.

¿ CA1.4. Realizáronse cálculos de potencia e enerxía.

¿ CA1.6. Realizáronse e interpretáronse esquemas de circuítos eléctricos, utilizando simboloxía normalizada.

¿ CA1.7. Realizáronse cálculos de agrupacións serie, paralelo e mixtas de resistencias.

¿ CA1.8. Recoñecéronse as propiedades e as funcións dos condensadores.

¿ CA1.9. Realizáronse cálculos de agrupacións de condensadores.

¿ CA1.10. Identificáronse as características e as formas de conexión de aparellos de medida de tensión, intensidade, resistencia e potencia.

¿ CA2.1. Identificáronse as características dun sinal sinusoidal.

¿ CA2.2. Recoñecéronse os valores característicos da corrente alterna.

¿ CA2.4. Calculouse o factor de potencia de circuítos de corrente alterna.

¿ CA2.5. Relacionouse o factor de potencia co consumo de enerxía eléctrica.

¿ CA2.7. Identificouse como corrixir o factor de potencia dunha instalación.

¿ CA2.8. Realizáronse cálculos de caídas de tensión en liñas monofásicas de corrente alterna.

¿ CA3.1. Describíronse os sistemas de xeración e distribución a tres ou catro fíos.

¿ CA3.2. Identificáronse as formas de conexión dos receptores trifásicos.

¿ CA3.3. Recoñeceuse a diferenza entre receptores equilibrados e desequilibrados.

¿ CA3.5. Realizáronse cálculos de mellora do factor de potencia en instalacións trifásicas.

¿ CA3.6. Realizáronse cálculos de caídas de tensión en liñas trifásicas de corrente alterna.

UF2

¿ CA1.1. Manexouse o regulamento electrotécnico de baixa tensión, e a normativa de aplicación en materia de prevención de riscos laborais.

¿ CA1.2. Recoñecéronse os inconvenientes do efecto térmico da electricidade.

¿ CA1.3. Identificáronse os riscos de choque eléctrico nas persoas e os seus efectos fisiolóxicos, así como os factores relacionados.

¿ CA1.4. Identificáronse os riscos de incendio por quecemento.

¿ CA1.5. Recoñecéronse os tipos de accidentes eléctricos.

¿ CA1.6. Recoñecéronse os riscos derivados do uso de instalacións eléctricas

¿ CA1.7. Interpretáronse as regras para a realización de traballos sen tensión.

¿ CA1.8. Calculouse a sección dos condutores dunha instalación, considerando as prescricións regulamentarias.

¿ CA1.9. Identificáronse as proteccións necesarias dunha instalación contra sobreintensidades e sobretensións.

¿ CA1.10. Identificáronse os sistemas de protección contra contactos directos e indirectos.
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¿ CA1.11. Respectáronse os criterios de calidade.

UF3

¿ CA1.1. Identificouse a simboloxía e as especificacións técnicas nos planos.

 ¿ CA1.2. Identificáronse materiais (perfís, envolventes e cadros).

¿ CA1.3. Definíronse as fases e as operacións do proceso.

¿ CA1.4. Realizouse un plan de mecanizado e montaxe.

¿ CA1.5. Relacionáronse ferramentas, medios técnicos e de seguridade segundo o requisito de cada intervención.

¿ CA1.6. Seleccionáronse os equipamentos, as ferramentas, e os medios técnicos e de seguridade.

¿ CA2.1. Obtívose información de esbozos e esquemas de mando e manobra de cadros e sistemas eléctricos.

¿ CA2.2. Utilizáronse programas informáticos de CAD electrotécnico para representar esquemas de mando e manobra.

¿ CA2.3. Aplicouse a normativa electrotécnica e convencionalismos de automatismos.

¿ CA2.4. Relacionouse cada elemento coa súa función de conxunto.

¿ CA2.5. Identificouse a estrutura dun sistema automático industrial.

¿ CA2.6. Definíronse os niveis de automatización industrial.

¿ CA2.7. Identificáronse as tecnoloxías de automatización (con cables e programable) a nivel industrial.

PROBA PRÁCTICA

UF1

¿ CA1.3. Resolvéronse problemas sobre a lei de Ohm e comprobouse de xeito práctico os seus resultados.

¿ CA1.4. Realizáronse cálculos de potencia e enerxía.

¿ CA1.5. Comprobáronse de maneira práctica os resultados de tensión, intensidad, resistencia potencia e enerxía a partir dos cálculos.

¿ CA1.6. Realizáronse e interpretáronse esquemas de circuítos eléctricos, utilizando simboloxía normalizada.

¿ CA1.10. Identificáronse as características e as formas de conexión de aparellos de medida de tensión, intensidade, resistencia e potencia.

¿ CA1.11. Realizáronse medidas de tensión, intensidade, resistencia e potencia, consonte as normas de seguridade dos equipamentos e das persoas.

¿ CA2.3. Verificáronse as relacións entre tensión, intensidade e potencia en circuítos serie RLC. ¿

¿ CA2.6. Realizáronse medidas de tensión, intensidade, potencia e factor de potencia.

¿ CA3.4. Realizáronse medidas de tensión, intensidade, potencia e enerxía, segundo o tipo de sistema trifásico e o tipo de carga.

UF2

¿ CA1.1. Manexouse o regulamento electrotécnico de baixa tensión, e a normativa de aplicación en materia de prevención de riscos laborais.

¿ CA1.3. Identificáronse os riscos de choque eléctrico nas persoas e os seus efectos fisiolóxicos, así como os factores relacionados.

¿ CA1.4. Identificáronse os riscos de incendio por quecemento.

¿ CA1.5. Recoñecéronse os tipos de accidentes eléctricos.
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¿ CA1.6. Recoñecéronse os riscos derivados do uso de instalacións eléctricas

¿ CA1.7. Interpretáronse as regras para a realización de traballos sen tensión.

¿ CA1.9. Identificáronse as proteccións necesarias dunha instalación contra sobreintensidades e sobretensións.

¿ CA1.10. Identificáronse os sistemas de protección contra contactos directos e indirectos.

¿ CA1.11. Respectáronse os criterios de calidade.

UF3

¿ CA1.1. Identificouse a simboloxía e as especificacións técnicas nos planos.

¿ CA1.4. Realizouse un plan de mecanizado e montaxe.

¿ CA1.5. Relacionáronse ferramentas, medios técnicos e de seguridade segundo o requisito de cada intervención.

¿ CA1.6. Seleccionáronse os equipamentos, as ferramentas, e os medios técnicos e de seguridade.

¿ CA1.7. Realizáronse medicións coa precisión exixida.

¿ CA1.8. Executáronse operacións de distribución, trazado e marcaxe.

¿ CA1.9. Operouse coas ferramentas e equipamentos de traballo característicos.

¿ CA1.10. Executáronse as operacións de mecanizado en perfís, envolventes, cadros e canalizacións.

¿ CA1.11. Resolvéronse as continxencias xurdidas.

¿ CA1.12. Tivéronse en conta os tempos previstos para o proceso.

¿ CA2.1. Obtívose información de esbozos e esquemas de mando e manobra de cadros e sistemas eléctricos.

¿ CA2.2. Utilizáronse programas informáticos de CAD electrotécnico para representar esquemas de mando e manobra.

¿ CA2.3. Aplicouse a normativa electrotécnica e convencionalismos de automatismos.

¿ CA2.4. Relacionouse cada elemento coa súa función de conxunto.

¿ CA2.8. Montáronse circuítos de mando e potencia para motores.

¿ CA2.9. Realizáronse manobras de arranque, variación de velocidade e freada con motores.

¿ CA2.10. Operouse con autonomía nas actividades propostas.

¿ CA2.11. Comprobouse o funcionamento da instalación.

¿ CA2.12. Realizáronse medidas e verificacións para a localización de avarías.

¿ CA2.13. Operouse con autonomía e destreza na manipulación de elementos, equipamentos e ferramentas.

OBTENCIÓN DA NOTA FINAL:

Para poder facer a proba práctica debe acadarse un cinco sobre dez na proba teórica.

A nota final será a media aritmética das dúas partes.
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4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

Parte teórica consistente nunha proba obxectiva consistente nunha colección de: problemas e, ou cuestions teoricas. A proba puntuará sobre un total de 10 puntos, e para superala será necesario acadar unha

puntuación mínima de 5. Esta proba ten carácter eliminatorio. Instrumentos necesarios: bolígrafo negro, azul, verde, lapis e calculadora científica non programable.

4.a) Primeira parte da proba

4.b) Segunda parte da proba

Parte práctica consistente na realización de unha ou mais actividades. O conxunto das actividades puntuará sobre un total de 10. Para superar a proba será necesario acadar unha puntuación mínima de 5. Esta

proba ten carácter eliminatorio. Instrumentos necesarios: bolígrafo negro, azul, verde, lapis e calculadora científica non programable, ferramentas de electricista para montar instalacións. destornillador, pelacables,

alicates de corte...e guantes de protección mecánica.

- 13 -



ANEXO III
MODELO DE PROGRAMACIÓN DE PROBA LIBRE DE MÓDULOS PROFESIONAIS

Código ConcelloCentro Ano
académico

Centro educativo

Urbano Lugrís 2023/202415005269 Coruña (A)

1. Identificación da programación

Código
da familia

profesional
Familia profesional Código do

ciclo formativo Ciclo formativo Grao Réxime

Ciclo formativo

IMA Mantemento electromecánico Ciclos formativos de grao
medioCMIMA03Instalación e mantemento Réxime de proba libre

Código
MP/UF Nome Curso Sesións

anuais
Horas
anuais

Sesións
semanais

Módulo profesional e unidades formativas de menor duración (*)

MP0954 Montaxe e mantemento eléctrico-electrónico 02023/2024 0192

MP0954_12 Montaxe e mantemento de máquinas eléctricas 02023/2024 090

MP0954_22 Montaxe e mantemento de sistemas de control industrial baseados en
tecnoloxía programada 02023/2024 0102

(*) No caso de que o módulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duración

Profesorado asignado ao módulo JOSÉ LUIS MOREIRA LÓPEZ

Profesorado responsable

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisión equipo directivo
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP0954_12) RA1 - Recoñece o funcionamento das máquinas eléctricas, identificando a súa aplicación e determinando as súas características.

(MP0954_22) RA1 - Monta e mantén sistemas automáticos con control programable, interpretando documentación técnica, e verifica o seu funcionamento.

(MP0954_22) RA2 - Monta e mantén cadros eléctricos para maquinaria e equipamento industrial a partir da documentación técnica, e repara as avarías detectadas.

(MP0954_12) RA3 - Identifica as características dos transformadores, realizando a conexión e verificando o seu funcionamento mediante cálculos.

(MP0954_22) RA3 - Diagnóstica avarías en sistemas eléctrico-electrónicos utilizando equipamentos de medida e relacionando as causas coas disfuncións que as producen.

(MP0954_12) RA4 - Axusta sistemas de arranque, control de velocidade e freada de motores de corrente alterna e de corrente continua, configurando os equipamentos de regulación e control de motores eléctricos.

2.1.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP0954_12) CA1.1 Identificáronse os tipos de máquinas eléctricas.

(MP0954_22) CA1.1 Identificouse a estrutura e o funcionamento dun autómata programable industrial.

(MP0954_12) CA1.2 Recoñecéronse os elementos mecánicos e eléctricos das máquinas.

(MP0954_22) CA1.2 Identificáronse as súas entradas, as súas saídas (analóxicas e dixitais) e as súas referencias.

(MP0954_12) CA1.3 Relacionouse cada elemento da máquina coa súa función.

(MP0954_22) CA1.3 Recoñecéronse os tipos de sinais e os sistemas de numeración e de codificación da información.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0954_12) CA1.4 Definíronse magnitudes eléctricas e mecánicas.

(MP0954_12) CA1.5 Relacionáronse as máquinas coas súas aplicacións.

(MP0954_12) CA1.6 Identificáronse sistemas de posta en marcha dos motores eléctricos.

(MP0954_22) CA1.6 Realizáronse circuítos de control básicos con autómatas programables.

(MP0954_12) CA1.7 Determináronse parámetros de variación de velocidade dos motores eléctricos.

(MP0954_22) CA1.7 Realizáronse pequenos programas secuenciais de control a partir do GRAFCET.

(MP0954_22) CA2.3 Programouse o autómata programable para cumprir as condicións de funcionamento.

(MP0954_12) CA3.1 Realizáronse os cálculos para posteriormente comprobar con medicións o correcto funcionamento.

(MP0954_22) CA3.6 Manexáronse manuais e esquemas de sistemas e equipamentos.

(MP0954_22) CA3.9 Cubríronse os históricos.

(MP0954_22) CA3.10 Valorouse economicamente a intervención.

(MP0954_12) CA4.1 Identificáronse os sistemas utilizados para o arranque e control de máquinas eléctricas.

2.2.1. Resultados de aprendizaxe do currículo que se tratan
2.2. Segunda parte da proba

Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP0954_22) RA1 - Monta e mantén sistemas automáticos con control programable, interpretando documentación técnica, e verifica o seu funcionamento.

(MP0954_22) RA2 - Monta e mantén cadros eléctricos para maquinaria e equipamento industrial a partir da documentación técnica, e repara as avarías detectadas.

(MP0954_12) RA2 - Monta e mantén máquinas eléctricas rotativas, ensamblando os seus elementos e realizando a conexión, e verifica o seu funcionamento.

(MP0954_12) RA3 - Identifica as características dos transformadores, realizando a conexión e verificando o seu funcionamento mediante cálculos.
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Resultados de aprendizaxe do currículo

(MP0954_22) RA3 - Diagnóstica avarías en sistemas eléctrico-electrónicos utilizando equipamentos de medida e relacionando as causas coas disfuncións que as producen.

(MP0954_12) RA4 - Axusta sistemas de arranque, control de velocidade e freada de motores de corrente alterna e de corrente continua, configurando os equipamentos de regulación e control de motores eléctricos.

2.2.2. Criterios de avaliación que se aplicarán para a verificación da consecución dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliación do currículo

(MP0954_22) CA1.4 Conectáronse os equipamentos e elementos periféricos do sistema.

(MP0954_22) CA1.5 Estableceuse a comunicación do software co dispositivo programable.

(MP0954_22) CA1.8 Verificouse o funcionamento do sistema.

(MP0954_22) CA1.9 Localizáronse e solucionáronse disfuncións na posta en marcha de circuítos automáticos básicos con autómatas.

(MP0954_22) CA1.10 Aplicáronse as normas de calidade nas intervencións.

(MP0954_12) CA2.1 Clasificáronse avarías características e os seus síntomas en máquinas eléctricas.

(MP0954_22) CA2.1 Montáronse todos os dispositivos no cadro de control segundo as especificacións.

(MP0954_12) CA2.2 Utilizáronse medios e equipamentos para a localización de avarías.

(MP0954_22) CA2.2 Realizouse a conexión completa do cadro de control da máquina ou do equipamento industrial.

(MP0954_12) CA2.3 Realizáronse medidas eléctricas para a localización de avarías.

(MP0954_12) CA2.4 Substituíronse compoñentes mecánicos como vasoiriñas, chumaceiras, etc.

(MP0954_22) CA2.4 Conectáronse todos os compoñentes de campo externos ao cadro de control (botoeiras, detectores, motores, etc.).
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0954_12) CA2.5 Reparouse a avaría.

(MP0954_22) CA2.5 Verificouse o correcto funcionamento do cadro de control.

(MP0954_12) CA2.6 Respectáronse os criterios de calidade.

(MP0954_22) CA2.6 Identificouse a sección ou parte como causa posible da disfunción na posta en marcha.

(MP0954_22) CA2.7 Detectáronse e corrixíronse as disfuncións producidas en calquera dos compoñentes ou no cableamento do cadro de control.

(MP0954_22) CA2.8 Aplicáronse as normas de calidade nas intervencións.

(MP0954_22) CA3.1 Recoñecéronse as avarías típicas nos sistemas eléctrico-electrónicos.

(MP0954_12) CA3.2 Clasificáronse avarías características e os seus síntomas en pequenos transformadores monofásicos e trifásicos, e en autotransformadores.

(MP0954_22) CA3.2 Identificáronse as causas das avarías típicas.

(MP0954_12) CA3.3 Utilizáronse medios e equipamentos de localización de avarías.

(MP0954_22) CA3.3 Localizáronse e solucionáronse disfuncións en circuítos automáticos básicos con autómatas.

(MP0954_12) CA3.4 Localizouse a avaría realizando medidas eléctricas.

(MP0954_22) CA3.4 Identificouse a sección ou parte como causa posible da avaría.

(MP0954_12) CA3.5 Reparouse a avaría.

(MP0954_22) CA3.5 Detectáronse e reparáronse as avarías producidas en calquera dos compoñentes ou no cableamento do cadro de control.

(MP0954_12) CA3.6 Respectáronse os criterios de calidade.

(MP0954_22) CA3.7 Manexáronse equipamentos e aparellos de medida.

(MP0954_22) CA3.8 Aplicáronse técnicas de detección de avarías.
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Criterios de avaliación do currículo

(MP0954_12) CA4.2 Realizouse o control do arranque de motores mediante sistemas convencionais e mediante arrancadores electrónicos.

(MP0954_12) CA4.3 Realizouse o control de velocidade de motores mediante sistemas convencionais e mediante convertedores de frecuencia.

(MP0954_12) CA4.4 Realizouse o control do freada de motores mediante sistemas convencionais e mediante sistemas electrónicos.

(MP0954_12) CA4.5 Respectáronse as medidas de seguridade na conexión de sistemas de arranque.

(MP0954_12) CA4.6 Conectouse correctamente o motor ao sistema de arranque e regulación.

(MP0954_12) CA4.7 Localizáronse e reparáronse avarías en sistemas de arranque de motores eléctricos.

(MP0954_12) CA4.8 Utilizáronsese correctamente os aparellos de medida para localizar avarías.

3. Mínimos exixibles para alcanzar a avaliación positiva e os criterios de cualificación

MÍNIMOS EXIXIBLES:

UF.1 Montaxe e mantemento de máquinas eléctricas:

-Clasificación das máquinas eléctricas.

-Elementos mecánicos e eléctricos das máquinas.

-Alternador eléctrico: características básicas.-Transformador eléctrico: características construtivas e funcionais.

-Motores eléctricos de corrente continua: características básicas.

-Motores eléctricos de corrente alterna: características construtivas e funcionais.

-Esquemas de conexión de máquinas.

-Sistemas de posta en marcha de motores eléctricos.

-Tipos de máquinas eléctricas rotativas.

-Simboloxía normalizada e convencionalismos de representación en reparación de máquinas eléctricas rotativas.

-Planos e esquemas eléctricos normalizados.
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-Características funcionais, construtivas e de montaxe.

-Magnitudes eléctricas e mecánicas.

-Diagnóstico e reparación de máquinas eléctricas rotativas.

-Xeneralidades, tipoloxía e constitución de transformadores: características funcionais, construtivas e de montaxe.

-Valores característicos.

-Mantemento e reparación de transformadores: avarías típicas.

-Diagnóstico e reparación de transformadores.

-Sistemas de arranque e control de motores de corrente alterna.

-Sistemas de arranque e control de motores de corrente continua.

-Variación da velocidade de motores eléctricos de corrente continua.

-Variación da velocidade de motores de corrente alterna.

-Montaxe e conexión de sistemas de arranque, regulación de velocidade e freada de motores de corrente alterna e de corrente continua.

 UF.2 Montaxe e mantemento de sistemas de control industrial baseados en tecnoloxía programada:

-Estrutura e características dos autómatas programables.

-Funcionamento dos dispositivos programables. Ciclo de programa.

-Tipos de sinais e códigos empregados en automatización industrial.

-Linguaxes de programación normalizadas.

-Programación e interpretación de programas secuenciais.

-Montaxe e conexión de autómatas programable.

-Montaxe e mantemento de proteccións contra contactos directos e indirectos, sobretensións e sobreintensidades.

-Interpretación de esquemas para montaxe de sistemas con control programable.

-Conexión de arrancadores e variadores de velocidade electrónicos a autómatas programables.

-Conexión de sensores e premedores ao autómata programable.

-Montaxe de instalacións electrotécnicas automatizadas.

-Diagnose e corrección de disfuncións.

-Diagnóstico e localización de avarías en sistemas automáticos con control programable e en cadros eléctricos.

-Técnicas de reparación de avarías de elementos de protección, de elementos programables e de elementos de E/S.

-Regulamentación.
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CRITERIOS DE CUALIFICACIÓN:

Para a avaliación teranse en conta os seguintes criterios:

- Coñecemento dos contidos.

- Coñecemento e habilidade no manexo da documentación.

- Coñecemento e habilidade no manexo dos equipos de medida.

- Orde e método de traballo na realización das prácticas e na presentación escrita.

- Rigor na aplicación das medidas de seguridade, tanto persoal, como da instalación.

- Razoamentos e exactitude nos procesos de cálculo.

Cada exercicio e cada práctica a realizar terán asociada unha puntuación que o alumno alcanzará solo no caso de que se realice correctamente. En caso de que exista calquera fallo no proceso de realización a nota

será de cero puntos.

Primeira parte: Terá carácter eliminatorio e consistirá nunha proba escrita que versará sobre unha mostra dos criterios de avaliación establecidos na programación para esta parte. A cualificación desta primeira part e

da proba será de cero a dez puntos. Para a súa superación as persoas candidatas deberán obter unha puntuación igual ou superior a cinco puntos.

Segunda parte: As persoas aspirantes que superen a primeira parte da proba realizarán a segunda, que tamén terá carácter eliminatorio e consistirá no desenvolvemento de un ou de varios supostos prácticos que

versarán sobre os criterios de avaliación establecidos na programación para esta parte. A cualificación desta segunda parte da proba será de cero a dez puntos. Para a súa superación as persoas candidatas

deberán obter unha puntuación igual ou superior a cinco puntos. As persoas que non superen a primeira parte da proba serán cualificadas cun cero nesta segunda parte.

Serán excluídas de calquera parte da proba as persoas aspirantes que leven a cabo calquera actuación de tipo fraudulento ou incumpran as normas de prevención, protección e seguridade,sempre que poidan

implicar algún tipo de risco para si mesmas, para o resto do grupo ou para as instalacións, durante a realización das probas. Neste caso, a nota de esa parte da proba será igual a cero.

A cualificación final será a media aritmética das cualificacións obtidas en cada unha das partes, expresada con números enteiros, redondeada á unidade máis próxima. No caso das persoas aspirantes que

suspendan a segunda parte da proba, a puntuación máxima que se asignará será de catro puntos.
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4. Caracteríticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

Exercicios teórico - prácticos.

Material que traerá o alumno: calculadora e bolígrafo.

4.a) Primeira parte da proba

4.b) Segunda parte da proba

Supostos prácticos (cálculo - montaxe - medicións - razoamento dos resultados)

Material que traerá o alumno: calculadora e bolígrafo.

Os materiais, instrumentos e equipos de medida necesarios para realizar as prácticas (compoñentes, polímetro, osciloscopio, xerador de sinais, fonte de alimetación, analizador de redes,...) serán suministrados no

taller en que se realicen as probas.
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