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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacién e mantemento CMIMAO3 Mantemento electromecénico gglﬁg formativos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0951 Electricidade e automatismos eléctricos 2023/2024 0 240 0
MP0951_23 Proteccions eléctricas 2023/2024 0 30 0
MP0951_13 Electrotecnia e medidas eléctricas 2023/2024 0 40 0
MP0951_33 Mecanizado e montaxe de cadros eléctricos baseados en tecnoloxia con cables 2023/2024 0 170 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

MARIA BEATRIZ REQUEJO FASERO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0951_23) RA1 - Identifica os dispositivos de proteccion que cumpra empregar, en relacion cos riscos e os efectos da electricidade.

(MP0951_13) RA1 - Mide parametros de magnitudes eléctricas en circuitos eléctricos de corrente continua, comparandoos cos célculos efectuados.

(MP0951_33) RA1 - Executa operacidons de mecanizado de cadros, aplicando técnicas de mediciéon e marcaxe, e utilizando maquinas e ferramentas.

(MP0951_33) RA2 - Monta cadros e sistemas eléctricos asociados, interpretando documentacion técnica, e verifica o seu funcionamento.

(MP0951_13) RA2 - Mide parametros de magnitudes eléctricas en circuitos eléctricos de corrente alterna monofasica, comparandoas cos calculos efectuados, e describe os aspectos diferenciais coa corrente continua.

(MP0951_13) RA3 - Mide parametros de magnitudes eléctricas nun sistema trifasico, comparandoas cos calculos efectuados.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0951_23) CA1.1 Manexouse o regulamento electrotécnico de baixa tensién, e a normativa de aplicacién en materia de prevencion de riscos laborais.

(MP0951_33) CA1.1 Identificouse a simboloxia e as especificacions técnicas nos planos.

(MP0951_13) CA1.1 Identificaronse as caracteristicas de condutores, illantes e semicondutores, diferenciando o seu comportamento.

(MP0951_23) CA1.2 Recofiecéronse os inconvenientes do efecto térmico da electricidade.

(MP0951_33) CA1.2 Identificaronse materiais (perfis, envolventes e cadros).

(MP0951_13) CA1.2 Identificaronse as principais magnitudes eléctricas (tension, intensidade, resistencia e potencia) e utilizaronse correctamente as stas unidades.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0951_23) CA1.3 Identificaronse os riscos de choque eléctrico nas persoas e os seus efectos fisioloxicos, asi como os factores relacionados.

(MP0951_33) CA1.3 Definironse as fases e as operaciéns do proceso.

(MP0951_13) CA1.3 Resolvéronse problemas sobre a lei de Ohm e comprobouse de xeito practico os seus resultados.

(MP0951_23) CA1.4 Identificaronse os riscos de incendio por quecemento.

(MP0951_33) CA1.4 Realizouse un plan de mecanizado e montaxe.

(MP0951_13) CA1.4 Realizaronse calculos de potencia e enerxia.

(MP0951_23) CA1.5 Recofiecéronse os tipos de accidentes eléctricos.

(MP0951_33) CA1.5 Relacionaronse ferramentas, medios técnicos e de seguridade segundo o requisito de cada intervencion.

(MP0951_13) CA1.5 Comprobaronse de maneira practica os resultados a partir dos calculos.

(MP0951_23) CA1.6 Recofiecéronse os riscos derivados do uso de instalacions eléctricas.

(MP0951_33) CA1.6 Seleccionaronse os equipamentos, as ferramentas, e os medios técnicos e de seguridade.

(MP0951_13) CA1.6 Realizaronse e interpretaronse esquemas de circuitos eléctricos, utilizando simboloxia normalizada.

(MP0951_23) CA1.7 Interpretaronse as regras para a realizacion de traballos sen tension.

(MP0951_33) CA1.7 Realizaronse medicions coa precision esixida.

(MP0951_13) CA1.7 Realizaronse calculos de agrupacions serie, paralelo e mixtas de resistencias.

(MP0951_23) CA1.8 Calculouse a seccion dos condutores dunha instalacion, considerando as prescriciéons regulamentarias.

(MP0951_33) CA1.8 Executaronse operacions de distribucion, trazado e marcaxe.

(MP0951_13) CA1.8 Recofiecéronse as propiedades e as funcions dos condensadores.




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO IlI

EX XUNTA
84 DE GALICIA

MODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE DE MODULOS PROFESIONAIS

jB|ICIB

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0951_23) CA1.9 Identificaronse as proteccions necesarias dunha instalacion contra sobreintensidades e sobretensiéns.

(MP0951_33) CA1.9 Operouse coas ferramentas e equipamentos de traballo caracteristicos.

(MP0951_13) CA1.9 Realizaronse calculos de agrupaciéns de condensadores.

(MP0951_23) CA1.10 Identificaronse os sistemas de proteccion contra contactos directos e indirectos.

(MP0951_33) CA1.10 Executaronse as operaciéons de mecanizado en perfis, envolventes, cadros e canalizacions.

(MP0951_13) CA1.10 Identificaronse as caracteristicas e as formas de conexiéon de aparellos de medida de tension, intensidade, resistencia e potencia.

(MP0951_23) CA1.11 Respectaronse os criterios de calidade.

(MP0951_33) CA1.11 Resolvéronse as continxencias xurdidas.

(MP0951_13) CA1.11 Realizaronse medidas de tension, intensidade, resistencia e potencia, consonte as normas de seguridade dos equipamentos e das persoas.

(MP0951_33) CA1.12 Tivéronse en conta os tempos previstos para o proceso.

(MP0951_13) CA2.1 Identificaronse as caracteristicas dun sinal sinusoidal.

(MP0951_33) CA2.1 Obtivose informacién de esbozos e esquemas de mando e manobra de cadros e sistemas eléctricos.

(MP0951_13) CA2.2 Recofiecéronse os valores caracteristicos da corrente alterna.

(MP0951_33) CA2.2 Utilizaronse programas informaticos de CAD electrotécnico para representar esquemas de mando e manobra.

(MP0951_13) CA2.3 Verificaronse as relacions entre tension, intensidade e potencia en circuitos serie RLC.

(MP0951_33) CA2.3 Aplicouse a normativa electrotécnica e convencionalismos de automatismos.

(MP0951_13) CA2.4 Calculouse o factor de potencia de circuitos de corrente alterna.

(MP0951_33) CA2.4 Relacionouse cada elemento coa sua funcién de conxunto.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0951_13) CA2.5 Relacionouse o factor de potencia co consumo de enerxia eléctrica.

(MP0951_33) CA2.5 Identificouse a estrutura dun sistema automatico industrial.

(MP0951_13) CA2.6 Realizaronse medidas de tension, intensidade, potencia e factor de potencia.

(MP0951_33) CA2.6 Definironse os niveis de automatizacién industrial.

(MP0951_13) CA2.7 Identificouse como corrixir o factor de potencia dunha instalacion.

(MP0951_33) CA2.7 Identificaronse as tecnoloxias de automatizacién (con cables e programable) a nivel industrial.

(MP0951_13) CA2.8 Realizaronse calculos de caidas de tension en lifias monofasicas de corrente alterna.

(MP0951_33) CA2.8 Montaronse circuitos de mando e potencia para motores.

(MP0951_33) CA2.9 Realizaronse manobras de arranque, variaciéon de velocidade e freada con motores.

(MP0951_33) CA2.10 Operouse con autonomia nas actividades propostas.

(MP0951_33) CA2.11 Comprobouse o funcionamento da instalacion.

(MP0951_33) CA2.12 Realizaronse medidas e verificaciéns para a localizacion de avarias.

(MP0951_33) CA2.13 Operouse con autonomia e destreza na manipulacion de elementos, equipamentos e ferramentas.

(MP0951_13) CA3.1 Describironse os sistemas de xeracion e distribucion a tres ou catro fios.

(MP0951_13) CA3.2 Identificaronse as formas de conexion dos receptores trifasicos.

(MP0951_13) CA3.3 Recofieceuse a diferenza entre receptores equilibrados e desequilibrados.

(MP0951_13) CA3.4 Realizaronse medidas de tension, intensidade, potencia e enerxia, segundo o tipo de sistema trifasico e o tipo de carga.

(MP0951_13) CA3.5 Realizaronse calculos de mellora do factor de potencia en instalacions trifasicas.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0951_13) CA3.6 Realizaronse calculos de caidas de tension en lifias trifasicas de corrente alterna.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0951_23) RA1 - Identifica os dispositivos de proteccién que cumpra empregar, en relacidon cos riscos e os efectos da electricidade.

(MP0951_13) RA1 - Mide parametros de magnitudes eléctricas en circuitos eléctricos de corrente continua, comparandoos cos calculos efectuados.

(MP0951_33) RA1 - Executa operacions de mecanizado de cadros, aplicando técnicas de medicion e marcaxe, e utilizando maquinas e ferramentas.

(MP0951_33) RA2 - Monta cadros e sistemas eléctricos asociados, interpretando documentacién técnica, e verifica o seu funcionamento.

(MP0951_13) RA2 - Mide parametros de magnitudes eléctricas en circuitos eléctricos de corrente alterna monofasica, comparandoas cos calculos efectuados, e describe os aspectos diferenciais coa corrente continua.

(MP0951_13) RA3 - Mide parametros de magnitudes eléctricas nun sistema trifasico, comparandoas cos calculos efectuados.

2.2.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0951_13) CA1.1 Identificaronse as caracteristicas de condutores, illantes e semicondutores, diferenciando o seu comportamento.

(MP0951_33) CA1.1 Identificouse a simboloxia e as especificacions técnicas nos planos.

(MP0951_13) CA1.2 Identificaronse as principais magnitudes eléctricas (tension, intensidade, resistencia e potencia) e utilizaronse correctamente as stuas unidades.

-6-
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0951_33) CA1.2 Identificaronse materiais (perfis, envolventes e cadros).

(MP0951_13) CA1.3 Resolvéronse problemas sobre a lei de Ohm e comprobouse de xeito practico os seus resultados.

(MP0951_33) CA1.3 Definironse as fases e as operaciéns do proceso.

(MP0951_13) CA1.4 Realizaronse calculos de potencia e enerxia.

(MP0951_33) CA1.4 Realizouse un plan de mecanizado e montaxe.

(MP0951_13) CA1.5 Comprobaronse de maneira practica os resultados a partir dos calculos.

(MP0951_33) CA1.5 Relacionaronse ferramentas, medios técnicos e de seguridade segundo o requisito de cada intervencion.

(MP0951_13) CA1.6 Realizaronse e interpretaronse esquemas de circuitos eléctricos, utilizando simboloxia normalizada.

(MP0951_33) CA1.6 Seleccionaronse os equipamentos, as ferramentas, e os medios técnicos e de seguridade.

(MP0951_13) CA1.7 Realizaronse calculos de agrupacions serie, paralelo e mixtas de resistencias.

(MP0951_33) CA1.7 Realizaronse medicions coa precision esixida.

(MP0951_23) CA1.8 Calculouse a seccion dos condutores dunha instalacion, considerando as prescriciéons regulamentarias.

(MP0951_33) CA1.8 Executaronse operacions de distribucion, trazado e marcaxe.

(MP0951_13) CA1.8 Recofiecéronse as propiedades e as funcions dos condensadores.

(MP0951_23) CA1.9 Identificaronse as proteccions necesarias dunha instalacion contra sobreintensidades e sobretensiéns.

(MP0951_33) CA1.9 Operouse coas ferramentas e equipamentos de traballo caracteristicos.

(MP0951_13) CA1.9 Realizaronse calculos de agrupaciéns de condensadores.

(MP0951_23) CA1.10 Identificaronse os sistemas de proteccion contra contactos directos e indirectos.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0951_33) CA1.10 Executaronse as operaciéons de mecanizado en perfis, envolventes, cadros e canalizacions.

(MP0951_13) CA1.10 Identificaronse as caracteristicas e as formas de conexiéon de aparellos de medida de tension, intensidade, resistencia e potencia.

(MP0951_13) CA1.11 Realizaronse medidas de tension, intensidade, resistencia e potencia, consonte as normas de seguridade dos equipamentos e das persoas.

(MP0951_33) CA1.11 Resolvéronse as continxencias xurdidas.

(MP0951_33) CA1.12 Tivéronse en conta os tempos previstos para o proceso.

(MP0951_13) CA2.1 Identificaronse as caracteristicas dun sinal sinusoidal.

(MP0951_33) CA2.1 Obtivose informacién de esbozos e esquemas de mando e manobra de cadros e sistemas eléctricos.

(MP0951_13) CA2.2 Recofiecéronse os valores caracteristicos da corrente alterna.

(MP0951_33) CA2.2 Utilizaronse programas informaticos de CAD electrotécnico para representar esquemas de mando e manobra.

(MP0951_13) CA2.3 Verificaronse as relacions entre tension, intensidade e potencia en circuitos serie RLC.

(MP0951_33) CA2.3 Aplicouse a normativa electrotécnica e convencionalismos de automatismos.

(MP0951_13) CA2.4 Calculouse o factor de potencia de circuitos de corrente alterna.

(MP0951_33) CA2.4 Relacionouse cada elemento coa sua funcién de conxunto.

(MP0951_13) CA2.5 Relacionouse o factor de potencia co consumo de enerxia eléctrica.

(MP0951_33) CA2.5 Identificouse a estrutura dun sistema automatico industrial.

(MP0951_13) CA2.6 Realizaronse medidas de tension, intensidade, potencia e factor de potencia.

(MP0951_33) CA2.6 Definironse os niveis de automatizacién industrial.

(MP0951_13) CA2.7 Identificouse como corrixir o factor de potencia dunha instalacion.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0951_33) CA2.7 Identificaronse as tecnoloxias de automatizacién (con cables e programable) a nivel industrial.

(MP0951_13) CA2.8 Realizaronse calculos de caidas de tension en lifias monofasicas de corrente alterna.

(MP0951_33) CA2.8 Montaronse circuitos de mando e potencia para motores.

(MP0951_33) CA2.9 Realizaronse manobras de arranque, variacién de velocidade e freada con motores.

(MP0951_33) CA2.10 Operouse con autonomia nas actividades propostas.

(MP0951_33) CA2.11 Comprobouse o funcionamento da instalacion.

(MP0951_33) CA2.12 Realizaronse medidas e verificaciéns para a localizacion de avarias.

(MP0951_33) CA2.13 Operouse con autonomia e destreza na manipulacion de elementos, equipamentos e ferramentas.

(MP0951_13) CA3.1 Describironse os sistemas de xeracion e distribucion a tres ou catro fios.

(MP0951_13) CA3.2 Identificaronse as formas de conexion dos receptores trifasicos.

(MP0951_13) CA3.3 Recofieceuse a diferenza entre receptores equilibrados e desequilibrados.

(MP0951_13) CA3.4 Realizaronse medidas de tension, intensidade, potencia e enerxia, segundo o tipo de sistema trifasico e o tipo de carga.

(MP0951_13) CA3.5 Realizaronse calculos de mellora do factor de potencia en instalacions trifasicas.

(MP0951_13) CA3.6 Realizaronse calculos de caidas de tension en lifias trifasicas de corrente alterna.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

CRITERIOS DE AVALIACION DIVIDIDOS POR PROBAS E POR UNIDADES FORMATIVAS:
PROBA TEORICA:
UF1
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¢, CA1.1. Identificaronse as caracteristicas de condutores, illantes e semicondutores, diferenciando o seu comportamento.

¢, CA1.2. Identificaronse as principais magnitudes eléctricas (tension, intensidade, resistencia e potencia) e utilizaronse correctamente as stias unidades.

¢, CA1.3. Resolvéronse problemas sobre a lei de Ohm e comprobouse de xeito préctico os seus resultados.

¢, CA1.4. Realizéronse célculos de potencia e enerxia.

¢, CA1.6. Realizéronse e interpretaronse esquemas de circuitos eléctricos, utilizando simboloxia normalizada.
¢, CA1.7. Realizéronse célculos de agrupacions serie, paralelo e mixtas de resistencias.

¢, CA1.8. Recofiecéronse as propiedades e as funciéns dos condensadores.

¢, CA1.9. Realizéronse célculos de agrupaciéns de condensadores.

¢, CA1.10. Identificaronse as caracteristicas e as formas de conexion de aparellos de medida de tension, intensidade, resistencia e potencia.
¢, CA2.1. Identificaronse as caracteristicas dun sinal sinusoidal.

¢, CA2.2. Recofiecéronse os valores caracteristicos da corrente alterna.

¢, CA2.4. Calculouse o factor de potencia de circuitos de corrente alterna.

¢, CA2.5. Relacionouse o factor de potencia co consumo de enerxia eléctrica.

¢, CA2.7. Identificouse como corrixir o factor de potencia dunha instalacién.

¢, CA2.8. Realizaronse célculos de caidas de tensién en lifias monofasicas de corrente alterna.

¢, CA3.1. Describironse os sistemas de xeracion e distribucion a tres ou catro fios.

¢, CA3.2. Identificaronse as formas de conexion dos receptores trifasicos.

¢, CA3.3. Recofieceuse a diferenza entre receptores equilibrados e desequilibrados.

¢, CA3.5. Realizaronse célculos de mellora do factor de potencia en instalacions trifasicas.

¢, CA3.6. Realizaronse calculos de caidas de tension en lifias trifasicas de corrente alterna.

UF2

¢, CA1.1. Manexouse o regulamento electrotécnico de baixa tension, e a normativa de aplicacion en materia de prevencion de riscos laborais.

¢, CA1.2. Recofiecéronse os inconvenientes do efecto térmico da electricidade.

¢, CA1.3. Identificaronse os riscos de choque eléctrico nas persoas e 0s seus efectos fisioloxicos, asi como os factores relacionados.
¢, CA1.4. Identificaronse os riscos de incendio por quecemento.

¢, CA1.5. Recofiecéronse os tipos de accidentes eléctricos.

¢, CA1.6. Recofiecéronse os riscos derivados do uso de instalacions eléctricas

¢, CA1.7. Interpretaronse as regras para a realizacion de traballos sen tensién.

¢, CA1.8. Calculouse a seccion dos condutores dunha instalacién, considerando as prescricions regulamentarias.

¢, CA1.9. Identificaronse as proteccidns necesarias dunha instalacion contra sobreintensidades e sobretensiéns.

¢, CA1.10. Identificaronse os sistemas de proteccidn contra contactos directos e indirectos.

-10 -
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¢, CA1.11. Respectaronse os criterios de calidade.

UF3

¢, CA1.1. Identificouse a simboloxia e as especificaciéns técnicas nos planos.

¢, CA1.2. Identificaronse materiais (perfis, envolventes e cadros).

¢, CA1.3. Definironse as fases e as operacions do proceso.

¢, CA1.4. Realizouse un plan de mecanizado e montaxe.

¢, CA1.5. Relacionaronse ferramentas, medios técnicos e de seguridade segundo o requisito de cada intervencion.

¢, CA1.6. Seleccionaronse os equipamentos, as ferramentas, e os medios técnicos e de seguridade.

¢, CA2.1. Obtivose informacion de esbozos e esquemas de mando e manobra de cadros e sistemas eléctricos.

¢, CA2.2. Utilizaronse programas informaticos de CAD electrotécnico para representar esquemas de mando e manobra.

¢, CA2.3. Aplicouse a normativa electrotécnica e convencionalismos de automatismos.

¢, CA2.4. Relacionouse cada elemento coa sua funcién de conxunto.

¢, CA2.5. Identificouse a estrutura dun sistema automatico industrial.

¢, CA2.6. Definironse os niveis de automatizacion industrial.

¢, CA2.7. Identificaronse as tecnoloxias de automatizacion (con cables e programable) a nivel industrial.

PROBA PRACTICA

UF1

¢, CA1.3. Resolvéronse problemas sobre a lei de Ohm e comprobouse de xeito practico os seus resultados.

¢, CA1.4. Realizaronse célculos de potencia e enerxia.

¢, CA1.5. Comprobaronse de maneira practica os resultados de tension, intensidad, resistencia potencia e enerxia a partir dos calculos.
¢, CA1.6. Realizaronse e interpretaronse esquemas de circuitos eléctricos, utilizando simboloxia normalizada.

¢, CA1.10. Identificaronse as caracteristicas e as formas de conexion de aparellos de medida de tensidn, intensidade, resistencia e potencia.
¢, CA1.11. Realizaronse medidas de tensidn, intensidade, resistencia e potencia, consonte as normas de seguridade dos equipamentos e das persoas.
¢, CA2.3. Verificaronse as relacions entre tension, intensidade e potencia en circuitos serie RLC. 4,

¢, CA2.6. Realizaronse medidas de tension, intensidade, potencia e factor de potencia.

¢, CA3.4. Realizaronse medidas de tensidn, intensidade, potencia e enerxia, segundo o tipo de sistema trifasico € o tipo de carga.

UF2

¢, CA1.1. Manexouse o regulamento electrotécnico de baixa tension, e a normativa de aplicacion en materia de prevencion de riscos laborais.
¢, CA1.3. Identificaronse os riscos de choque eléctrico nas persoas e 0s seus efectos fisioloxicos, asi como os factores relacionados.

¢, CA1.4. Identificaronse os riscos de incendio por quecemento.

¢, CA1.5. Recofiecéronse os tipos de accidentes eléctricos.

-11 -
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¢, CA1.6. Recofiecéronse os riscos derivados do uso de instalacions eléctricas

¢, CA1.7. Interpretaronse as regras para a realizacion de traballos sen tensién.

¢, CA1.9. Identificaronse as proteccidns necesarias dunha instalacion contra sobreintensidades e sobretensiéns.
¢, CA1.10. Identificaronse os sistemas de proteccidn contra contactos directos e indirectos.

¢, CA1.11. Respectaronse os criterios de calidade.

UF3

¢, CA1.1. Identificouse a simboloxia e as especificacions técnicas nos planos.

¢, CA1.4. Realizouse un plan de mecanizado e montaxe.

¢, CA1.5. Relacionaronse ferramentas, medios técnicos e de seguridade segundo o requisito de cada intervencion.
¢, CA1.6. Seleccionaronse os equipamentos, as ferramentas, e os medios técnicos e de seguridade.

¢, CA1.7. Realizéronse medicions coa precision exixida.

¢, CA1.8. Executaronse operacions de distribucion, trazado e marcaxe.

¢, CA1.9. Operouse coas ferramentas e equipamentos de traballo caracteristicos.

¢, CA1.10. Executéaronse as operacions de mecanizado en perfis, envolventes, cadros e canalizacions.

¢, CA1.11. Resolvéronse as continxencias xurdidas.

¢, CA1.12. Tivéronse en conta os tempos previstos para o proceso.

¢, CA2.1. Obtivose informacion de esbozos e esquemas de mando e manobra de cadros e sistemas eléctricos.
¢, CA2.2. Utilizaronse programas informaticos de CAD electrotécnico para representar esquemas de mando e manobra.
¢, CA2.3. Aplicouse a normativa electrotécnica e convencionalismos de automatismos.

¢, CA2.4. Relacionouse cada elemento coa sua funcién de conxunto.

¢, CA2.8. Montaronse circuitos de mando e potencia para motores.

¢, CA2.9. Realizaronse manobras de arranque, variacion de velocidade e freada con motores.

¢, CA2.10. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

¢, CA2.11. Comprobouse o funcionamento da instalacion.

¢, CA2.12. Realizaronse medidas e verificacions para a localizacion de avarias.

¢, CA2.13. Operouse con autonomia e destreza na manipulacion de elementos, equipamentos e ferramentas.

OBTENCION DA NOTA FINAL:
Para poder facer a proba practica debe acadarse un cinco sobre dez na proba tedrica.
A nota final sera a media aritmética das duas partes.
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4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

Parte tedrica consistente nunha proba obxectiva consistente nunha coleccion de: problemas e, ou cuestions teoricas. A proba puntuara sobre un total de 10 puntos, e para superala sera necesario acadar unha
puntuacién minima de 5. Esta proba ten caracter eliminatorio. Instrumentos necesarios: boligrafo negro, azul, verde, lapis e calculadora cientifica non programable.

4.b) Segunda parte da proba

Parte practica consistente na realizacién de unha ou mais actividades. O conxunto das actividades puntuara sobre un total de 10. Para superar a proba sera necesario acadar unha puntuacién minima de 5. Esta
proba ten caracter eliminatorio. Instrumentos necesarios: boligrafo negro, azul, verde, lapis e calculadora cientifica non programable, ferramentas de electricista para montar instalaciéns. destornillador, pelacables,
alicates de corte...e guantes de proteccion mecénica.
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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15005269 Urbano Lugris Corufia (A) 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacién e mantemento CMIMAO3 Mantemento electromecénico gglﬁg formativos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0954 Montaxe e mantemento eléctrico-electrénico 2023/2024 0 192 0
MP0954_12 Montaxe e mantemento de maquinas eléctricas 2023/2024 0 90 0
Montaxe e mantemento de sistemas de control industrial baseados en
MP0954_22 tecnoloxia proaramada 2023/2024 0 102 0

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo JOSE LUIS MOREIRA LOPEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision equipo directivo
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0954_12) RA1 - Recofiece o funcionamento das maquinas eléctricas, identificando a sua aplicacion e determinando as suas caracteristicas.

(MP0954_22) RA1 - Monta e mantén sistemas automaticos con control programable, interpretando documentacion técnica, e verifica o seu funcionamento.

(MP0954_22) RA2 - Monta e mantén cadros eléctricos para maquinaria e equipamento industrial a partir da documentacién técnica, e repara as avarias detectadas.

(MP0954_12) RA3 - Identifica as caracteristicas dos transformadores, realizando a conexién e verificando o seu funcionamento mediante calculos.

(MP0954_22) RA3 - Diagnostica avarias en sistemas eléctrico-electrénicos utilizando equipamentos de medida e relacionando as causas coas disfuncions que as producen.

(MP0954_12) RA4 - Axusta sistemas de arranque, control de velocidade e freada de motores de corrente alterna e de corrente continua, configurando os equipamentos de regulacion e control de motores eléctricos.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0954_12) CA1.1 Identificaronse os tipos de maquinas eléctricas.

(MP0954_22) CA1.1 Identificouse a estrutura e o funcionamento dun autémata programable industrial.

(MP0954_12) CA1.2 Recofiecéronse os elementos mecanicos e eléctricos das maquinas.

(MP0954_22) CA1.2 Identificaronse as suas entradas, as suas saidas (analoxicas e dixitais) e as suas referencias.

(MP0954_12) CA1.3 Relacionouse cada elemento da maquina coa sua funcion.

(MP0954_22) CA1.3 Recofiecéronse os tipos de sinais e os sistemas de numeracioén e de codificacién da informacion.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0954_12) CA1.4 Definironse magnitudes eléctricas e mecanicas.

(MP0954_12) CA1.5 Relacionaronse as maquinas coas suas aplicacions.

(MP0954_12) CA1.6 Identificaronse sistemas de posta en marcha dos motores eléctricos.

(MP0954_22) CA1.6 Realizaronse circuitos de control basicos con autématas programables.

(MP0954_12) CA1.7 Determinaronse parametros de variacion de velocidade dos motores eléctricos.

(MP0954_22) CA1.7 Realizaronse pequenos programas secuenciais de control a partir do GRAFCET.

(MP0954_22) CA2.3 Programouse o autdomata programable para cumprir as condicions de funcionamento.

(MP0954_12) CA3.1 Realizaronse os calculos para posteriormente comprobar con medicions o correcto funcionamento.

(MP0954_22) CA3.6 Manexaronse manuais e esquemas de sistemas e equipamentos.

(MP0954_22) CA3.9 Cubrironse os histéricos.

(MP0954_22) CA3.10 Valorouse economicamente a intervencion.

(MP0954_12) CA4.1 Identificaronse os sistemas utilizados para o arranque e control de maquinas eléctricas.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0954_22) RA1 - Monta e mantén sistemas automaticos con control programable, interpretando documentacion técnica, e verifica o seu funcionamento.

(MP0954_22) RA2 - Monta e mantén cadros eléctricos para maquinaria e equipamento industrial a partir da documentacion técnica, e repara as avarias detectadas.

(MP0954_12) RA2 - Monta e mantén maquinas eléctricas rotativas, ensamblando os seus elementos e realizando a conexion, e verifica o seu funcionamento.

(MP0954_12) RA3 - Identifica as caracteristicas dos transformadores, realizando a conexién e verificando o seu funcionamento mediante calculos.
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Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0954_22) RA3 - Diagnostica avarias en sistemas eléctrico-electrénicos utilizando equipamentos de medida e relacionando as causas coas disfuncions que as producen.

(MP0954_12) RA4 - Axusta sistemas de arranque, control de velocidade e freada de motores de corrente alterna e de corrente continua, configurando os equipamentos de regulacién e control de motores eléctricos.

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0954_22) CA1.4 Conectaronse os equipamentos e elementos periféricos do sistema.

(MP0954_22) CA1.5 Estableceuse a comunicacion do software co dispositivo programable.

(MP0954_22) CA1.8 Verificouse o funcionamento do sistema.

(MP0954_22) CA1.9 Localizaronse e solucionaronse disfunciéns na posta en marcha de circuitos automaticos basicos con autématas.

(MP0954_22) CA1.10 Aplicaronse as normas de calidade nas intervencions.

(MP0954_12) CA2.1 Clasificaronse avarias caracteristicas e os seus sintomas en maquinas eléctricas.

(MP0954_22) CA2.1 Montaronse todos os dispositivos no cadro de control segundo as especificacions.

(MP0954_12) CA2.2 Utilizaronse medios e equipamentos para a localizacion de avarias.

(MP0954_22) CA2.2 Realizouse a conexion completa do cadro de control da maquina ou do equipamento industrial.

(MP0954_12) CA2.3 Realizaronse medidas eléctricas para a localizacion de avarias.

(MP0954_12) CA2.4 Substituironse compofientes mecanicos como vasoirifias, chumaceiras, etc.

(MP0954_22) CA2.4 Conectaronse todos os compofientes de campo externos ao cadro de control (botoeiras, detectores, motores, etc.).

-4-
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0954_12) CA2.5 Reparouse a avaria.

(MP0954_22) CA2.5 Verificouse o correcto funcionamento do cadro de control.

(MP0954_12) CA2.6 Respectaronse os criterios de calidade.

(MP0954_22) CA2.6 Identificouse a seccion ou parte como causa posible da disfuncién na posta en marcha.

(MP0954_22) CA2.7 Detectaronse e corrixironse as disfuncions producidas en calquera dos compofientes ou no cableamento do cadro de control.

(MP0954_22) CA2.8 Aplicaronse as normas de calidade nas intervencions.

(MP0954_22) CA3.1 Recofiecéronse as avarias tipicas nos sistemas eléctrico-electrénicos.

(MP0954_12) CA3.2 Clasificaronse avarias caracteristicas e os seus sintomas en pequenos transformadores monofasicos e trifasicos, e en autotransformadores.

(MP0954_22) CA3.2 Identificaronse as causas das avarias tipicas.

(MP0954_12) CA3.3 Utilizaronse medios e equipamentos de localizacién de avarias.

(MP0954_22) CA3.3 Localizaronse e solucionaronse disfunciéns en circuitos automaticos basicos con autématas.

(MP0954_12) CA3.4 Localizouse a avaria realizando medidas eléctricas.

(MP0954_22) CA3.4 Identificouse a seccion ou parte como causa posible da avaria.

(MP0954_12) CA3.5 Reparouse a avaria.

(MP0954_22) CA3.5 Detectaronse e repararonse as avarias producidas en calquera dos compofientes ou no cableamento do cadro de control.

(MP0954_12) CA3.6 Respectaronse os criterios de calidade.

(MP0954_22) CA3.7 Manexaronse equipamentos e aparellos de medida.

(MP0954_22) CA3.8 Aplicaronse técnicas de deteccion de avarias.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0954_12) CA4.2 Realizouse o control do arranque de motores mediante sistemas convencionais e mediante arrancadores electrénicos.

(MP0954_12) CA4.3 Realizouse o control de velocidade de motores mediante sistemas convencionais e mediante convertedores de frecuencia.

(MP0954_12) CA4.4 Realizouse o control do freada de motores mediante sistemas convencionais e mediante sistemas electrénicos.

(MP0954_12) CA4.5 Respectaronse as medidas de seguridade na conexion de sistemas de arranque.

(MP0954_12) CA4.6 Conectouse correctamente o motor ao sistema de arranque e regulacion.

(MP0954_12) CA4.7 Localizaronse e repararonse avarias en sistemas de arranque de motores eléctricos.

(MP0954_12) CA4.8 Utilizaronsese correctamente os aparellos de medida para localizar avarias.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificaciéon

MINIMOS EXIXIBLES:

UF.1 Montaxe e mantemento de maquinas eléctricas:

-Clasificacion das maquinas eléctricas.

-Elementos mecanicos e eléctricos das maquinas.

-Alternador eléctrico: caracteristicas basicas.-Transformador eléctrico: caracteristicas construtivas e funcionais.
-Motores eléctricos de corrente continua: caracteristicas basicas.

-Motores eléctricos de corrente alterna: caracteristicas construtivas e funcionais.

-Esquemas de conexién de maquinas.

-Sistemas de posta en marcha de motores eléctricos.

-Tipos de maquinas eléctricas rotativas.

-Simboloxia normalizada e convencionalismos de representacion en reparacion de maquinas eléctricas rotativas.
-Planos e esquemas eléctricos normalizados.
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-Caracteristicas funcionais, construtivas e de montaxe.

-Magnitudes eléctricas e mecanicas.

-Diagnéstico e reparacién de maquinas eléctricas rotativas.
-Xeneralidades, tipoloxia e constitucion de transformadores: caracteristicas funcionais, construtivas e de montaxe.
-Valores caracteristicos.

-Mantemento e reparacién de transformadores: avarias tipicas.
-Diagnostico e reparacion de transformadores.

-Sistemas de arranque e control de motores de corrente alterna.
-Sistemas de arranque e control de motores de corrente continua.
-Variacién da velocidade de motores eléctricos de corrente continua.
-Variacién da velocidade de motores de corrente alterna.

-Montaxe e conexion de sistemas de arranque, regulacion de velocidade e freada de motores de corrente alterna e de corrente continua.

UF.2 Montaxe e mantemento de sistemas de control industrial baseados en tecnoloxia programada:

-Estrutura e caracteristicas dos automatas programables.

-Funcionamento dos dispositivos programables. Ciclo de programa.

-Tipos de sinais e codigos empregados en automatizacion industrial.

-Linguaxes de programacién normalizadas.

-Programacion e interpretacion de programas secuenciais.

-Montaxe e conexion de autdmatas programable.

-Montaxe e mantemento de proteccidns contra contactos directos e indirectos, sobretensions e sobreintensidades.
-Interpretacion de esquemas para montaxe de sistemas con control programable.

-Conexion de arrancadores e variadores de velocidade electronicos a autématas programables.

-Conexion de sensores e premedores ao autémata programable.

-Montaxe de instalacions electrotécnicas automatizadas.

-Diagnose e correccion de disfunciéns.

-Diagnostico e localizacién de avarias en sistemas automaticos con control programable e en cadros eléctricos.
-Técnicas de reparacion de avarias de elementos de proteccién, de elementos programables e de elementos de E/S.
-Regulamentacién.
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CRITERIOS DE CUALIFICACION:
Para a avaliacion teranse en conta os seguintes criterios:

- Cofiecemento dos contidos.

- Cofiecemento e habilidade no manexo da documentacién.

- Cofiecemento e habilidade no manexo dos equipos de medida.

- Orde e método de traballo na realizacion das practicas e na presentacion escrita.

- Rigor na aplicacién das medidas de seguridade, tanto persoal, como da instalacién.

- Razoamentos e exactitude nos procesos de calculo.

Cada exercicio e cada practica a realizar teran asociada unha puntuacién que o alumno alcanzara solo no caso de que se realice correctamente. En caso de que exista calquera fallo no proceso de realizacién a nota
sera de cero puntos.

Primeira parte: Tera caracter eliminatorio e consistira nunha proba escrita que versara sobre unha mostra dos criterios de avaliacion establecidos na programacion para esta parte. A cualificacion desta primeira part e
da proba sera de cero a dez puntos. Para a sta superacion as persoas candidatas deberan obter unha puntuacién igual ou superior a cinco puntos.

Segunda parte: As persoas aspirantes que superen a primeira parte da proba realizaran a segunda, que tamén tera caracter eliminatorio e consistira no desenvolvemento de un ou de varios supostos practicos que
versaran sobre os criterios de avaliacidn establecidos na programacion para esta parte. A cualificacion desta segunda parte da proba sera de cero a dez puntos. Para a stia superacion as persoas candidatas
deberan obter unha puntuacién igual ou superior a cinco puntos. As persoas que non superen a primeira parte da proba seran cualificadas cun cero nesta segunda parte.

Seran excluidas de calquera parte da proba as persoas aspirantes que leven a cabo calquera actuacion de tipo fraudulento ou incumpran as normas de prevencion, proteccién e seguridade,sempre que poidan
implicar algun tipo de risco para si mesmas, para o resto do grupo ou para as instalacions, durante a realizacion das probas. Neste caso, a nota de esa parte da proba sera igual a cero.

A cualificacion final sera a media aritmética das cualificacions obtidas en cada unha das partes, expresada con nimeros enteiros, redondeada & unidade mais proxima. No caso das persoas aspirantes que
suspendan a segunda parte da proba, a puntuacion maxima que se asignara sera de catro puntos.
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4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

Exercicios tedrico - practicos.
Material que traera o alumno: calculadora e boligrafo.

4.b) Segunda parte da proba

Supostos practicos (calculo - montaxe - medicions - razoamento dos resultados)
Material que traerd o alumno: calculadora e boligrafo.

Os materiais, instrumentos e equipos de medida necesarios para realizar as practicas (compofientes, polimetro, osciloscopio, xerador de sinais, fonte de alimetacion, analizador de redes,...) seran suministrados no
taller en que se realicen as probas.




