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1. Introducion

Esta programacién didactica, estd pensada para a materia de Matematicas do 12 curso de Bacharelato. Para a sua
elaboracién tivose como referencia o decreto 157/2022, do 15 de setembro, polo que se establece o curriculo da
educacion secundaria obrigatoria na Comunidade Auténoma de Galicia.

A contorna no que se atopa o nome do centro e nome da localidade e as caractericticas que o conforman influirdn de
xeito importante na practica docente. As instalacidns do centro seran Utiles para o desenvolvemento do proceso de
ensino-aprendizaxe, por exemplo, a aula de informética na que se utilizardn ferramentas dixitais e o uso de
encerados dixitais para apoiar o traballo diario na aula.

No 12 curso da Bacharelato deste centro educativo hai un grupo composto por 22 alumnas e alumnos.

Tanto as caracteristicas e contorna do centro como as caracteristicas do alumnado se tiveron en conta & hora de
crear os principios metodoléxicos.

2. Obxectivos e sua contribucién ao desenvolvemento das competencias

Obxectivos CCL CP STEM CD |CPSAA| CC CE CCEC

OBX1 - Modelizar e resolver problemas da vida
cotid e da ciencia e da tecnoloxia aplicando
diferentes estratexias e formas de razoamento 1-2-3 2-5 40-50 3
para obter posibles soluciéns.

OBX2 - Verificar a validez das posibles soluciéns
dun problema empregando o razoamento e a
argumentacién para contrastar a sGa 1-2 2 40 3 3
idoneidade.

OBX3 - Formular ou investigar conxecturas ou
problemas, utilizando o razoamento, a
argumentacién, a creatividade e o uso de 1 1-2 |1-2-3-5 3
ferramentas tecnoldxicas, para xerar novo
cofiecemento matematico.

OBX4 - Utilizar o pensamento computacional de
forma eficaz, modificando, creando e
xeneralizando algoritmos que resolvan
problemas mediante o uso das matematicas,
para modelizar e resolver situaciéns da vida
cotid e do dmbito da ciencia e da tecnoloxia.

OBX5 - Establecer, investigar e utilizar
conexiéns entre as diferentes ideas
matematicas establecendo vinculos entre
conceptos, procedementos, argumentos e
modelos para dar significado e estruturar a
aprendizaxe matematica.

1-2-3 | 2-3-5 3

1-3 2-3 1
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Obxectivos CCL CP STEM CD (CPSAA| CC CE CCEC
OBX6 - Descubrir os vinculos das matematicas
con outras areas de cofiecemento e profundar
nas slUas conexiéns, interrelacionando
conceptos e procedementos, para modelizar, 1-2 2 50 4 2-3 1
resolver problemas e desenvolver a capacidade
critica, creativa e innovadora en situaciéns
diversas.
OBX7 - Representar conceptos, procedementos
e informacién matematicos seleccionando
diferentes tecnoloxias, para visualizar ideas e 3 1-2-5 3 41-42
estruturar razoamentos matematicos.
OBX8 - Comunicar as ideas matematicas, de
forma individual e colectiva, empregando o
soporte, a terminoloxia e o rigor apropiados,| 1-3 1 2-4 3 32
para organizar e consolidar o pensamento
matematico.
OBX9 - Utilizar destrezas persoais e sociais,
identificando e xestionando as propias
emociéns, respectando as dos demais e
organizando activamente o traballo en equipos
Z 11-12-
heteroxéneos, aprendendo do erro como parte 3 5 31-32 2-3 2
do proceso de aprendizaxe e afrontando
situaciéns de incerteza, para perseverar na
consecucién de obxectivos na aprendizaxe das
matematicas.
3.1. Relacion de unidades didacticas
p Ny % Peso N2 12 | 2¢ e
D Titul D ricion . " " " ~
v ulo escricio materia [sesionsjtrim.|trim.|trim.
, . Est lasifi ion ndmeros reais,
1 |NUumeros reais s gdq da c asiricacio dos, umeros realis 7 10 X
radicais, logaritmos e as sUas propiedades.
Introducién ao concepto de sucesién de
L nUmeros reais. Tratarase o concepto formal
Sucesions AP o
2 e intuitivo de limite, 7 10 X
crecemento/decrecemento dunha
sucesion,...
Nesta unidade tratase a xeneralizacién de
) padréns mediante expresidns alxébricas
3 | Alxebra definidas explicita e recorrentemente, e o 7 10 X
uso de ecuaciéns, inecuaciéns e sistemas
na aplicacién & resolucién de problemas.
O uso das razéns trigonométricas dun
angulo, das férmulas principais de
trigonometria, e dos teoremas do seno e
4 | Trigonometria coseno para a resolucién de tridngulos e 9 15 X
para o calculo de angulos; son xunto coa
resoluciéon de ecuacidns trigonométricas
sinxelas os obxectivos desta unidade.
Por unha banda, os conceptos de vector
5 |Vectores no plano . . L 7 10 X
P libre e fixo, a adicidn e o producto escalar
Pdxina 4 de 28
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Vectores no plano

de vectores, as operaciéns con nimeros
reais e vectores relacionando e
comparando as sUas propiedades serdn
traballados nesta unidade. Pola outra,
estudiarase a dependencia e independencia
lineal, xunto co concepto de bases
(ortogonais e ortonormais)

Xeometria analitica. Problemas
afins e métricos

Esta unidade versaréa sobre os obxectos
xeomeétricos no plano, as slas propiedades
e a aplicacién xeométrica das operaciéns
con vectores. A maiores, tratard o estudo
xeomeétrico da recta nas suas diferentes
ecuaciéns e o estudo de diferentes
obxectos xeométricos no plano na
resolucién de problemas de incidencia,
paralelismo, distancias e dngulos.

Lugares xeométricos. Cénicas

Estudo xeométrico das cénicas nas suas
diferentes ecuaciéns e resolucién de
problemas xeométricos.

NUmeros complexos

Esta unidade comenza traballando o
concepto de nimero complexo como
solucién de ecuaciéns polinémicas non
reais. Ademais, inclUe as formas binémicas
e polar dos complexos e a sUa
representacién grafica, asi como as slas
operaciéns basicas.

Funcions elementais

O desenvolvemento desta unidade esta
orientado ao traballo con funciéns
(polindmicas, exponenciais, racionais
sinxelas, irracionais, logaritmicas,
peridédicas e a anacos), as suas
propiedades, transformacions e
representaciéns aplicado & andlise,
formulacién e resolucién de problemas.

10

Limites e continuidade

Esta unidade estd dedicada ao célculo de
Iimites de funciéns polinémicas, racionais,
irracionais, exponencias e trigonométricas.
A partir dos limites, tratardse a resolucién
de indeterminaciéons e o estudo da
continuidade dunha funcién. Ademais,
traballarase o calculo de asintotas
horizontais, verticais e oblicuas na
representacion grafica.

11

Derivadas e aplicaciéns

O célculo e interpretacién das taxas de
variacién media e instantanea, da derivada
dunha funcién nun punto, asi como a
obtencién da recta tanxente a unha curva
nun punto e as funciéns derivadas de
funciéns elementais, serédn o obxecto desta
unidade.

12

Probabilidade

Esta unidade traballa a probabilidade como
medida da incerteza asociada a fendmenos
aleatorios, asi como o célculo da

probabilidade a partir da sUa aproximacién
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p Ny % Peso N2 12 | 22 | 3¢
D Titul D ricion . " " " ~
v ulo escricio materia [sesionstrim.(trim.(trim
. frecuencial e coa regra de Laplace
12 |Pr ili P 7 1 X
obabilidade empregando técnicas de reconto. 0
O desenvolvemento desta unidade
oriéntase cara o traballo estatistico con
variables bidimensionais: distribucién
_ conxunta e distribuciéns marxinais e
13 | Estatistica g oS - 7 10 X
condicionada, regresion lineal e cuadratica,
coeficientes de correlacién lineal e de
determinacién e a obtencién de conclusiéns
e toma de decisiéns.
Tratase dunha unidade transversal que
Matematicas para a vida en reline os criterios de avaliacion e contidos
14 . . . . . 7 5 X X X
sociedade asociados ao sentido sociafectivo e que se
traballaran ao longo de todo o curso.
3.2. Distribucidén curriculo nas unidades didacticas
ubD Titulo da UD Duracion
1 NUmeros reais 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA1l.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico a Realiza operaciéns numéricas con
partir da formulacién de conxecturas e problemas de |eficacia, empregando radicais,
forma guiada. logaritmos, intervalos, ... e procesos como
calculo mental, algoritmos de lapis e
papel, calculadora ou ferramentas
informéticas.
CA1.2 - Manifestar unha visién matematica Identifica e ralaciona os radicais, as
integrada, investigando e conectando as diferentes potencias e os logaritmos como diferentes
ideas matematicas. formas de expresar unha realidade
matematica semellante. PE 100
CA1.3 - Resolver problemas en situaciéns diversas Resolve problemas con radicais e
utilizando procesos matemdticos, establecendo e logarimtos establecendo conexiéns entre
aplicando conexiéns entre o mundo real, outras outras areas de cofiecemento e as
areas de coflecemento e as matematicas. matematicas.
CA1l.4 - Obter todas as posibles soluciéns Utiliza os niUmeros reais, as suas
matematicas de problemas da vida cotid e da ciencia |operaciéns e as sUas propiedades, para
e a tecnoloxia, describindo o procedemento recoller, transformar e intercambiar
utilizado. informacién, estimando, valorando e
representando os resultados en contextos
de resolucién de problemas.
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores
Contidos
-~ Sentido das operaciéns.
Pdxina 6 de 28
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Contidos

- Estratexias para operar con nimeros reais e vectores: calculo mental ou escrito nos casos sinxelos e con
ferramentas tecnoléxicas nos casos mais complicados.

CA2.3 - Resolver problemas en situaciéns diversas
utilizando procesos matemaéticos, establecendo e
aplicando conexiéns entre o mundo real, outras
areas de coflecemento e as matemadticas.

Resolve problemas de calculo de limites
utilizando procesos matematicos,
establecendo e aplicando conexiéns entre
o mundo real, outras areas de
coflecemento e as matematicas.

CA4.7 - Empregar ferramentas tecnolédxicas
adecuadas na formulacién ou investigacién de
conxecturas ou problemas.

Emprega ferramentas tecnoléxicas
adecuadas na formulacién ou
investigacién de conxecturas ou
problemas de limites.

ub Titulo da UD Duracion
2 Sucesions 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico a Adquire o concepto de limite dunha
partir da formulacién de conxecturas e problemas de |sucesién a partir da formulacién de
forma guiada. conxecturas, problemas de forma guiada
e a sUa interpretacién gréfica.
CA2.2 - Manifestar unha visién matematica Manifesta unha visién integrada do
integrada, investigando e conectando as diferentes concepto de limite, investigando e
ideas matematicas. conectando a sUa estimacién e célculo a
partir dunha taboa, unha grafica ou unha
expresion alxébrica.
P PE 100

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: Tdboa de indicadores

Contidos

- Cambio.

continua nun conxunto.

de ferramentas tecnoldxicas.

- Relaciéns e funcidns.

tecnoloxia.

~Pensamento computacional.

- Alxebra simbdlica na representacién e explicacién de relaciéns matematicas da vida cotia e da ciencia e a

- Concepto de limite dunha funcién nun punto e no infinito. Interpretacién grafica. Estimacién e célculo a partir
dunha tadboa, unha grafica ou unha expresién alxébrica.

- Célculo de limites nun punto e no infinito de funciéns polinémicas, racionais, irracionais, exponenciais e
trigonométricas. Resolucién de indeterminaciéns. Célculo de asintotas.

- Concepto de continuidade dunha funcién nun punto. Estudo da continuidade dunha funcién graficamente.
Aplicacién de limites no estudo da continuidade. Tipos de descontinuidades. Interpretacién gréfica. Funcién

- Aplicacién dos limites, a continuidade e a derivada a situaciéns da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia. Utilizacién

- Analise, formulacién e resoluciéon de problemas da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia utilizando ferramentas ou

% Xacobeo 21-22
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Contidos

"~ programas adecuados.

ub Titulo da UD Duracion
3 Alxebra 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA4.2 - Seleccionar e utilizar diversas formas de Selecciona e utiliza a representacion
representacién, valorando a sUa utilidade para gréafica e alxébrica das soluciéns de
compartir informacién. inecuaciéns lineais e sistemas de
ecuaciéns e inecuaciéns lineais con unha
ou duas incégnitas, valorando a sUa
utilidade.
CA4.3 - esolver problemas en contextos Resolve problemas de ecuaciéns,
matemadticos, establecendo e aplicando conexiéns inecuaciéns e sistemas en contextos
entre as diferentes ideas matematicas. matematicos aplicando os coflecementos
de expresidéns polinémicas, racionais,
irracionais e de exponenciais e
logaritmos.
CA4.4 - Obter todas as posibles soluciéns Obter todas as posibles soluciéns de
matemadticas de problemas da vida cotid e da ciencia | problemas da ciencia e a tecnoloxia que
e a tecnoloxia, describindo o procedemento poidan plantexarse mediante ecuaciéns
utilizado. polinémicas, racionais e irracionais
sinxelas describindo o procedemento
PE 100

utilizado.

CA4.5 - Comprobar a validez matematica das
posibles soluciéns dun problema, utilizando o
razoamento e a argumentacién.

Comprobar a validez matemética das
posibles soluciéns dun problema de
ecuaciéns, inecuaciéns ou sistemas,
utilizando o razoamento e a
argumentacién.

CA4.6 - Interpretar, modelizar e resolver situaciéns
problematizadas da vida cotid e da ciencia e a
tecnoloxia, utilizando o pensamento computacional,
modificando e creando algoritmos.

Plantexa e resolve problemas da vida
cotid e da ciencia e a tecnoloxia,
utilizando o pensamento computacional,
modificando os algoritmos de resolucién
de ecuaciéns, inecuaciéns e sistemas.

CA4.7 - Empregar ferramentas tecnoldxicas
adecuadas na formulacién ou investigacién de
conxecturas ou problemas.

Emprega lapis e papel, calculadora ou
programas graficos na formulacién ou
investigacién de conxecturas ou
problemas de ecuaciéns, inecuaciéns e
sistemas lineais con unha ou duas
incégnitas.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Modelo matematico.

“Uso de ecuacions, inecuacidns, sistemas de ecuaciéns e sistemas de inecuaciéns para modelizar situaciéns da vida

% Xacobeo 21-22

Paxina 8

13/11/2022 12:45:51

de 28




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

E XUNTA
8¢ DE GALICIA

jBlICIB

Contidos

- cotia e da ciencia e a tecnoloxia.

“lgualdade e desigualdade.

tecnoléxicos e interpretando as soluciéns.

~Resolucién de sistemas de ecuaciéns de segundo grao con duas incégnitas.

~Resolucién gréafica e alxébrica de sistemas de inecuaciéns lineais con unha ou ddas incégnitas.

~Resolucién de ecuaciéns polinémicas, racionais, irracionais e de ecuaciéns exponenciais e logaritmicas sinxelas.

~Resolucién gréfica e alxébrica de inecuaciéns lineais, de segundo grao e racionais sinxelas cunha incégnita.

- Aplicacién & resolucién de problemas da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia, usando lapis e papel ou medios

utilizando procesos matematicos, establecendo e
aplicando conexiéns entre o mundo real, outras
areas de cofiecemento e as matematicas.

utilizando o teorema do SEN e do COS na
resolucién de tridngulos establecendo
conexiéns entre o mundo real e as
matematicas.

CA2.4 - Obter todas as posibles soluciéns
matematicas de problemas da vida cotia e da ciencia
e a tecnoloxia, describindo o procedemento
utilizado.

Obtén todas as posibles soluciéns de
problemas da vida cotid e da ciencia e a
tecnoloxia, describindo o procedemento
trigonométrico utilizado.

ub Titulo da UD Duracion
4 Trigonometria 15
Criterios de avaliaciéon Minimos de consecucion 1A %
CA2.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico a Cofiece as razéns trigonométricas dun
partir da formulacién de conxecturas e problemas de |éngulo calquera e a dos angulos suma,
forma guiada. diferenza, dobre e metade a partir da
formulacién de problemas de forma
guiada.
CA2.2 - Manifestar unha visién matematica Relaciona os cofiecementos adquiridos de
integrada, investigando e conectando as diferentes trigonometria para resolver ecuaciéns
ideas matemadticas. trigonométricas sinxelas.
CA2.3 - Resolver problemas en situaciéns diversas Resolve problemas de trigonometria PE 100

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Medicioén.

~Razéns trigonométricas dun dngulo calquera. Circunferencia goniométrica.
~Razéns trigonométricas dos angulos suma, diferenza, dobre e metade.

~Resolucién de ecuacions trigonométricas sinxelas. Utilizaciéon de ferramentas tecnoléxicas.

" Céalculo de lonxitudes e medidas angulares: uso da trigonometria. Aplicacién do teorema do seno e do coseno &
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Contidos

" resolucién de triangulos.

tecnolodxicas.

- Aplicacién & resolucion de problemas da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia. Utilizacién de ferramentas

utilizando procesos matemaéticos, establecendo e
aplicando conexiéns entre o mundo real, outras
areas de coflecemento e as matemaéticas.

lineais, dependencia e independencia,
bases (ortogonais e ortonormais),
mddulos, e angulo entre vectores
establecendo conexiéns entre a fisica e as
matematicas.

CAl.4 - Obter todas as posibles soluciéns
matematicas de problemas da vida cotid e da ciencia
e a tecnoloxia, describindo o procedemento
utilizado.

Obtén solucidns de problemas da ciencia
e a tecnoloxia que utilizan vectores,
describindo o procedemento utilizado
(tipos de vectores, op. de vectores,
propiedades e interpretaciéns
xeométricas).

ub Titulo da UD Duracion
5 Vectores no plano 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA1.1 - Adquirir novo coflecemento matematico a Cofiece conceptos como escalar, vector
partir da formulacién de conxecturas e problemas de |fixo e libre, as slUas operaciéns,
forma guiada. propiedades e interpretaciéns
xeomeétricas asociadas a elas a partir da
formulacién de conxecturas e problemas
de forma guiada.
CA1.2 - Manifestar unha visién matemaética Relaciona os vectores entre si e cos
integrada, investigando e conectando as diferentes escalares a partir da estrutura de espacio
ideas matemadticas. vectorial do conxunto dos vectores
conectando estes dous conceptos
matematicos.
CA1.3 - Resolver problemas en situaciéns diversas Resolve problemas de combinaciéns PE 100

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

-~ Sentido das operaciéns.

~ Concepto de escalar e de vector fixo e libre.

- Adicién, produto de escalares por vectores e produto escalar de vectores: propiedades e interpretacion xeométrica
das operacioéns.

- Estratexias para operar con nimeros reais e vectores: calculo mental ou escrito nos casos sinxelos e con
ferramentas tecnoléxicas nos casos mais complicados.

- Relaciéns.

- Conxunto de vectores: estrutura. Estratexias de comprensién das operaciéns con numeros reais e vectores
relacionando e comparando as sUas propiedades.

13/11/2022 12:45:51 Paxina 10 de 28
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- Combinaciéns lineais. Dependencia e independencia lineal. Concepto de base.

~Mddulo dun vector e angulo de dous vectores. Bases ortogonais e ortonormais.

- Aplicacién dos vectores, as sUas operaciéns, propiedades e interpretacién xeométrica & vida cotid e 4 ciencia e a
tecnoloxia.

ub Titulo da UD Duracion

6 Xeometria analitica. Problemas afins e métricos 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA3.1 - Adquirir novo coflecemento matematico a Corfiece as ecuaciéns e os elementos
partir da formulacién de conxecturas e problemas de |caracteristicos das rectas no plano a
forma guiada. partir da formulacién de conxecturas

validadas e problemas de forma guiada.

CA3.2 - Manifestar unha visién matematica Relaciona os cofiecementos adquiridos
integrada, investigando e conectando as diferentes sobre vectores para aplicalos nas rectas
ideas matematicas. investigando as sUas incidencias,

posiciéns, dngulos, distancias e simetrias.

; o~ - PE 100
CA3.3 - Representar ideas matematicas estruturando |Representa obxectos xeométricos no
diferentes razoamentos matematicos e plano (rectas e cénicas) con axuda de
seleccionando as tecnoloxias mais adecuadas. ferramentas dixitais (p. ex. Geogebra)

CA3.4 - Manexar algunhas estratexias e ferramentas, |Utiliza ferramentas dixitais (p. ex.
incluidas as dixitais, na modelizacién e resolucién de |Geogebra) para resolver problemas de
problemas da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia, |obxectos xeométricos do plano aplicados
avaliando a sua eficiencia en cada caso. a vida real seleccionando a ecuacién mais
adecuada segun a situacion.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Formas xeométricas de dlas dimensions.

- Obxectos xeométricos de dlas dimensidns: andlise das propiedades e determinacién dos seus atributos. Relacién
coas operaciéns con vectores.

~ Resolucién de problemas relativos a obxectos xeométricos no plano representados con coordenadas cartesianas.

- Aplicacién das operaciéns con vectores para a resolucién de problemas xeométricos. Utilizacién de ferramentas
tecnoléxicas.

" Localizacién e sistemas de representacioén.

~Relaciéns de obxectos xeométricos no plano: representacion e exploracién con axuda de ferramentas dixitais.

- Expresions alxébricas de obxectos xeométricos: identificacién dos elementos caracteristicos das rectas e das
ecuaciéns da recta no plano. Paso dun tipo de ecuacién a outra e seleccién da mais adecuada en funcién da
situacion para resolver.

- Visualizacién, razoamento e modelizacién xeométrica.
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mediante ferramentas dixitais.

outras disciplinas e areas de interese.

~Modelizacién da posicién e o movemento dun obxecto no plano mediante vectores.

- Conxecturas xeomeétricas no plano: validaciéon por medio da deducién e da demostracién.

- Estudo de incidencia, paralelismo, distancias e angulos de obxectos xeométricos no plano. Representacion

- Modelos matematicos (xeométricos, alxébricos, grafos...) na resoluciéon de problemas no plano. Conexiéns con

~Resolucién de problemas de incidencia, paralelismo, distancias e 4ngulos de obxectos xeométricos no plano.

CA3.3 - Representar ideas matematicas estruturando
diferentes razoamentos matematicos e
seleccionando as tecnoloxias mais adecuadas.

Representa obxectos xeométricos no
plano (rectas e cénicas) con axuda de
ferramentas dixitais (p. ex. Geogebra)

CA3.4 - Manexar algunhas estratexias e ferramentas,
incluidas as dixitais, na modelizacién e resolucién de
problemas da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia,
avaliando a sUa eficiencia en cada caso.

Utiliza ferramentas dixitais (p. ex.
Geogebra) para resolver problemas de
obxectos xeométricos do plano aplicados
a vida real seleccionando a ecuacién mais
adecuada segun a situacion.

ub Titulo da UD Duracion
7 Lugares xeométricos. Cénicas 10
Criterios de avaliaciéon Minimos de consecucion 1A %
CA3.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico a Cofiece as ecuaciéns e os elementos
partir da formulacién de conxecturas e problemas de |caracteristicos das cénicas a partir da
forma guiada. formulacién de conxecturas validadas e
problemas de forma guiada.
CA3.2 - Manifestar unha visién matematica Relaciona os cofiecementos adquiridos
integrada, investigando e conectando as diferentes sobre vectores para aplicalos nas cénicas
ideas matematicas. investigando as sUas incidencias,
osiciéns, distancias e simetrias.
P PE 100

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Tdboa de indicadores

Contidos

- Formas xeométricas de duas dimensiéns.

Coas operaciéns con vectores.

tecnoldxicas.

" Localizacién e sistemas de representacion.

- Obxectos xeométricos de dulas dimensidns: analise das propiedades e determinacién dos seus atributos. Relaciéon

~ Resolucién de problemas relativos a obxectos xeométricos no plano representados con coordenadas cartesianas.

- Aplicacién das operaciéns con vectores para a resolucién de problemas xeométricos. Utilizacién de ferramentas

“Relaciéns de obxectos xeométricos no plano: representacién e exploracién con axuda de ferramentas dixitais.

" Expresions alxébricas de obxectos xeométricos: identificacién dos elementos caracteristicos das rectas e das
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situacién para resolver.

mediante ferramentas dixitais.

outras disciplinas e areas de interese.

~Visualizacién, razoamento e modelizacion xeométrica.

~Modelizacién da posicién e o movemento dun obxecto no plano mediante vectores.

- Conxecturas xeométricas no plano: validaciéon por medio da deducién e da demostracién.

- Estudo de incidencia, paralelismo, distancias e angulos de obxectos xeométricos no plano. Representacién

- ecuaciéns da recta no plano. Paso dun tipo de ecuacién a outra e seleccién da mais adecuada en funcién da

- Modelos matemdticos (xeométricos, alxébricos, grafos...) na resolucién de problemas no plano. Conexiéns con

- Resolucién de problemas de incidencia, paralelismo, distancias e dngulos de obxectos xeométricos no plano.

utilizando procesos matemdticos, establecendo e
aplicando conexiéns entre o mundo real, outras
areas de coflecemento e as matemaéticas.

multiplicaciéns, divisiéns, potencias ou
raices sinxelas de nimeros complexos
establecendo conexiéns entre outras

areas de coflecemento e as matematicas.

CAl.4 - Obter todas as posibles soluciéns
matematicas de problemas da vida cotid e da ciencia
e a tecnoloxia, describindo o procedemento
utilizado.

Resolve ecuaciéns polindmicas con
soluciéns non reais formuladas en
problemas da ciencia e a tecnoloxia,
indicando todos os pasos.

ub Titulo da UD Duracion
8 NUmeros complexos 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA1.1 - Adquirir novo coflecemento matematico a Transforma un nimero complexo de
partir da formulacién de conxecturas e problemas de |forma bindnica a polar e viceversa e
forma guiada. represéntao graficamente mediante lapis
e papel ou programas graficos (p. ex.
Geogebra).
CALl.2 - Manifestar unha visién matematica Identifica os nimeros complexos con
integrada, investigando e conectando as diferentes soluciéns de ecuacidéns polinédmicas con
ideas matematicas. raices non reais.
CA1.3 - Resolver problemas en situaciéns diversas Resolve problemas con sumas, restas, PE 100

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores

Contidos

- Relaciéns.

~Formas binédmica e polar. Representaciéns graficas.

- Os nimeros complexos como soluciéns de ecuaciéns polinédmicas con raices non reais.

“Suma, resta, multiplicacién, divisién, potencias e raices de nimeros complexos.
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- Resolucién de ecuaciéns polindmicas con soluciéns non reais. Aplicacién a problemas da vida cotid e da ciencia e a
tecnoloxia. Utilizacién de ferramentas tecnoléxicas.

ubD Titulo da UD Duracion
9 Funciéns elementais 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.3 - Resolver problemas en situaciéns diversas Resolve problemas de transformaciéns de
utilizando procesos matemaéticos, establecendo e funciéns utilizando procesos
aplicando conexiéns entre o mundo real, outras matematicos, establecendo e aplicando
areas de cofiecemento e as matematicas. conexidns entre o mundo real, outras
areas de coflecemento e as matemaéticas.
CA2.5 - Seleccionar a solucién mais adecuada dun Selecciona a solucién mais adecuada dun
problema en funcién do contexto (sustentabilidade, problema en funcién do contexto, p.ex.,
consumo responsable, equidade...) usando o sostibilidade usando as funciéns e as
razoamento e a argumentacién. sUas transformaciéns no razoamento e/ou
na argumentacion.
CA4.1 - Manifestar unha visién matematica Manifesta unha visién dos tipos de PE 100

integrada, investigando e conectando as diferentes
ideas matematicas.

funciéns integrada, investigando e
conectando as estratexias de
identificacién e determinacién da clase de
funcidns.

CAA4.2 - Seleccionar e utilizar diversas formas de
representacion, valorando a sua utilidade para
compartir informacién.

Selecciona e utilizar diversas formas de
representacién de funciéns, valorando a
sUa utilidade para compartir informacion.

CA4.7 - Empregar ferramentas tecnoléxicas
adecuadas na formulacién ou investigacién de
conxecturas ou problemas.

Emprega ferramentas tecnoléxicas
adecuadas na formulacién ou
investigacién de conxecturas ou
problemas de funcioéns.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores

Contidos

- Cambio.

- Transformacidns de funciéns (operacidns aritméticas, composicién, valor absoluto e inversa), utilizando
ferramentas dixitais para realizar as operaciéns coas expresiéns simbdlicas mais complicadas.

- Padroéns.

- Xeneralizacién de padréns en situaciéns sinxelas, usando regras simbédlicas ou funciéns definidas explicita e

recorrentemente.

- Modelo matematico.

- Relaciéns cuantitativas en situaciéns sinxelas: estratexias de identificacion e determinacién da clase de funciéns
que poden modelizalas, obtendo conclusiéns razoables.

- Relaciéns e funcidns.
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tecnoloxia.

“ Pensamento computacional.

programas adecuados.

“ Funciéns a partir de tdboas e graficas. Aspectos globais dunha funcién.

- Comparacién de algoritmos alternativos para o mesmo problema mediante o razoamento l6xico.

- As funciéns e a sUa representacion grafica na interpretacién de fenémenos relacionados coa vida cotia e coa
ciencia e a tecnoloxia utilizando lapis e papel ou ferramentas dixitais.

- Propiedades das distintas clases de funcidns, incluidas as polinémicas, exponenciais, irracionais, racionais sinxelas,
logaritmicas, trigonométricas e a anacos: comprensién e comparacién.

- Alxebra simbélica na representacién e explicacién de relaciéns matemaéticas da vida cotia e da ciencia e a

- Andlise, formulacién e resolucién de problemas da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia utilizando ferramentas ou

CA2.3 - Resolver problemas en situaciéns diversas
utilizando procesos matemaéticos, establecendo e
aplicando conexiéns entre o mundo real, outras
areas de coflecemento e as matemaéticas.

Resolve problemas de calculo de limites
nun punto e no infinito utilizando
procesos matemaéticos, establecendo e
aplicando conexiéns entre o mundo real,
outras dreas de cofiecemento e as
matematicas.

CA4.7 - Empregar ferramentas tecnoléxicas
adecuadas na formulacién ou investigacién de
conxecturas ou problemas.

Emprega ferramentas tecnoléxicas
adecuadas na formulacién ou
investigacién de conxecturas ou
problemas de limites.

ubD Titulo da UD Duracion
10 Limites e continuidade 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico a Adquire o concepto de limite dunha
partir da formulacién de conxecturas e problemas de |funcién nun punto e no infinito a partir da
forma guiada. formulacién de conxecturas, problemas
de forma guiada e a sUa interpretacién
grafica.
CA2.2 - Manifestar unha visién matematica Manifesta unha visién integrada do
integrada, investigando e conectando as diferentes concepto de limite, investigando e
ideas matemadticas. conectando a sUa estimacién e célculo a
partir dunha tdboa, unha grafica ou unha
expresion alxébrica.
P PE 100

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Tdboa de indicadores

Contidos

- Cambio.

- Concepto de limite dunha funcién nun punto e no infinito. Interpretacién grafica. Estimacién e célculo a partir
dunha tadboa, unha grafica ou unha expresién alxébrica.
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continua nun conxunto.

- Relaciéns e funcioéns.

tecnoloxia.

“ Pensamento computacional.

programas adecuados.

- Célculo de limites nun punto e no infinito de funciéns polinémicas, racionais, irracionais, exponenciais e
trigonométricas. Resolucién de indeterminaciéns. Célculo de asintotas.

- Concepto de continuidade dunha funcién nun punto. Estudo da continuidade dunha funcién graficamente.
Aplicacién de limites no estudo da continuidade. Tipos de descontinuidades. Interpretacién gréfica. Funcién

- Alxebra simbélica na representacién e explicacién de relaciéns matematicas da vida cotia e da ciencia e a

- Andlise, formulacién e resoluciéon de problemas da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia utilizando ferramentas ou

areas de cofiecemento e as matematicas.

conexidéns entre o mundo real, outras
areas de coflecemento e as matematicas.

CA4.3 - esolver problemas en contextos
matematicos, establecendo e aplicando conexiéns
entre as diferentes ideas matematicas.

Resolve problemas de aplicacién do
célculo diferencial ao estudo de funciéns,
establecendo e aplicando conexiéns entre
as diferentes ideas matematicas.

CA4.7 - Empregar ferramentas tecnoléxicas
adecuadas na formulacién ou investigacion de
conxecturas ou problemas.

Emprega ferramentas tecnoléxicas
adecuadas na formulacién ou
investigacién de conxecturas ou
problemas de derivadas.

ub Titulo da UD Duracion
11 Derivadas e aplicaciéns 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico a Adquire os conceptos de derivada dunha
partir da formulacién de conxecturas e problemas de |funcién nun punto e de recta tanxente a
forma guiada. partir da formulacién de conxecturas e
problemas de forma guiada.
CA2.2 - Manifestar unha visién matematica Manifesta unha visién integrada dos
integrada, investigando e conectando as diferentes conceptos de TVM, TVI e derivada,
ideas matematicas. investigando e conectando coa sua
interpretaciéon xeométrica.
CA2.3 - Resolver problemas en situaciéns diversas Resolve problemas de célculo de
utilizando procesos matemdticos, establecendo e derivadas con lapis e papel e ferramentas
aplicando conexiéns entre o mundo real, outras tecnoléxicas, establecendo e aplicando PE 100

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

-~ Cambio.

- Taxa de variacién media (TVM) e taxa de variacién instantanea (TVI) dunha funcién. Interpretacién da TVM e da TVI
en situaciéns da vida cotid e en problemas da ciencia e a tecnoloxia.
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- Derivada dunha funcién nun punto: definicién a partir do estudo do cambio en diferentes contextos. Interpretacién
xeométrica. Recta tanxente. Utilizacién da definicién de derivada dunha funcién nun punto para o seu calculo en
casos sinxelos.

~ Funcién derivable nun conxunto. Funcién derivada. Derivadas sucesivas.

~ Funciéns derivadas das funciéns elementais. A derivada e as operaciéns con funciéns.

- Calculo de derivadas utilizando lapis e papel en casos sinxelos e ferramentas tecnoldéxicas nos casos mais
complexos.

- Aplicacién dos limites, a continuidade e a derivada a situaciéns da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia. Utilizacién
de ferramentas tecnoldxicas.

~Relaciéns e funciéns.
- Aplicacién do calculo diferencial ao estudo da monotonia, extremos, curvatura e puntos de inflexién de funciéns
polindmicas, exponenciais, irracionais, racionais sinxelas, logaritmicas e trigonométricas.

- Aplicacién do calculo diferencial & representacién gréafica de funciéns polindmicas e racionais sinxelas. Estudo das
sUas caracteristicas principais: dominio, simetrias, periodicidade, crecemento, decrecemento, extremos, curvatura,
puntos de inflexién e as

- Alxebra simbélica na representacién e explicacién de relaciéns matematicas da vida cotia e da cienciae a
tecnoloxia.

~Pensamento computacional.

- Andlise, formulacién e resolucién de problemas da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia utilizando ferramentas ou
programas adecuados.

ub Titulo da UD Duracién
12 Probabilidade 10
Criterios de avaliaciéon Minimos de consecucion 1A %
CA2.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico a Adquire o concepto de probabilidade
partir da formulacién de conxecturas e problemas de |como medida de incerteza de fenémenos
forma guiada. aleatorios en problemas de forma guiada.
CA5.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico a Adquire cofiecemento de técnicas de
partir da formulacién de conxecturas e problemas de |reconto a partir da formulacién de
forma guiada. conxecturas e problemas de forma
guiada. PE 100
CA5.4 - Resolver problemas en situaciéns diversas Resolve problemas de célculo de
utilizando procesos matemaéticos, establecendo e probabilidade polo método frecuentista e
aplicando conexiéns entre o mundo real, outras pola regla de Laplace, establecendo e
areas de cofilecemento e as matemadticas. aplicando conexiéns entre o mundo real,
outras dreas de cofiecemento e as
matematicas.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacidn, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores

Contidos

- Medicion.
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“Incerteza.

~ A probabilidade como medida da incerteza asociada a fenémenos aleatorios.

- Célculo da probabilidade a partir da sda aproximacién frecuencial e como medida da incerteza asociada aos
fendmenos aleatorios, sexa ou non posible a sta experimentacion.

- Célculo de probabilidades en experimentos simples: a regra de Laplace en situaciéns de equiprobabilidade
aplicando diferentes técnicas de reconto. Axiomatica de Kolmogorov.

incluidas as dixitais, para modelizar e resolver
problemas da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia,
avaliando a sua eficiencia en cada caso.

na regresion lineal e cadrética e fai
valoracién gréfica da pertinencia do
axuste, diferenciando entre correlacién e
causalidade.

CA5.4 - Resolver problemas en situaciéns diversas
utilizando procesos matemaéticos, establecendo e
aplicando conexiéns entre o mundo real, outras
areas de coflecemento e as matemaéticas.

Resolve problemas de célculo de
coeficientes de correlacién lineal e de
determinacién, cuantificando a relacién
lineal entre variables do mundo real e
facendo prediciéns.

ub Titulo da UD Duracion
13 Estatistica 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA5.1 - Adquirir novo cofiecemento matematico a Adquire o novo concepto de variable
partir da formulacién de conxecturas e problemas de |bidimensional construindo a tdboa de
forma guiada. dobre entrada. Calcula as distribuciéns
marxinais e condicionadas en problemas
de forma guiada.
CA5.2 - Representar ideas matematicas estruturando |Representa graficamente variables
diferentes razoamentos matematicos e bidimensionais estruturando razoamentos
seleccionando as tecnoloxias mais adecuadas. matematicos como o grao de relacién e
emitindo xuizos.
CA5.3 - Manexar algunhas estratexias e ferramentas, | Manexa estratexias e ferramentas dixitais PE 100

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Tdboa de indicadores

Contidos

~Organizacién e anélise de datos.

- Variables bidimensionais: distribucidn conxunta e distribuciéns marxinais e condicionadas. Analise da dependencia
estatistica.

- Estudo da relacién entre duas variables mediante a regresion lineal e cuadratica: valoracién grafica da pertinencia
do axuste. Diferenza entre correlacién e causalidade.

- Coeficientes de correlacién lineal e de determinacién: cuantificaciéon da relacién lineal, predicién e valoracién da
sUa fiabilidade en contextos cientificos e tecnoléxicos.

" Calculadora, folla de calculo ou software especifico na andlise de datos estatisticos.

~ Inferencia.
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- Andlise de mostras unidimensionais e bidimensionais con ferramentas tecnoldxicas co fin de emitir xuizos e tomar

decisiéns.
ubD Titulo da UD Duracion
14 Matematicas para a vida en sociedade 5
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CAG6.1 - Analizar a achega das matematicas ao Analiza a achega das matemdticas ao
progreso da humanidade, reflexionando sobre a stia |progreso da humanidade, reflexionando
contribucién na proposta de soluciéns a situaciéns sobre a sta contribucién na proposta de
complexas e aos retos cientificos e tecnoléxicos que |soluciéns a situaciéns complexas e aos
se expofen na sociedade. retos cientificos e tecnoléxicos da
sociedade.
CA6.2 - Afrontar as situaciéns de incerteza, Afronta as situaciéns de incerteza,
identificando e xestionando emocidns, aceptando e identificando e xestionando emocidns,
aprendendo do erro como parte do proceso de aceptando e aprendendo do erro como
aprendizaxe das matemaéticas. parte do proceso de aprendizaxe das
matematicas.
CA6.3 - Mostrar unha actitude positiva e Mostra unha actitude positiva e
perseverante, aceptando e aprendendo da critica perseverante, aceptando e aprendendo
razoada ao facerlles fronte &s diferentes situacions da critica razoada ao facerlles fronte as
na aprendizaxe das matematicas. diferentes situaciéns na aprendizaxe das T 100

matematicas.

CA6.4 - Participar en tarefas matematicas de forma
activa en equipos heteroxéneos, respectando as
emociéns e experiencias das e dos demais e
escoitando o seu razoamento, identificando as
habilidades sociais méis propicias e fomentando o
benestar grupal e as relac

Participa en tarefas matematicas de
forma activa en equipos heteroxéneos,
respectando e escoitando aos demais,
identificando as habilidades sociais mais
propicias e fomentando o benestar
grupal.

CA6.5 - Mostrar organizaciéon ao comunicar as ideas
matematicas empregando o soporte, a terminoloxia
e o rigor apropiados.

Mostra organizacién ao comunicar as
ideas matematicas empregando o
soporte, a terminoloxia e o rigor
apropiados.

CAG6.6 - Reconecer e empregar a linguaxe
matematica en diferentes contextos, comunicando a
informacién con precisién e rigor.

Recofiece e emprega a linguaxe
matematica en diferentes contextos,
comunicando a informacién con precisién
e rigor.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TIl: TAboa de indicadores

Contidos

- Crenzas, actitudes e emocions.

- Actitudes inherentes ao traballo matematico como o esforzo, a perseveranza, a tolerancia & frustracién, a
incertezas e a autoavaliacién, indispensables para afrontar eventuais situaciéns de tensién e ansiedade na
aprendizaxe das matematicas.

- Tratamento do erro, individual e colectivo, como elemento mobilizador de saberes previos adquiridos e xerador de
oportunidades de aprendizaxe na aula de matematicas.
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Contidos

“Traballo en equipo e toma de decisiéns.

- Recoflecemento e aceptacién de diversas formulaciéns na resolucién de problemas e tarefas matemdticas,
transformando os enfoques dos demais en novas e melloradas estratexias propias, mostrando empatia e respecto
No proceso.

- Técnicas e estratexias de traballo en equipo para a resolucién de problemas e tarefas matematicas, en equipos
heteroxéneos.

“Inclusién, respecto e diversidade.

- Destrezas para desenvolver unha comunicacidén efectiva: a escoita activa, a formulacién de preguntas ou a
solicitude e prestacién de axuda cando sexa necesario.

~Valoracién da contribucién das matematicas ao longo da historia no avance da ciencia e a tecnoloxia.

-~ Comunicacién e organizacion.

- Comunicacién das ideas matematicas de maneira ordenada e coherente empregando o soporte, a terminoloxia e o
rigor apropiados.

- Recofiecemento e utilizacién da linguaxe matematica en diferentes contextos, comunicando a informacién con
precision e rigor.

" Planificacién de procesos de matematizacién e modelizacién, en contextos da vida cotid e da ciencia e a tecnoloxia.

4.1. Concreciéons metodoldéxicas
O proceso de ensinanza-aprendizaxe entendemos que debe ter en conta diversos factores:

a) O nivel de cofiecementos dos alumnos e as alumnas ao terminar o segundo ciclo da Ensinanza Secundaria
Obrigatoria

Na actualidade, estd unanimemente estendida entre a comunidade de educadores a premisa de que toda ensinanza
que pretenda ser significativa debe partir dos cofiecementos previos dos alumnos e as alumnas. Dese xeito, partindo
do que xa saben, poderemos construir novas aprendizaxes que conectardn cos que xa tefien de cursos anteriores ou
de o que aprenden féra da aula, amplidndoos en cantidade e, sobre todo, en calidade.

b) Ritmo de aprendizaxe de cada alumno ou alumna

Cada persoa aprende a un ritmo diferente. Os contidos deben estar explicados de tal xeito que permitan extensiéns e
gradacién para a sUa adaptabilidade.

c) Preparacién bdasica para un alumnado de Ciencias ou Enxefieria (para a materia de Matematicas) e para un
alumnado de Ciencias Sociais (para a materia de Matemdticas Aplicadas)

Os alumnos e as alumnas destes bacharelatos requiren unha formacién conceptual e procedemental bdsica para un
estudante de Ciencias ou de Ciencias Sociais: Unha boa bagaxe de procedementos e técnicas matematicas, unha
sélida estrutura conceptual e unha razoable tendencia a buscar certo rigor no que se sabe, en como se aprende e en
como se expresa.

d) Atencién as necesidades doutras materias

O papel instrumental das Matematicas obriga a ter en conta o uso que delas se pode necesitar noutras materias.
Concretamente, as necesidades da Fisica impofien que os temas de derivadas e integrais se traten con algo mais de
profundidade do que se faria de non darse ese requirimento.

Unha concepcidn construtivista da aprendizaxe
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Desde a perspectiva construtivista da aprendizaxe en que se basea o noso curriculo oficial e, consecuentemente, este
proxecto, a realidade s6 adquire significado na medida en que a construimos. A construcién do significado implica un
proceso activo de formulacién interna de hipéteses e a realizacién de numerosas experiencias para contrastalas coas
hipdteses. Se hai acordo entre estas e os resultados das experiencias, écomprendemosé; se non o hai, formulamos
novas hipdteses ou abandonamos. As bases sobre as que se asenta esta concepcién das aprendizaxes estan
demostrando que:

1. Os conceptos non estan illados, senén que forman parte de redes conceptuais con certa coherencia interna.
2. Os alumnos e as alumnas non saben manifestar, a maioria das veces, as suas ideas.

3. As ideas previas e os erros conceptuais déronse e seguen a darse, frecuentemente, en alumnos da mesma idade
noutros lugares.

4. Os esquemas conceptuais que traen os estudantes son persistentes, e non é facil modificalos.

Todo isto ten como consecuencias, que deben ser tomadas en consideracién polo profesorado, cando menos, as
seguintes:

- Que o alumnado sexa consciente de cal é a sUa posicién de partida.
- Que se lle faga sentir a necesidade de cambiar algunhas das sUas ideas de partida.

- Que se propicie un proceso de reflexién sobre o que se vai aprendendo e unha autoavaliacién para que sexa
consciente dos progresos que vai realizando.

Asi pois, 0 noso modelo de aprendizaxe, que se basea no construtivismo, ten en conta os cofiecementos previos dos
estudantes, o campo de experiencias no que se moven e as estratexias interactivas entre eles e co profesorado. Di
Polya que non hai mais que un método de ensinanza que sexa infalible: se o profesor se aburre coa slia materia, toda
a clase se aburrird irremediablemente coa materia. Expresa, como elementos dunha metodoloxia que compartimos,
alguns detalles como os seguintes: éDeixa que os estudantes fagan conxecturas antes de darlles ti apresuradamente
a solucién; déixalles investigar por si mesmos tanto como sexa posible; deixa que os estudantes fagan preguntas;
déixalles que dean respostas. A toda custa, evita responder preguntas que ninguén formulara, nin sequera ti mesmo.
¢

O estilo que cada profesor ou profesora lles dea as sUas clases determina o tipo de cofiecementos que o alumno
constrie. Neste sentido, hai un xeito de ifacer nas clasesé que xera aprendizaxes superficiais e memoristicas,
mentres que noutros casos se producirdn aprendizaxes con maior grao de comprensién e profundidade. De acordo co
famoso paragrafo 243 do informe Cockcroft, que tantas repercusiéns estd tendo nos ultimos tempos, deberiamos
tequilibraré as oportunidades para que nunha clase de Matematicas haxa:

- Explicaciéns a cargo do profesor.

- Discusiéns entre profesor e alumnos e entre os propios alumnos.

- Traballo préactico apropiado.

- Consolidacién e practica de técnicas e rutinas fundamentais.

- Resolucién de problemas, incluida a aplicacién das Matematicas a situaciéns da vida diaria.

- Traballos de investigacién.

Utilizaremos en cada caso o mais axeitado dos procedementos anteriores para lograr a mellor aprendizaxe dos
alumnos sobre feitos, algoritmos e técnicas, estruturas conceptuais e estratexias xerais. Calquera planificacién da
ensinanza ou calquera metodoloxia que inclia de forma equilibrada os catro aspectos podera valorarse como un

importante avance respecto & situacién actual. Ata este momento, veuse insistindo moito no dominio case exclusivo
de algoritmos e técnicas, o que, efectivamente, produce resultados dun certo tipo a curto prazo, pero anula moitos
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aspectos de comprensién, non favorece, ou obstaculiza, o desenvolvemento de estruturas conceptuais e, en
definitiva, non fai nada por favorecer o desenvolvemento de estratexias xerais.

Por outra parte, hai capacidades en Mateméaticas que non se desenvolven dominando con soltura algoritmos e
técnicas. Tratase de capacidades mdais necesarias no momento actual e, con toda seguridade, no futuro. Referimonos
a resolucién de problemas, elaboracién e comprobacién de conxecturas, abstraccién, xeneralizacién... Por outra
parte, ademais de ser capacidades mais necesarias, a realidade das clases demostra que os alumnos éo pasan
melloré cando se lles propofien actividades para desenvolvelas nas aulas; é dicir, cando actlan como o fan os
matematicos.

Non se pon en dubida o feito de que se requiren certos algoritmos e rutinas en Matematicas. S6 se pretende pofer
énfase en que non son o mais importante, e, desde logo, non son o Unico que debemos facer nas clases. Na
actualidade, numerosos documentos, actas de congresos e libros de recente publicacién avogan por un ensino das
Matematicas onde haxa moito de descubrimento de conceptos, regularidades e leis por parte do alumno e menos de
retransmisién a cargo do profesor. Mdis de conflito durante a aprendizaxe e menos de acumulacién de técnicas,
algoritmos e conceptos écocifiadosé previamente polo profesor.

Seria bo que, ante a formulaciéns de cuestiéns polo profesor, os alumnos puidesen dar respostas rapidas que
facilitasen cofiecer a situacién de partida, e permitirlles logo contrastala co resultado final, para que poidan apreciar
0s seus éprogresosé. E esta unha maneira de ir xerando confianza. Unha vez elaboradas as primeiras hipéteses de
traballo, a discusién co profesor pofierd de manifesto o acertado do pensamento e a reformulacién das conclusiéns,
se procede.

Lembraremos a concepcién das Matematicas expresada por Jeremy Kilpatrick (ICMI-5, 1985, Adoaida): éAs
Matematicas son unha cuestién de ideas que un estudante constrle na slla mente (e isto é algo que sé o estudante
pode facer por si mesmo). Estas ideas vefien de experiencias... e non estan previamente codificadas en linguaxe
natural. Novas ideas son construidas sobre as ideas que o estudante xa ten na mente, combinandoas, revisdndoas,
etc., a mildo dunha maneira metaférica. A aprendizaxe efectivo require non puramente facer algo, senén tamén
reflexién sobre o que se fixo despois do que fixeches...é

Esta concepcién traerd como consecuencias, entre outras, que:
a) A aprendizaxe deberd empezar con experiencias das que xurdiran ideas.

b) Non deberiamos empezar co que os alumnos tefien que facer, co que tefien que aprender..., senén propofiendo
algunha cuestién, formulando algunha situacién ou tarefa para ser realizada.

4.2. Materiais e recursos didacticos

Denominacidén

Material elaborado polo profesorado do Departamento.

Fotocopias de actividades desefiadas polo Departamento.

Calculadora cientifica.

Ordenadores das aulas de Informatica do Centro.

Software informatico: folla de cdlculo, programas de representacién de funciéns,...

Instrumentos de debuxo (regra, compas, escuadra e cartabén, transportador de dngulos, papel milimetrado)

Dotacién de aula (pc, proxector, encerado dixital, ...)

Software especifico e aplicacidons web (uso de Geogebra, por exemplo)
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O desenvolvemento das clases tera lugar fundamentalmente nunha aula convenientemente equipada con encerado
dixital e encerado tradicional no que o alumnado dispora de pupitres individuais que facilitardn a mobilidade para a
realizacién de traballos en equipo.

Ademais tamén se utilizard a aula de informatica na que haberd ordenadores nos que se instalard o software libre
necesario para o desenvolvemento das tarefas relacionadas coa materia e nas que se utilizardn tamén aplicaciéns
web.

5.1. Procedemento para a avaliacion inicial

A avaliacién inicial Iévase a cabo ao comezo do curso e ao comezo de cada unidade. A sUa funcién é cofiecer o lugar
de partida dos diferentes contidos a tratar no desenvolvemento deste curso e de cada unidade. Esta avaliacién inicial
poderd realizarse de diversas maneiras a través dunha proba escrita, dunha tarefa desenvolta na aula ou do traballo
realizado en unidades previas. Sera o punto de partida para o tratamento dos contidos e para prever a necesidade de
adaptaciéns ou a programacién de actividades de reforzo ou ampliacién, se fose necesario.

5.2. Criterios de cualificacién e recuperacion

Pesos dos instrumentos de avaliacion por UD:

g;‘;ggt"i'fa UD1 | UD2 | UD3 | UD4 | UD5 | UD6 | UD7 | UD8 | UD9 | UD10
$?:: |lrjnsl,)./ 7 7 7 9 7 7 7 7 7 7
Proba. 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
-il;fdbiggdc:ﬁ'es 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gi“digj‘t‘;'fa UD11 | UD12 | UD13 | UD 14 | Total

?:: ||.stD./ 7 7 7 7 100

:;f._’:’i:a 100 100 100 0 93

.il;'?dﬁg:dc:;es 0 0 0 100 7

Criterios de cualificacién:
Cualificacién en cada avaliacién:
A cualificacién global na avaliacién obterase a partir de:

- Realizacién de PROBAS ESCRITAS, que determinardn a cualificacién nos contidos da avaliacién e terd unha
ponderacién do 90% na cualificacién global da avaliacién.

- En cada avaliacién realizarase un exame parcial (30%) e un exame final (70%). O exame final versard sobre todos
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os contidos de dita avaliacién.

- A cualificacién nos contidos da avaliacién obterase coa media ponderada das notas dos dous exames.

- Observaciéon do TRABALLO DO ALUMNO, cunha ponderacién na cualificacién global do 10%. Terase en conta:

- Traballo na aula: realizacién das actividades indicadas polo profesor, respostas a controis orais ou escritos sobre
algln contido ou procedemento, realizacién de exercicios no encerado, correccidén dos exercicios no caderno de

traballo,... e calquera actividade desenvolvida na clase.

- Traballo na casa: realizacién das tarefas marcadas, realizacién de actividades de reforzo e ampliacién cando se
considere oportuno, revisién do cadernot.

- Observaciéon da ACTITUDE do alumno na aula: atencién prestada, esforzo, interese por aprender, participacion,....

- A reiteracién da non realizacién ou entrega das tarefas propostas conlevard unha cualificacién de cero neste
apartado, é dicir, se un alumno non entrega ou ten cualificacién negativa, polo menos, na metade dos items
recollidos durante a avaliacién, podera levar un 0 na parte de traballo do alumno.

Recuperacién das avaliacidns suspensas:

Unha vez feitos os exames correspondentes a cada avaliacién, o alumnado que non obtefia unha cualificacién global
dun 5 teréd dereito a un exame de recuperacién.

Sé serd recuperable a parte correspondente 4s PROBAS ESCRITAS (90% da cualificacién) polo que a nota
correspondente ao TRABALLO DO ALUMNO serd a mesma que a que obtivo o alumno durante a avaliacién.

Calquera alumno que tefia unha avaliacién aprobada podera subir a cualificacién desa avaliacién presentédndose a
recuperacion correspondente. S6 poderd subir a cualificaciéon da parte das probas escritas. A efectos de calcular a
media do curso contabilizarase a maior das cualificaciéns obtidas.

Cualificacion final:

Para aprobar a materia serd necesario que todas as cualificaciéns das avaliaciéns sexan polo menos de 5 puntos e a
cualificaciéon obterase como a media aritmética das cualificaciéns de cada avaliacién. En caso contrario, asignarase
unha cualificacién final dun 4 e para poder superar a materia terd que presentarse & proba extraordinaria que se
desenvolvera segundo o calendario escolar para o presente curso.

No caso de detectarse algln intento por copiar ou empregar calquera tipo de ferramenta tecnoldéxica non autorizada
nunha proba escrita, recuperacién, exame final,etc. a cualificacién de dita proba sera 0.

Criterios de recuperacion:

O alumnado que non supere a materia na convocatoria ordinaria debera presentarse & proba extraordinaria de xufo.
Estrutura da proba:

A proba constara de tres partes, unha por cada avaliacién.

O alumnado avaliarase das avaliaciéns que tefla cunha cualificacién inferior a 5.

Conservaranse as cualificaciéns non inferiores a 5 obtidas na avaliacién ordinaria.

Para superar a materia o alumnado deberd obter unha cualificacidén non inferior a 5 en cada una das partes as que
tefia que presentarse.

A cualificacién final obterase como a media aritmética das cualificaciéns das tres avaliacidns das que se compén o
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curso.

5.3. Procedemento de seguimento, recuperacion e avaliacion das materias pendentes

Non procede

5.4. Procedemento para acreditar os conecementos necesarios en determinadas materias

Non procede.

6. Medidas de atencion a diversidade

Enténdese por atenciéon & diversidade o conxunto de medidas e acciéns que tefien como finalidade adecuar a
resposta educativa &s diferentes caracteristicas e necesidades, ritmos e estilos de aprendizaxe, motivaciéns,
intereses e situaciéns sociais e culturais de todo o alumnado.

As medidas de atencidén & diversidade, rexeranse polo recollido no Plan de Atencién & diversidade do centro e na
lexislacién vixente, indo sempre do ordinario ao extraordinario e podendo ser modificadas froito da avaliacién
continuada das mesmas.

A relacién de alumnado que é obxecto de medidas de atencién & diversidade recollerase nas actas de departamento.

Na atencién ao alumnado con NEAE coidarase que tefla acceso ao proceso de ensinanza e aprendizaxe en calquera
dos escenarios presentes e asegurarase a sUa participaciéon no desenvolvemento das acciéns educativas.

Atenderase aos diferentes modos que ten o alumnado de percibir e expresar a informacién para garantir a

comprensién e a comunicacién da mesma asi como o axuste de medios, tempos, instrumentos ou procedementos de
avaliacién, as sUas circunstancias.

7.1. Concrecion dos elementos transversais

ub 1 ubD 2 ub 3 ub 4 ub 5 ubD 6 ub 7 ub 8
ET.1 - Comprensién da
lectura e expresion oral e X X X X X X X X
escrita
ET.2 - A comunicacién
audiovisual e a competencia X X X X X X X X
dixital
ET.3 -0 emprend_emento X X X X X X X X
social e empresarial
ET4 - O fomento do espirito X X X X X X X X
critico
ET.5 - A educacién emocional
e en valores X X X X X X X X
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uD 1 uD 2 uD 3 uD 4 UbD 5 UD 6 ub 7 uD 8
ET.6 - A igualdade de xénero X X X X X X X X
ET.7 - A creatividade X X X X X X X X
ET.,8 - Educacion para a X X X X X X X X
saude
ET.9 - A formacién estética X X X X X X X X
ET.10 - Educacién para a
sustentabilidade e o consumo X X X X X X X X
responsable

ub 9 uD 10 ubD 11 ub 12 uD 13 ub 14

ET.1 - Comprensién da

lectura e expresién oral e X X X X X X
escrita

ET.2 - A comunicacién

audiovisual e a competencia X X X X X X
dixital

ET.;’; -0 emprend_emento X X X X X X
social e empresarial

ET4 - O fomento do espirito X X X X X X
critico

ET.5 - A educacion emocional X X X X X X
e en valores

ET.6 - A igualdade de xénero X X X X X X
ET.7 - A creatividade X X X X X X
ET.8 - Educacién para a

saude X X X X X X
ET.9 - A formacién estética X X X X X X
ET.10 - Educacioén para a X X X X X X

sustentabilidade e o consumo
responsable

7.2. Actividades complementarias

Actividade Descricion

Olimpiadas matematicas Proporase ao alumnado de bacharelato a participacién na
Fase Autonémica Galega da Olimpiada Matematica Espafiola
organizada pola USC.

Circuito Matematico de Nadal Proporase a participaciéon no circuito matematico de nadal

% Xacobeo 21-:22 13/11/2022 12:45:59 Paxina 26 de 28



CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION I I
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

E XUNTA
8¢ DE GALICIA

Observacions:

En xeral, colaborarase activamente en todas as activiadades propostas por este o outros departamentos nas que
poda participar o alumnado do grupo.

8.1. Procedemento para avaliar o proceso do ensino e a practica docente cos seus indicadores
de logro

Indicadores de logro

Idoneidade das actividades propostas para acadar as aprendizaxes

Adecuacion do nivel de dificultade &s caracteristicas do alumnado

Facilitacién do proceso de visualizacién, revisién e integracién dos erros cometidos por parte do alumnado

Incorporacién das novas tecnoloxias ao proceso de ensino-aprendizaxe de maneira efectiva

Combinacién do traballo individual e en equipo de xeito eficiente

Participacién activa de todo o alumnado

Adecuacion dos diferentes procedementos e instrumentos de avaliacién son eficaces

Ofrecemento ao alumnado de forma rapida do resultado das probas

Facilitaciéon a cada alumna/o a axuda individualizada que precisa

Atencidén adecuada & diversidade do alumnado

Informacién do proceso de ensino-aprendizaxe ao alumnado, persoa titora e familias

Implicacién do profesorado nas funcidéns de titorfa e orientacién

Comunicacién apropiada coa familia por parte de profesorado

Descricion:

Ademais da avaliacion das aprendizaxes do alumnado tal e como nos indica o decreto 157/2022 no seu artigo 24.4
(CAPITULO IV) hai que avaliar os procesos de ensino e a propia practica docente, para o que se establecerdn

indicadores de logro. Estes indicadores de logro establecidos valoraranse en catro niveis do xeito que segue:

excelente/conseguido/mellorable/non acadado.

8.2. Procedemento de seguimento, avaliacion e propostas de mellora

O procedemento de revisién e avaliacién da programacién didactica serd realizada polas persoas docentes implicadas

no desenvolvemento da materia deste curso. Analizaranse fundamentalmente adecuacién da secuenciacién e da

temporalizacién e o logro dos minimos de consecucién establecidos para os diferentes criterios de avaliacién.
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9. Outros apartados
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