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UD 8. SEMEJANZA Y THALES  

 

Teorema de Pitágoras 
 

El teorema de Pitágoras afirma lo siguiente: 𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 

Esto quiere decir que el área de un cuadrado construido sobre la hipotenusa es igual a la 

suma de las áreas de los cuadrados construidos sobre los catetos. 

Esta relación es cierta solamente si el triángulo es rectángulo, donde a es la hipotenusa y 

b y c son los catetos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 

𝒃𝟐 = 𝒂𝟐 − 𝒄𝟐 

𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 − 𝒃𝟐 
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Los lados determinan el tipo de triángulo  

 

Si conocemos los lados de un triángulo, podemos averiguar si es o no rectángulo, 

comparando el cuadrado del lado mayor con la suma de los cuadrados de los otros dos. 

 

 
 

 
 

Ternas pitagóricas  

 

Si tres números naturales, c, b, a, cumplen 𝑐2 + 𝑏2 = 𝑎2, es decir, si pueden ser las 

medidas de los lados de un triángulo rectángulo, entonces decimos que forman una terna 

pitagórica. A continuación, se muestran algunas: 

 

 
 

Si c, b, a es una terna pitagórica, también lo es kc, kb y ka , siendo k un número cualquiera. 

 

Por ejemplo, 6, 8, 10 (obtenidas al multiplicar por 2 cada uno de los componentes de la 

terna 3, 4, 5) es una terna pitagórica también. 
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Si tenemos un triángulo rectángulo, y conocemos la longitud de dos de sus lados, 

mediante el teorema de Pitágoras podemos calcular la longitud del tercero. 

 

Cálculo de la hipotenusa conociendo los dos catetos  
 

𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐  →  𝒂 = √𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 
 

Ejemplo: 

             
 

 

Cálculo de un cateto conociendo el otro y la hiptenusa  
 

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2  → 𝑏2 = 𝑎2 − 𝑐2  → 𝑏 = √𝑎2 − 𝑐2 
 

Ejemplo: 

       
 

Ejercicios resueltos: 
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Aplicaciones del teorema de Pitágoras 
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Figuras semejantes 
 

Las dos matrioskas de la imagen son iguales, salvo 

en el tamaño. Tienen la misma forma; es decir, son 

semejantes. 

 

Dos figuras distintas son semejantes cuando solo 

difieren en su tamaño. En tal caso, los segmentos 

correspondientes son proporcionales. Es decir, 

cada longitud en las se obtiene multiplicando la 

longitud correspondiente en la otra por un número 

fijo, llamado razón de semejanza. 

 

En dos figuras semejantes se cumple que: 

 

• Un ángulo medido en la primera = el ángulo 

correspondiente en la segunda 

• Una proporción en la primera = la 

proporción correspondiente en la segunda. 

 

Por ejemplo, en estas dos cabezas: 

 

 
 

• Los ángulos 𝛼 y 𝛼′ coinciden 

• La relación, 𝑎/𝑏, entre el largo y el ancho de la primera es la misma que 𝑎’/𝑏’ 
en la segunda 
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Relación entre las áreas de dos figuras semejantes. 

 

Si la razón de semejanza de dos figuras es k, entonces la razón de sus áreas es 𝑘2 
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Relación entre los volúmenes de dos figuras semejantes. 

 

Si la razón de semejanza de dos figuras es k, entonces la razón de sus volúmenes es 𝑘3 
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Planos, mapas y maquetas 
 

Los planos y los mapas son semejantes a la realidad que representan. En ellos, además 

de la distribución de lugares, importan los tamaños y las distancias. Por eso llevan una 

escala. 

La escala es el cociente entre cada longitud de la reproducción (mapa, plano o maqueta) 

y la correspondiente longitud en la realidad. Es decir, es la razón de semejanza entre la 

reproducción y la realidad. 
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Obtención de la escala. 

 

Cuando se nos da una reproducción (plano, mapa o maqueta) sin indicar su escala, 

podemos averiguarla si conocemos la distancia real entre dos de sus puntos. 
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Teorema de Tales 
 

El teorema de Tales es importante porque en él se basa el estudio de la semejanza de 

triángulos. A partir de los triángulos se comprueba la semejanza de dos figuras 

cualesquiera. 

 

Rectas paralelas que se cortan dos a dos 

 

 
 

 

 

Teorema de Tales 

Si las rectas a, b y c son paralelas y cortan a otras dos 

rectas, r y s, entonces los segmentos que determinan en 

ellas son proporcionales: 
𝐴𝐵

𝐵𝐶
=

𝐴′𝐵′

𝐵′𝐶′
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Aplicación del teorema de Tales 

 

Los triángulos, además de su sencillez, son básicos para el estudio de las demás figuras 

(para analizar una figura, a veces se recurre a su triangulación). Por eso, la semejanza de 

triángulos merece un estudio especial. 

 

 
 

TRIÁNGULOS EN POSICIÓN DE TALES 

 

Los triángulos 𝐴𝐵𝐶 y 𝐴𝐵’𝐶’ tienen un ángulo en común, el 𝐴̂. Es decir, el triángulo 

pequeño está “encajado” en el grande. Además, los lados opuestos a 𝐴̂ son paralelos. Por 

eso, decimos que estos dos triángulos están en posición de Tales. 

 

 

UN CRITERIO DE SEMEJANZA DE TRIÁNGULOS 

 

Si dos ángulos de un triángulo son respectivamente iguales a dos ángulos de otro 

triángulo, entonces los triángulos son semejantes. 
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Semejanza entre triángulos rectángulos 
 

Los triángulos rectángulos son especialmente importantes. 

Veamos algunos criterios por los cuales se comprueba muy 

fácilmente si dos triángulos rectángulos son o no semejantes. 

 

Dos triángulos rectángulos que tengan un ángulo agudo igual 

son semejantes. 

 

Pues, en tal caso, se pueden poner en posición de Tales, como se 

puede ver en la figura. 

 

Dos triángulos rectángulos son semejantes si tienen: sus dos 

catetos proporcionales, o bien un cateto y la hipotenusa 

proporcionales. 

 

También en estos casos se pueden poner en posición de Tales.  

 

 
 

Todos los triángulos obtenidos al trazar perpendiculares a 

alguno de los lados de un ángulo son semejantes, ya que todos 

son triángulos rectángulos y tienen un ángulo 𝛼 en común. Por 

tanto, sus lados son proporcionales. 

 

 

 

En un triángulo rectángulo, la altura sobre la hipotenusa 

determina dos triángulos semejantes al original.  
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Teorema del cateto 

 

Los dos triángulos rectángulos de la figura, 

formados al trazar la altura sobre la 

hipotenusa de un triángulo rectángulo, son 

semejantes al grande y entre sí. Por tanto: 

 

𝑎

𝑏
=

𝑏

𝑚
 → 𝑏2 = 𝑎 ∙ 𝑚 

 
𝑎

𝑐
=

𝑐

𝑛
 → 𝑐2 = 𝑎 ∙ 𝑛 

 

 

El cuadrado de un cateto es igual al producto de la hipotenusa por la proyección de dicho 

cateto sobre la hipotenusa. 

 

 

Teorema de la altura 

 

De la semejanza de dos triángulos MAC y MBA de la 

figura se obtiene: 

 
𝑚

ℎ
=

ℎ

𝑛
 → ℎ2 = 𝑚 ∙ 𝑛 

 

El cuadrado de la altura sobre la hipotenusa es igual al 

producto de los dos segmentos en que dicha altura 

divide a la hipotenusa. 
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Aplicaciones de la semejanza de triángulos 
 

 

Cálculo de la altura de un objeto vertical a partir de su sombra 
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Cálculo de la altura de un objeto vertical sin recurrir a su sombra 
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