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Reaccion de Neutralizacion Fecha:

- REACCION DE NEUTRALIZACION -

Objetivos:
A).- Realizacion de calculos en la reaccion de neutralizacion (o valoracion) entre una base, la
sosa caustica NaOH, y un acido, el acido clorhidrico HCI. La ecuaciéon que representa la

reaccion es la siguiente:

HCI + NaOH ------ > NaCl + H:0

Y la ecuacion general que representa este tipo de reacciones es:

Acido + Base -----> Sal + Agua
B).- Familiarizacion con el material mas basico del laboratorio de Quimica.

C).- Hallar el valor de la concentracion de un &cido (o una base) aplicando calculos

estequiométricos a la reaccién de neutralizacion mencionada.

Materiales:
Acido clorhidrico, sosa caustica, disolucion de fenolftaleina (o agua de campanillas), bureta,
vaso de precipitados, varilla de vidrio, embudo, soporte metédlico junto con la pinza

correspondiente.

Observaciones:
1.- LA SOSA CAUSTICA Y EL ACIDO CLORHIDRICO SON CORROSIVOS > MANEJAR CON
CUIDADO.

T

CORROSIVO
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Procedimiento:

1.- Se parte de 25 cm® de sosa caustica 0,25 M (molar) ya preparada en un vaso de

precipitados.

Nota: M = mol/L (unidad para expresar la concentracion de una disolucion)

Descripcion de los pasos para preparar la sosa (necesarios para poder contestar a la

pregunta 1 del informe):

a) Si la disolucion fuese 1 M implicaria que habria que disolver 40 g (masa molar del NaOH) en
1 L de agua, entonces, al ser 0,25 M, habra que disolver 10 g de sosa en 1 L de agua; o bien

1 g de sosa en 100 mL de agua.
b) Se pesa 1 g de sosa, se toma un vaso de precipitados (de unos 30 mL) con agua y se anade

la sosa, se agita con una varilla de vidrio y luego esta disolucion se introduce en un matraz
aforado de 100 mL (este tiene sobre su cuello una marca que indica que si esta es

alcanzada por el nivel de un liquido, el volumen es exactamente 100 mL).
c) A continuacion, se vuelve a introducir cierta cantidad de agua en el vaso de precipitados

anterior (el que ha contenido la disolucién de sosa), y desde aqui se introduce este agua en
el matraz, se repite esta operacion el nimero de veces necesaria hasta llegar al aforo; se
tapa el matraz y se agita este para homogenizar la disolucion. Esta disolucion debe
guardarse en un frasco bien tapado, ya que se degrada con el tiempo (por la absorcién de

anhidrido carbdnico del aire).

Todo ello, segun la figura:

2.- Se aconseja poner el acido en la bureta y la base en el vaso de precipitados en vez de a la
inversa. En este caso - a la inversa - funcionaria igual, pero el inconveniente es que si se deja
la bureta con sosa algun tiempo, se absorbe anhidrido carboénico del aire y se carbonata,
(pudiendo formarse carbonato y/o bicarbonato de sodio), que puede precipitar algo sobre la

llave de vidrio y atascar asi dicha llave.
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Se monta entonces la bureta y se llena con el volumen adecuado de &cido clorhidrico,

anotando dicho volumen.

3.- Se introducen unas gotas de disolucion alcohdlica de fenolftaleina (o disolucién de “agua de
campanillas”) sobre la sosa caustica que esta en el vaso de precipitados, con lo que se debe

observar que la disolucién adquiere color rojo (y verde si se utiliza el “agua de campanillas”).
4.- A continuacion se abre la llave de la bureta dejando caer el acido clorhidrico lentamente y
agitando con la varilla de vidrio, permaneciendo atento al cambio de color que se va a producir,

este sera de rojo a incoloro, lo que significa que toda la base ha reaccionado con el acido.

Una vez que se produzca este se cierra rapidamente la llave de la bureta y se lee el volumen

final. Por diferencia se halla el volumen gastado.

Todo ello segun la figura:

Disolucisn de HC1

e

A partir del volumen gastado podemos saber, teniendo en cuenta la estequiometria de la

reaccion, cual es la concentracion del acido clorhidrico empleado, objetivo final de la practica.

Anexo para realizar los calculos de la pregunta 2 del informe:
Moles de NaOH= Volumen de NaOH * Concentracion de NaOH
Moles de HCI = moles de NaOH (ver estequiometria)

Concentracion del HCI= moles de HCI / Volumen consumido de H
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Las imagenes reales sobre la practica son las siguientes:
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Complemento tedrico:

1.- Un acido es cualquier sustancia que al disolverse en agua genera iones H*, por ejemplo:
Acido clorhidrico: HCl > H* + CI

Acido sulftrico: H.SOs > 2 H* + SO,2
Acido nitrico: HNOs;> H* + NOs

Lo comun a todos ellos es el idon H*.

2.- Una base es una sustancia que al disolverse en agua genera iones OH", por ejemplo:
Hidroxido de sodio: NaOH - Na* + OH"

Hidroxido de calcio: Ca(OH), > Ca* + 2 OH

Hidréxido de amonio: NH,OH > NH;" + OH"

Lo comun a todos ellos es el ion OH"

3.- Las definiciones anteriores son debidas a Arrhenius (cientifico sueco galardonado con el
Premio Nobel de Quimica de 1903) pero tienen el inconveniente de que solo sirven para

disoluciones acuosas.

En cursos superiores se daran una definiciones mas generales — conocidas como teoria
de Brgnsted-Lowry - en las que se dice que un acido es toda sustancia que tiene la capacidad

de ceder iones H'y una base es toda sustancia capaz de aceptar iones H".
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INFORME DE LA PRACTICA:
Miembros del grupo:

1.-

2.-

3.-

4.-

5.-

CUESTIONES:
1) ¢ Qué cantidad, en g, de NaOH se deberia tomar si se quisiese preparar los 25 cm® 0,25

M de dicha base? Justificalo con calculos.

2) ¢Cual es la concentracion del HCI empleado? ;Cuantos g de HCI se han consumido
en la reaccion? Justificalo con calculos.
Datos: Mq:: 35,5 g/mol, My: 1,0 g/mol



