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- ELECTROSTATICA -

Objetivos:
A).- Construccién y/o manejo de los detectores de efectos (péndulo, electroscopio, y “bombilla piloto de

neon”).

B).- Asimilar y entender los aspectos mas elementales de la Electrostatica (conductores y aislantes,

electrizacion por frotamiento, contacto e induccién, y cargas positivas y negativas).

C).- Poner de manifiesto los procesos de: generacion, caracterizacion y manejo de carga eléctrica.

Materiales (preferentemente reciclados):

Botellas de agua mineral de 1,5 L transparentes, casquillos de boligrafo, bolsas de plastico de diversos
tipos, trozos de tela de lana, varillas de vidrio, trozos pequefios de papel de aluminio, hilo de coser,

bolas de corcho o “porexpan”, tapas de botes metalicas y “bombilla piloto de nedn”.

Procedimiento:

1.- Generacion y deteccion de carga:
Se empieza haciendo una prueba fundamental y simple: frotar un casquillo de boligrafo sobre distintas
telas y acercar trozos muy pequefios de papel. Debe verse que el casquillo recién frotado atrae a

diversos papelillos.

Nota: los materiales comunes que son aislantes son el corcho, la lana, la madera seca, el plastico, el
vidrio, el nylon, el azufre y el ambar. Los conductores mas comunes son: los metales u otro material
cualquiera que este humedo. Entre los aislantes (o dieléctricos) mas comunes, se distinguen:

- los que se cargan positivamente: lana, vidrio y el nylon.
- los que se cargan negativamente: ambar, azufre y el plastico.

Se construye un péndulo con una pequefa esfera de corcho o “porexpan”. Se pega a un hilo de coser

y se sujeta a un soporte que consiste en un alambre doblado segun la figura:
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O hien:

Frasco de vidrio

Se observa lo que ocurre al acercar el boligrafo al péndulo.

En la tabla incluida en el informe a entregar se debe anotar qué tipo de carga adquiere el boligrafo y

explicar que ocurre al acercar y al tocar el péndulo.

En la practica se visualizara también el funcionamiento de un generador electrostatico, el generador de

rodillos.

2.- Electrizacion por contacto e induccion:

Se construye un electroscopio, haciendo un péndulo doble conectado, pero en vez de bolas, se utilizan
dos laminas metélicas (de aluminio) muy pequefas (por tanto muy ligeras), debido a lo cual se tiene
una gran sensibilidad. A este dispositivo le llamaremos “electroscopio”, que podemos asimilarlo a un
detector de carga en el que se puede observar las fuerzas a las que estan sometidas las laminillas
metalicas.

Todo este sistema debe estar dentro de un recinto transparente para evitar efectos parasitos de las

corrientes de aire. El montaje seria segun la figura siguiente.
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Se acerca el cuerpo cargado al electroscopio y se explica en el informe que ocurre.
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Casquillo de boligrafo
despues de haber
sido frotado con _
un jersey
de lana

Se redistribuyen las
cargas, neutralizandose
¥ volviendo a la situacion
original

Como el casquillo de
holigrafo es un aislante,
estas cargas no se pueden

mover; es como si

estubiesen pegadas
a su superficie

Las laminillas metélicas pueden girar libremente, y como
amhas tienen la misma carga, entonces se repelen.

La electrizaciéon por contacto es segun la figura:

Casquillo de boligrafo

después de haber _ _—:
sido frotado con -
unjersey de -
lana -

Se mantiene el contacto
largo de la zona cargada
Se neutralizan las
cargas inducidas

Se retira el casquillo de
holigrafo

Como el casquillo
de boligrafo es un ‘ ‘

aislante, estas
cargas no se

pueden mover; es
como si estubieran ]
pegadas a

la superficie

toalo
da.

Se redistribuyen

las cargas
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Explicad en el informe que ocurre.

La electrizacion por induccidn es segun la figura:

Casquillo de boligrafo
después de haber _ -
sido frotado con -

{ Tocamos copn el dedo,
NO con el casquillo!.

Tocamos la esfera con
7 Acercandose el dedo,
¢ ks

unjersey de -
lana

las cargas "pasaran a

tierra” <

&

Se retira el cas

Como el casquillo
de boligrafo es un
aislante, estas —
cargas no se
pueden mover; es
como si estubieran
pegadasa

la superficie

de holigrafo
| &

Las kaminillas metalicas pueden girar libremente,
¥ como ambas tienen la misma carga,
entonces se repelen

Se redistribuyen

L
estas cargas.

El elctroscopio esta cargado

Explicad en el informe que ocurre.

3.- Interaccioén entre cargas:

En base a los experimentos realizados en el apartado anterior, explicad en el informe gque conclusién

se extrae de forma general en cuanto a los signos de las cargas vy la forma en que estas interactuan.

4.- Almacenamiento de carga:
La carga eléctrica se puede almacenar en pequefia cantidad y por poco tiempo en un electroforo
(aparato que genera y almacena electricidad ideado por Volta), pero si se quiere almacenar mucha

carga y durante mucho mas tiempo hay que utilizar un condensador.

En principio, un condensador serian dos armaduras metalicas paralelas y en oposicion (pero sin
tocarse), separadas por un dieléctrico que es el aire.
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Al introducir carga eléctrica, esta pasara a la correspondiente placa del condensador, cargandose la
otra (que esta conectada a tierra) con la misma carga pero de signo opuesto.
Cuando se introduce carga la “bombilla de nedn” emite un destello, siendo este el acusador de que el

condensador se esta cargando.

Si dejamos asi el sistema, el condensador retendra la caracteristica distribucién de carga sobre sus

placas, descargandose cuando se conecte una resistencia exterior.

Todo ello es segun la figura:

A).- Proceso de carga:
Soporte metalico

"Recalector de carga” Condenzadar gue hace de tierra"
Se desliza sobre el hilo de %/ /

cobre preparado a tal fin

.-'—"'-H-‘?’ i
7
e GRS °
Lamina de plastico ‘;‘

que arteriormentes se
ha fratado con un
parfio de nylon

Sistema de conectores con
Hilo de cobre algo independencia eléctrostatica
GgruEso [ Son cables rigidos predispuestos

& ser conectados pero gue
estan montados sobre un sopotte
totalments aislante )

E).- Proceso de descarga:

D] O
@
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De las formas de electrizacion que hemos visto. ;cual esta presente en la carga del condensador?

¢ Por qué?

INFORME DE LA PRACTICA:
Miembros del grupo:

1.-

2.-

3.-

4.-

5.-

CUESTIONES:

1) Cumplimentad la siguiente tabla:
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Concepto Respuestas a las cuestiones planteadas en el guién

1.- Generacion y

deteccion de carga

2.- Electrizacién por

contacto e induccion

3.- Interaccion entre

cargas

4 .- Almacenamiento

de carga

Las imagenes reales sobre la prdctica son las siquientes:
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