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Calor a presion constante de neutralizaciéon Fecha:

- CALOR A PRESION CONSTANTE DE NEUTRALIZACION -

Objetivos:
A).- Hallar el valor del calor a presion constante (también conocido como entalpia) de una reaccion
quimica de manera cuantitativa. En este caso se trabajara con una de las reacciones mas simples: acido

+ base - sal + agua, en concreto:

HCI + NaOH ---> NaCl + H:0O

B).- Realizacion de calculos en la reaccion de neutralizacidon o valoraciéon entre una base y un acido.

C).- Familiarizacion con el material mas basico del laboratorio de Quimica.

Materiales:
Termdmetro, sosa caustica, disolucion de acido clorhidrico (o agua fuerte), indicador de pH (disolucion
de “agua de campanillas” o “agua de lombarda”), bureta, vasos de precipitados, varilla de vidrio, embudo

de vidrio y soporte metalico junto con la pinza correspondiente.

Observaciones:
1.- LA SOSA CAUSTICA Y EL ACIDO CLORHIDRICO SON CORROSIVOS > SE DEBEN MANEJAR
CON CUIDADO.
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Ejemplos:
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Procedimiento:

1°.- Se pesan 5 g de NaOH, se disuelven, agitando suavemente, en unos 20 o 30 cm? de agua en un
vaso de precipitados, después se introducen en un matraz aforado de 250 cm® y posteriormente se
rellena con agua hasta la marca sobre el cuello del matraz. Se tapa y se agita suavemente para

homogenizar la disolucion que contiene. Todo ello segun la figura:

Disolucidn de sosa

30 de.eagln\

4 grde NaOH

Vaso de pm.giudns e 50 cm®

2°.- De la disolucion anterior se toman 30 mL (dejando pasar unas dos horas para que pueda “enfriarse”)
y se vierten en un vaso de precipitados de 100 mL, se anaden unos 3 mL de agua de campanillas (unas
60 gotas), observando un cambio de color a amarillo verdoso. En el vaso se coloca un termémetro y se

anota la temperatura.

3°.- Encima de este sistema se coloca una bureta, sujeta con unas pinzas en un soporte metalico, llena
de una disolucién no concentrada de acido clorhidrico (por ejemplo: se toma una porcion de agua fuerte

y se diluye esta con agua en 4 partes). Se debe anotar el volumen inicial de acido.

4°.- Se afloja la llave de la bureta y se deja caer la disolucion acida lentamente sobre el vaso de
precipitados, se va agitando suavemente la disolucién con la varilla de vidrio hasta verificar un cambio
de color a rojo rosado. Cuando esto ocurra, se cierra rapidamente la llave, se sigue agitando lentamente
y después se anota la temperatura observada en el termdémetro, asi como el volumen de acido

clorhidrico gastado.

5°.- Se anota el volumen total de liquido en el vaso de precipitados (el de la disolucién de sosa + los 3

mL de indicador + el volumen gastado de acido clorhidrico).

Se realizan los calculos necesarios para contestar a las cuestiones planteadas al final del guion (ver

complemento para la realizacion de calculos para poder hallar el calor de reaccién).
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Los pasos anteriores se resumen en la figura siguiente:

Disolucion de HC1

2463 mL
de “agua de campanillas™

Indicador

—
N~
Inroducimos el

_—

termometro

Complemento para la realizacién de los calculos:

1.- El liquido presente en el vaso de precipitados se considerara que es agua pura (d = 1 g /cm?),
aproximacion que puede hacerse ya que las disoluciones empleadas estan bastante o muy diluidas.

2.- Para calcular el calor de reaccion se empleara la expresion:

Q=m*c.*(Tr—T) Ecuacién fundamental de la calorimetria

Donde:

Q: calor de reaccion
m: masa de agua en el vaso de precipitados
- Ce: calor especifico del agua (1 cal * g™'* °C™"). El calor especifico se define como la cantidad de calor

que hay que suministrar a la unidad de masa de una sustancia para elevar su temperatura en una

unidad
- T temperatura final de la masa de agua
- Ti: temperatura final de la masa de agua
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Complemento teodrico:

1.- El calor es medido a presién constante (presion atmosférica) y este calor tiene un nombre propio:

entalpia.

2.- El valor de la entalpia de esta reaccioén es tedricamente de unos 13.7 Kcal/mol, en la practica es de
esperar que se obtenga algo menos, ya que este calor habria que medirlo con un calorimetro o “termo”

(ver figura), al no hacerlo asi, parte del calor se va hacia el exterior a través de las paredes del

recipiente.
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INFORME DE LA PRACTICA:
Miembros del grupo:

1.-

2.-

3.-

4.-

5.-

CUESTIONES:
Nota: las respuestas deben estar, por regla general, justificadas con cdlculos

1) Anotad los siguientes valores:
Temperatura inicial de la disolucién en el vaso de precipitados (°C):
Temperatura final de la disolucién en el vaso de precipitados (°C):
Volumen de HCI consumido (mL):
Volumen de final de la disolucion en el vaso de precipitados (mL):
2) ¢;Cual es la concentracion, en g/L, de la disolucién de NaOH?

3) ¢Cuantos g de NaOH se toman para realizar la valoracion?

4) ¢Cuantos moles de NaOH se toman para realizar la valoracion?

5) ¢ Cuantos gramos de HCI se necesitan para que la reaccion transcurra completamente?

6) ¢Cual es el valor calor de reaccion obtenido en la valoracion?
Expresadlo en cal y en J.

7) ¢Cual sera el valor del calor de reaccién expresado en cal/mol y J/mol considerando 1 mol de
NaOH?

8) Considerando como valor real para el calor de reaccion 13,7 Kcal/mol, calculad el error

absoluto y el error relativo cometidos en la determinacién de dicho calor.
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Las iméagenes reales de esta practica son las siguientes:
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