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-DENSIDAD DE LOS CUERPOS (METODO DEL FRASCO li) -

Objetivos:

A).- Observar la importancia de disponer de métodos alternativos en la resolucion de
problemas en la Fisica.

B).- Hallar la densidad de un cuerpo sin la intervencién de una balanza, sustituyendo esta por
la medida del nivel de arena en varios tubos de ensayo.

C).- Establecer relaciones directamente proporcionales entre distintas magnitudes a medir.

Materiales (reciclados en la medida de lo posible):

Resorte, tres tubos de ensayo idénticos, arena, envases de plastico, hilo de grosor medio, cinta

métrica o regla graduada y frasco con tapa ancha de rosca.

Procedimiento.-

A modo de introduccién, vamos a obtener la representacién de la masa de un cuerpo, por
ejemplo un corcho:

Montamos el sistema:

Marca inicial

Se saca el corcho

Se afiade suficiente para

restaurar la marca primitiva

Tapén de
corcho

Sacamos el tubo de ensayo y lo sustituimos por uno idéntico a él.

Asi tenemos representada la masa mediante la altura de la arena sobre el tubo de ensayo
extraido, a esta le llamaremos h; .
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En este caso ya se tiene representado el peso del corcho por la altura de arena medida sobre
el tubo de ensayo; a esta altura le llamaremos h;

A continuacién se hace lo mismo que antes, pero afadiendo el frasco totalmente lleno de agua,
junto con el corcho anterior; todo ello segun la figura:

Montamos el sistema:

Marea inicial

Sacamos el frasco v el corcha ¢
el corcho dentro del frasco

¥ volvemos a colocar el conjunto dentro
el recipiocnte Sacamos el tubo de ensayo
Aiiadiremos suficiente arena para conla arena ¥ ya tenemos

representada la masa de

Frasco totalmente agua que ocupaba el

restaurar la marca inicial
volumen del corcho

Sacamos el tubo de ensayo con la arena que contiene, y medimos su altura, a la que
llamaremos h; (que representa la masa de agua sustituida).

Al final disponemos de las altura correspondientes al corcho solo: hy; y la correspondiente al
agua que ha sustituido al corcho: h,

Se tiene:
M ----> Masa del corcho ------ > hy
V ----> Volumen del corcho ------ > h, ( este correspondera con la masa de agua sustituida, ya

que la densidad del agua es 1)

Luego:
d=m/V (engricm® --—->d=h/h;
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Calculos:
La densidad absoluta d.de un cuerpo es el cociente entre su masa y su volumen. Se suele

expresareng/cm?® o kg/m?.

La densidad relatividad de un cuerpo se define como el cociente entre su masa y la masa de
agua que cabe en el volumen del cuerpo, o como la relacion entre la densidad absoluta del
cuerpo y la densidad del agua (1000 kg/m®). La densidad relativa NO tiene unidades (ya que al

tratarse de un cociente se “van “ los términos comunes).

En base a los datos obtenidos y estableciendo una proporcionalidad entre la masa del cuerpo y
la altura h4, y entre la masa de agua desalojada (cuyo volumen es el del cuerpo) y la diferencia

de alturas hz-hs, la densidad relativa se puede expresar como:

dr= h1/ (hz-hs)

Video de la practica:
Lo que debe “cantar” el alumno voluntario, mientras otro va realizando los pasos, sera:

1.- Obtenemos la representacion en altura de arena de la masa del cuerpo.

2.- Se llena el frasco totalmente con agua y se tapa (de manera que no queden
burbujas de aire dentro), después se seca el exterior con una servilleta de papel.

3.- Obtenemos la representacion conjunta en altura de arena de las masas del cuerpo y
del frasco lleno de agua.

4.- Introducimos el cuerpo dentro del frasco, colocamos la tapa (de manera que no
queden burbujas de aire dentro)y secamos con una servilleta de papel el agua que
pueda esta sobre las paredes externas del frasco.

5.- Obtenemos la representacion conjunta en altura de arena de las masas del cuerpo y
del frasco lleno de agua, estando el cuerpo introducido en el frasco.

6.- Se realizan los calculos pertinentes.

7.- Se compara la densidad obtenida con el verdadero valor de esta y a partir de ahise

hallanlos valores del error absoluto y del error relativo.
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INFORME DE LA PRACTICA:
Miembros del grupo:

1.-

2.-

3.-

4.-

5.-

CUESTIONES:

1) ¢Cual es el valor obtenido para la densidad relativa? Justificalo con cdlculos.

2) ¢Cual es el valor obtenido para la densidad absoluta? Exprésalo en g/cm® y kg/m’.

3) Calculad el error absoluto y el error relativo asociado a la medida.

Las imdgenes reales de esta practica son las siguientes:
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