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1. Introduccién e contextualizacion da programacion

Ao departamento estan adscritas as materias e os ambitos seguintes: Fisica e Quimica de segundo,
terceiro y cuarto da ESO, Ciencias Aplicadas a Actividade Porfesional (CAAP) de 4° de ESO, Fisica e
Quimica de primeiro de bacharelato e a Quimica e a Fisica de 2° de bacharelato.

Debemos indicar o marco normativo ao que esta suxeita esta programacion.

A Lei organica 8/2013, do 9 de decembro, para a mellora da calidade educativa, modificou en distintos
aspectos a Lei Organica de Educacion 2/2006 e foi desenvolvida na Comunidade auténoma de
Galicia polo decreto 86/2015, do 25 de xufo que, xa para este curso 2017/16 aplicase na totalidade

dos cursos nos que imparte docencia este departamento.

Debemos indicar que esta programacion segue as directrices establecidas pola Comision de
Coordinacién Pedagdxica, tomando tamén como referencia o Proxecto Educativo do Centro. Tratouse
de darlle un aspecto o mais homoxéneo posible dentro das particularidades que presentan as

distintas materias que se asignan ao departamento.

Unha das principais novidades que incorporaba a lei Lei Organica de Educacién 2/2006 era o
establecemento dunha nova definiciéon de curriculo, como o conxunto de obxectivos, competencias
basicas, contidos, métodos pedagdxicos e criterios de avaliacion de cada unha das ensinanzas.
Destacaba esta definicién pola inclusion das denominadas competencias basicas, un concepto
relativamente novidoso no sistema educativo espafiol e na sua practica educativa. Polo que se
referia, globalmente, & concepciéon que se ten de obxectivos, contidos, metodoloxia e criterios de
avaliacion, as novidades eran as que produce, precisamente, a sua interrelacion coas devanditas
competencias, que van orientar o proceso de ensino-aprendizaxe. A Lei organica 8/2013, do 9 de
decembro define o curriculo como a regulacion dos elementos que determinan os procesos de ensino

e aprendizaxe para cada unha das ensinanzas.

O curriculo estara integrado polos obxectivos de cada ensinanza e de etapa educativa; as
competencias, ou capacidades para aplicar de xeito integrado os contidos propios de cada ensinanza
e etapa educativa, e para lograr a realizacion adecuada de actividades e a resolucién eficaz de
problemas complexos; os contidos, ou conxuntos de cofiecementos, habilidades, destrezas e
actitudes que contriblen ao logro dos obxectivos de cada ensinanza e etapa educativa, e a
adquisicion de competencias clave; a metodoloxia didactica, que abrangue tanto a descricién das
practicas docentes como a organizacion do traballo dos ou das docentes; os estandares e resultados
de aprendizaxe avaliables e os criterios de avaliacion do grao de adquisicion das competencias e do

logro dos obxectivos de cada ensinanza e etapa educativa.

En relacién ao bacharelato esta etapa ha de cumprir diferentes finalidades educativas, que non son
outras que as de proporcionarlles aos alumnos formacion, madurez intelectual e humana,
coflecementos e habilidades que lles permitan desenvolver funcidns sociais e incorporarse a vida

activa con responsabilidade e competencia, asi como para acceder a educacion superior (estudos
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universitarios e de formacién profesional de grao superior, entre outros). De acordo con estes
obxectivos, o bacharelato organizase baixo os principios de unidade e diversidade, € dicir, dota ao
alumno dunha formacién intelectual xeral e dunha preparacion especifica na modalidade que estea
cursando (a través das materias comuns, de modalidade e optativas), € nas que a labor orientadora é
fundamental para lograr eses obxectivos. En consecuencia, a educacion en cofecementos
especificos das materias ten que incorporar tamén o ensino nos valores dunha sociedade
democratica, libre, tolerante e plura. Unha das finalidades expresas do sistema educativo, tal e como
se pon de manifesto nos obxectivos desta etapa educativa e nos especificos das materias. Neste
sentido, o curriculo de bacharelato ha de contribuir & formaciéon dunha cidadania do século XXI
informada e critica, e por iso debe incluir aspectos de formacion cultural e cientifica. A materia de
Fisica e Quimica, asi como a Cultura Cientifica e en xeral todas as de caracter cientifico, deben
destacar o seu caracter empirico e predominantemente experimental, a vez que a sua importancia
como construcién tedrica e de modelos, tal e como pofien de manifesto os seus obxectivos
curriculares. Ademais de ser unha etapa educativa terminal en si mesma, tamén ten un caracter
propedéutico: o seu curriculo debe incluir os diferentes tipos de contidos que permitan abordar con
éxito os estudos posteriores, dado que a Fisica e a Quimica forman parte de moitos estudos
universitarios de caracter cientifico e técnico e son necesarias para un amplo abano de ciclos
formativos da Formacion Profesional de grao superior, e para iso estan os seus conceptos, leis,
teorias e modelos mais importantes. Se a inclusién de contidos relativos a procedementos implica que
os alumnos se familiaricen coas caracteristicas do traballo cientifico e sexan capaces de aplicalas a
resolucion de problemas e aos traballos practicos, os relativos a actitudes supofien o cofiecemento
das interacciéns das ciencias fisico-quimicas coa técnica, a sociedade e o medio ambiente. No caso
da materia de Ciencias Aplicadas A Actividade Profesional, o obxectivo é ofrecerlle ao alumnado a
oportunidade de aplicar en cuestidns practicas e cotians os cofiecementos adquiridos previamente en
cursos anteriores. Por outro lado, esta formacion achegaralles unha base moi importante para
abordaren en mellores condicidéns os estudos de formacién profesional nas familias profesionais de

caracter cientifico.

Estes aspectos tivéronse en conta a hora de organizar e secuenciar as unidades didacticas destas
materias. A integracién ordenada de todos os aspectos do curriculo (entre os que incluimos as
competencias basicas ou clave) é condicion indispensable para a consecucién tanto dos obxectivos
da etapa coma dos especificos das materias e ambitos. Deste modo todos os elementos do curriculo
forman unha unidade para o traballo na aula.

Esta programacion ten a finalidade de servir como guia ou esquema para a practica educativa,
facendo referencia ao modo en que as distintas materias e ambitos han de ser estruturadas,

distribuidas, presentadas aos alumnos e avaliadas.

O obxectivo ultimo da ciencia € comprender o mundo que nos rodea; en dito mundo, producense

unha cantidade innumerable de fendmenos moi diversos. Preguntarse o como e o por que destes
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fendmenos ¢é algo innato na mente humana e a partir do que se construe o cofiecemento. A Fisica e a
Quimica son ciencias experimentais que utilizan o método cientifico para dar unha visiéon razoable,
|6xica e consistente do universo. O seu desenvolvemento debe contribuir ao alumno a desenvolver a
analise e a valoracién critica do mundo que lle rodea, asi como das posibilidades que ten de intervir
nel a partir da sta comprension. Ademais, € preciso considerar que se trata dunhas materias
interdisciplinares e poden relacionarse con multiples ramas do cofecemento. Aparte de atopar
respostas as cuestions que nos formula o mundo, o cofiecemento cientifico € unha das claves
fundamentais para entender da cultura contemporanea, influindo decisivamente en temas de saude,
recursos enerxéticos e alimentos, do medio, do transporte ou a educacion. Os medicamentos, a
roupa, o combustible dos nosos coches, os alimentos que tomamos e que aumentaron a sua
producion grazas a fertilizantes, herbicidas selectivos, insecticidas e funxicidas, asi como multitude de
aparellos eléctricos de uso comun, son s6 exemplos da importancia que a Fisica e a Quimica asi

como as Ciencias da Natureza en xeral desempefian na sociedade actual.

Débese indicar tamén que nas materias que se imparten en segundo de bacharelato (Quimica e
Fisica) tefien que seguirse as indicacions da CIUG para preparar a Avaliacion de Bacharelato para o
Acceso a Universidade (ABAU).

Debemos sinalar que esta programacién non € un fin en si mesma, sendén un instrumento que permita
mellorar a practica docente no seu mais amplo término. Obviamente o seu desenvolvemento podera
sufrir variaciéns ao longo o curso. O alumnado sera informado dos aspectos nos que dita variacion

puidera afectalo.



2. Contribuciéon ao desenvolvemento das competencias clave.

Podemos definir as competencias clave como “aquelas que todas as persoas precisan para a sua rea-
lizacion e o seu desenvolvemento persoal, asi como para a cidadania activa, a inclusion social e o
emprego”. A Orde ECD/65/2015, do 21 de xaneiro describe a relacion entre as competencias, os
contidos e os criterios de avaliacion nas distintas etapas do sistema educativo. Establécense, por
tanto, as seguintes competencias clave: comunicacién linguistica (CCL), competencia matematica e
competencias basicas en ciencia e tecnoloxia (CMCCT), competencia dixital (CD), aprender a
aprender (CAA), competencias sociais e civicas (CSC), sentido de iniciativa e espirito emprendedor

(CSIEE), conciencia e expresions culturais (CCEC).

Nos apartados 1 da programacién de cada materia aparecen as taboas nas que se vinculan os

estandares de aprendizaxe coas competencias clave.

Nas taboas que aparecen nos apartados 5 de cada materia que este curso imparte o departamento
de Fisica e Quimica concrétase cada estandar de aprendizaxe avaliable con:

1) Temporalizacion: referida a avaliacion que lle corresponderia.

2) Os procedementos e instrumentos de avaliacion: entendemos por procedementos de avaliacion os
métodos que utilizamos para recoller a informacion relacionada coa consecuciéon de cada un dos
estandares avaliables. Entendemos por instrumentos aqueles rexistros que empleamos para

poder calificar ao alumnado.

Nas seguintes taboas se concretan os procedementos que seguiremos para cada un dos estanda-
res avaliables nos diferentes cursos e materias. En xeral utilizaremos os seguintes tipos de proce-

dementos: a observacion (O), as probas especificas (P) e os informes realizados polo alumnado

().
Para cada un dos procedementos de avaliaciéon utilizaranse os seguintos instrumentos:

a) Para a observacion poderanse utilizar rexistros de observacién por taboas (listas de control e
escalas de observacion) e rexistros de observacion das distintas actividades do alumnado na

clase e, de seren o caso, no laboratorio.
b) Para as probas poderanse realizar probas de base semiestruturada ou estruturada.

c) Para a analise das producions do alumnado utilizaremos o caderno de clase (no que incluiria-
mos a resolucién de exercicios e problemas, os esquemas, resumes e mapas conceptuais e

os informes das practicas de laboratorio) e os traballos de investigacion.



3) Grao minimo de consecucién: os numeros que aparecen poderan interpretarse de diversos xeitos.
Por unha parte serian un indicador do peso que se lle estaria dando a ese estandar nun exame.
Noutros casos podera indicar o grao de consecucion do estandar: un 4 indicaria que o consegue
totalmente, un grao 3 conségueo pero non totalmente, un grao 2 indicaria que o consegue con
dificultade e un grao 1 que non o consegue; en relacion a este segundo aspecto indicar que
propofiemos alguns exemplos de ribricas que nos axudaran para obter estes graos de

consecucion.



3. Fisica e Quimica de segundo da ESO

3.1. Estandares de aprendizaxe e competencias clave.

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave

Formula, de forma guiada, hipéteses para explicar fendmenos cotians, utilizando | CAA

teorias e modelos cientificos sinxelos. CCL
CMCCT

Rexistra observacions e datos de maneira organizada e rigorosa, e comunicaos | CCL
oralmente e por escrito utilizando esquemas, graficos e taboas. CMCCT

Relaciona a investigacion cientifica con algunha aplicacion tecnoloxica sinxela | CCEC
na vida cotia. CMCCT

Establece relacidéns entre magnitudes e unidades utilizando, preferentemente, o CMCCT
Sistema Internacional de Unidades para expresar os resultados.

Realiza medicidns practicas de magnitudes Fisicas da vida cotia empregando o CSIEE
material e os instrumentos apropiados, e expresa os resultados correctamente CMCCT
no Sistema Internacional de Unidades.

Recofece e identifica os simbolos mais frecuentes utilizados na etiquetaxe de CMCCT
produtos quimicos e instalacions, interpretando o seu significado. coL

Identifica material e instrumentos basicos de laboratorio e cofiece a sta forma
de utilizacion para a realizacion de experiencias, respectando as normas de | CMCCT
seguridade e identificando actitudes e medidas de actuacion preventivas.

Selecciona e comprende de forma guiada informacion relevante nun texto de|CAA
divulgacion cientifica, e transmite as conclusiéns obtidas utilizando a linguaxe | CCL
oral e escrita con propiedade. CMCCT

Identifica as principais caracteristicas ligadas & fiabilidade e & obxectividade do | CAA
fluxo de informacion existente en internet e outros medios dixitais. CD

CSC

Realiza pequenos traballos de investigacion sobre algun tema obxecto de CAA
estudo, aplicando o método cientifico e utilizando as TIC para a procura e a| CCEC
seleccion de informacion e presentacidon de conclusions. CCL

CD
CMCCT
CSIEE
Participa, valora, xestiona e respecta o traballo individual e en equipo. CAA
CSC
CSIEE
Distingue entre propiedades xerais e propiedades caracteristicas da materia, e
- e S : CMCCT
utiliza estas ultimas para a caracterizacion de substancias.
Relaciona propiedades dos materiais do contorno co uso que se fai deles. CMCCT
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Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave

Describe a determinacién experimental do volume e da masa dun sélido, realiza CMCCT
as medidas correspondentes e calcula a sua densidade.

Xustifica que unha substancia pode presentarse en distintos estados de
agregaciéon dependendo das condicions de presién e temperatura en que se || CMCCT
ache.

Explica as propiedades dos gases, os liquidos e os sdlidos. CMCCT

Describe os cambios de estado da materia e aplicaos a interpretacion de CMCCT
fendmenos cotians.

Deduce a partir das graficas de quecemento dunha substancia os seus puntos CMCCT
de fusion e ebulicion, e identificaa utilizando as tdboas de datos necesarias.

Xustifica o comportamento dos gases en situacions cotias, en relacion co CMCCT
modelo cinético-molecular.

Interpreta graficas, taboas de resultados e experiencias que relacionan a CAA
presion, o volume e a temperatura dun gas, utilizando o modelo cinético- CMCCT
molecular e as leis dos gases.

Distingue e clasifica sistemas materiais de uso cotian en substancias puras e
mesturas, e especifica neste Ultimo caso se se trata de mesturas CMCCT
homoxéneas, heteroxéneas ou coloides.

Identifica o disolvente e o soluto ao analizar a composicion de mesturas CMCCT
homoxéneas de especial interese.

Realiza experiencias sinxelas de preparacion de disolucions, describe o CCL
procedemento seguido e o material utilizado, determina a concentracion e CMCCT
exprésaa en gramos/litro.

Desefia métodos de separacion de mesturas segundo as propiedades CAA
caracteristicas das substancias que as compofien, describe o material de | CMCCT
laboratorio adecuado e leva a cabo o proceso. CSIEE

Distingue entre cambios fisicos e quimicos en accions da vida cotia en funcién CMCCT
de que haxa ou non formacion de novas substancias.

Describe o procedemento de realizacién de experimentos sinxelos nos que se CCL
pofia de manifesto a formacion de novas substancias e recofece que se trata CMCCT
de cambios quimicos.

Leva a cabo no laboratorio reacciéns Quimicas sinxelas. CMCCT

Identifica os reactivos e os produtos de reaccions Quimicas sinxelas CMCCT
interpretando a representacion esquematica dunha reaccién Quimica.

Clasifica alguns produtos de uso cotian en funcion da sua procedencia natural CMCCT
ou sintética.

Identifica e asocia produtos procedentes da industria Quimica coa sua|CMCCT
contribucién a mellora da calidade de vida das persoas. CSC
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Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

Propon medidas e actitudes, a nivel individual e colectivo, para mitigar os
problemas ambientais de importancia global.

CMCCT
CSC
CSIEE

En situacions da vida cotia, identifica as forzas que intervefen e relacidnaas cos
seus correspondentes efectos na deformacion ou na alteraciéon do estado de
movemento dun corpo.

CMCCT

Establece a relacion entre o alongamento producido nun resorte e as forzas que
produciron eses alongamentos, e describe o material para empregar e o
procedemento para a sua comprobacion experimental.

CMCCT

Establece a relaciéon entre unha forza e o seu correspondente efecto na
deformacién ou na alteracion do estado de movemento dun corpo.

CMCCT

Describe a utilidade do dinamodmetro para medir a forza elastica e rexistra os
resultados en taboas e representacions graficas, expresando o resultado
experimental en unidades do Sistema Internacional.

CMCCT

Determina, experimentalmente ou a través de aplicaciéns informaticas, a
velocidade media dun corpo, interpretando o resultado.

CAA
CD
CMCCT

Realiza calculos para resolver problemas cotians utilizando o concepto de
velocidade media.

CMCCT

Deduce a velocidade media e instantanea a partir das representacions graficas
do espazo e da velocidade en funcion do tempo.

CMCCT

Xustifica se un movemento é acelerado ou non a partir das representacions
graficas do espazo e da velocidade en funcién do tempo.

CMCCT

Interpreta o funcionamento de maquinas mecanicas simples considerando a
forza e a distancia ao eixe de xiro, e realiza calculos sinxelos sobre o efecto
multiplicador da forza producido por estas maquinas.

CMCCT

Analiza os efectos das forzas de rozamento e a sua influencia no movemento
dos seres vivos e os vehiculos.

CMCCT

Relaciona cualitativamente a forza de gravidade que existe entre dous corpos
coas sUas masas € a distancia que os separa.

CMCCT

Distingue entre masa e peso calculando o valor da aceleracion da gravidade a
partir da relacion entre esas duas magnitudes.

CMCCT

Recofiece que a forza de gravidade mantén os planetas xirando arredor do Sol,
e a Lua arredor do noso planeta, e xustifica o motivo polo que esta atraccién
non leva a colisiéon dos dous corpos.

CMCCT

Relaciona cuantitativamente a velocidade da luz co tempo que tarda en chegar
a Terra desde obxectos celestes afastados e coa distancia a que se atopan
eses obxectos, interpretando os valores obtidos.

CMCCT
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Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

Realiza un informe, empregando as tecnoloxias da informacién e da
comunicacion, a partir de observaciéns ou da procura guiada de informacién
sobre a forza gravitatoria e os fendmenos asociados a ela.

CCL

CD
CMCCT
CSIEE

Argumenta que a enerxia pode transferirse, almacenarse ou disiparse, pero non
crearse nin destruirse, utilizando exemplos.

CMCCT

Recofece e define a enerxia como unha magnitude e exprésaa na unidade
correspondente do Sistema Internacional.

CMCCT

Relaciona o concepto de enerxia coa capacidade de producir cambios, e
identifica os tipos de enerxia que se pofien de manifesto en situacions cotias,
explicando as transformaciéns dunhas formas noutras.

CMCCT

Explica o concepto de temperatura en termos do modelo cinético-molecular, e
diferencia entre temperatura, enerxia e calor.

CMCCT

Recofliece a existencia dunha escala absoluta de temperatura e relaciona as
escalas celsius e kelvin.

CMCCT

Identifica os mecanismos de transferencia de enerxia recofiecéndoos en
situacions cotias e fendmenos atmosféricos, e xustifica a seleccion de
materiais para edificios e no desefo de sistemas de quecemento.

CAA
CMCCT
CSC

Explica o fendmeno da dilatacion a partir dalgunha das suas aplicaciéns como
os termometros de liquido, xuntas de dilatacidon en estruturas, etc.

CMCCT

Explica a escala celsius establecendo os puntos fixos dun termémetro baseado
na dilatacién dun liquido volatil.

CMCCT

Interpreta cualitativamente fendmenos cotians e experiencias nos que se pofa
de manifesto o equilibrio térmico asociandoo coa igualaciéon de temperaturas.

CMCCT

Recoriece, describe e compara as fontes renovables e non renovables de
enerxia, analizando con sentido critico o seu impacto ambiental.

CCL
CMCCT
CSC

12




3.2. Obxectivos

13

Desenvolver e consolidar habitos de disciplina, estudo e traballo individual e en equipo, como
condicién necesaria para unha realizacion eficaz das tarefas da aprendizaxe e como medio de

desenvolvemento persoal
Desenvolver destrezas basicas na utilizacién das fontes de informacion, para adquirir

novos cofiecementos con sentido critico. Adquirir unha preparacién basica no campo das tec-

noloxias, especialmente as da informacioén e a comunicacion

Concibir o cofiecemento cientifico como un saber integrado, que se estrutura en materias, asi
como cofecer e aplicar os métodos para identificar os problemas en diversos campos do co-

fecemento e da experiencia

Desenvolver o espirito emprendedor e a confianza en si mesmo, a participacion, o sentido cri-
tico, a iniciativa persoal e a capacidade para aprender a aprender, planificar, tomar decisions e

asumir responsabilidades

Comprender e expresar con correccion, oralmente e por escrito, na lingua galega e na lingua
castela, textos e mensaxes complexas, e iniciarse no cofiecemento, na lectura e no estudo da

literatura
Comprender e expresarse nunha ou mais linguas estranxeiras de maneira apropiada.

Conecer e aceptar o funcionamento do propio corpo e o das outras persoas, respectar as
diferenzas, afianzar os habitos de coidado e saude corporais, e incorporar a educacion Fisica
e a practica do deporte para favorecer o desenvolvemento persoal e social. Cofiecer e valorar
a dimensién humana da sexualidade en toda a sua diversidade. Valorar criticamente os
habitos sociais relacionados coa saude, o consumo, o coidado dos seres vivos € 0 medio

ambiente, contribuindo a stia conservacion e a sia mellora



3.3. Contidos
Unidade 1. A actividade cientifica.
e Método cientifico: etapas
e Utilizacion das tecnoloxias da informacién e da comunicacion
o Aplicacions da ciencia a vida cotia e a sociedade
¢ Medida de magnitudes. Sistema Internacional de Unidades
e Traballo no laboratorio
e Procura e tratamento de informacion
e Proxecto de investigacion
Unidade 2: A materia
e Propiedades da materia.
e Aplicaciéns dos materiais
o Estados de agregacion.
e Cambios de estado. Modelo cinético — molecular
o Leis dos gases
e Substancias puras e mesturas
e Mesturas de especial interese: disolucidons acuosas, aliaxes e coloides
o Meétodos de separacion de mesturas
Unidade 3. Os cambios:
o Cambios fisicos e cambios quimicos
e Reaccion Quimica
¢ A Quimica na sociedade e o ambiente
Unidade 4: O movemento e as forzas
e Velocidade media
¢ Velocidade instantanea
e Aceleracion
e Forzas: efectos
e Medida das forzas
e Maquinas simples
e O rozamento e os seus efectos
e Forza gravitatoria
e Estrutura do Universo. Velocidade da luz
Unidade 5: Enerxia
e Enerxia: unidades
e Tipos de enerxia

e Transformacions da enerxia

14
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Conservacion da enerxia

Enerxia térmica. Calor e temperatura
Escalas de temperatura

Efectos da enerxia térmica

Uso racional da enerxia

Fontes de enerxia



3.4. Criterios de avaliacion

Reconecer e identificar as caracteristicas do método cientifico

Valorar a investigacion cientifica e o seu impacto na industria e no desenvolvemento da
sociedade

Aplicar os procedementos cientificos para determinar magnitudes

Reconecer os materiais e os instrumentos basicos presentes no laboratorio de fisica e de
quimica, e cofiecer e respectar as normas de seguridade e de eliminacion de residuos para a
proteccién ambiental

Extraer de forma guiada a informacion sobre temas cientificos de caracter divulgativo que
aparece en publicacions e medios de comunicacion

Desenvolver pequenos traballos de investigacion nos que se pofia en practica a aplicacion do
método cientifico e a utilizacion das TIC

Recofecer as propiedades xerais e as caracteristicas especificas da materia, e relacionalas
coa sUa natureza e as suas aplicacions

Xustificar as propiedades dos estados de agregacién da materia e os seus cambios de estado,
a través do modelo cinéticomolecular

Establecer as relacions entre as variables das que depende o estado dun gas a partir de
representacions graficas ou taboas de resultados obtidas en experiencias de laboratorio ou
simulacions dixitais

Identificar sistemas materiais como substancias puras ou mesturas, e valorar a importancia e
as aplicaciéns de mesturas de especial interese

Propor métodos de separacion dos compofientes dunha mestura e aplicalos no laboratorio
Distinguir entre cambios fisicos e quimicos mediante a realizacion de experiencias sinxelas
que pofnan de manifesto se se forman ou non novas substancias

Caracterizar as reaccions quimicas como cambios dunhas substancias noutras

Recofiecer a importancia da quimica na obtencidn de novassubstancias e a sua importancia
na mellora da calidade de vida das persoas

Valorar a importancia da industria quimica na sociedade e a sua influencia no ambiente
Reconecer o papel das forzas como causa dos cambios no estado de movemento e das
deformacioéns

Establecer a velocidade dun corpo como a relacion entre o espazo percorrido e o tempo
investido en percorrelo.

Diferenciar entre velocidade media e instantanea a partir de graficas espazo/tempo e
velocidade/tempo, e deducir o valor da aceleracién utilizando estas ultimas

Valorar a utilidade das maquinas simples na transformacion dun movemento noutro diferente,
e a reducién da forza aplicada necesaria

Comprender o papel que xoga o rozamento na vida cotia

16
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Considerar a forza gravitatoria como a responsable do peso dos corpos, dos movementos
orbitais e dos niveis de agrupacion no Universo, e analizar os factores dos que depende
Identificar os niveis de agrupacion entre corpos celestes, desde os cumulos de galaxias aos
sistemas planetarios, e analizar a orde de magnitude das distancias implicadas

Recofecer os fendmenos da natureza asociados a forza gravitatoria

Recofecer que a enerxia é a capacidade de producir transformacions ou cambios

Identificar os tipos de enerxia postos de manifesto en fendmenos cotidns e en experiencias
sinxelas realizadas no laboratorio

Relacionar os conceptos de enerxia, calor e temperatura en termos da teoria cinético-
molecular, e describir os mecanismos polos que se transfire a enerxia térmica en situaciéons
cotias

Interpretar os efectos da enerxia térmica sobre os corpos en situacidons cotias e en
experiencias de laboratorio

Valorar o papel da enerxia nas nosas vidas, identificar as fontes, comparar o seu impacto
ambiental e recofiecer a importancia do aforro enerxético para un desenvolvemento

sustentable



3.5. Concrecions para cada estandar de aprendizaxe avaliable

Estandares de aprendizaxe

Temporalizacion
(avaliacion
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliaciéon

Grao
minimo
de
consecu-
cion

Formula, de forma guiada, hipdteses para
explicar fendmenos cotians, utilizando
teorias e modelos cientificos sinxelos.

1,2,3

P, O, I

Rexistra observacions e datos de maneira
organizada e rigorosa, e comunicaos
oralmente e por escrito utilizando
esquemas, graficos e taboas.

1,2,3

P, O, I

Relaciona a investigacion cientifica con
algunha aplicacion tecnoldxica sinxela na
vida cotia.

1,2,3

P, O, I

Establece relacions entre magnitudes e
unidades utilizando, preferentemente, o
Sistema Internacional de Unidades para
expresar os resultados.

1,2,3

P, O, I

Realiza medicions practicas de magnitudes
Fisicas da vida cotia empregando o
material e os instrumentos apropiados, e
expresa os resultados correctamente no
Sistema Internacional de Unidades.

1,2,3

P,O, I

Recofiece e identifica os simbolos mais
frecuentes utilizados na etiquetaxe de
produtos quimicos e instalacions,
interpretando o seu significado.

1,2,3

P, O, I

Identifica material e instrumentos basicos
de laboratorio e cofece a sua forma de
utilizacion para a realizacién de
experiencias, respectando as normas de
seguridade e identificando actitudes e
medidas de actuacion preventivas.

1,2,3

P, O, I

Selecciona e comprende de forma guiada
informacién relevante nun texto de
divulgacion cientifica, e transmite as
conclusions obtidas utilizando a linguaxe
oral e escrita con propiedade.

1,2,3

P, O, I

Identifica as principais caracteristicas
ligadas a fiabilidade e & obxectividade do
fluxo de informacion existente en internet
e outros medios dixitais.

1,2,3

P, O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizaciéon
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo
de
consecu-
cion

Realiza pequenos traballos de
investigacion sobre algun tema obxecto
de estudo, aplicando o método cientifico
e utilizando as TIC para a procura e a
seleccion de informacién e presentacion
de conclusions.

1,2,3

P, O, I

Participa, valora, xestiona e respecta o
traballo individual e en equipo.

1,2,3

P,O, I

Distingue entre propiedades xerais e
propiedades caracteristicas da materia, e
utiliza estas ultimas para a
caracterizacion de substancias.

P, O, I

Relaciona propiedades dos materiais do
contorno co uso que se fai deles.

P, O, I

Describe a determinacién experimental do
volume e da masa dun sodlido, realiza as
medidas correspondentes e calcula a sua
densidade.

P, O, I

Xustifica que unha substancia pode
presentarse en distintos estados de
agregacion dependendo das condicions
de presidn e temperatura en que se
ache.

P, O, I

Explica as propiedades dos gases, 0s
liquidos e os solidos.

P, O, I

Describe os cambios de estado da materia
e aplicaos a interpretacion de fendmenos
cotians.

P,O, I

Deduce a partir das gréaficas de
quecemento dunha substancia os seus
puntos de fusion e ebulicion, e identificaa
utilizando as taboas de datos necesarias.

P,O, I

Xustifica o comportamento dos gases en
situacions cotias, en relaciobn co modelo
cinético-molecular.

P, O, I

Interpreta graficas, taboas de resultados e
experiencias que relacionan a presion, o
volume e a temperatura dun gas,
utilizando o modelo cinético-molecular e
as leis dos gases.

P, O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizaciéon
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo
de
consecu-
cion

Distingue e clasifica sistemas materiais de
uso cotian en substancias puras e
mesturas, e especifica neste ultimo caso
se se trata de mesturas homoxéneas,
heteroxéneas ou coloides.

P, O, I

Identifica o disolvente e o soluto ao
analizar a composicion de mesturas
homoxéneas de especial interese.

P, O, I

Realiza experiencias sinxelas de
preparacion de disolucions, describe o
procedemento seguido e o material
utilizado, determina a concentracion e
exprésaa en gramos/litro.

P, O, I

Desefia métodos de separacion de
mesturas segundo as propiedades
caracteristicas das substancias que as
compofien, describe o material de
laboratorio adecuado e leva a cabo o
proceso.

P, O, I

Distingue entre cambios fisicos e quimicos
en accions da vida cotia en funciéon de
que haxa ou non formacion de novas
substancias.

P, O, I

Describe o procedemento de realizacién de
experimentos sinxelos nos que se pofa
de manifesto a formacién de novas
substancias e recofiece que se trata de
cambios quimicos.

P, O, I

Leva a cabo no laboratorio reaccions
Quimicas sinxelas.

P, O, I

Identifica os reactivos e os produtos de
reaccions Quimicas sinxelas
interpretando a representacion
esquematica dunha reaccion Quimica.

P,O, I

Clasifica alguns produtos de uso cotian en
funciéon da sua procedencia natural ou
sintética.

P,O, I

Identifica e asocia produtos procedentes
da industria  Quimica coa sua
contribucion & mellora da calidade de
vida das persoas.

P, O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizaciéon
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo
de
consecu-
cion

Propon medidas e actitudes, a nivel
individual e colectivo, para mitigar os
problemas ambientais de importancia
global.

P, O, I

En situaciéns da vida cotia, identifica as
forzas que intervefien e relaciénaas cos
seus correspondentes efectos na
deformacién ou na alteraciéon do estado
de movemento dun corpo.

P, O, I

Establece a relacion entre o alongamento
producido nun resorte e as forzas que
produciron eses alongamentos, e
describe o material para empregar e o
procedemento para a sua comprobacion
experimental.

P, O, I

Establece a relacion entre unha forza e o
seu correspondente efecto na
deformacién ou na alteracion do estado
de movemento dun corpo.

P, O, I

Describe a utilidade do dinamémetro para
medir a forza elastica e rexistra os
resultados en taboas e representacions
graficas, expresando o resultado
experimental en unidades do Sistema
Internacional.

P, O, I

Determina, experimentalmente ou a través
de aplicacions informaticas, a velocidade
media dun corpo, interpretando o
resultado.

P, O, I

Realiza calculos para resolver problemas
cotians utilizando o concepto de
velocidade media.

P, O, I

Deduce a velocidade media e instantanea
a partir das representacions graficas do
espazo e da velocidade en funcidén do
tempo.

P, O, I

Xustifica se un movemento é acelerado ou
non a partir das representacions graficas
do espazo e da velocidade en funcién do
tempo.

P, O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizaciéon
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo
de
consecu-
cion

Interpreta o funcionamento de maquinas
mecanicas simples considerando a forza
e a distancia ao eixe de xiro, e realiza
célculos sinxelos sobre o efecto
multiplicador da forza producido por
estas maquinas.

P, O, I

Analiza os efectos das forzas de
rozamento e a suUa influencia no
movemento dos seres vivos e 0S
vehiculos.

P,O, I

Relaciona cualitativamente a forza de
gravidade que existe entre dous corpos
coas suas masas e a distancia que os
separa.

P, O, I

Distingue entre masa e peso calculando o
valor da aceleracion da gravidade a partir
da relacion entre esas duas magnitudes.

P, O, I

Recofiece que a forza de gravidade
mantén os planetas xirando arredor do
Sol, e a Lua arredor do noso planeta, e
xustifica o motivo polo que esta atraccion
non leva a colision dos dous corpos.

P, O, I

Relaciona cuantitativamente a velocidade
da luz co tempo que tarda en chegar a
Terra desde obxectos celestes afastados
e coa distancia a que se atopan eses
obxectos, interpretando os valores
obtidos.

P, O, I

Realiza un informe, empregando as
tecnoloxias da informacion e da
comunicacion, a partir de observacions
ou da procura guiada de informacion
sobre a forza gravitatoria e os fendmenos
asociados a ela.

P, O, I

Argumenta que a enerxia pode
transferirse, almacenarse ou disiparse,
pero non crearse nin destruirse,
utilizando exemplos.

P, O, I

Recofece e define a enerxia como unha
magnitude e exprésaa na unidade
correspondente do Sistema Internacional.

P, O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizaciéon
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo
de
consecu-
cion

Relaciona o concepto de enerxia coa
capacidade de producir cambios, e
identifica os tipos de enerxia que se
pofien de manifesto en situacions cotias,
explicando as transformacions dunhas
formas noutras.

P, O, I

Explica o concepto de temperatura en
termos do modelo cinético-molecular, e
diferencia entre temperatura, enerxia e
calor.

P,O, I

Recofiece a existencia dunha escala
absoluta de temperatura e relaciona as
escalas celsius e kelvin.

P,O, I

Identifica os mecanismos de transferencia
de enerxia recofiecéndoos en situacions
cotias e fendmenos atmosféricos, e
xustifica a seleccién de materiais para
edificios e no desefio de sistemas de
quecemento.

P, O, I

Explica o fendmeno da dilatacién a partir
dalgunha das suas aplicacions como os
termémetros de liquido, xuntas de
dilatacién en estruturas, etc.

P, O, I

Explica a escala celsius establecendo os
puntos fixos dun termémetro baseado na
dilatacién dun liquido volatil.

P, O, I

Interpreta  cualitativamente  fendmenos
cotians e experiencias nos que se pofia
de manifesto o equilibrio térmico
asociandoo coa igualacién de
temperaturas.

P, O, I

Recorece, describe e compara as fontes
renovables e non renovables de enerxia,
analizando con sentido critico o seu
impacto ambiental.

P, O, I
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4. Fisica e Quimica de terceiro da ESO

4.1. Estandares de aprendizaxe e competencias basicas

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

Formula hipéteses para explicar fendmenos cotians utilizando teorias e modelos
cientificos.

CAA
CMCCT

Rexistra observacions, datos e resultados de maneira organizada e rigorosa, e
comunicaos oralmente e por escrito, utilizando esquemas, gréficos, taboas e
expresions matematicas.

CCL
CMCCT

Relaciona a investigacion cientifica coas aplicacions tecnoloxicas na vida cotia.

CAA
CCEC
CMCCT

Establece relacions entre magnitudes e unidades, utilizando preferentemente o
Sistema Internacional de Unidades e a notacion cientifica para expresar os
resultados correctamente.

CMCCT

Realiza medicions practicas de magnitudes Fisicas da vida cotia empregando o
material e instrumentos apropiados, e expresa os resultados correctamente no
Sistema Internacional de Unidades.

CAA
CMCCT

Identifica material e instrumentos basicos de laboratorio e cofiece a sta forma
de utilizacion para a realizacion de experiencias, respectando as normas de
seguridade e identificando actitudes e medidas de actuacion preventivas.

CMCCT

Selecciona, comprende e interpreta informacion salientable nun texto de
divulgacion cientifica, e transmite as conclusions obtidas utilizando a linguaxe
oral e escrita con propiedade.

CAA
CCL
CMCCT

Identifica as principais caracteristicas ligadas a fiabilidade e a obxectividade do
fluxo de informacion existente en internet e noutros medios dixitais.

CD
CSC

Realiza pequenos traballos de investigacion sobre algun tema obxecto de
estudo aplicando o método cientifico, e utilizando as TIC para a procura € a
seleccion de informacion e presentaciéon de conclusiéns.

CAA
CCL

CD
CMCCT
CSIEE

Participa, valora, xestiona e respecta o traballo individual e en equipo.

CSIEE
CSC

Representa o atomo, a partir do numero atébmico e o numero masico, utilizando
0 modelo planetario.

CCEC
CMCCT

Describe as caracteristicas das particulas subatomicas basicas e a sua
localizacién no atomo.

CMCCT

Relaciona a notacion co numero atébmico e o niumero masico, determinando o
numero de cada tipo de particulas subatémicas basicas.

CMCCT
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Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

Explica en que consiste un is6topo e comenta aplicacions dos is6topos
radioactivos, a problematica dos residuos orixinados e as soluciéns para a sua
xestion.

CMCCT
CSC

Xustifica a actual ordenacion dos elementos en grupos e periodos na taboa
periddica.

CMCCT

Relaciona as principais propiedades de metais, non metais e gases nobres coa
sUa posicion na taboa periddica e coa sua tendencia a formar iéns, tomando
como referencia o gas nobre mais préximo.

CMCCT

Explica o proceso de formacién dun i6n a partir do atomo correspondente,
utilizando a notacién adecuada para a sua representacion.

CMCCT

Explica como alguns atomos tenden a agruparse para formar moléculas
interpretando este feito en substancias de uso frecuente, e calcula as suas
masas moleculares.

CMCCT

Recofiece os atomos e as moléculas que compofien substancias de uso
frecuente, e clasificaas en elementos ou compostos, baseandose na sua
formula Quimica.

CMCCT

Presenta, utilizando as TIC, as propiedades e aplicacions dalgin elemento ou
composto quimico de especial interese a partir dunha procura guiada de
informacién bibliografica e dixital.

CAA
CCL

CD
CMCCT
CSIEE

Utiliza a linguaxe Quimica para nomear e formular compostos binarios seguindo
as normas IUPAC.

CCL
CMCCT

Representa e interpreta unha reaccion Quimica a partir da teoria atomico-
molecular e a teoria de colisions.

CMCCT

Recofece os reactivos e os produtos a partir da representacion de reacciéns
Quimicas sinxelas, e comproba experimentalmente que se cumpre a lei de
conservacion da masa.

CMCCT

Realiza os calculos estequiométricos necesarios para a verificacion da lei de
conservacion da masa en reaccions Quimicas sinxelas.

CMCCT

Propon o desenvolvemento dun experimento sinxelo que permita comprobar o
efecto da concentracion dos reactivos na velocidade de formacién dos
produtos dunha reaccién Quimica, e xustifica este efecto en termos da teoria
de colisions.

CMCCT

Interpreta situacions cotids en que a temperatura inflia significativamente na
velocidade da reaccion.

CMCCT

Describe o impacto ambiental do dioxido de carbono, os 6xidos de xofre, os
oxidos de nitroxeno e os CFC e outros gases de efecto invernadoiro, en
relacion cos problemas ambientais de ambito global.

CMCCT
CSC
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Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

Defende razoadamente a influencia que o desenvolvemento da industria
Quimica tivo no progreso da sociedade, a partir de fontes cientificas de
distinta procedencia.

CMCCT
CSC

Explica a relacién entre as cargas eléctricas e a constitucién da materia, e
asocia a carga eléctrica dos corpos cun exceso ou defecto de electréns.

CMCCT

Relaciona cualitativamente a forza eléctrica que existe entre dous corpos coa
sUa carga e a distancia que os separa, e establece analoxias e diferenzas
entre as forzas gravitatoria e eléctrica.

CCEC
CMCCT

Xustifica razoadamente situacions cotias nas que se pofan de manifesto
fendmenos relacionados coa electricidade estatica.

CMCCT

Recofiece fendmenos magnéticos identificando o iman como fonte natural do
magnetismo, e describe a sua accidon sobre distintos tipos de substancias
magnéticas.

CMCCT

Constrie un compas elemental para localizar o norte empregando o campo
magnético terrestre, e describe o procedemento seguido para facelo.

CMCCT
CSIEE

Comproba e establece a relacién entre o paso de corrente eléctrica e o
magnetismo, construindo un electroiman.

CMCCT

Reproduce os experimentos de Oersted e de Faraday no laboratorio ou
mediante simuladores virtuais, deducindo que a electricidade e 0 magnetismo
son duas manifestaciéns dun mesmo fenémeno.

CD
CMCCT

Realiza un informe, empregando as TIC, a partir de observacions ou busca
guiada de informacion que relacione as forzas que aparecen na natureza e os
fendmenos asociados a elas.

CCL

CD
CMCCT
CSIEE

Compara as principais fontes de enerxia de consumo humano a partir da
distribucién xeogréfica dos seus recursos e os efectos ambientais.

CMCCT
CSC

Analiza o predominio das fontes de enerxia convencionais frontes as
alternativas, e argumenta os motivos polos que estas ultimas ainda non estan
suficientemente explotadas.

CCL
CMCCT

Interpreta datos comparativos sobre a evolucion do consumo de enerxia
mundial, e propén medidas que poidan contribuir ao aforro individual e
colectivo.

CMCCT
CSIEE

Explica a corrente eléctrica como cargas en movemento a través dun condutor.

CMCCT

Comprende o significado das magnitudes eléctricas de intensidade de corrente,
diferenza de potencial e resistencia, e relaciénaas entre si empregando a lei
de Ohm.

CMCCT

Distingue entre condutores e illantes, e recofiece os principais materiais usados
como tales.

CMCCT
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Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

Describe o fundamento dunha maquina eléctrica na que a electricidade se
transforma en movemento, luz, son, calor, etc., mediante exemplos da vida
cotia, e identifica os seus elementos principais.

CMCCT

Construe circuitos eléctricos con diferentes tipos de conexiéns entre os seus
elementos, deducindo de forma experimental as consecuencias da conexion
de xeradores e receptores en serie ou en paralelo.

CAA
CMCCT

Aplica a lei de Ohm a circuitos sinxelos para calcular unha das magnitudes
involucradas a partir das outras duas, e expresa o resultado en unidades do
Sistema Internacional.

CMCCT

Utiliza aplicaciéns virtuais interactivas para simular circuitos e medir as
magnitudes eléctricas.

CD
CMCCT

Asocia os elementos principais que forman a instalacién eléctrica tipica dunha
vivenda cos componentes basicos dun circuito eléctrico.

CMCCT

Comprende o significado dos simbolos e das abreviaturas que aparecen nas
etiquetas de dispositivos eléctricos.

CMCCT

Identifica e representa os compofientes mais habituais nun circuito eléctrico
(condutores, xeradores, receptores e elementos de control) e describe a sua
correspondente funcion.

CMCCT

Recofiece os compofientes electrénicos basicos e describe as suas aplicacions
practicas e a repercusion da miniaturizacion do microchip no tamafio e no
prezo dos dispositivos.

CMCCT

Describe o proceso polo que distintas fontes de enerxia se transforman en
enerxia eléctrica nas centrais eléctricas, asi como os métodos de transporte e
almacenaxe desta.

CMCCT
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4.2. Obxectivos

Desenvolver e consolidar habitos de disciplina, estudo e traballo individual e en equipo, como
condicién necesaria para unha realizacion eficaz das tarefas da aprendizaxe e como medio de

desenvolvemento persoal

Desenvolver destrezas basicas na utilizacion das fontes de informacién, para adquirir novos
coinecementos con sentido critico. Adquirir unha preparaciéon basica no campo das tecnolo-

xias, especialmente as da informacién e a comunicacion

Concibir o cofiecemento cientifico como un saber integrado, que se estrutura en materias, asi
como cofiecer e aplicar os métodos para identificar os problemas en diversos campos do

cofecemento e da experiencia

Desenvolver o espirito emprendedor e a confianza en si mesmo, a participacién, o sentido
critico, a iniciativa persoal e a capacidade para aprender a aprender, planificar, tomar deci-

siéns e asumir responsabilidades

Comprender e expresar con correccion, oralmente e por escrito, na lingua galega e na lingua
casteld, textos e mensaxes complexas, e iniciarse no cofiecemento, na lectura e no estudo da

literatura

Conecer, valorar e respectar os aspectos basicos da cultura e da historia propias e das outras
persoas, asi como o patrimonio artistico e cultural. Cofiecer mulleres e homes que realizaran

achegas importantes a cultura e & sociedade galega, ou a outras culturas do mundo

Conecer e aceptar o funcionamento do propio corpo e o das outras persoas, respectar as dife-

renzas e afianzar os habitos de coidado e saude corporais
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4.3. Contidos

Unidade 1. O método cientifico. A medida.

Concepto de ciencia

Como se desenvolve a investigacion? O método cientifico. Etapas do método cientifico
Magnitudes Fisicas. Sistema Internacional de unidades

Os instrumentos de medida e as suas caracteristicas. Expresion de datos experimentais.
Cifras significativas

Caracter aproximado da medida. Erros

Operacions con medidas experimentais. Notacion cientifica

Traballo no laboratorio. Seguridade. Reciclado de residuos

Traballo de investigacion utilizando as TIC

Unidade 2. O atomo.

O modelo atémico de Dalton

Os modelos de Thomson e Rutherford
Numero atémico e masico. Masa atémica
Is6topos e as suas aplicaciéns

A codia atdmica. Modelo de Bohr

Unidade 3. Elementos e compostos.

Os elementos e o sistema periddico. Diferencias entre elementos e compostos
Formacidéns de ions monoatomicos

Como e por que se enlazan os atomos

Formulacion e nomenclatura Quimicas de compostos binarios

A masa molecular

Concepto de mol

Unidade 4. Reaccions Quimicas.

29

Os cambios quimicos

Que sucede cos elementos quimicos nas reaccions?

Lei de conservacion da masa

Que sucede cos moléculas e os atomos?
Representacion e interpretacién das reacciéns Quimicas
Axuste de ecuacions Quimicas

Calculos estequiométricos nunha reaccion Quimica

A velocidade das reaccidons Quimicas



Unidade 5. Quimica, sociedade e medioambente.
¢ A Quimica proporcionan sustancias de uso comun.
e Sustancias naturais e sustancias sintéticas.
¢ A Quimica e os materiais
¢ A contaminacion das augas e dos solos
¢ A contaminacion atmosférica
¢ Os materiais radiactivos: beneficios e riscos
Unidade 6. As forzas.
e Aforza eléctrica. Carga eléctrica. Ley de Coulomb
e Aforza magnética. Imans. Tipos
¢ Relacion entre o magnetismo e a electricidade. Experiencias de Oersted e Faraday
e Forzas na natureza
Unidade 7. A enerxia.
o Enerxia. Tipos de enerxia
e Transferencia, degradacién e conservacion da enerxia
o Fontes de enerxia. Clasificaciéon
e Producion de enerxia eléctrica mediante fontes non renovables de enerxia
e Producién de enerxia eléctrica mediante fontes renovables de enerxia
e O quecemento global
e Uso racional da enerxia
Unidade 8. Electricidade e electronica
e As cargas eléctricas en movemento. Circuito eléctrico. Elementos dun circuito eléctrico
e Magnitudes nun circuito eléctrico. Medida. Lei de Ohm
e Asociacion das resistencias eléctricas
o Estudo de xeradores eléctricos
o Enerxia e potencia nun circuito eléctrico
e Producién e distribucién da enerxia eléctrica
o A electricidade nos fogares

o Dispositivos electronicos de uso cotia.
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4.4. Criterios de avaliacion

31

Recofecer e identificar as caracteristicas do método cientifico.

Valorar a investigacion cientifica e o seu impacto na industria e no desenvolvemento da socie-
dade.

Aplicar os procedementos cientificos para determinar magnitudes e expresar os resultados co

erro correspondente.

Recofecer os materiais e instrumentos basicos presentes no laboratorio de Fisica e de Quimi-
ca, e describir e respectar as normas de seguridade e de eliminacién de residuos para a pro-

teccion ambiental.a

Recofecer os materiais e instrumentos basicos presentes no laboratorio de Fisica e de Quimi-
ca, e describir e respectar as normas de seguridade e de eliminacién de residuos para a pro-

teccion ambiental.

Interpretar a informacion sobre temas cientificos de caracter divulgativo que aparece en publi-

cacions e medios de comunicacion

Desenvolver pequenos traballos de investigacién en que se pofia en practica a aplicacion do

método cientifico e a utilizacién das TIC

Recofiecer que os modelos atémicos son instrumentos interpretativos de diferentes teorias e a
necesidade da sua utilizacion para a interpretacién e a comprension da estrutura interna da

materia.
Analizar a utilidade cientifica e tecnoléxica dos is6topos radioactivos.

Interpretar a ordenacién dos elementos na tdboa periddica e recofiecer os mais relevantes a

partir dos seus simbolos

Describir como se unen os atomos para formar estruturas mais complexas e explicar as pro-

piedades das agrupaciéns resultantes.

Diferenciar entre atomos e moléculas, e entre elementos e compostos en substancias de uso

frecuente e cofecido
Formular e nomear compostos binarios seguindo as normas IUPAC.

Describir a nivel molecular o proceso polo que os reactivos se transforman en produtos, en ter-

mos da teoria de colisidons



Deducir a lei de conservacion da masa e recofiecer reactivos e produtos a través de experien-

cias sinxelas no laboratorio ou de simulaciéns dixitais

Comprobar mediante experiencias sinxelas de laboratorio a influencia de determinados facto-

res na velocidade das reacciéns Quimicas
Valorar a importancia da industria Quimica na sociedade e a sua influencia no ambiente

Coriecer os tipos de cargas eléctricas, o seu papel na constitucién da materia e as caracteristi-

cas das forzas que se manifestan entre elas.

Interpretar fendmenos eléctricos mediante o modelo de carga eléctrica e valorar a importancia

da electricidade na vida cotia

Xustificar cualitativamente fendmenos magnéticos e valorar a contribucion do magnetismo no

desenvolvemento tecnoldxico

Comparar os tipos de imans, analizar o seu comportamento e deducir mediante experiencias
as caracteristicas das forzas magnéticas postas de manifesto, asi como a sua relacion coa co-

rrente eléctrica
Recofecer as forzas que aparecen na natureza e os fendmenos asociados a elas

Identificar e comparar as fontes de enerxia empregadas na vida diaria nun contexto global que

implique aspectos econémicos e ambientais
Valorar a importancia de realizar un consumo responsable das fontes enerxéticas

Explicar o fenémeno fisico da corrente eléctrica e interpretar o significado das magnitudes de

intensidade de corrente, diferenza de potencial e resistencia, asi como as relaciéns entre elas

Comprobar os efectos da electricidade e as relacions entre as magnitudes eléctricas mediante
o desefio e a construcion de circuitos eléctricos e electronicos sinxelos, no laboratorio ou me-

diante aplicacidns virtuais interactivas

Valorar a importancia dos circuitos eléctricos e electronicos nas instalacions eléctricas e instru-

mentos de uso cotian, describir a stia funcién basica e identificar os seus componentes

Describir a forma en que se xera a electricidade nos distintos tipos de centrais eléctricas, asi

como o seu transporte aos lugares de consumo
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4.5. Concrecidns para cada estandar de aprendizaxe avaliable

o Estandares de aprendizaxe

Temporalizacion
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao minimo de
consecucion

Formula hipoteses para explicar
fendmenos cotians utilizando
teorias e modelos cientificos.

e P O, I

Rexistra observacions, datos e
resultados de maneira organizada e
rigorosa, e comunicaos oralmente e
por escrito, utilizando esquemas,
graficos, taboas e expresions
matematicas.

e Todoo
curso

Relaciona a investigacion cientifica
coas aplicacions tecnoldxicas na
vida cotia.

Establece relacions entre
magnitudes e unidades, utilizando
preferentemente o] Sistema
Internacional de Unidades e a
notacion cientifica para expresar os
resultados correctamente.

e Todoo
curso

Realiza mediciéons practicas de
magnitudes Fisicas da vida cotia
empregando o] material e
instrumentos apropiados, e expresa
os resultados correctamente no
Sistema Internacional de Unidades.

e Todoo
curso

Identifica material e instrumentos
basicos de laboratorio e cofiece a
sta forma de utilizacion para a
realizacion de experiencias,
respectando as normas de
seguridade e identificando actitudes
e medidas de actuacion
preventivas.

e PO/

Selecciona, comprende e interpreta
informacion salientable nun texto de
divulgacion cientifica, e transmite as
conclusions obtidas utilizando a
linguaxe oral e escrita con
propiedade.

e Todoo
curso

e PO/
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o Estandares de aprendizaxe

Temporalizacion
(avaliacion
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao minimo de
consecucion

Identifica as principais
caracteristicas ligadas & fiabilidade
e a obxectividade do fluxo de
informaciéon existente en internet e
noutros medios dixitais.

e Todoo
curso

Realiza pequenos traballos de
investigacion sobre algun tema
obxecto de estudo aplicando o
método cientifico, e utilizando as
TIC para a procura e a seleccion de
informacion e presentaciéon de
conclusions.

e Todoo
curso

Participa, valora, xestiona e
respecta o traballo individual e en
equipo.

e Todoo
curso

Representa o atomo, a partir do
numero atdbmico e o numero
masico, utiizando o modelo
planetario.

Describe as caracteristicas das
particulas subatomicas basicas e a
sUa localizacién no atomo.

e P O, I

Relaciona a notaciébn co numero
atbmico e o0 numero masico,
determinando o numero de cada
tipo de particulas subatémicas
basicas.

Explica en que consiste un is6étopo
e comenta aplicaciéns dos isétopos
radioactivos, a problematica dos
residuos orixinados e as soluciéns
para a sua xestion.

Xustifica a actual ordenacion dos
elementos en grupos e periodos na
taboa periddica.

Relaciona as principais propiedades
de metais, non metais e gases
nobres coa sua posicidon na taboa
periddica e coa sua tendencia a
formar i6éns, tomando como
referencia o gas nobre mais
préximo.
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o Estandares de aprendizaxe

Temporalizacion
(avaliacion
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao minimo de

Explica o proceso de formacién dun
ion a partir do atomo
correspondente, utilizando a
notacion adecuada para a sua
representacion.

Explica como alguns &atomos
tenden a agruparse para formar
moléculas interpretando este feito
en substancias de uso frecuente, e
calcula as siias masas moleculares.

Recofiece o0s atomos e as
moléculas que compofien
substancias de uso frecuente, e
clasificaas en elementos ou
compostos, baseandose na sua
formula Quimica.

Presenta, utilizando as TIC, as
propiedades e aplicacions dalgun
elemento ou composto quimico de
especial interese a partir dunha
procura guiada de informacion
bibliografica e dixital.

Utiliza a linguaxe Quimica para
nomear e formular compostos
binarios seguindo as normas
IUPAC.

Representa e interpreta unha
reaccion Quimica a partir da teoria
atomico-molecular e a teoria de
colisions.

Recofiece o0s reactivos e os
produtos a partir da representacion
de reaccidns Quimicas sinxelas, e
comproba experimentalmente que
se cumpre a lei de conservacion da
masa.

Realiza oS calculos
estequiométricos necesarios para a
verificacion da lei de conservacion
da masa en reaccions Quimicas
sinxelas.

o 2
o 2
o 2
o 2
o 2
o 2
o 2
o 2

e P O, I
e P,O,I
e P,O,I
e P,OI
e P O, I
e P O, I
e P,OI
e P,O,I

consecucion
o 2
o 2
e 3
e 3
o 2
o 2
e 3
e 3
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o Estandares de aprendizaxe

Temporalizacion

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao minimo de

Propon o desenvolvemento dun
experimento sinxelo que permita
comprobar o] efecto da
concentracion dos reactivos na
velocidade de formaciéon dos
produtos dunha reaccion Quimica,
e xustifica este efecto en termos da
teoria de colisions.

Interpreta situacions cotias en que
a temperatura inflia
significativamente na velocidade da
reaccion.

Describe o impacto ambiental do
dioxido de carbono, os 6xidos de
xofre, os 6xidos de nitroxeno e os
CFC e outros gases de efecto
invernadoiro, en relacion cos
problemas ambientais de ambito
global.

Defende razoadamente a influencia
que o desenvolvemento da
industria Quimica tivo no progreso
da sociedade, a partir de fontes
cientificas de distinta procedencia.

Explica a relacion entre as cargas
eléctricas e a constitucion da
materia, e asocia a carga eléctrica
dos corpos cun exceso ou defecto
de electrdns.

Relaciona cualitativamente a forza
eléctrica que existe entre dous
COorpos coa sua carga e a distancia
que o0s separa, e establece
analoxias e diferenzas entre as
forzas gravitatoria e eléctrica.

Xustifica razoadamente situacions
cotias nas que se poRan de
manifesto fendmenos relacionados
coa electricidade estatica.

Recofiece fenédmenos magnéticos
identificando o iman como fonte
natural do magnetismo, e describe
a sua accion sobre distintos tipos
de substancias magnéticas.

(avaliacion
correspondente)

o 2

o 2

o 2

o 2

o 2

e 3

e 3

e 3

e P,O,I
e P O, I
e P O, I
e P,O,I
e P O, I
e P O, I
e P,O,I
e P,O,I

consecucion
o 2
e 3
e 3
o 2
o 2
e 3
o 2
e 3
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o Estandares de aprendizaxe

Temporalizacion
(avaliacion
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao minimo de

Constrie un compas elemental
para localizar o norte empregando
0 campo magnético terrestre, e
describe o procedemento seguido
para facelo.

Comproba e establece a relacion
entre o paso de corrente eléctrica e
0 magnetismo, construindo un
electroiman.

Reproduce o0s experimentos de
Oersted e de Faraday no
laboratorio ou mediante
simuladores virtuais, deducindo que
a electricidade e o magnetismo son
duas manifestaciéns dun mesmo
fendmeno.

Realiza un informe, empregando as
TIC, a partir de observacions ou
busca guiada de informacion que
relacione as forzas que aparecen
na natureza e os fendmenos
asociados a elas.

Compara as principais fontes de
enerxia de consumo humano a
partir da distribucion xeografica dos
seus recursos e os efectos
ambientais.

Analiza o predominio das fontes de
enerxia convencionais frontes as
alternativas, e argumenta os
motivos polos que estas Ultimas
ainda non estan suficientemente
explotadas.

Interpreta datos comparativos sobre
a evolucion do consumo de enerxia
mundial, e propon medidas que
poidan  contribuir ao  aforro
individual e colectivo.

Explica a corrente eléctrica como
cargas en movemento a través dun
condutor.

e 3
e 3
e 3
e 3
e 3
e 3
e 3
e 3

e P O, I
e P,O,I
e P O, I
e P,O,I
e P O, I
e P,O,I
e P O, I
e P,O,I

consecucion
e 3
o 2
e 3
o 2
o 2
o 2
o 2
e 3
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o Estandares de aprendizaxe

Temporalizacion
(avaliacion
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao minimo de
consecucion

Comprende o significado das
magnitudes eléctricas de
intensidade de corrente, diferenza
de potencial e resistencia, e
relaciénaas entre si empregando a
lei de Ohm.

e P O, I

Distingue entre condutores e
illantes, e recofiece o0s principais
materiais usados como tales.

e PO/

Describe o fundamento dunha
maquina eléctrica na que a
electricidade se transforma en
movemento, luz, son, calor, etc.,
mediante exemplos da vida cotia, e
identifica os seus elementos
principais.

e P O, I

Construe circuitos eléctricos con
diferentes tipos de conexions entre
os seus elementos, deducindo de
forma experimental as
consecuencias da conexién de
xeradores e receptores en serie ou
en paralelo.

Aplica a lei de Ohm a circuitos
sinxelos para calcular unha das
magnitudes involucradas a partir
das outras duas, e expresa o
resultado en unidades do Sistema
Internacional.

Utiliza aplicacions virtuais
interactivas para simular circuitos e
medir as magnitudes eléctricas.

Asocia os elementos principais que
forman a instalacion eléctrica tipica
dunha vivenda cos compofientes
basicos dun circuito eléctrico.

Comprende o significado dos
simbolos e das abreviaturas que
aparecen nas  etiquetas de
dispositivos eléctricos.
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o Estandares de aprendizaxe

Temporalizacion
(avaliacion e
correspondente)

Procedementos
instrumentos
de avaliacion

Identifica e representa 0s
compofientes mais habituais nun
circuito  eléctrico  (condutores,
xeradores, receptores e elementos
de control) e describe a sua
correspondente funcion.

e P O, I .

Recofece 0s compoiientes
electrénicos basicos e describe as
sllas aplicacions practicas e a
repercusion da miniaturizacion do
microchip no tamafio e no prezo
dos dispositivos.

e P O, I .

Describe o proceso polo que
distintas fontes de enerxia se
transforman en enerxia eléctrica
nas centrais eléctricas, asi como os
métodos de transporte e
almacenaxe desta.

e P,O,I °

A modo de exemplo proponse para a primeira unidade:

Grao minimo de
consecucion

Estandares de
aprendizaxe

Grao de consecucion

Consigueo (4)

Non totalmente (3)

Con dificultade (2)

Formula hipéteses
para explicar
fendmenos cotians
utilizando teorias e
modelos cientificos.

Identifica a
necesidade de
suxerir hipotese
para iniciar a
investigacion
cientrifica e e capaz
de proporlas

Identifica a
necesidade de
suxerir hipotese
pero non logra
plantexalas don
eficacia

Conece o que € unha
hipétese pero non
entence a sua
utilidade no proceso
de investigacion
cientifica

Rexistra
observacions, datos
e resultados de
maneira organizada
€ rigorosa, e
comunicaos
oralmente e por
escrito, utilizando
esquemas, graficos,
taboas e expresions
matematicas.

Domina las técnicas
para rexistrar datos
€ presentar os
resultados usando
graficos e tablas

Cofiece o xeito
correcto de
presentar datos e
resultados, pero
non o realiza con
soltura

Saca los datos e
observacions
adecuados pero
non sabe como
expresalos
correctamente
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Estandares de
aprendizaxe

Grao de consecucion

Consigueo (4)

Non totalmente (3)

Con dificultade (2)

Relaciona a
investigacion
cientifica coas
aplicacions
tecnoldxicas na
vida cotia.

Analiza e comprende
a relacién entra a
investigacion
cientifica e os
novos avances
tecnoléxicos

Comprende que a
ciencia fai avanzar
a tecnoloxia pero
non logra explicar
con eficacia este
vinculo

Entende que hai
algunha relacion
entre ciencia e
tecnoloxia pero non
logra explicar dita
vinculacién nin
aplicalo a vida cotia

Establece relaciéons
entre magnitudes e
unidades, utilizando
preferentemente o
Sistema
Internacional de
Unidades e a
notacion cientifica

Conece as distintas
magnitudes e as
suas unidades e
usa a notacion
cientifica con
soltura

Conece as distintas
magnitudes e as
suas unidades
ainda que confunde
as veces as que
son do Sl coas que

Confece as
magnitudes e as
stias unidades pero
non logra facer
correctamente os
cambios de
unidades nen usa a

para expresar 0os non o son AP
notacion cientifica
resultados
correctamente.
Realiza medicions
practicas de
magnitudes Fisicas
da vida cotia ~
~ . Conece os
empregando o ~ - Coriece e utiliza os )
. Conece e utiliza os ) instrumentos de
material ) instrumentos de )
. instrumentos de ; medida pero non
instrumentos ; o medida pero non
. medida e indica a g ten claro o seu
apropiados, . "y controla a sua ;
sUa precision e L funcionamento ou a
expresa os e precision e . o
sensibilidade oo sUa precision e
resultados sensibilidade o
sensibilidade
correctamente no
Sistema
Internacional de
Unidades.
Identifica material e
instrumentos
basicos de
laboratorio e

cofiece a sUa forma
de utilizacion para a

realizacion de
experiencias,
respectando as
normas de
seguridade e
identificando
actitudes e medidas
de actuacion
preventivas.

Coriece o material e
as normas de
laboratorio,
traballando con
seguridade e
confianza no
laboratorio

Cofiece o material e
as normas de
laboratorio pero non
traballa coa
seguridade e
confianza éptimas

Conece o material e
algunhas normas
de seguridade o
que lle lea a
traballar de forma
incorrecta
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Estandares de
aprendizaxe

Grao de consecucion

Consigueo (4)

Non totalmente (3)

Con dificultade (2)

Selecciona,

comprende e
interpreta
informacion
salientable nun
texto de divulgacion

Entende un texto de
divulgacion

Entende un texto de
divulgacion

Entende con
dificultada un texto
cientifico, quedando

caracteristicas
ligadas a fiabilidade
e a obxectividade
do fluxo de
informacion
existente en
internet e noutros
medios dixitais.

Utiliza de opfrma
adecuada e
obxectiva a
informacion obtida
de internet

Utiliza a informacion
obtida en internet,
pero non comproba
a fiabilidade da
mesma

. ek cientifica pero as mui corto de
cientifica, e cientifica e saca , g e
X . suas conclusions conclusiéns ou
transmite as conlusiones ao
- . son escasas ou sacando so
conclusions obtidas | respecto ; o,
o incorrectas conclusions
utilizando a .
. erroneas
linguaxe oral e
escrita con
propiedade.
Identifica as
principais

Resutalle moi
complicado buscar
informacion en
internet sobre
temas cientificos
concretos

Realiza pequenos

traballos de
investigacion sobre
algun tema obxecto
de estudo aplicando
o método cientifico,
e utilizando as TIC
para a procura e a
seleccion de
informacioén e
presentacion de
conclusions.

Investiga aplicando el
método cientifico e
as TIC,
presentando os
resultados con
claridade e eficacia

Investiga aplicando o
método cientifico e
as TIC per costalle
presentar os
traballos con
claridade

Investiga e trata de
aplicar o método
cientifico e as TIC,
pero non termina de
comprender o
proceso a seguir

Participa, valora,

xestiona e respecta
o traballo individual
€ en equipo.

Participa en clase de
forma activa e
valora e respecta o
traballo propio e
dos demais

Participa en clase e é
respetuoso co
traballo dos demais

E bastante pasivo en
clase e mostrase
indifierente ante o
traballo propio e
dos demais
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5. Fisica e Quimica de cuarto da ESO

5.1. Estandares de aprendizaxe e competencias clave

Estandares de aprendizaxe Competencias
clave
Describe feitos histéricos relevantes nos que foi definitiva a colaboracién de| CMCCT
cientificos/as de diferentes areas de cofiecemento. CCL
CCEC
CSC
Argumenta con espirito critico o grao de rigor cientifico dun artigo ou dunha| CMCCT
noticia, analizando o método de traballo e identificando as caracteristicas | CCL
do traballo cientifico. CAA
CD
CSIEE
Distingue entre hipoteses, leis e teorias, e explica os procesos que CMCCT
corroboran unha hipétese e a dotan de valor cientifico. CAA
Identifica unha determinada magnitude como escalar ou vectorial e describe CMCCT
os elementos que definen esta ultima.
Comproba a homoxeneidade dunha férmula aplicando a ecuacion de CMCCT
dimensiéns aos dous membros.
Calcula e interpreta o erro absoluto e o erro relativo dunha medida cofiecido CMCCT
o valor real.
Calcula e expresa correctamente o valor da medida, partindo dun conxunto
de valores resultantes da medida dunha mesma magnitude, utilizando as | CMCCT
cifras significativas adecuadas.
Representa graficamente os resultados obtidos da medida de duas
magnitudes relacionadas inferindo, de ser o caso, se se trata dunha CMCCT
relacion lineal, cuadratica ou de proporcionalidade inversa, e deducindo a
férmula.
CMCCT
CAA
. L . CCL
Elabora e defende un proxecto de investigacién sobre un tema de interese cD
cientifico, empregando as TIC.
Preg CSIEE
CSC
CCEC
Realiza de xeito cooperativo ou colaborativo algunhas tarefas propias da CMCCT
investigacion cientifica: procura de informacion, practicas de laboratorio ou | CCL
pequenos proxectos de investigacion. CcD
CAA
CSIEE
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Estandares de aprendizaxe

Competencias

e os puntos de fusién e ebulicién das substancias covalentes moleculares,

clave
CSC
CCEC
CMCCT
CCL
, , . , , CD
Realiza de xeito cooperativo ou colaborativo algunhas tarefas propias da CAA
investigacion cientifica utilizando as TIC. CSIEE
CSC
CCEC
Compara os modelos atémicos propostos ao longo da historia para CMCCT
interpretar a natureza intima da materia, interpretando as evidencias que CCEC
fixeron necesaria a evolucién destes.
Utiliza as TIC ou aplicacions interactivas para visualizar a representacion da| CCMT
estrutura da materia nos diferentes modelos atémicos. CD
Establece a configuracién electronica dos elementos representativos a partir
do seu nimero atémico para deducir a stua posiciéon na taboa periédica, os | CMCCT
seus electréns de valencia e o seu comportamento quimico.
Distingue entre metais, non metais, semimetais e gases nobres, e xustifica CMCCT
esta clasificacion en funcién da sua configuracion electrénica.
Escribe 0 nome e o simbolo dos elementos quimicos, e sitlaos na taboa CMCCT
periddica.
Utiliza a regra do octeto e diagramas de Lewis para predicir a estrutura e a CMCCT
férmula dos compostos iénicos e covalentes.
Interpreta a informacion que ofrecen os subindices da férmula dun CMCCT
composto segundo se trate de moléculas ou redes cristalinas.
Explica as propiedades de substancias covalentes, idnicas e metalicas en CMCCT
funcion das interaccidns entre os seus atomos ou as moléculas.
Explica a natureza do enlace metalico utilizando a teoria dos electréns
) S, : . : CMCCT
libres, e relacidnaa coas propiedades caracteristicas dos metais.
Desefa e realiza ensaios de laboratorio que permitan deducir o tipo de|CAA
enlace presente nunha substancia descofiecida. CMCCT
CSIEE
Nomea e formula compostos inorganicos ternarios, seguindo as normas da |CCL
IUPAC. CMCCT
Xustifica a importancia das forzas intermoleculares en substancias de
) e CMCCT
interese bioldxico.
Relaciona a intensidade e o tipo das forzas intermoleculares co estado fisico| CMCCT
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Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

interpretando graficos ou taboas que contefian os datos necesarios.

Explica os motivos polos que o carbono é o elemento que forma maior
numero de compostos.

CMCCT

Analiza as formas alotropicas do carbono, relacionando a estrutura coas
propiedades.

CMCCT

Identifica e representa hidrocarburos sinxelos mediante a sua formula
molecular, semidesenvolvida e desenvolvida.

CMCCT

Deduce, a partir de modelos moleculares, as férmulas usadas na
representaciéon de hidrocarburos.

CMCCT

Describe as aplicacions de hidrocarburos sinxelos de especial interese.

CMCCT

Recorfiece o grupo funcional e a familia organica a partir da formula de
alcohois, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres e aminas.

CMCCT

Interpreta reaccions Quimicas sinxelas utilizando a teoria de colisiéns, e
deduce a lei de conservacion da masa.

CMCCT

Predi o efecto que sobre a velocidade de reaccion tefien a concentracion
dos reactivos, a temperatura, o grao de divisién dos reactivos sélidos e os
catalizadores.

CMCCT

Analiza o efecto dos factores que afectan a velocidade dunha reaccién
Quimica, sexa a través de experiencias de laboratorio ou mediante
aplicacions virtuais interactivas nas que a manipulacion das variables
permita extraer conclusioéns.

CMCCT
CD

Determina o caracter endotérmico ou exotérmico dunha reacciéon Quimica
analizando o signo da calor de reaccion asociada.

CMCCT

Realiza célculos que relacionen a cantidade de substancia, a masa atémica
ou molecular e a constante do numero de Avogadro.

CMCCT

Interpreta os coeficientes dunha ecuacién Quimica en termos de particulas
e moles e, no caso de reaccions entre gases, en termos de volumes.

CMCCT

Resolve problemas, realizando calculos estequiométricos, con reactivos
puros e supondo un rendemento completo da reaccion, tanto se os
reactivos estan en estado solido como se estan en disolucion.

CMCCT

Utiliza a teoria de Arrhenius para describir o comportamento quimico de
acidos e bases.

CMCCT

Establece o caracter acido, basico ou neutro dunha disolucién utilizando a
escala de pH.

CMCCT

Desena e describe o procedemento de realizacién dunha volumetria de
neutralizacién entre un acido forte e unha base forte, e interpreta os
resultados.

CMCCT
CSIEE

Planifica unha experiencia e describe o procedemento para seguir no
laboratorio que demostre que nas reaccions de combustion se produce

CMCCT
CSIEE

44




Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

diéxido de carbono mediante a deteccion deste gas.

Realiza algunhas experiencias de laboratorio nas que tefian lugar reacciéns
de sintese, combustidn ou neutralizacion.

CMCCT
CAA

Describe as reaccions de sintese industrial do amoniaco e do acido
sulfurico, asi como os usos destas substancias na industria Quimica.

CMCCT

Valora a importancia das reaccions de combustion na xeracion de
electricidade en centrais térmicas, na automocién e na respiracion celular.

CMCCT
CSC

Describe casos concretos de reaccions de neutralizacion de importancia
bioléxica e industrial.

CMCCT

Representa a traxectoria e os vectores de posicion, desprazamento e
velocidade en distintos tipos de movemento, utilizando un sistema de
referencia.

CMCCT

Clasifica tipos de movementos en funciéon da sua traxectoria € a sua
velocidade.

CMCCT

Xustifica a insuficiencia do valor medio da velocidade nun estudo cualitativo
do movemento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA), e razoa o
concepto de velocidade instantanea.

CMCCT

Deduce as expresions matematicas que relacionan as variables nos
movementos rectilineo uniforme (MRU), rectilineo uniformemente
acelerado (MRUA) e circular uniforme (MCU), asi como as relaciéns entre
as magnitudes lineais e angulares.

CMCCT

Resolve problemas de movemento rectilineo uniforme (MRU), rectilineo
uniformemente acelerado (MRUA) e circular uniforme (MCU), incluindo
movemento de graves, tendo en conta valores positivos e negativos das
magnitudes, e expresar o resultado en unidades do Sistema Internacional.

CMCCT

Determina tempos e distancias de freada de vehiculos e xustifica, a partir
dos resultados, a importancia de manter a distancia de seguridade na
estrada.

CMCCT
CSC

Argumenta a existencia do vector aceleracidn en calquera movemento
curvilineo e calcula o seu valor no caso do movemento circular uniforme.

CMCCT

Determina o valor da velocidade e a aceleracion a partir de graficas
posicion-tempo e velocidade-tempo en movementos rectilineos.

CMCCT

Desefia, describe e realiza individualmente ou en equipo experiencias no
laboratorio ou empregando aplicacions virtuais interactivas, para
determinar a variacion da posicion e a velocidade dun corpo en funcién do
tempo, e representa e interpreta os resultados obtidos.

CMCCT
CSIEE
CD
CCL
CAA
CSC

Identifica as forzas implicadas en fendmenos cotians nos que hai cambios

CMCCT
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Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

na velocidade dun corpo.

Representa vectorialmente o peso, a forza normal, a forza de rozamento e a
forza centripeta en casos de movementos rectilineos e circulares.

CMCCT

Identifica e representa as forzas que actian sobre un corpo en movemento
nun plano tanto horizontal como inclinado, calculando a forza resultante e
a aceleracion.

CMCCT

Interpreta fendmenos cotians en termos das leis de Newton.

CMCCT

Deduce a primeira lei de Newton como consecuencia do enunciado da
segunda lei.

CMCCT

Representa e interpreta as forzas de accién e reaccién en situacions de
interaccion entre obxectos.

Xustifica o motivo polo que as forzas de atraccidn gravitatoria s6 se pofien
de manifesto para obxectos moi masivos, comparando os resultados
obtidos de aplicar a lei da gravitacién universal ao calculo de forzas entre
distintos pares de obxectos.

CMCCT

CMCCT

Obtén a expresion da aceleracion da gravidade a partir da lei da gravitacion
universal relacionando as expresions matematicas do peso dun corpo e a
forza de atraccién gravitatoria.

CMCCT

Razoa o motivo polo que as forzas gravitatorias producen nalguns casos
movementos de caida libre e noutros casos movementos orbitais.

CMCCT

Describe as aplicacions dos satélites artificiais en telecomunicacions,
predicion meteoroldxica, posicionamento global, astronomia e cartografia,
asi como os riscos derivados do lixo espacial que xeran.

CMCCT
CSC

Interpreta fendmenos e aplicaciéns practicas nas que se pon de manifesto a
relacion entre a superficie de aplicacion dunha forza e o efecto resultante.

CMCCT

Calcula a presion exercida polo peso dun obxecto regular en distintas
situaciéns nas que varia a superficie en que se apoia; compara 0S
resultados e extrae conclusions.

CMCCT

Xustifica razoadamente fenémenos en que se pofia de manifesto a relacion
entre a presion e a profundidade no seo da hidrosfera e a atmosfera.

CMCCT

Explica o abastecemento de auga potable, o desefio dunha presa e as
aplicacions do sifén, utilizando o principio fundamental da hidrostatica.

CMCCT

Resolve problemas relacionados coa presion no interior dun fluido aplicando
o principio fundamental da hidrostatica.

CMCCT

Analiza aplicaciéns practicas baseadas no principio de Pascal, como a
prensa hidraulica, o elevador, ou a direcciébn e os freos hidraulicos,
aplicando a expresiébn matematica deste principio & resolucion de
problemas en contextos practicos.

CMCCT

Predi a maior ou menor flotabilidade de obxectos utilizando a expresion
matematica do principio de Arquimedes, e verificaa experimentalmente

CMCCT
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Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

nalgun caso.

Comproba experimentalmente ou utilizando aplicacions virtuais interactivas
a relacion entre presion hidrostatica e profundidade en fenédmenos como o
paradoxo hidrostatico, o tonel de Arquimedes e o principio dos vasos
comunicantes.

CMCCT
CD

Interpreta o papel da presion atmosférica en experiencias como o
experimento de Torricelli, os hemisferios de Magdeburgo, recipientes
invertidos onde non se derrama o contido, etc., inferindo o seu elevado
valor.

CCEC
CMCCT

Describe o funcionamento basico de barémetros e mandmetros, e xustifica
a sua utilidade en diversas aplicacions practicas.

CMCCT

Relaciona os fendmenos atmosféricos do vento e a formaciéon de frontes
coa diferenza de presiéns atmosféricas entre distintas zonas.

CMCCT

Interpreta os mapas de is6baras que se amosan no prognéstico do tempo,
indicando o significado da simboloxia e os datos que aparecen nestes.

CMCCT

Resolve problemas de transformacions entre enerxia cinética e potencial
gravitatoria, aplicando o principio de conservacion da enerxia mecanica.

CMCCT

Determina a enerxia disipada en forma de calor en situacions onde diminue
a enerxia mecanica.

CMCCT

Identifica a calor e o traballo como formas de intercambio de enerxia,
distinguindo as acepcions coloquiais destes termos do seu significado
cientifico.

CMCCT

Recofiece en que condiciéns un sistema intercambia enerxia en forma de
calor ou en forma de traballo.

CMCCT

Acha o traballo e a potencia asociados a unha forza, incluindo situaciéns en
que a forza forma un angulo distinto de cero co desprazamento, e
expresar o resultado nas unidades do Sistema Internacional ou noutras de
uso comun, como a caloria, o kWh e o CV.

CMCCT

Describe as transformaciéns que experimenta un corpo ao gafar ou perder
enerxia, determinar a calor necesaria para que se produza unha variacion
de temperatura dada e para un cambio de estado, e representar
graficamente estas transformacions.

CMCCT

Calcula a enerxia transferida entre corpos a distinta temperatura e o valor
da temperatura final aplicando o concepto de equilibrio térmico.

CMCCT

Relaciona a variacion da lonxitude dun obxecto coa variacion da sua
temperatura utilizando o coeficiente de dilatacion lineal correspondente.

CMCCT

Determina experimentalmente calores especificas e calores latentes de
substancias mediante un calorimetro, realizando os calculos necesarios a
partir dos datos empiricos obtidos.

CMCCT
CAA

Explica ou interpreta, mediante ilustraciéons ou a partir delas, o fundamento

CMCCT
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Estandares de aprendizaxe Competencias
clave
do funcionamento do motor de explosion.
CAA
CMCCT
Realiza un traballo sobre a importancia histérica do motor de explosion e CD
preséntao empregando as TIC. CCL
CSC
CCEC
Utiliza o concepto da degradacion da enerxia para relacionar a enerxia CMCCT
absorbida e o traballo realizado por unha maquina térmica.
Emprega simulacions virtuais interactivas para determinar a degradacién da| CMCCT
enerxia en diferentes maquinas, e expén os resultados empregando as|CD
TIC. CCL
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5.2. Obxectivos

49

Asumir responsablemente os seus deberes, cofiecer e exercer os seus dereitos no respecto
as demais persoas, practicar a tolerancia, a cooperacion e a solidariedade entre as persoas e
0s grupos, exercitarse no dialogo, afianzando os dereitos humanos e a igualdade de trato e de
oportunidades entre mulleres e homes, como valores comuns dunha sociedade plural, e

prepararse para o exercicio da cidadania democratica

Desenvolver e consolidar habitos de disciplina, estudo e traballo individual e en equipo, como
condicion necesaria para unha realizacion eficaz das tarefas da aprendizaxe e como medio de

desenvolvemento persoal

Valorar e respectar a diferenza de sexos e a igualdade de dereitos e oportunidades entre eles.
Rexeitar a discriminacion das persoas por razén de sexo ou por calquera outra condicion ou
circunstancia persoal ou social. Rexeitar os estereotipos que supofan discriminacion entre ho-

mes e mulleres, asi como calquera manifestacién de violencia contra a muller

Fortalecer as suas capacidades afectivas en todos os ambitos da personalidade e nas suas
relacions coas demais persoas, asi como rexeitar a violencia, os prexuizos de calquera tipo e

os comportamentos sexistas, e resolver pacificamente os conflitos

Desenvolver destrezas basicas na utilizaciéon das fontes de informacién, para adquirir novos
cofecementos con sentido critico. Adquirir unha preparacion basica no campo das

tecnoloxias, especialmente as da informacién e a comunicacién

Concibir o coflecemento cientifico como un saber integrado, que se estrutura en materias, asi
como cofecer e aplicar os métodos para identificar os problemas en diversos campos do

conecemento e da experiencia

Desenvolver o espirito emprendedor e a confianza en si mesmo, a participacién, o sentido
critico, a iniciativa persoal e a capacidade para aprender a aprender, planificar, tomar

decisions e asumir responsabilidades

Comprender e expresar con correccion, oralmente e por escrito, na lingua galega e na lingua
castela, textos e mensaxes complexas, € iniciarse no cofiecemento, na lectura e no estudo da

literatura

Conecer, valorar e respectar os aspectos basicos da cultura e da historia propias e das outras
persoas, asi como o patrimonio artistico e cultural. Cofiecer mulleres e homes que realizaran

achegas importantes a cultura e & sociedade galega, ou a outras culturas do mundo



Conecer e valorar os aspectos basicos do patrimonio linguistico, cultural, histérico e artistico
de Galicia, participar na sua conservacién e na sua mellora, e respectar a diversidade
linguistica e cultural como dereito dos pobos e das persoas, desenvolvendo actitudes de

interese e respecto cara ao exercicio deste dereito

Conecer e valorar a importancia do uso da lingua galega como elemento fundamental para o
mantemento da identidade de Galicia, e como medio de relacion interpersoal e expresion de
riqueza cultural nun contexto plurilinglie, que permite a comunicacién con outras linguas, en

especial coas pertencentes a comunidade luséfona
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5.3. Contidos

Unidade 1. A actividade cientifica.

Investigacion cientifica

Magnitudes escalares e vectoriais

Magnitudes fundamentais e derivadas. Ecuacion de dimensions.
Erros na medida

Expresion de resultados

Analise dos datos experimentais

Tecnoloxias da informacién e da comunicacion no traballo cientifico.

Proxecto de investigacién

Unidade 2. A materia.

Modelos atémicos

Sistema periddico e configuracion electrénica

Enlace quimico: idnico, covalente e metalico

Forzas intermoleculares

Formulacion e nomenclatura de compostos inorganicos segundo as normas da I[UPAC

Introducion @ Quimica organica

Unidade 3. Os cambios

Reacciéns e ecuacions Quimicas.

Mecanismo, velocidade e enerxia das reacciéons
Cantidade de substancia: mol

Concentracion molar.

Calculos estequiométricos

Reacciéns de especial interese

Unidade 4. O movemento e as forzas.

51

Movemento. Movementos rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente acelerado e circular
uniforme.

Natureza vectorial das forzas

Leis de Newton

Forzas de especial interese: peso, normal, rozamento e centripeta

Lei da gravitacion universal

Presion

Principios da hidrostatica

Fisica da atmosfera



Unidade 5. A enerxia.

e Enerxias cinética e potencial. Enerxia mecanica. Principio de conservacion
e Formas de intercambio de enerxia: traballo e calor

e Traballo e potencia

e Efectos da calor sobre os corpos

e Maquinas térmicas
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5.4. Criterios de avaliacion
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Reconecer que a investigacién en ciencia € un labor colectivo e interdisciplinario en constante
evolucion e influido polo contexto econdémico e politico

Analizar o proceso que debe seguir unha hipétese desde que se formula ata que é aprobada
polacomunidade cientifica

Comprobar a necesidade de usar vectores para a definicion de determinadas magnitudes
Relacionar as magnitudes fundamentais coas derivadas a través de ecuacions de magnitudes
Xustificar que non € posible realizar medidas sen cometer erros, e distinguir entre erro
absoluto e relativo

Expresar o valor dunha medida usando o redondeo e o numero de cifras significativas
correctas

Realizar e interpretar representacions graficas de procesos fisicos ou quimicos, a partir de
taboas de datos e das leis ou os principios involucrados

Elaborar e defender un proxecto de investigacién, aplicando as TIC

Realizar en equipo tarefas propias da investigacion cientifica

Recofiecer a necesidade de usar modelos para interpretar a estrutura da materia utilizando
aplicacions virtuais interactivas

Relacionar as propiedades dun elemento coa sua posicidon na taboa periddica e a sua
configuracion electronica

Agrupar por familias os elementos representativos e os elementos de transicién segundo as
recomendacions da IUPAC

Interpretar os tipos de enlace quimico a partir da configuracion electrénica dos
elementosimplicados e a sua posicion na taboaperiddica

Xustificar as propiedades dunha substancia a partir da natureza do seu enlace quimico
Nomear e formular compostos inorganicos ternarios segundo as normas da IUPAC

Reconecer a influencia das forzas intermoleculares no estado de agregacion e nas
propiedades de substancias de interese

Establecer as razéns da singularidade do carbono e valorar a sta importancia na constitucion
dun elevado numero de compostos naturais e sintéticos

Identificar e representar hidrocarburos sinxelos mediante distintas formulas, relacionalas con
modelos moleculares fisicos ou xerados por computador, e cofiecer algunhas aplicaciéns de
especial interese

Recofecer os grupos funcionais presentes en moléculas de especial interese

Explicar o mecanismo dunha reaccién quimica e deducir a lei de conservacion da masa a

partir do concepto da reorganizacion atomica que ten lugar



Razoar como se altera a velocidade dunha reaccién ao modificar algin dos factores que
inflien sobre ela, utilizando o modelo cinético-molecular e a teoria de colisidons para xustificar
esta predicion

Interpretar ecuaciéns termoquimicas e distinguir entre reacciéons endotérmicas e exotérmicas
Reconecer a cantidade de substancia como magnitude fundamental e o mol como a sua
unidade no Sistema Internacional de Unidades

Realizar céalculos estequiométricos con reactivos puros supondo un rendemento completo da
reaccion, partindo do axuste da ecuacién quimica correspondente

Identificar acidos e bases, cofiecer o seu comportamento quimico e medir a sua fortaleza
utilizando indicadores e o pHmetro dixital

Realizar experiencias de laboratorio nas que tefian lugar reacciéns de sintese, combustion e
neutralizacién, interpretando os fenébmenos observados

Valorar a importancia das reacciéns de sintese, combustion e neutralizacién en procesos
bioloxicos, en aplicacions cotias e na industria, asi como a sua repercusion ambiental
Xustificar o caracter relativo do movemento e a necesidade dun sistema de referencia e de
vectores, para o describir adecuadamente, aplicando o anterior a representacién de distintos
tipos de desprazamento

Distinguir os conceptos de velocidade media e velocidade instantanea, e xustificar a sua
necesidade segundo o tipo de movemento.

Expresar correctamente as relacions matematicas que existen entre as magnitudes que
definen os movementos rectilineos e circulares.

Resolver problemas de movementos rectilineos e circulares, utilizando unha representacion
esquematica coas magnitudes vectoriais implicadas, e expresar o resultado nas unidades do
Sistema Internacional.

Elaborar e interpretar graficas que relacionen as variables do movemento partindo de
experiencias de laboratorio ou de aplicacion virtuais interactivas e relacionar os resultados
obtidos coas ecuacions matematicas que vinculan estas variables.

Recofiecer o papel das forzas como causa dos cambios na velocidade dos corpos e
representalas vectorialmente.

Utilizar o principio fundamental da dinamica na resolucién de problemas nos que intervefien
varias forzas.

Aplicar as leis de Newton para a interpretacién de fenédmenos cotians.

Valorar a relevancia histérica e cientifica que a lei da gravitacién universal supuxo para a
unificacion das mecanicas terrestre e celeste, e interpretar a sia expresion matematica.
Comprender que a caida libre dos corpos e 0 movemento orbital son duas manifestacions da

lei da gravitacion universal.
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Identificar as aplicacions practicas dos satélites artificiais e a problematica xurdida polo lixo
espacial que xeran.

Recofiecer que o efecto dunha forza non s6 depende da sua intensidade, senén tamén da
superficie sobre a que actua.

Interpretar fendmenos naturais e aplicacions tecnoléxicas en relacidon cos principios da
hidrostatica, e resolver problemas aplicando as expresions matematicas destes.

Desefar e presentar experiencias ou dispositivos que ilustren o comportamento dos fluidos e
que ponan de manifesto os cofiecementos adquiridos, asi como a iniciativa e a imaxinacion.
Aplicar os cofecementos sobre a presién atmosférica a descricion de fendmenos
meteoroléxicos e a interpretacion de mapas do tempo, recofiecendo termos e simbolos
especificos da meteoroloxia.

Analizar as transformacions entre enerxia cinética e enerxia potencial, aplicando o principio de
conservacién da enerxia mecanica cando se despreza a forza de rozamento, e o principio
xeral de conservacion da enerxia cando existe disipacién desta por mor do rozamento.
Recofiecer que a calor e o traballo son duas formas de transferencia de enerxia, e identificar
as situacions en que se producen

Relacionar os conceptos de traballo e potencia na resolucion de problemas, expresando os
resultados en unidades do Sistema Internacional ou noutras de uso comun.

Relacionar cualitativa e cuantitativamente a calor cos efectos que produce nos corpos:
variaciéon de temperatura, cambios de estado e dilatacion.

Valorar a relevancia histérica das maquinas térmicas como desencadeadores da Revolucion
Industrial, asi como a sua importancia actual na industria e no transporte.

Comprender a limitacion que o fendmeno da degradacidon da enerxia supdn para a
optimizacion dos procesos de obtencion de enerxia util nas maquinas térmicas, e o reto
tecnoldxico que supdn a mellora do rendemento destas para a investigacién, a innovacion e a

empresa.



5.5. Concrecions para cada estandar de aprendizaxe avaliable

Estandares de aprendizaxe

Temporalizacion
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo
de
consecu-
cion

Describe feitos historicos relevantes nos

que foi definitiva a colaboraciéon de
cientificos/as de diferentes areas de
coflecemento.

1,2,3

Argumenta con espirito critico o grao de
rigor cientifico dun artigo ou dunha
noticia, analizando o método de traballo e
identificando as caracteristicas do
traballo cientifico.

1,2,3

Distingue entre hipéteses, leis e teorias, e
explica os procesos que corroboran unha
hipétese e a dotan de valor cientifico.

1,2,3

P, O, I

Identifica unha determinada magnitude
como escalar ou vectorial e describe os
elementos que definen esta ultima.

2,3

Comproba a homoxeneidade dunha
féormula aplicando a ecuacidon de
dimensions aos dous membros.

1,2,3

Calcula e interpreta o erro absoluto e o erro
relativo dunha medida cofecido o valor
real.

1,2,3

P, I

Calcula e expresa correctamente o valor da
medida, partindo dun conxunto de
valores resultantes da medida dunha
mesma magnitude, utilizando as cifras
significativas adecuadas.

1,2,3

P, I

Representa graficamente os resultados
obtidos da medida de duas magnitudes
relacionadas inferindo, de ser o caso, se
se trata dunha relacién lineal, cuadratica
ou de proporcionalidade inversa, e
deducindo a férmula.

1,2,3

P, I

Elabora e defende wun proxecto de
investigacion sobre un tema de interese
cientifico, empregando as TIC.

1,2,3
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizaciéon
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo
de
consecu-
cion

Realiza de xeito cooperativo ou
colaborativo algunhas tarefas propias da
investigacion  cientifica: procura de
informacién, practicas de laboratorio ou
pequenos proxectos de investigacion.

1,2,3

Realiza de xeito cooperativo ou
colaborativo algunhas tarefas propias da
investigacion cientifica utilizando as TIC.

1,2,3

Compara os modelos atémicos propostos
ao longo da historia para interpretar a
natureza intima da materia, interpretando
as evidencias que fixeron necesaria a
evolucioén destes.

P, O

Utiliza as TIC ou aplicaciéns interactivas

para visualizar a representaciéon da
estrutura da materia nos diferentes
modelos atdbmicos.

Establece a configuracion electronica dos
elementos representativos a partir do seu
numero atomico para deducir a sua
posicion na taboa periddica, os seus
electrons de wvalencia e o0 seu
comportamento quimico.

Distingue entre metais, non metais,
semimetais e gases nobres, e xustifica
esta clasificacion en funcion da sua
configuracion electrénica.

Escribe o nome e o simbolo dos elementos
quimicos, e sitlaos na taboa periédica.

Utiliza a regra do octeto e diagramas de

Lewis para predicir a estrutura e a
formula dos compostos ibnicos e
covalentes.

Interpreta a informacién que ofrecen os
subindices da féormula dun composto
segundo se trate de moléculas ou redes
cristalinas.

Explica as propiedades de substancias
covalentes, idnicas e metalicas en
funcion das interaccions entre os seus
atomos ou as moléculas.
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizaciéon
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo
de
consecu-
cion

Explica a natureza do enlace metalico
utilizando a teoria dos electréns libres, e
relaciénaa coas propiedades
caracteristicas dos metais.

Desefia e realiza ensaios de laboratorio
que permitan deducir o tipo de enlace
presente nunha substancia descofiecida.

Nomea e formula compostos inorganicos
ternarios, seguindo as normas da IUPAC.

1,2

forzas
de

Xustifica a importancia das
intermoleculares en substancias
interese biolodxico.

Relaciona a intensidade e o tipo das forzas
intermoleculares co estado fisico e os
puntos de fusibn e ebulicibn das
substancias covalentes moleculares,
interpretando graficos ou taboas que
conteflan os datos necesarios.

P, I

Explica os motivos polos que o carbono € o
elemento que forma maior numero de
compostos.

1,2

P, O

Analiza as formas alotropicas do carbono,
relacionando a estrutura coas
propiedades.

1,2

Identifica e
sinxelos
molecular,
desenvolvida.

representa hidrocarburos
mediante a sua formula
semidesenvolvida e

P, O

Deduce, a partir de modelos moleculares,
as formulas usadas na representacion de
hidrocarburos.

P, O

Describe as aplicaciéns de hidrocarburos
sinxelos de especial interese.

Recofiece o grupo funcional e a familia
organica a partir da férmula de alcohois,
aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos,
ésteres e aminas.

Interpreta reaccions Quimicas sinxelas
utilizando a teoria de colisions, e deduce
a lei de conservacion da masa.
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizaciéon
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo
de
consecu-
cion

Predi o efecto que sobre a velocidade de

reaccion teflen a concentracion dos
reactivos, a temperatura, o grao de
division dos reactivos solidos e os
catalizadores.

P, O, I

Analiza o efecto dos factores que afectan a
velocidade dunha reaccién Quimica, sexa
a través de experiencias de laboratorio
ou mediante  aplicacions  virtuais
interactivas nas que a manipulacion das
variables permita extraer conclusions.

P,O, I

Determina o caracter endotérmico ou
exotérmico dunha reaccion Quimica
analizando o signo da calor de reaccién
asociada.

Realiza calculos que relacionen a
cantidade de substancia, a masa atémica
ou molecular e a constante do niumero de
Avogadro.

Interpreta os coeficientes dunha ecuacion
Quimica en termos de particulas e moles
€, no caso de reaccidons entre gases, en
termos de volumes.

Resolve problemas, realizando calculos
estequiométricos, con reactivos puros e
supondo un rendemento completo da
reaccion, tanto se os reactivos estan en
estado solido como se estan en
disolucion.

Utiliza a teoria de Arrhenius para describir
o0 comportamento quimico de acidos e
bases.

Pl

Establece o caracter acido, basico ou
neutro dunha disolucion utilizando a
escala de pH.

P,O, I

Desefia e describe o procedemento de
realizacion dunha volumetria de
neutralizacion entre un acido forte e unha
base forte, e interpreta os resultados.
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizaciéon
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo
de
consecu-
cion

Planifica unha experiencia e describe o
procedemento para seguir no laboratorio
que demostre que nas reacciéns de
combustion se produce diéxido de
carbono mediante a deteccion deste gas.

Realiza  algunhas  experiencias de
laboratorio nas que tefian lugar reaccions
de sintese, combustidn ou neutralizacion.

Describe as reaccions de sintese industrial
do amoniaco e do acido sulfurico, asi
como o0s usos destas substancias na
industria Quimica.

Valora a importancia das reaccions de
combustion na xeracidon de electricidade
en centrais térmicas, na automocion e na
respiracion celular.

Describe casos concretos de reaccions de
neutralizacién de importancia bioloxica e
industrial.

P, O

Representa a traxectoria e os vectores de
posicion, desprazamento e velocidade en
distintos tipos de movemento, utilizando
un sistema de referencia.

P,O, I

Clasifica tipos de movementos en funcién
da sua traxectoria e a sua velocidade.

Xustifica a insuficiencia do valor medio da
velocidade nun estudo cualitativo do
movemento rectilineo  uniformemente
acelerado (MRUA), e razoa o concepto
de velocidade instantanea.

P, O

Deduce as expresidons matematicas que
relacionan as variables nos movementos
rectiineo uniforme (MRU), rectilineo
uniformemente acelerado (MRUA) e
circular uniforme (MCU), asi como as
relacions entre as magnitudes lineais e
angulares.

P, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizaciéon
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo
de
consecu-
cion

Resolve problemas de  movemento
rectilineo uniforme (MRU), rectilineo
uniformemente acelerado (MRUA) e
circular  uniforme (MCU), incluindo
movemento de graves, tendo en conta
valores positivos e negativos das
magnitudes, e expresar o resultado en
unidades do Sistema Internacional.

Determina tempos e distancias de freada
de vehiculos e xustifica, a partir dos
resultados, a importancia de manter a
distancia de seguridade na estrada.

Argumenta a existencia do vector
aceleracion en calquera movemento
curvilineo e calcula o seu valor no caso
do movemento circular uniforme.

P, O

Determina o valor da velocidade e a
aceleracion a partir de graficas posicion-
tempo e velocidade-tempo en
movementos rectilineos.

P, I

Desefa, describe e realiza individualmente
Ou en equipo experiencias no laboratorio
ou empregando aplicaciéns virtuais
interactivas, para determinar a variacion
da posicién e a velocidade dun corpo en
funcion do tempo, e representa e
interpreta os resultados obtidos.

Identifica as forzas implicadas en
fendmenos cotians nos que hai cambios
na velocidade dun corpo.

Representa vectorialmente o peso, a forza
normal, a forza de rozamento e a forza
centripeta en casos de movementos
rectilineos e circulares.

P, O

Identifica e representa as forzas que
actian sobre un corpo en movemento
nun plano tanto horizontal como
inclinado, calculando a forza resultante e
a aceleracion.

P, O

Interpreta fendmenos cotians en termos
das leis de Newton.

P, O
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizaciéon
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo
de
consecu-
cion

Deduce a primeira lei de Newton como
consecuencia do enunciado da segunda
lei.

Representa e interpreta as forzas de
accion e reaccion en situacions de
interaccion entre obxectos.

Xustifica o motivo polo que as forzas de
atracciéon gravitatoria sé se pofen de
manifesto para obxectos moi masivos,
comparando os resultados obtidos de
aplicar a lei da gravitacion universal ao
calculo de forzas entre distintos pares de
obxectos.

P, O

Obtén a expresion da aceleracion da
gravidade a partir da lei da gravitacion
universal relacionando as expresiéons
matematicas do peso dun corpo e a forza
de atraccion gravitatoria.

Razoa o motivo polo que as forzas
gravitatorias producen nalguns casos
movementos de caida libre e noutros
casos movementos orbitais.

P,O

Describe as aplicacions dos satélites
artificiais en telecomunicacions, prediciéon
meteoroldxica, posicionamento global,
astronomia e cartografia, asi como os
riscos derivados do lixo espacial que
xeran.

Interpreta fendbmenos e  aplicacions
practicas nas que se pon de manifesto a
relacion entre a superficie de aplicacion
dunha forza e o efecto resultante.

Calcula a presion exercida polo peso dun
obxecto regular en distintas situacions
nas que varia a superficie en que se
apoia; compara os resultados e extrae
conclusions.

Xustifica razoadamente fenbmenos en que
se pofia de manifesto a relacién entre a
presién e a profundidade no seo da
hidrosfera e a atmosfera.
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizaciéon
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo
de
consecu-
cion

Explica o abastecemento de auga potable,
o deseno dunha presa e as aplicacions
do sifén, utilizando o  principio
fundamental da hidrostatica.

Resolve problemas relacionados coa
presién no interior dun fluido aplicando o
principio fundamental da hidrostatica.

Analiza aplicacions practicas baseadas no
principio de Pascal, como a prensa
hidraulica, o elevador, ou a direccion e os
freos hidraulicos, aplicando a expresion
matematica deste principio a resolucién
de problemas en contextos practicos.

Predi a maior ou menor flotabilidade de
obxectos utilizando  a expresion
matematica do principio de Arquimedes,
e verificaa experimentalmente nalgun
caso.

P, O

Comproba experimentalmente ou utilizando
aplicacions virtuais interactivas a relacion
entre presion hidrostatica e profundidade
en fendmenos como o paradoxo
hidrostatico, o tonel de Arquimedes e o
principio dos vasos comunicantes.

Interpreta o papel da presion atmosférica
en experiencias como o experimento de
Torricelli, os hemisferios de Magdeburgo,
recipientes invertidos onde non se
derrama o contido, etc., inferindo o seu
elevado valor.

Ol

Describe o funcionamento basico de
bardmetros e mandmetros, e xustifica a
sua utiidade en diversas aplicacions
practicas.

Relaciona os fendmenos atmosféricos do
vento e a formacion de frontes coa
diferenza de presions atmosféricas entre
distintas zonas.

Interpreta os mapas de isébaras que se
amosan no prognéstico do tempo,
indicando o significado da simboloxia e
os datos que aparecen nestes.

63




Estandares de aprendizaxe

Temporalizaciéon
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo
de
consecu-
cion

Resolve problemas de transformacions
entre enerxia cinética e potencial
gravitatoria, aplicando o principio de
conservacion da enerxia mecanica.

Determina a enerxia disipada en forma de
calor en situacions onde diminue a
enerxia mecanica.

Identifica a calor e o traballo como formas
de intercambio de enerxia, distinguindo
as acepcions coloquiais destes termos do
seu significado cientifico.

Recofiece en que condiciébns un sistema
intercambia enerxia en forma de calor ou
en forma de traballo.

Acha o traballo e a potencia asociados a
unha forza, incluindo situaciéns en que a
forza forma un angulo distinto de cero co
desprazamento, e expresar o resultado
nas unidades do Sistema Internacional
ou noutras de uso comlUn, como a
caloria, o kWh e o CV.

Describe as transformacions que
experimenta un corpo ao gafar ou perder
enerxia, determinar a calor necesaria
para que se produza unha variacion de
temperatura dada e para un cambio de
estado, e representar graficamente estas
transformacions.

Calcula a enerxia transferida entre corpos
a distinta temperatura e o valor da
temperatura final aplicando o concepto
de equilibrio térmico.

Relaciona a variacion da lonxitude dun
obxecto coa variacion da sua
temperatura utilizando o coeficiente de
dilatacién lineal correspondente.

Determina  experimentalmente  calores
especificas e calores latentes de
substancias mediante un calorimetro,
realizando os calculos necesarios a partir
dos datos empiricos obtidos.
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Grao

enerxia en diferentes maquinas, e expén
os resultados empregando as TIC.

Temporalizacién | Procedementos | minimo
Estandares de aprendizaxe (avaliacién e instrumentos de
correspondente) | de avaliacion | consecu-
cion
Explica ou interpreta, mediante ilustraciéns
ou a partir delas, o fundamento do 3 o, 2
funcionamento do motor de explosion.
Realiza un traballo sobre a importancia
histérica do motor de explosion e 3 O, 2
preséntao empregando as TIC.
Utiliza o concepto da degradacion da
enerxia para relacionar a enerxia 3 PO 2
absorbida e o traballo realizado por unha ’
maquina térmica.
Emprega simulacions virtuais interactivas
para determinar a degradaciéon da 3 o >
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6. Ciencias Aplicadas a Actividade Profesional de cuarto de ESO

Esta materia sera impartida por unha profesora do departamento de Bioloxia e Xeoloxia, a
programacion incluese neste departamento por ser unha materia propia que neste curso non pode ser
asumida polo profesorado de Fisica e Quimica.

6.1. Contidos, criterios de avaliacion, estandares de aprendizaxe e temporalizacion.

Ciencias Aplicadas a Actividade Profesional. 42 de ESO

Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencia
s clave

Bloque 1. Técnicas instrumentais basicas

1)a e B1.1. Organizacién e B1.1. Utilizar e  CAAB1.1.1. Determina e CA
2)b do laboratorio: correctamente  0s 0 tipo de instrumental A
3)f materiais e normas materiais e 0s de laboratorio e CM
de seguridade e produtos do necesario segundo o cC
hixiene. laboratorio. tipo de traballo que vaia T
realizar.
e 2 e B1.1. Organizacion e B1.2. Cumprir e e CAAB1.2.1. Recofiece e CS
e b do laboratorio: respectar as € cumpre as normas C
. f materiais e normas normas de de  seguridade e e CM
de seguridade e seguridade e hixiene que rexen nos cC
e m hixiene. hixiene do traballos de T
laboratorio. laboratorio.
e @ e B1.2. Aplicacion do e B1.3. Contrastar e CAAB1.3.1. Recolle e 1. CA
o f método  cientifico algunhas relaciona datos obtidos A
R aos traballos de hipoteses por diversos medios, 2. CSI
9 laboratorio. baseandose  na incluidas as EE
e h e B1.3. Utilizacion de experimentacion, tecnoloxias da 3. CD
ferramentas das na compilacion de informacion e da
tecnoloxias da datos e na analise comunicacion,  para
informacion e da de resultados. transferir  informacion
comunicacion para o de cardcter cientifico.

traballo experimental
do laboratorio.

e ¢ e B14. Técnicas de e B14. Aplicar as e CAAB1.4.1. Determina e CA
o f experimentacion en técnicas e o e identifica medidas de A
fisica, quimica, instrumental volume, masa ou e CM
bioloxia e xeoloxia. axeitado para temperatura utilizando cC
identificar ensaios de tipo fisico T

magnitudes. 0Ou quimico.
e ¢ e B14. Técnicas de e B15. Preparar e CAAB1.5.1.  Decide e CM
o f experimentacién en disolucions de que tipo de estratexia CcC
. fisica, quimica, diversa indole, practica compre aplicar T
g bioloxia e xeoloxia. utilizando para a preparacion e CA
estratexias dunha disolucion A

practicas. concreta.
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Ciencias Aplicadas a Actividade Profesional. 42 de ESO
Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencia
s clave
e ¢ e B14. Técnicas de e B1.6. Separar os e CAAB1.6.1. Establece e CM
o f experimentacion en compofientes que tipo de técnicas de cC
R fisica, quimica, dunha  mestura separacion e T
g bioloxia e xeoloxia. utilizando as purificacion de e CA
técnicas substancias se debe A
instrumentais utilizar nalgiin  caso
adecuadas. concreto.
e ¢ e B1.4. Técnicas de e  B1.7. Predicir que e  CAAB1.7.1. Discrimina e CM
o f experimentacion en tipo de que tipos de alimentos CcC
R fisica, quimica, biomoléculas contefien  diferentes T
g bioloxia e xeoloxia. estan  presentes biomoléculas. e CA
en distintos tipos A
de alimentos.
e ¢ e B1.1. Organizacion e B1.8. Determinar e CAAB1.8.1. Describe e CM
o f do laboratorio: que técnicas técnicas e determina o CC
. materiais e normas habituais de instrumental  axeitado T
g de seguridade e desinfeccion  hai para 0S  Procesos e CA
hixiene. que utilizar cotigns de A
segundo 0 uso desinfeccion.
que se faga do
material
instrumental.
e ¢ e B1.1. Organizacion e B1.9. Precisar as | 1. CAAB1.9.1. Resolve acerca de e CM
o f do laboratorio: fases e os medidas de desinfeccion de CC
. materiais e normas procedementos materiais de uso cotian en T
g de seguridade e habituais de distintos tipos de industrias e CA
hixiene. desinfeccion  de ou de medios profesionais. A
e B15Técnicas e materiais de uso e CSI
procedementos  de cotian nos EE
desinfeccion de establecementos
materiais en sanitarios, de
distintos sectores. imaxe persoal e
de tratamentos de
benestar, e nas
industrias e o0s
locais
relacionados  co
sector alimentario
e as stas
aplicacions
1. e e B15. Técnicas e e  B1.10. Analizar os e CAAB1.10.1. e CM
2. f procedementos  de procedementos Relaciona cC
3. g desinfeccion de instrumentais que procedementos T
materiais en se utiizan en instrumentais coa sla e CA
distintos sectores. diversas industrias aplicacion no campo A
como a industrial ou no de
alimentaria, a Servizos.
agraria, a
farmacéutica, a
sanitaria e a de
imaxe persoal, e
outros sectores da
industria.
e ¢ e B16. Andlise da e B1.11. Contrastar e CAAB1.11.1.  Sinala | 4) CMCCT
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Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencia
s clave
o f aplicacion da ciencia as posibles aplicacions cientificas | 5) CCEC
o | en campos aplicacions con campos da
i profesionais cientificas nos actividade profesional
e directamente campos do seu contorno.
relacionadas  con profesionais
Galicia. directamente
relacionados  co
seu contorno.
Bloque 2. Aplicaciéns da ciencia na conservacién ambiental
= B2.1. Contaminacion: | = B2.1. Precisar en que | = CAAB2.1.1. Utiliza o concepto | = CMCCT
concepto e tipos. consiste a contaminacion, de contaminacion aplicado a | « CSC
=49 e categorizar e identificar |  casos concretos.
0s tipos mais
representativos.
= f B2.2. Contaminacion | = B2.2. Contrastar en que | = CAAB2.2.1. Discrimina os tipos | = CMCCT
' g atmosférica: orixe, tipos e consisten os  efectos de contaminacion da |« CSC
. h efectos. ambientais da contaminacion atmosfera, a sta orixe e 0s
atmosférica, tales como a seus efectos.
= m chuvia &cida, o efecto
invernadoiro, a destrucion CAAB2.22. Categoriza, | = CMCCT
da capa del 0ZOno € 0|  recofiece e distingue 0s efectos | « CSC
cambio climatico. ambientais da  contaminacion
atmosférica mais  cofiecidos,
como a chuvia acida, o efecto
invernadoiro, a destrucion da
capa de ozono ou o cambio
global a nivel climatico, e
valora o0s seus efectos
negativos para o equilibrio do
planeta.
= f B2.3. Contaminacién do solo. | = B2.3. Precisar os efectos CAAB2.3.1. Relaciona os |= CMCCT
s g contaminantes que se| efectos contaminantes da|. cSC
. m derivan da actividade | actividade industrial e agricola
industrial e  agricola, sobre o solo.
nomeadamente sobre o
solo.
e B2.4. Contaminacion da | = B2.4. Identificar os axentes | = CAAB2.4.1.  Discrimina e | * CMCCT
- f auga. contaminantes da auga, | identifica 0s axentes | « CSIEE
- g B2.5. Calidade da auga: informar sobre 0| contaminantes da  auga, , cap
ch técnicas de tratamento e | tratamento dg depuracion coﬁege 0 seu trgtamento e, CSC
depuracion. desta e compilar datos de | desefia algiin ensaio sinxelo de
=m observacién e laboratorio para a sUa
experimentacion para deteccion.
detectar  contaminantes
nela.
e B2.6. Contaminacion nuclear. | = B2.5. Precisar en que CAAB2.5.1. Establece en que | = CMCCT
. f B2.7. Andlise sobre o uso da consiste a contaminacion consiste a  contaminacion | « CSC
- g enerxia nuclear. nuclear, reflexionar sobre a nuclear, analiza a xestion dos
- h B2.7. Xestion dos residuos. xestion  dos  residuos residuos nucleares e
nucleares e  valorar | argumenta sobre os factores a
=m criticamente a utilizacién favor e en contra do uso da

da enerxia nuclear.

enerxia nuclear.
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Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencia
s clave
e B2.6. Contaminacion nuclear. | = B2.6. Identificar os efectos | = CAAB2.6.1.  Recofiece e | = CMCCT
. f B2.7. Analise sobre o uso da da radioactividade sobre o distingue os efectos da|. CSC
. g enerxia nuclear. ambiente” e a sua contaminacic')p radiqactiva
- h B2.8. Xestion dos residuos. repercusion sobre o futuro sobre 0 ambiente e a vida en
da humanidade. xeral.
=m
e B2.8. Xestion dos residuos. | = B2.7. Precisar e identificar | = CAAB2.7.1. Determina os | = CMCCT
. f as fases procedementais | procesos de tratamento de | . CSC
. h que intervefien no | residuos e valora criticamente
tratamento de residuos e a sua recollida selectiva.
= m investiga sobre a sua recollida
selectiva.
" a B2.8. Xestion dos residuos. | = B2.8. Contrastar | = CAAB2.8.1. Argumenta os |= CMCCT
. e argumentos a favor da proles e os contras da recollida, | « CSC
. h recollida  selectiva de da reciclaxe e da reutilizacion
residuos e a sta| de residuos.
=m repercusion a nivel familiar
e social.
e B2.9. Normas basicas e | = B2.9. Utilizar ensaios de CAAB2.9.1. Formula ensaios | = CMCCT
- f experimentais sobre quimica laboratorio  relacionados | de laboratorio para cofiecer | .« CSIEE
ambiental. coa quimica ambiental, e | aspectos  relacionados  coa
cofiecer o que é unha conservacion ambiental.
medida de pH e o seu
manexo para controlar o
ambiente.
= b B2.10. Xestion do planeta e | = B2.10. Analizar e CAAB2.10.1.  Identifica e | = CMCCT
_— desenvolvemento contrastar opiniéns sobre o describe o concepto de |« CSC
. f sustentable. concepto de desenvolvemento sustentable, | , CAA
desenvolvemento e enumera posibles solucions
*h sustentable e as suas ao problema da degradacion
=m repercusions  para 0 ambiental.
= i equilibrio ambiental.
" a B2.11. Importancia das | = B2.11.  Participar  en | = CAAB2.11.1. Aplica, xunto cos/ | = CSC
-« b campafias de sensibilizacion campafas de coas compafieiros/as, medidas | « CCL
. d sobre o ambiente. Aplicacion sensibilizacion, a nivel do | de control da utilizacion dos |, ~p
no contorno mais préximo. centro docente, sobre a recursos, e implica niso o
" e necesidade de controlar a propio centro docente. = CAA
"9 utilizacion dos recursos
=m enerxéticos ou doutro tipo.
=1
"0
" a B2.11. Importancia das | = B2.12. Desefiar estratexias | = CAAB2.12.1. Formula | = CSC
b campafias de sensibilizacion para dar a cofiecer aos/ds | estratexias de sustentabilidade | « CCL
- sobre o ambiente. Aplicacion compafieiros/as e s no contorno do centro docente. |, ~p
no contorno mais préximo. persoas  proximas  a
"9 necesidade de manter o - CAA
= h ambiente.
"m
=1
=0
Bloque 3. Investigacion, desenvolvemento e innovacion (I+D+i)
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Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencia
s clave
= a = B3.1. Concepto de | = B3.1. Analizar a incidencia CAAB3.1.1.  Relaciona os | = CSIEE
.- e investigacion, da 1+D+i na mellora da | conceptos de investigacion, | « CSC
. f desenvolvemento e | produtividade e no | desenvolvemento e innovacion.
innovacion, e etapas do ciclo aumento da Contrasta as tres etapas do
" 9 [+D+i. competitividade no marco ciclo [+D+i.
globalizador actual.
= b = B3.2. Tipos de innovacién. | = B3.2. Investigar e CAAB3.2.1. Recofiece tipos de | = CSIEE
- e Importancia para a| argumentar acerca dos | innovacion de  produtos | .« CSC
. sociedade. tipos de innovacién en baseada na utilizacion de
9 « B3.3. Papel das produtos ou en procesos, € | novos  materiais,  novas
= administraciéons e  dos | Vvalorar criticamente todas | tecnoloxias, etc., que xorden
organismos  estatais e as achegas a eles por para dar resposta a novas
autonémicos no fomento da parte de  organismos necesidades da sociedade.
[+D+. estatais ou autondmicos, e
de  organizacions  de | . CAAB3.22. Enumera os | = CSIEE
diversa indole. Organismos e as | « CSC
administracions que fomentan
a [+D+i a nivel estatal e
autondmico.
= b = B3.2. Tipos de innovacion. | = B3.3. Compilar, analizar e CAAB3.3.1. Precisa, analiza e | = CSIEE
- e Importancia para a| discriminar  informacidon | argumenta como a innovacion € | .« CSC
. f sociedade. sobre tipos de innovacion | ou pode ser un factor de |, ~o
]  B3.4. Principias lilas de | en produtos e procesos, a recuperacion econémica dun
g |+D+i actuais para o sector | partr de exemplos de | pais.
=N industrial. empresas punteiras en
innovacion. CAAB3.3.2. Enumera algunhas | = CSIEE
lifias de [+D+i actuais para as
industrias quimicas,
farmacéuticas, alimentarias e
enerxéticas.
b = B35. Utilizacion de | = B3.4. Utilizar | = CAAB3.4.1.  Recoiiece  a | = CAA
- e ferramentas das tecnoloxias | axeitadamente as | importancia das tecnoloxias da | « CSIEE
. f da informacion e da| tecnoloxias da informacion informacion e da comunicacion | | ~g¢
comunicacién no ciclo de de da comunicacién na no ciclo de investigacion e
"9 investigacion e procura, na seleccion e no desenvolvemento. - CD
desenvolvemento. proceso da informacién
encamifiadas 4
investigacion ou ao estudo
que relacione 0
cofiecemento  cientifico
aplicado & actividade
profesional.
Bloque 4. Proxecto de investigacion
b = B4.1. Método cientifico. | = B4.1. Planear, aplicar e | = CAAB4.1.1. Integra e aplica as | = CAA
- c Elaboracion de hipoteses, e integrar as destrezas e as |  destrezas propias dos métodos | = CMCCT
. e a slCa comprobacion e habilidades propias do da ciencia. . CSIEE
argumentacion a partir da traballo cientifico.
- f experimentacion  ou  a
"9 observacion.
= b = B4.1. Método cientifico. | = B4.2. Elaborar hipéteses e | = CAAB4.2.1. Utiliza argumentos | = CAA
- e Elaboracion de hipéteses, e |  contrastalas a través da | que xustifiquen as hipéteses | « CCL
. f a sCa comprobacion e experimentacion ou a que propén. . CMcCT
. g argumentacion a partir da observacién e a

experimentacion ou a
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precision e coherencia as
conclusiéns das suas
investigacions, tanto
verbalmente como por escrito.

Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencia
s clave
= h observacion. argumentacion.
b B4.2. Artigo cientifico. Fontes | = B4.3. Discriminar e decidir | = CAAB4.3.1. Utiliza fontes de | = CAA
- e de divulgacion cientifica. sobre as fontes de| informacion apoidndose nas | . CCL
: informacion e os métodos |  tecnoloxias da informacion e |, ~yceT
empregados para a sGa| da comunicacion, para a
* h obtencion. elaboracion e a presentacion | - CD
"0 das suas investigacions.
" a B4.3. Proxecto de | = B4.4. Participar, valorar e CAAB4.4.1. Participa, valora e | = CAA
= b investigacion:  organizacion. respectar o  traballo | respecta o traballo individual e | « CcSC
. c Participacion e colaboracion individual e en grupo. €en grupo. . CSIEE
respectuosa no traballo
- d individual e en equipo.
"9 Presentacion de conclusions.
" a B4.3. Proxecto de | = B4.5. Presentar e defender | = CAAB4.5.1. Desefia pequenos | = CCL
- b investigacion:  organizacion. en publico o proxecto de | traballos de investigacion sobre | « CSIEE
. d Participacion e colaboracion investigacion realizado. un tema de interese cientifico- | , -p
respectuosa no traballo tecnoléxico ou relativo a
"€ individual e en equipo. animais elou plantas, os | cMect
"9 Presentacion de conclusions. ecosistemas do seu contorno
= h ou a alimentacion e a nutricion
-0 humanas, para a sla
presentacion e defensa na
aula.
CAAB4.52. Expresa con |= CCL

Temporalizacién por unidades didacticas
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Primeira avaliacion

Unidade 1-O traballo no laboratorio

Unidade 2-Medidas de volume, masa e temperatura

Unidade 3-Preparar disoluciéns

Unidade 4-Separacidn e purificacién de substancias

Segunda avaliacién

Unidades 5-Técnicas de desinfeccidn e esterilizacion

Unidade 6-Contaminacién do solo
Unidade 7-Contaminacién da auga
Unidade 8-Contaminacidon atmosférica

Terceira avaliacion

Unidade 9- Destrucién da capa de ozono

Unidade 10- Efecto invernadoiro e cambio climatico

Unidade 11-Chuvia acida
Unidade 12- Contaminacion nuclear

Todas

Desenvolvemento sostible




Programas |+D+l

6.2 Grao minimo de consecucion e procedementos e instrumentos de avaliacion dos
estandares de aprendizaxe

Estandares

Grao minimo para superar a
area

Instrumentos de avaliacién /
Procedementos de avaliacion

49-CAA-B1.1.1 - Determina
o tipo de instrumental de
laboratorio necesario
segundo o tipo de traballo
gue vaia realizar.

Identifica o material necesario
para a realizacién do traballo
practico do laboratorio.

PROCEDEMENTOS: Andlise do
traballo grupal e individual.

INSTRUMENTOS: Rubrica de
practicas.

4°-CAA-B1.2.1 - Recofiece
e cumpre as normas de
seguridade e hixiene que
rexen nos traballos de
laboratorio.

Cumpre a normativa de
prevencién de riscos no
laboratorio.

PROCEDEMENTOS: Observacion .

INSTRUMENTOS: Rexistro de
observacién no laboratorio.
Analise do informe de précticas .

4°-CAA-B1.3.1 - Recolle e
relaciona datos obtidos
por diversos medios,
incluidas as tecnoloxias da
informacion e da
comunicacién, para
transferir informacion de
caracter cientifico.

Contrasta algunhas hipéteses
baseandose na
experimentacion, na
compilacién de

datos e na analise de resultados

PROCEDEMENTOS: Analise das
producidns dos alumnos.

INSTRUMENTOS: Rubrica de
producidns.

4°-CAA-B1.4.1 - Determina
e identifica medidas de
volume, masa ou
temperatura utilizando
ensaios de tipo fisico ou
quimico.

Aplica as técnicas e o instru-
mental axeitado para identificar
magnitudes.

PROCEDEMENTOS: Andlise do
traballo grupal e individual.

INSTRUMENTOS: Rubrica de
practicas.

42-CAA-B1.5.1 - Decide
que tipo de estratexia
practica compre aplicar
para a preparacion dunha
disolucién concreta.

Prepara disolucidns sinxelas.

PROCEDEMENTOS: Probas
especificas. Analise do traballo
individual e grupal.

INSTRUMENTOS: Proba aberta.
Ruabrica de practicas.

49-CAA-B1.6.1 - Establece
que tipo de técnicas de
separacion e purificacidon
de substancias se debe
utilizar nalgun caso
concreto

Cofiece técnicas sinxelas de
separaciéon de mostras.

PROCEDEMENTOS: Andlise das
producions dos alumnos. Proba
ordinaria.

INSTRUMENTOS: Rubrica de
producidns. Proba especifica.

42-CAA-B1.7.1 - Discrimina
gue tipos de alimentos
contefen diferentes
biomoléculas.

Realiza técnicas sinxelas de
identificacién de biomoléculas
nos alimentos.

PROCEDEMENTOS: Probas
especificas. Andlise do traballo
grupal e individual.

INSTRUMENTOS: Proba
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obxectiva. Rubrica de practicas.

4°-CAA-B1.8.1 - Describe
técnicas e determina o
instrumental axeitado para
0s procesos cotians de
desinfeccion.

Limpa o material utilizado
correctamente e deixa recollido
o laboratorio.

PROCEDEMENTOS: Observacion.

INSTRUMENTOS: Rexistro de
observacion no laboratorio

49-CAA-B1.9.1 - Resolve
acerca de medidas de
desinfeccidon de materiais
de uso cotian en distintos
tipos de industrias ou de
medios profesionais.

Cofiece os principais métodos
de desinfeccién de uso cotidn

PROCEDEMENTOS: Andlise do
traballo individual e grupal.

INSTRUMENTOS: Rubrica de
producidns.

49-CAA-B1.10.1 - Relaciona
procedementos
instrumentais coa sua
aplicacién no campo
industrial ou no de
servizos.

Analizar os procedementos
instrumentais que se utilizan en
diversas industrias como a
alimentaria, a agraria, a
farmacéutica, a sanitaria e a de
imaxe persoal, e outros sectores
da industria.

PROCEDEMENTOS: Analise do
traballo individual e grupal.

INSTRUMENTOS: Rubrica de
producidns.

4°-CAA-B1.11.1 - Sinala
aplicacidns cientificas con
campos da actividade
profesional do seu
contorno

Contrasta a as principais
aplicacidns cientificas
profesionais no seu contorno

PROCEDEMENTOS: Observacion .

INSTRUMENTOS: Rexistro de
observacién no laboratorio.
Analise do informe de précticas .

49-CAA-B2.1.1 - Utiliza o
concepto de
contaminacion aplicado a
casos concretos.

Entende o concepto de
contaminacion

PROCEDEMENTOS: Probas
especificas.

INSTRUMENTOS: Outras probas
especificas.

4°-CAA-B2.2.1 - Discrimina
os tipos de contaminacion
da atmosfera, a stia orixe e
os seus efectos.

Entende os principais impactos
na atmosfera

PROCEDEMENTOS: Probas
especificas.

INSTRUMENTOS: Proba aberta.

49-CAA-B2.2.2 -
Categoriza, recofiece e
distingue os efectos
ambientais da
contaminacion atmosférica
mais cofiecidos, como a
chuvia acida, o efecto
invernadoiro, a destrucién
da capa de ozono ou o
cambio global a nivel
climatico, e valora os seus
efectos negativos para o
equilibrio do planeta.

Identifica os impactos globais
da atmosfera

PROCEDEMENTOS: Andlise de
producions individuais e grupais.

INSTRUMENTOS:  Rdbrica de
producions e  rdbrica de
proxectos.

4°-CAA-B2.3.1 - Relaciona
os efectos contaminantes

Identifica a orixe dos principais
contaminantes do solo

PROCEDEMENTOS: Andlise do
traballo individual e grupal.
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da actividade industrial e
agricola sobre o solo.

INSTRUMENTOS: Rubrica de
produciodns.

4°-CAA-B2.4.1 - Discrimina
e identifica os axentes
contaminantes da auga,
cofece o seu tratamento e
desefia alglin ensaio
sinxelo de laboratorio para
a sla deteccién.

Identifica os axentes contami-
nantes da auga, informar sobre
o tratamento de depuracion
desta e compilar datos de ob-

servacion e experimentacion
para detectar contaminantes
nela.

PROCEDEMENTOS: Andlise do
traballo grupal e individual.

INSTRUMENTOS: Rubrica de
practicas.

4°-CAA-B2.5.1 - Establece
en que consiste a
contaminacion nuclear,
analiza a xestion dos
residuos nucleares e
argumenta sobre os
factores a favor e en
contra do uso da enerxia
nuclear.

Argumenta aspectos a favor e
en contra do uso da enerxia
nuclear.

PROCEDEMENTOS: Analise das
producidns dos alumnos. Proba
ordinaria.

INSTRUMENTOS: Rubrica de
producidns. Proba oral.

49-CAA-B2.6.1 - Recoiiece
e distingue os efectos da
contaminacion radioactiva
sobre o ambiente e a vida
en xeral.

Valora criticamente o impacto
xerado no medio polos residuos
radiactivos.

PROCEDEMENTOS: Andlise das
producidns dos alumnos. Proba
ordinaria.

INSTRUMENTOS: Rubrica de
producidns. Proba especifica.

4°-CAA-B2.7.1 - Determina
0s procesos de tratamento
de residuos e valora
criticamente a sua
recollida selectiva.

Recofece a necesidade da
recollida selectiva de residuos

PROCEDEMENTOS: Observacion
sistematica.

INSTRUMENTOS: Rubrica.

42-CAA-B2.8.1 -
Argumenta os proles e os
contras da recollida, da
reciclaxe e da reutilizacién
de residuos.

Defende propostas de reciclaxe
de residuos

PROCEDEMENTOS: Analise das
produciéns dos alumnos/as.

INSTRUMENTOS: Producidns
orais.

4°-CAA-B2.9.1 - Formula
ensaios de laboratorio
para cofiecer aspectos
relacionados coa
conservacion ambiental.

Utiliza ensaios de laboratorio
relacionados coa quimica am-
biental, e cofiece o que é unha
medida de pH e o seu manexo
para controlar o ambiente.

PROCEDEMENTOS: Analise do
traballo grupal e individual.

INSTRUMENTOS: Rubrica de
practicas.

49-CAA-B2.10.1 - Identifica
e describe o concepto de
desenvolvemento
sustentable, e enumera
posibles soluciéns ao
problema da degradacion

Entende o concepto de
desenvolvemento sustentable

PROCEDEMENTOS: Andlise das
producidns dos alumnos. Proba
ordinaria.

INSTRUMENTOS: Rubrica de
producidns. Proba especifica.
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ambiental.

49-CAA-B2.11.1 - Aplica,
xunto cos/coas
companieiros/as, medidas
de control da utilizacidn
dos recursos, e implica
niso o propio centro
docente.

Desefia campanas de
sensibilizacién de control de
recursos no centro

PROCEDEMENTOS: Analise das
produciéns dos alumnos/as.

INSTRUMENTOS: Investigacidns.

49-CAA-B2.12.1 - Formula
estratexias de
sustentabilidade no
contorno do centro
docente.

Elabora un plan de
sustentabilidade no seu
contorno

PROCEDEMENTOS: Andlise do
traballo individual e grupal.

INSTRUMENTOS: Rubrica de
producidns.

49-CAA-B3.1.1 - Relaciona
os conceptos de
investigacion,
desenvolvemento e
innovacién. Contrasta as
tres etapas do ciclo 1+D+i.

Conece o concepto [+D+l e a
sUa importancia

PROCEDEMENTOS: Analise das
produciéns dos alumnos/as.

INSTRUMENTOS: Investigacions.

49-CAA-B3.2.1 - Recofiece
tipos de innovacién de
produtos baseada na
utilizacion de novos
materiais, novas
tecnoloxias, etc., que
xorden para dar resposta a
novas necesidades da
sociedade.

Relaciona alguns produtos da
innovacion con determinadas
necesidades da sociedade

PROCEDEMENTOS: Analise das
produciéns dos alumnos/as.

INSTRUMENTOS: Investigacidns.

4°-CAA-B3.2.2 - Enumera
0s organismos e as
administracidns que
fomentan a |+D+i a nivel
estatal e autondmico.

Identifica os principais
organismos e administracions
que fomentan a +D+i

PROCEDEMENTOS: Andlise das
producidns dos alumnos.

INSTRUMENTOS: Investigacions..

4°-CAA-B3.3.1 - Precisa,
analiza e argumenta como
a innovacion é ou pode ser
un factor de recuperacién
econdmica dun pais.

Recofiece a importancia da
innovacién na recuperacion
econdémica dun pais.

PROCEDEMENTOS: Analise das
produciéns dos alumnos/as.

INSTRUMENTOS: Producidns
orais.

4°2-CAAB3.3.2 - Enumera
algunhas lifias de 1+D+i
actuais para as industrias
guimicas, farmacéuticas,
alimentarias e enerxéticas.

Cita exemplos concretos de
lifas de i+D+i

PROCEDEMENTOS: Anadlise das
producidns dos alumnos. Proba
ordinaria.

INSTRUMENTOS: Rubrica de
producidns. Proba especifica.

4°-CAA-B3.4.1 - . Recoiece
a importancia das
tecnoloxias da informacidn
e da comunicacién no ciclo
de investigacién e

Valora a importancia das
tecnoloxias da informacidn e da
comunicacién no ciclo de
investigacion e
desenvolvemento dun pais

PROCEDEMENTOS: Analise de
producidns individuais e grupais.

INSTRUMENTOS: Rubrica de
producidns e rubrica de
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desenvolvemento proxectos.

PROCEDEMENTOS: Observacion .
Analise do traballo individual e
Aplica o método cientifico grupal

correctamente INSTRUMENTOS: Rexistro de
observacién no laboratorio.
Andlise do informe de practicas .

4°-CAA-B4.1.1- Integra e
aplica as destrezas propias
dos métodos da ciencia

PROCEDEMENTOS: Observacion .
Andlise do traballo individual e

49-CAA-B4.2.1 - Utiliza
grupal

argumentos que Segue os pasos dos método
xustifiquen as hipdteses cientifico nas suas deducions

que propén INSTRUMENTOS: Rexistro de

observacién no laboratorio.
Anidlise do informe de practicas .

4°-CAA-B4.3.1 - Utiliza
fontes de informacién

apoidndose nas PROCEDEMENTOS: Andlise das
tecnoloxias da informacién | Manexa os TIC nas suas produciéns dos alumnos/as.

e da comunicacion, para a |investigaciéns

elaboracién e a INSTRUMENTOS: Investigacidns.

presentacion das suas
investigacions.

PROCEDEMENTOS: Observacion

4°9-CAA-B4.4.1 - Participa, .. sistematica.
Participa, valora e respecta o
valora e respecta o traballo

individual e en grupo. traballo individual e en grupo. INSTRUMENTOS: Rexistro

anecdotico (anecdotario).

4°-CAA-B4.5.1 - Desefia
pequenos traballos de
investigacion sobre un

tema de interese PROCEDEMENTOS: Andlise de
cientifico-tecnolodxico ou producidns individuais e grupais.
relativo a animais e/ou Realiza traballos de

plantas, os ecosistemas do |investigacion cientifica. INSTRUMENTOS: Rubrica de

seu contorno ou a producidns e rubrica de
alimentacidn e a nutricion proxectos.

humanas, para a sua
presentacion e defensa na
aula.

4°-CAAB4.5.2 - Expresa

L . PROCEDEMENTOS: Analise das
con precision e coherencia

. , Defende os proxectos de produciéns dos alumnos/as.
as conclusidns das suas . . .
investigacions, tanto investigacion realizados en
’ publico. INSTRUMENTOS: Produciéns
verbalmente como por orais

escrito
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6.3. Criterios de cualificacion e instrumentos de avaliacion

Procedementos Instrumentos Ponderacion Detalle
Preguntas de

resposta curta
Probas ordinarias | Proba oral ou escrita * 40 % Interpretacion de
graficos, debuxos ,

esquemas,,...
Rexistro do caderno
Producions individuais
Producions ou en grupo
Proxectos Andlise dun proxecto 50 % RUbricas
Practicas de investigacion
Analise do informe de
practicas de
laboratorio
Actitude positiva
cara a materia.
» Rexistro anecddtico Respectar a
Observacion 10%

normativa de hixiene
e seguridade no

laboratorio.

*Nas probas escritas establécese unha penalizacion de ata 0,05 puntos por cada falta de ortografia
cometida. Asi mesmo penalizaran tamén cun maximo de 0,5 puntos os defectos de limpeza, caligrafia e
redaccion. A ausencia de unidades nun resultado descontara un minimo de 0,25 puntos.

Considerarase aprobada unha avaliacion cando a suma das porcentaxes citadas sexa como minimo de 5

puntos.
NOTA FINAL:

Para aprobar a materia na convocatoria ordinaria é preciso contar cunha nota de 5 puntos ou mais en
cada avaliacion.

A nota final serd a media das tres avaliacidns.
O alumnado con unha avaliacion suspensa terd unha proba de recuperacion na convocatoria ordinaria
da devandita avaliacion. Para alumnado con 2 ou 3 avaliacidons suspensas, a proba serd global

(totalidade da materia).
A partir do aprobado (5), a nota final serd igual ao 80% da nota numérica obtida na proba.
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CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

O alumnado que non supere a materia na convocatoria ordinaria contara cunha proba na convocatoria
extraordinaria baseada nos minimos esixibles recollidos na programacion.
A partir do aprobado (5), a nota final serd igual ao 80% da nota numérica obtida na proba.

Condutas desapropiadas durante a realizacién dos exames:

No caso de que un/ha alumno/a sexa descuberto/a con material de apoio (apuntes, libro, notas, etc.) ou
teléfono moébil durante a realizacidon dun exame, adxudicaraselle un 0 en dito exame e deberd
presentarse a recuperacion da avaliacion correspondente.

Redondeo:
As cualificaciéns decimais iguais ou superiores a _,7 pasaran ao enteiro superior, as inferiores quedaran
no enteiro sen decimais.

*En caso de confinamento as probas escritas e tarefas diarias e trimestrais realizaranse e entregaranse a través a
aula virtual da materia. Se non hai exposiciéns todo o peso do apartado correspondente recae na parte escrita.
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7. Fisica e Quimica de primeiro de Bacharelato

7.1. Estandares de aprendizaxe e competencias clave

Estandares de aprendizaxe Competencias
clave
Aplica habilidades necesarias para a investigacion cientifica: fai preguntas, | CAA
identifica problemas, recolle datos, realiza experiencias, desefia e|CCL
argumenta estratexias de resolucion de problemas, utiliza modelos e leis, CMCCT
revisa o proceso e obtén conclusions. CSIEE
Resolve exercicios numéricos e expresa o valor das magnitudes| CAA
empregando a notacion cientifica, estima os erros absoluto e relativo| CMCCT
asociados e contextualiza os resultados. CSIEE
Efectua a analise dimensional das ecuaciéns que relacionan as magnitudes CMCCT
nun proceso fisico ou quimico.
Distingue magnitudes escalares e vectoriais, e opera adecuadamente con CMCCT
elas.
CAA
Elabora e interpreta representacions graficas de procesos fisicos e quimicos | 5o
a partir dos datos obtidos en experiencias de laboratorio ou virtuais, e cD
relaciona os resultados obtidos coas ecuacions que representan as leis e
0s principios subxacentes. CMCCT
A partir dun texto cientifico, extrae e interpreta a informacién, e argumenta ceL
con rigor e precision, utilizando a terminoloxia adecuada. CMCCT
e : : : - CD
Emprega aplicaciéns virtuais interactivas para simular experimentos fisicos CMCCT
de dificil realizacién no laboratorio.
CAA
Establece os elementos esenciais para o desefio, a elaboracion e a defensa | CCL
dun proxecto de investigacion, sobre un tema de actualidade cientifica, CD
vinculado coa Fisica ou a Quimica, utilizando preferentemente as TIC. CMCCT
CSIEE
CAA
: : : : : CCL
Realiza de xeito cooperativo ou colaborativo algunhas tarefas propias da cD
investigacion cientifica: procura de informacion, practicas de laboratorio ou CMCCT
pequenos proxectos de investigacion.
CSC
CSIEE
Xustifica a teoria atdmica de Dalton e a descontinuidade da materia a partir | CMCCT
das leis fundamentais da Quimica, e exemplificao con reaccions.
Determina as magnitudes que definen o estado dun gas aplicando a CMCCT
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Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
ecuacion de estado dos gases ideais.
, - o, o . CMCCT

Explica razoadamente a utilidade e as limitacions da hipdtese do gas ideal.

Determina presions totais e parciais dos gases dunha mestura, relacionando
a presion total dun sistema coa fraccion molar e a ecuacion de estado dos |CMCCT
gases ideais.

Relaciona a formula empirica e molecular dun composto coa sua
composicion centesimal, aplicando a ecuacion de estado dos gases CMCCT
ideais.

Expresa a concentracién dunha disolucién en g/L, mol/L, porcentaxe en
peso e en volume; leva a cabo e describe o procedemento de preparacion
no laboratorio de disoluciéons dunha concentracién determinada e realiza |CMCCT
os calculos necesarios, tanto para o caso de solutos en estado sdlido
como a partir doutra de concentracion cofiecida.

Experimenta e interpreta a variacion das temperaturas de fusion e ebulicidon CMCCT
dun liquido ao que se lle engade un soluto, relacionandoo con algun
proceso de interese no contorno.

Utiliza o concepto de presion osmética para describir o paso de ions a CMCCT
través dunha membrana semipermeable.

Calcula a masa atémica dun elemento a partir dos datos espectrométricos CMCCT
obtidos para os diferentes is6topos deste.

Describe as aplicacions da espectroscopia na identificacion de elementos e CMCCT
compostos.

: : g i : e CMCCT

Escribe e axusta e realiza ecuacions Quimicas sinxelas de distinto tipo CSIEE
(neutralizacion, oxidacién, sintese) e de interese bioquimico ou industrial.

Interpreta unha ecuacion Quimica en termos de cantidade de materia,
masa, numero de particulas ou volume, para realizar calculos CMCCT
estequiométricos nela.

Realiza os célculos estequiométricos aplicando a lei de conservacion da CMCCT
masa a distintas reaccions.

Efectua calculos estequiométricos nos que intervefian compostos en estado
sélido, liquido ou gasoso, ou en disolucién en presenza dun reactivo CMCCT
limitante ou un reactivo impuro.

Aplica o rendemento dunha reaccién na realizacion de calculos CMCCT
estequiométricos.

Describe o proceso de obtencién de produtos inorganicos de alto valor CMCCT
engadido, analizando o seu interese industrial.

Explica os procesos que tefien lugar nun alto forno, e escribe e xustifica as |CMCCT

reaccions Quimicas que se producen nel.
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sinxelos cunha funcién osixenada ou nitroxenada.

Estandares de aprendizaxe Competencias
clave
Argumenta a necesidade de transformar o ferro de fundicién en aceiro,
distinguindo entre ambos os produtos segundo a porcentaxe de carbono |CMCCT
que contefan.
, . . . . L CMCCT
Relaciona a composicion dos tipos de aceiro coas suas aplicacions.
o . : . o . CCEC
Analiza a importancia e a necesidade da investigacion cientifica aplicada ao CMCCT
desenvolvemento de novos materiais, e a sua repercusion na calidade de CSC
vida, a partir de fontes de informacion cientifica.
Relaciona a variacion da enerxia interna nun proceso termodinamico coa CMCCT
calor absorbida ou desprendida e o traballo realizado no proceso.
Explica razoadamente o procedemento para determinar o equivalente CMCCT
mecanico da calor tomando como referente aplicacions virtuais
interactivas asociadas ao experimento de Joule.
Expresa as reaccions mediante ecuacions termoQuimicas debuxando e CMCCT
interpretando os diagramas entalpicos asociados.
Calcula a variacion de entalpia dunha reaccién aplicando a lei de Hess,
cofecendo as entalpias de formacién ou as enerxias de ligazén asociadas |CMCCT
a unha transformacién Quimica dada, e interpreta o seu signo.
Predi a variacion de entropia nunha reaccion Quimica dependendo da CMCCT
molecularidade e do estado dos compostos que intervefien.
Identifica a enerxia de Gibbs coa magnitude que informa sobre a CMCCT
espontaneidade dunha reaccion Quimica.
Xustifica a espontaneidade dunha reaccion Quimica en funcion dos factores | CMCCT
entalpicos, antropicos e da temperatura.
Expdn situacions reais ou figuradas en que se pofia de manifesto o segundo CMCCT
principio da termodinamica, asociando o concepto de entropia coa
irreversibilidade dun proceso.
Relaciona o concepto de entropia coa espontaneidade dos procesos
. : CMCCT
irreversibles.
Analiza as consecuencias do uso de combustibles fosiles, relacionando as |
emisions de CO, co seu efecto na calidade de vida, o efecto invernadoiro,
- . : CMCCT
0 quecemento global, a reducién dos recursos naturais e outros, a partir CSC
de distintas fontes de informacion, e propén actitudes sustentables para
reducir estes efectos. CSIEE
Formula e nomea segundo as normas da IUPAC hidrocarburos de cadea
. " CMCCT
aberta e pechada, e derivados aromaticos.
Formula e nomea segundo as normas da IUPAC compostos organicos CMCCT
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Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave

Representa os isobmeros dun composto organico. CMCCT

Describe o proceso de obtencion do gas natural e dos derivados do petréleo | CMCCT
a nivel industrial, e a sGa repercusion ambiental. CSC

. - . . CMCCT

Explica a utilidade das fracciéons do petrodleo.

Identifica as formas alotrépicas do carbono relacionandoas coas CMCCT
propiedades fisicoQuimicas e as suas posibles aplicacions.

A partir dunha fonte de informacién, elabora un informe no que se analice e |CCL
xustifique a importancia da Quimica do carbono e a sua incidencia na CMCCT
calidade de vida CSC

Relaciona as reaccions de condensacién e combustién con procesos que | CMCCT
ocorren a nivel bioléxico.

Analiza o movemento dun corpo en situaciéns cotias razoando se o sistema CMCCT
de referencia elixido € inercial ou non inercial.

Xustifica a viabilidade dun experimento que distinga se un sistema de CMCCT
referencia se acha en repouso ou se move con velocidade constante.

Describe o movemento dun corpo a partir dos seus vectores de posicion,

: . . . CMCCT
velocidade e aceleracion nun sistema de referencia dado.

Obtén as ecuacions que describen a velocidade e a aceleracion dun corpo a|CMCCT
partir da expresion do vector de posicion en funcion do tempo.

Resolve exercicios practicos de cinematica en duas dimensiéns
(movemento dun corpo nun plano) aplicando as ecuaciéns dos

- : - CMCCT
movementos rectilineo uniforme (MRU) e movemento rectilineo
uniformemente acelerado (MRUA).

Realiza e describe experiencias que permitan analizar os movementos CMCCT
rectilineo ou circular, e determina as magnitudes involucradas.

Interpreta as graficas que relacionan as variables implicadas nos
movementos MRU, MRUA e circular uniforme (MCU) aplicando as CMCCT
ecuaciéons adecuadas para obter os valores do espazo percorrido, a
velocidade e a aceleracion.

Formulado un suposto, identifica o tipo ou os tipos de movementos CMCCT
implicados, e aplica as ecuacions da cinematica para realizar predicions
acerca da posicion e a velocidade do mabil.

Identifica as compofientes intrinsecas da aceleracién en casos practicos e CMCCT
aplica as ecuaciéns que permiten determinar o seu valor.

Relaciona as magnitudes lineais e angulares para un mébil que describe CMCCT
unha traxectoria circular, establecendo as ecuacions correspondentes.

Recofiece movementos compostos, establece as ecuacions que os|CMCCT

describen, e calcula o valor de magnitudes tales como alcance e altura
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Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

maxima, asi como valores instantaneos de posicion, velocidade e
aceleracion.

Resolve problemas relativos & composicion de  movementos
descomponéndoos en dous movementos rectilineos.

CMCCT

Emprega simulacions virtuais interactivas para resolver supostos practicos
reais, determinando condiciéns iniciais, traxectorias e puntos de encontro
dos corpos implicados.

CD
CMCCT

Desefa, realiza e describe experiencias que pofan de manifesto o
movemento harmoénico simple (MHS) e determina as magnitudes
involucradas.

CCL
CMCCT
CSIEE

Interpreta o significado fisico dos pardmetros que aparecen na ecuacion do
movemento harmdnico simple.

CMCCT

Predi a posicién dun oscilador harménico simple cofiecendo a amplitude, a
frecuencia, o periodo e a fase inicial.

Obtén a posicidon, velocidade e aceleracion nun movemento harmodnico
simple aplicando as ecuaciéns que o describen.

CMCCT

CMCCT

Analiza o comportamento da velocidade e da aceleracion dun movemento
harménico simple en funcién da elongacion.

CMCCT

Representa graficamente a posicién, a velocidade e a aceleracion do
movemento harmonico simple (MHS) en funcién do tempo, comprobando
a sla periodicidade.

CMCCT

Representa todas as forzas que actuan sobre un corpo, obtendo a
resultante e extraendo consecuencias sobre o seu estado de movemento.

CMCCT

Debuxa o diagrama de forzas dun corpo situado no interior dun ascensor en
diferentes situaciéns de movemento, calculando a sua aceleracién a partir
das leis da dinamica.

CMCCT

Calcula o médulo do momento dunha forza en casos practicos sinxelos.

CMCCT

Resolve supostos nos que aparezan forzas de rozamento en planos
horizontais ou inclinados, aplicando as leis de Newton.

CMCCT

Relaciona o movemento de varios corpos unidos mediante cordas tensas e
poleas coas forzas que actian sobre cada corpo.

CMCCT

Determina experimentalmente a constante elastica dun resorte aplicando a
lei de Hooke e calcula a frecuencia coa que oscila unha masa cofiecida
unida a un extremo do citado resorte.

CMCCT

Demostra que a aceleracién dun movemento harmoénico simple (MHS) é
proporcional ao desprazamento empregando a ecuacion fundamental da
dinamica.

CMCCT

Estima o valor da gravidade facendo un estudo do movemento do péndulo

CMCCT
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Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

simple.

Establece a relacién entre impulso mecanico e momento lineal aplicando a
segunda lei de Newton.

CMCCT

Explica 0 movemento de dous corpos en casos practicos como colisions e
sistemas de propulsién mediante o principio de conservacion do momento
lineal.

CMCCT

Aplica o concepto de forza centripeta para resolver e interpretar casos de
mobiles en curvas e en traxectorias circulares.

CMCCT

Comproba as leis de Kepler a partir de tdaboas de datos astronémicos
correspondentes ao movemento dalguns planetas.

CMCCT

Describe 0 movemento orbital dos planetas do Sistema Solar aplicando as
leis de Kepler e extrae conclusions acerca do periodo orbital destes.

CCEC
CMCCT

Aplica a lei de conservacion do momento angular ao movemento eliptico
dos planetas, relacionando valores do raio orbital e da velocidade en
diferentes puntos da o6rbita.

CMCCT

Utiliza a lei fundamental da dinamica para explicar o movemento orbital de
corpos como satélites, planetas e galaxias, relacionando o raio e a
velocidade orbital coa masa do corpo central.

CMCCT

Expresa a forza da atraccion gravitatoria entre dous corpos calquera,
cofecidas as variables das que depende, establecendo como inciden os
cambios nestas sobre aquela.

CMCCT

Compara o valor da atraccion gravitatoria da Terra sobre un corpo na sua
superficie coa accion de corpos afastados sobre 0 mesmo corpo.

CMCCT

Compara a lei de Newton da gravitacion universal e a de Coulomb, e
establece diferenzas e semellanzas entre elas.

CCEC
CMCCT

Acha a forza neta que un conxunto de cargas exerce sobre unha carga
problema utilizando a lei de Coulomb.

CMCCT

Determina as forzas electrostatica e gravitatoria entre duas particulas de
carga e masa cofecidas e compara os valores obtidos, extrapolando
conclusions ao caso dos electrons e o nucleo dun atomo.

CMCCT

Aplica o principio de conservacion da enerxia para resolver problemas
mecanicos, determinando valores de velocidade e posicion, asi como de
enerxia cinética e potencial.

CMCCT

Relaciona o traballo que realiza unha forza sobre un corpo coa variacién da
sUa enerxia cinética, e determina algunha das magnitudes implicadas.

CMCCT

Clasifica en conservativas e non conservativas, as forzas que intervefien
nun suposto tedrico xustificando as transformacions enerxéticas que se
producen e a sua relacién co traballo.

CMCCT

Estima a enerxia almacenada nun resorte en funcion da elongacion,
coflecida a sua constante elastica.

CMCCT
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Estandares de aprendizaxe Competencias
clave

Calcula as enerxias cinética, potencial e mecanica dun oscilador harmonico
aplicando o principio de conservacion da enerxia e realiza a|CMCCT
representacion grafica correspondente.

Asocia o traballo necesario para trasladar unha carga entre dous puntos dun
campo eléctrico coa diferenza de potencial existente entre eles permitindo | CMCCT

a determinacion da enerxia implicada no proceso.
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7.2. Obxectivos da Fisica e Quimica de primeiro de bacharelato

e Consolidar unha madureza persoal e social que lle permita actuar de forma responsable e au-
tébnoma e desenvolver o seu espirito critico. Ser quen de prever e resolver pacificamente os

conflitos persoais, familiares e sociais.

e Afianzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condicidons necesarias para o eficaz

aproveitamento da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.
o Dominar, tanto na sua expresion oral como na escrita, a lingua galega e a lingua castela.
e Utilizar con solvencia e responsabilidade as tecnoloxias da informacion e da comunicacion.

o Conecer e valorar criticamente as realidades do mundo contemporaneo, os seus antecedentes
histéricos e os principais factores da sua evolucion. Participar de xeito solidario no desenvolve-

mento e na mellora do seu contorno social.

e Acceder aos cofiecementos cientificos e tecnoldxicos fundamentais, e dominar as habilidades

basicas propias da modalidade elixida.

¢ Comprender os elementos e os procedementos fundamentais da investigacion e dos métodos

cientificos.

e Corfecer e valorar de forma critica a contribuciéon da ciencia e da tecnoloxia ao cambio das
condiciéns de vida, asi como afianzar a sensibilidade e o respecto cara ao medio ambiente e a

ordenacion sustentable do territorio, con especial referencia ao territorio galego.
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7.3. Contidos

Unidade 1. A actividade cientifica. Magnitudes e unidades Fisicas.

¢ Como se construe a ciencia. Extratexias basicas na actividade cientifica

e Magnitudes e unidades. O Sistema Internacional de unidades. Notacion cientifica

o A medida. Incerteza. Cifras significativas. Factores que caracterizan a medida. Erros
¢ Analise dos datos experimentais: taboas e graficos

e Alinguaxe da ciencia. A comunicacion cientifica

Unidade 2. Leis fundamentais da Quimica.

e Leis ponderais
e Teoria atdmica de Dalton

o Cantidade de sustancia. Masas, atébmica y molecular, relativas. Mol e masa molar. Masas,

atdmicas e moleculares, absolutas
e Leis dos gases. Gases ideais. Gases reais. Mistura de gases

e Calculos con férmulas de un composto: composicion centesimal, determinacion de férmulas

empiricas e moleculares
o Meétodos actuais para a analise de sustancias: espectroscopia e espectrometria

Unidade 3. Disoluciéns.

e Caracteristicas das disolucions

e Concentracion dunha disolucién

e Preparacion de disoluciéns

e Propiedades coligativas das disolucions

Unidade 4. As reaccions Quimicas.

¢ Reacciéns e ecuacions Quimicas
e Formulacion Quimica inorganica
e Calculos estequiométricos

¢ Reacciéns Quimicas importantes
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Unidade 5. Quimica industrial

¢ O amoniaco

e O acido nitrico

e O acido sulfurico

e O acido clorhidrico
e A sosa caustica

e Metalurxia

e Siderurxia

Unidade 6. Termodinamica

e Sistemas e variables termodinamicas

e Primeiro principio da termodinamica

e Intercambios enerxéticos nas reaccions Quimicas. Ley de Hess
e Entropia. Segundo principio da termodinamica

e Enerxia libre de Gibbs

¢ A Quimica na construcién dun futuro sostible

Unidade 7. A Quimica do carbono

e Inroduccién & Quimica do carbono

e Hidrocarburos

¢ Haloxenuros de alquilo

¢ Grupos funcionais e series homélogas
¢ Compostos oxixenados

e Compostos nitroxenados

e [someria
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Unidade 8: Petroquimica e novos materiais

o O petréleo e os seus derivados

¢ O gas natural

o Repecusions ambientais do uso dos combustibeis fosiles
o Materiais poliméricos

e O carbono: formas alotropicas e novos materiais

Unidade 9: o movemento

¢ O movemento e a sua descricién

e Velocidade

e Aceleracion

e Comporientes intrinsecas da aceleracion

Unidade 10: Estudo dos movementos

¢ Movementos rectiineos: M.R.U. e M.R.U.A.
e Composicion de movementos
¢ Movementos circulares

Unidade 11: Leis da dinamica

e Concepto de forza
e Primeiro principio da dinamica. Principio de relatividade de Galileo

e Segundo principio da dinamica. Forza de rozamento. Movementos rectilineos baixo a accion

de forzas constantes. Tensions
¢ Momento lineal. Impulso mecanico
e Terceiro principio da dinamica
e Conservaciéon do momento lineal
¢ Momento angular dunha particula. Conservacion do momento angular

e Dinamica do movemento circular
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Unidade 12: Estudo de situacions dinamicas
o Leis de Kepler sobre o0 movemento planetario. Relaciéon das leis de Kepler coa conservacion

do momento angular
e Ainteraccién gravitatoria. Lei da gravitacion universal
e Alinteraccion electrostatica. Lei de Coulomb

Unidade 13: Enerxia mecancia e traballo

e Enerxia. Enerxia mecanica. Enerxia cinética. Enerxia potencial

e Traballo

¢ O traballo como forma de transferencia da enerxia mecanica

o Conservacion e disipacion da enerxia mecancia

e Sistemas conservativos. Concepto de potencial. Potencial gravitatorio. Potencial eléctrico

Unidade 14: O movemento armodnico

e O movemento armonico simple (mas)
e Cinematica do mas
e Dinamica do mas. Ley de Hooke. O oscilador armoénico

e Aspectos enerxéticos dun oscilador arménico
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7.4. Criterios de avaliacion

91

Recofiecer e utilizar as estratexias basicas da actividade cientifica: formular problemas e emitir
hipbteses, propor modelos, elaborar estratexias de resolucion de problemas e desefios experi-

mentais, analizar os resultados e realizar experiencias

Utilizar e aplicar as tecnoloxias da informacién e da comunicacion no estudo dos fenédmenos

fisicos e quimicos
Realizar en equipo tarefas propias da investigacion cientifica
Explicar a teoria atomica de Dalton e as leis basicas asociadas ao seu establecemento

Utilizar a ecuacién de estado dos gases ideais para establecer relacidons entre a presién, o vo-

lume e a temperatura

Aplicar a ecuaciéon dos gases ideais para calcular masas moleculares e determinar férmulas

moleculares

Realizar os calculos necesarios para a preparacion de disolucions dunha concentracion dada,

expresala en calquera das formas establecidas, e levar a cabo a sua preparacion

Explicar a variacion das propiedades coligativas entre unha disolucion e o disolvente puro, e

comprobalo experimentalmente
Utilizar os datos obtidos mediante técnicas espectrométricas para calcular masas atdmicas

Recofiecer a importancia das técnicas espectroscopicas que permiten a analise de substan-

cias e as suas aplicaciéns para a deteccién destas en cantidades moi pequenas de mostras

Formular e nomear correctamente as substancias que intervefien nunha reaccion Quimica

dada, e levar a cabo no laboratorio reaccions Quimicas sinxelas

Interpretar as reaccions Quimicas e resolver problemas nos que intervefian reactivos limitan-

tes e reactivos impuros, e cuxo rendemento non sexa completo

Identificar as reacciéns Quimicas implicadas na obtencidon de compostos inorganicos relacio-

nados con procesos industriais
Identificar os procesos basicos da siderurxia e as aplicacions dos produtos resultantes

Valorar a importancia da investigacion cientifica no desenvolvemento de novos materiais con

aplicacions que melloren a calidade de vida



Interpretar o primeiro principio da termodinamica como o principio de conservacién da enerxia

en sistemas nos que se producen intercambios de calor e traballo

Recofecer a unidade da calor no Sistema Internacional e o seu equivalente mecanico
Interpretar ecuacions termoQuimicas e distinguir entre reaccidons endotérmicas e exotérmicas
Describir as posibles formas de calcular a entalpia dunha reaccién Quimica

Dar resposta a cuestions conceptuais sinxelas sobre o segundo principio da termodindmica en

relacion aos procesos espontaneos

Predicir, de forma cualitativa e cuantitativa, a espontaneidade dun proceso quimico en determi-

nadas condicions a partir da enerxia de Gibbs

Distinguir os procesos reversibles e irreversibles, e a sua relacion coa entropia e 0 segundo

principio da termodinamica

Analizar a influencia das reaccions de combustidn a nivel social, industrial e ambiental, e as

suas aplicacions

Reconecer hidrocarburos saturados e insaturados e aromaticos, relacionandoos con compos-

tos de interese bioldxico e industrial

Identificar compostos organicos que contefian funciéns osixenadas e nitroxenadas
Representar os tipos de isomeria

Explicar os fundamentos quimicos relacionados coa industria do petrdleo e do gas natural

Diferenciar as estruturas que presenta o carbono no grafito, no diamante, no grafeno, no fulle-

reno e nos nanotubos, e relacionalo coas suas aplicacions

Valorar o papel da Quimica do carbono nas nosas vidas e recofecer a necesidade de adoptar

actitudes e medidas ambientalmente sustentables
Distinguir entre sistemas de referencia inerciais e non inerciais

Representar graficamente as magnitudes vectoriais que describen o movementos nun sistema

de referencia adecuado

Recofiecer as ecuacions dos movementos rectilineo e circular, e aplicalas a situaciéons concre-

tas

Interpretar representaciéns graficas dos movementos rectilineo e circular
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93

Determinar velocidades e aceleracions instantaneas a partir da expresién do vector de posi-

cion en funcién do tempo

Describir o movemento circular uniformemente acelerado e expresar a aceleracion en funcion

das suas compofientes intrinsecas
Relacionar nun movemento circular as magnitudes angulares coas lineais

Identificar o movemento non circular dun mébil nun plano como a composicién de dous move-
mentos unidimensionais rectilineo uniforme (MRU) e/ou rectilineo uniformemente acelerado
(MRUA)

Interpretar o significado fisico dos parametros que describen 0 movemento harménico simple

(MHS) e asocialo ao movemento dun corpo que oscile
Identificar todas as forzas que actuan sobre un corpo

Resolver situaciéns desde un punto de vista dinamico que involucran planos inclinados e/ou

poleas
Recofecer as forzas elasticas en situacions cotias e describir os seus efectos

Aplicar o principio de conservacién do momento lineal a sistemas de dous corpos e predicir o

movemento destes a partir das condicions iniciais
Xustificar a necesidade de que existan forzas para que se produza un movemento circular
Contextualizar as leis de Kepler no estudo do movemento planetario

Asociar o movemento orbital coa actuacion de forzas centrais e a conservacion do momento

angular

Determinar e aplicar a lei de gravitacion universal a estimacion do peso dos corpos e a interac-

cioén entre corpos celestes, tendo en conta o seu caracter vectorial
Enunciar a lei de Coulomb e caracterizar a interaccion entre duas cargas eléctricas puntuais
Valorar as diferenzas e as semellanzas entre a interaccion eléctrica e a gravitatoria

Establecer a lei de conservacion da enerxia mecanica e aplicala & resolucién de casos practi-

COos

Recofecer sistemas conservativos como aqueles para os que € posible asociar unha enerxia

potencial e representar a relacion entre traballo e enerxia



e Describir as transformacions enerxéticas que tefien lugar nun oscilador armaénico.

7.5. Concrecidns para cada estandar de aprendizaxe avaliable

Estandares de aprendizaxe

Temporalizacion
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecu-

cion

Aplica habilidades necesarias para a
investigacion cientifica: fai preguntas,
identifica problemas, recolle datos, realiza
experiencias, desefla e argumenta
estratexias de resolucion de problemas,
utiliza modelos e leis, revisa o proceso e
obtén conclusions.

1,2,3

P, O, I

Resolve exercicios numéricos e expresa o

valor das magnitudes empregando a
notaciéon cientifica, estima os erros
absoluto e relativo asociados e
contextualiza os resultados.

1,2,3

P,O, I

Efectua a analise dimensional das ecuacions
que relacionan as magnitudes nun proceso
fisico ou quimico.

1,2,3

P, O, I

Distingue magnitudes escalares e vectoriais,
e opera adecuadamente con elas.

1,2,3

P, O, I

Elabora e interpreta representacions graficas
de procesos fisicos e quimicos a partir dos
datos obtidos en experiencias de
laboratorio ou virtuais, e relaciona os
resultados obtidos coas ecuaciéns que
representan as leis e o0s principios
subxacentes.

1,2,3

P, O, I

A partir dun texto cientifico, extrae e
interpreta a informacion, e argumenta con
rigor e precision, utilizando a terminoloxia
adecuada.

1,2,3

P, 0O, I

Emprega aplicacions virtuais interactivas
para simular experimentos fisicos de dificil
realizacién no laboratorio.

1,2,3

P, O, I

Establece os elementos esenciais para o
desefio, a elaboracion e a defensa dun
proxecto de investigacion, sobre un tema
de actualidade cientifica, vinculado coa
Fisica ou a Quimica, utilizando
preferentemente as TIC.

1,2,3

P, O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecu-

cion

Realiza de xeito cooperativo ou colaborativo
algunhas tarefas propias da investigacion
cientifica: procura de informacion,
practicas de laboratorio ou pequenos
proxectos de investigacion.

1,2,3

P,O, I

Xustifica a teoria atémica de Dalton e a
descontinuidade da materia a partir das
leis fundamentais da Quimica, e
exemplificao con reaccions.

P, 0O, I

Determina as magnitudes que definen o
estado dun gas aplicando a ecuacion de
estado dos gases ideais.

P, O, I

Explica razoadamente a utilidade e as
limitacions da hipétese do gas ideal.

P, O, I

Determina presiéns totais e parciais dos
gases dunha mestura, relacionando a
presién total dun sistema coa fraccion
molar e a ecuacion de estado dos gases
ideais.

P,O, I

Manexa os conceptos basicos de masa
atdmica, molecular, unidad de masa
atébmica, mol, constante de Avogadro y
masa molar.

P, O, I

Relaciona a férmula empirica e molecular

dun composto coa slUa composicion
centesimal, aplicando a ecuacidon de
estado dos gases ideais.

P, O, I

Expresa a concentracion dunha disolucion
en g/L, mol/L, porcentaxe en peso e en
volume; leva a cabo e describe o
procedemento  de preparacion no
laboratorio de disoluciéns dunha
concentraciéon determinada e realiza os
calculos necesarios, tanto para o caso de
solutos en estado solido como a partir
doutra de concentracion cofiecida.

P, O, I

Experimenta e interpreta a variacion das
temperaturas de fusion e ebulicion dun
liquido ao que se lle engade un soluto,
relacionandoo con algun proceso de
interese no contorno.

P, O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecu-

cion

Utiliza o concepto de presion osmatica para
describir o paso de i6ns a través dunha
membrana semipermeable.

P, O, I

Calcula a masa atomica dun elemento a
partir dos datos espectrométricos obtidos
para os diferentes is6topos deste.

P,O, I

Describe as aplicacions da espectroscopia
na identificacibon de elementos e
compostos.

P, O, I

Escribe e axusta e realiza ecuacions
Quimicas sinxelas de distinto tipo
(neutralizacion, oxidacion, sintese) e de
interese bioquimico ou industrial.

P, O, I

Interpreta unha ecuacién Quimica en termos
de cantidade de materia, masa, numero de
particulas ou volume, para realizar
calculos estequiométricos nela.

P, O, I

Realiza os calculos estequiométricos
aplicando a lei de conservacién da masa a
distintas reacciéns.

P, O, I

Efectua calculos estequiométricos nos que
intervefian compostos en estado solido,
liquido ou gasoso, ou en disolucién en
presenza dun reactivo limitante ou un
reactivo impuro.

P, O, I

Aplica o rendemento dunha reaccién na
realizacion de calculos estequiométricos.

P, O, I

Formula e nombra compostos inorganicos
habituais

P, O, I

Describe o proceso de obtencién de
produtos inorganicos de alto valor
engadido, analizando o seu interese
industrial.

Explica os procesos que tefien lugar nun alto
forno, e escribe e xustifica as reaccions
Quimicas que se producen nel.

Argumenta a necesidade de transformar o
ferro de fundicion en aceiro, distinguindo
entre ambos os produtos segundo a
porcentaxe de carbono que contefian.
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecu-

cion

Relaciona a composicion dos tipos de aceiro
coas suas aplicacions.

Analiza a importancia e a necesidade da
investigacion  cientifica  aplicada ao
desenvolvemento de novos materiais, e a
sUa repercusion na calidade de vida, a
partir de fontes de informacién cientifica.

P,O, I

Relaciona a variacién da enerxia interna nun
proceso  termodinamico coa calor
absorbida ou desprendida e o traballo
realizado no proceso.

P, O, I

Explica razoadamente o procedemento para
determinar o equivalente mecanico da
calor tomando como referente aplicaciéns
virtuais interactivas asociadas ao
experimento de Joule.

P, O, I

Expresa as reaccions mediante ecuacions
termoquimicas debuxando e interpretando
os diagramas entalpicos asociados.

P, O, I

Calcula a variacion de entalpia dunha
reaccion aplicando a lei de Hess,
coflecendo as entalpias de formacion ou
as enerxias de ligazén asociadas a unha
transformacion Quimica dada, e interpreta
0 seu signo.

P, O, I

Predi a variacion de entropia nunha reaccién
Quimica dependendo da molecularidade e
do estado dos compostos que interverfien.

P,O, I

Identifica a enerxia de Gibbs coa magnitude
que informa sobre a espontaneidade
dunha reaccién Quimica.

P, O, I

Xustifica a espontaneidade dunha reaccion
Quimica en funcion dos factores
entalpicos, entropicos e da temperatura.

P, O, I

Expodn situaciéns reais ou figuradas en que
se poina de manifesto o segundo principio
da termodinamica, asociando o concepto
de entropia coa irreversibilidade dun
proceso.

P, 0O, I

Relaciona o concepto de entropia coa
espontaneidade dos procesos
irreversibles.

P,O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecu-

cion

Analiza as consecuencias do uso de
combustibles fésiles, relacionando as
emisions de CO; co seu efecto na calidade
de vida, o efecto invernadoiro, o
quecemento global, a reducion dos
recursos naturais e outros, a partir de
distintas fontes de informacién, e propén
actitudes sustentables para reducir estes
efectos.

P,O, I

Formula e nomea segundo as normas da
IUPAC hidrocarburos de cadea aberta e
pechada, e derivados aromaticos.

P, O, I

Formula e nomea segundo as normas da
IUPAC compostos organicos sinxelos
cunha funcién osixenada ou nitroxenada.

P,O, I

Representa os isémeros dun composto
organico.

P, O, I

Describe o proceso de obtencién do gas
natural e dos derivados do petroleo a nivel
industrial, e a sua repercusién ambiental.

Explica a utilidade das fraccions do petroleo.

Identifica as formas alotrépicas do carbono
relacionandoas coas propiedades
fisicoQuimicas e as suas posibles
aplicacions.

A partir dunha fonte de informacion, elabora
un informe no que se analice e xustifique a
importancia da Quimica do carbono e a
sUa incidencia na calidade de vida

Relaciona as reaccions de condensaciéon e
combustién con procesos que ocorren a
nivel bioldxico.

Analiza o movemento dun corpo en
situacions cotias razoando se o sistema de
referencia elixido é inercial ou non inercial.

P, O, I

Xustifica a viabilidade dun experimento que
distinga se un sistema de referencia se
acha en repouso ou se move con
velocidade constante.

P, O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecu-

cion

Describe 0 movemento dun corpo a partir
dos seus vectores de posicion, velocidade
e aceleracién nun sistema de referencia
dado.

P, O, I

Obtén as ecuacions que describen a
velocidade e a aceleracion dun corpo a
partir da expresion do vector de posicién
en funcion do tempo.

P, O, I

Resolve exercicios practicos de cinematica
en duas dimensiéns (movemento dun
corpo nun plano) aplicando as ecuacions
dos movementos rectilineo uniforme
(MRU) e movemento rectilineo
uniformemente acelerado (MRUA).

P,O, I

Realiza e describe experiencias que
permitan  analizar o0s  movementos
rectilineo ou circular, e determina as
magnitudes involucradas.

P, O, I

Interpreta as graficas que relacionan as
variables implicadas nos movementos
MRU, MRUA e circular uniforme (MCU)
aplicando as ecuacions adecuadas para
obter os valores do espazo percorrido, a
velocidade e a aceleracion.

P,O, I

Formulado un suposto, identifica o tipo ou os
tipos de movementos implicados, e aplica
as ecuacions da cinematica para realizar
predicibns acerca da posicibn e a
velocidade do mabil.

P, O, I

Identifica as compofientes intrinsecas da
aceleracion en casos practicos e aplica as
ecuaciéons que permiten determinar o seu
valor.

P,O, I

Relaciona as magnitudes lineais e angulares

para un mobil que describe unha
traxectoria circular, establecendo as
ecuacions correspondentes.

P, O, I

Recofece movementos compostos,
establece as ecuacidéns que os describen,
e calcula o valor de magnitudes tales como
alcance e altura maxima, asi como valores
instantaneos de posicién, velocidade e
aceleracion.

P, O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecu-

cion

Resolve problemas relativos a composicion
de movementos descomponéndoos en
dous movementos rectilineos.

P, O, I

Emprega simulaciéns virtuais interactivas
para resolver supostos practicos reais,
determinando condiciéns iniciais,
traxectorias e puntos de encontro dos
corpos implicados.

P, O, I

Desefa, realiza e describe experiencias que
pofan de manifesto o movemento
harménico simple (MHS) e determina as
magnitudes involucradas.

P, O, I

Interpreta o significado fisico dos parametros
que aparecen na ecuacion do movemento
harmaonico simple.

P, O, I

Predi a posicion dun oscilador harménico
simple cofiecendo a amplitude, a
frecuencia, o periodo e a fase inicial.

P,O, I

Obtén a posicion, velocidade e aceleracién
nun movemento  harmodnico  simple
aplicando as ecuacions que o describen.

P, O, I

Analiza o comportamento da velocidade e
da aceleracion dun movemento harmonico
simple en funcion da elongacion.

P, O, I

Representa graficamente a posicién, a
velocidade e a aceleracion do movemento
harménico simple (MHS) en funcién do
tempo, comprobando a sua periodicidade.

P, O, I

Representa todas as forzas que actuan
sobre un corpo, obtendo a resultante e
extraendo consecuencias sobre o seu
estado de movemento.

P, 0O, I

Debuxa o diagrama de forzas dun corpo
situado no interior dun ascensor en
diferentes situacions de movemento,
calculando a sua aceleracion a partir das
leis da dinamica.

P, O, I

Calcula o médulo do momento dunha forza
en casos practicos sinxelos.

P, O, I

Resolve supostos nos que aparezan forzas
de rozamento en planos horizontais ou
inclinados, aplicando as leis de Newton.

P, O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecu-

cion

Relaciona o movemento de varios corpos
unidos mediante cordas tensas e poleas
coas forzas que actuan sobre cada corpo.

P, O, I

Determina experimentalmente a constante
elastica dun resorte aplicando a lei de
Hooke e calcula a frecuencia coa que
oscila unha masa cofiecida unida a un
extremo do citado resorte.

P, O, I

Demostra que a aceleracién dun movemento
harménico simple (MHS) é proporcional ao
desprazamento empregando a ecuacion
fundamental da dinamica.

P, O, I

Estima o valor da gravidade facendo un
estudo do movemento do péndulo simple.

P, O, I

Establece a relacion entre impulso mecanico
e momento lineal aplicando a segunda lei
de Newton.

P, O, I

Explica o movemento de dous corpos en
casos practicos como colisiéns e sistemas
de propulsibn mediante o principio de
conservacién do momento lineal.

P, O, I

Aplica o concepto de forza centripeta para
resolver e interpretar casos de mobiles en
curvas e en traxectorias circulares.

P, O, I

Comproba as leis de Kepler a partir de
taboas de datos astronomicos
correspondentes ao movemento dalguns
planetas.

P, O, I

Describe o movemento orbital dos planetas
do Sistema Solar aplicando as leis de
Kepler e extrae conclusidbns acerca do
periodo orbital destes.

P, 0O, I

Aplica a lei de conservacion do momento
angular ao movemento eliptico dos
planetas, relacionando valores do raio
orbital e da velocidade en diferentes
puntos da érbita.

P, O, I

Utiliza a lei fundamental da dinamica para
explicar o movemento orbital de corpos
como satélites, planetas e galaxias,
relacionando o raio e a velocidade orbital
coa masa do corpo central.

P, O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecu-

cion

Expresa a forza da atraccién gravitatoria
entre dous corpos calquera, cofiecidas as
variables das que depende, establecendo
como inciden os cambios nestas sobre
aquela.

P,O, I

Compara o valor da atraccién gravitatoria da
Terra sobre un corpo na sua superficie coa
accién de corpos afastados sobre o
mesmo corpo.

P, 0O, I

Compara a lei de Newton da gravitacion
universal e a de Coulomb, e establece
diferenzas e semellanzas entre elas.

P, O, I

Acha a forza neta que un conxunto de
cargas exerce sobre unha carga problema
utilizando a lei de Coulomb.

P, O, I

Determina as forzas electrostatica e
gravitatoria entre duas particulas de carga
e masa cofecidas e compara os valores
obtidos, extrapolando conclusions ao caso
dos electrons e o nucleo dun atomo.

P, O, I

Aplica o principio de conservacion da
enerxia para resolver problemas
mecanicos, determinando valores de
velocidade e posicién, asi como de enerxia
cinética e potencial.

P, O, I

Relaciona o traballo que realiza unha forza
sobre un corpo coa variacion da sua
enerxia cinética, e determina algunha das
magnitudes implicadas.

P, O, I

Clasifica en  conservativas e non
conservativas, as forzas que intervefien
nun suposto tedrico xustificando as
transformaciéns  enerxéticas que se
producen e a sua relacién co traballo.

P, O, I

Estima a enerxia almacenada nun resorte en
funcion da elongacion, cofecida a suUa
constante elastica.

P, 0O, I

Calcula as enerxias cinética, potencial e
mecanica dun oscilador harmonico
aplicando o principio de conservacion da
enerxia e realiza a representacion grafica
correspondente.

P,O, I
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Temporalizacién

Procedementos

Grao

. . L . minimo de
Estandares de aprendizaxe (avaliacion e instrumentos
o consecu-
correspondente) | de avaliacion -
cion
Asocia o traballo necesario para trasladar
unha carga entre dous puntos dun campo
eléctrico coa diferenza de potencial
P 3 P,O,I 2

existente entre eles permitindo a
determinacion da enerxia implicada no
proceso.
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Poderanse establecer diversos mecanismos para concretar os graos de consecucion dos estandares
de aprendizaxe avaliables, entre os que estan as rubricas. A continuacion establecese un exemplo de

rubrica para a primeira unidade.

Estandares de
aprendizaxe

Grao de consecucion

Consigueo (4)

Non totalmente (3)

Con dificultade (2)

Xustifica a teoria
atomica de Dalton e
a descontinuidade
da materia a partir

Comprende a
natureza
discontinua da

Comprende a
natureza
discontinua da
materia e, ainda

Comprende a
natureza
discontinua da

das leis materia e pon gue non sabe materia pero non
fundamentais da exemplos de xustificalo co as leis sabe explicar ni
Quimica, e reaccions que o da Quimica é exemplificar este
exemplificao  con| pofen de manifesto capaza de por feito
reaccions. exemplos

Determina as Conece a ecuaciéon

. Resolve problemas

magnitudes que de estado dos

definen o estado
dun gas aplicando
a ecuacion de
estado dos gases
ideais.

Domina e aplica con
acerto a ecuacion
de estado dos
gases ideais

gplicando a
ecuacion dos gases
ideais, ainda que
non termina de
saber explicala

gases ideais, ainda
que non logra
aplicala
correctamente nas
actividades

Explica
razoadamente a

Distingue entre gas
ideal y real e

Distingue entre gas
ideal e real pero

Non sabe explicar a
diferencia entre gas

utilidade e as " : . ;
S entende a utilidade non termina de real e ideal, ainda
limitaciéns da

., de traballar con comprender su que sabe que son
hipétese do gas o . L
. gases ideais utilidade distintos
ideal.

Determina  presions
totais e parciais dos o Resove actividades Plantea
Traballa actividades
gases dunha con mestura de correctamente as
con mestura de S
mestura, gases con actividades de
. gases e as resolve n

relacionando a relacionando dificultade para mestura de gases
presion total dun g relacionar presién pero non logra

. presion total con . s
sistema coa total coa fraccion relacionar

fraccion molar e a
ecuacion de estado
dos gases ideais.

fraccion molar e a
ecuacion de estado

molar o coa
ecuacion de estado

correctamente os
distintos conceptos

Relaciona a formula

empirica e
molecular dun
composto coa sua
composicion
centesimal,
aplicando a

ecuacion de estado
dos gases ideais.

Aplica a ecuacion de

estado dos gases
para calcular

férmulas empliricas

0 moleculares a
partir da
composicion
centesimal

Non distingue ben os
conceptos de
férmula empgirica e
molecular ainda
que aplica a
ecuacion de estado
correctamente para
calcularlas

Cofiece os conceptos
de férmula empirica
e molecular ainda
gue non chea a
distinguilos e os
calcula con erros
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8. Quimica de segundo de bacharelato

8.1. Estandares de aprendizaxe e competencias clave

xustificar o comportamento ondulatorio dos electrons.

Estandares de aprendizaxe Competencias
clave

Aplica habilidades necesarias para a investigacién cientifica traballando CAA
tanto individualmente como en grupo, formulando preguntas, identificando |CCL
problemas, recollendo datos mediante a observacion ou a CMCCT
experimentacion, analizando e comunicando os resultados, e CcSC
desenvolvendo explicaciéns mediante a realizacion dun informe final. CSIEE

CMCCT

Utiliza o material e os instrumentos de laboratorio empregando as normas |CSC
de seguridade adecuadas para a realizacion de experiencias Quimicas.

: - : N . : CCL

Elabora informacion e relaciona os cofiecementos quimicos aprendidos con cD
fendmenos da natureza, e as posibles aplicacidéns e consecuencias na CMCCT
sociedade actual.

CSC

Localiza e utiliza aplicaciéns e programas de simulacién de practicas de CD
laboratorio. CMCCT

CCL

Realiza e defende un traballo de investigacion utilizando as tecnoloxias da |CD

informacién e da comunicacion. CMCCT
CSIEE
o : o . CAA

Analiza a informacién obtida principalmente a través de internet,
identificando as principais caracteristicas ligadas a fiabilidade e & CMCCT
obxectividade do fluxo de informacién cientifica.

Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante nunha fonte de | CAA
informacion de divulgacioén cientific,a e transmite as conclusions obtidas CCL
utilizando a linguaxe oral e escrita con propiedade. CMCCT

: o - - L : CCEC

Explica as limitacions dos distintos modelos atémicos en relacion cos feitos CMCCT
experimentais que levan asociados.

Calcula o valor enerxético correspondente a unha transicion electrénica
entre dous niveis dados, en relacion coa interpretacion dos espectros CMCCT
atémicos.

Diferencia o significado dos nimeros cuanticos segundo Bohr e a teoria
mecanocuantica que define o modelo atémico actual, en relacién co CMCCT
concepto de orbita e orbital.

Determina lonxitudes de onda asociadas a particulas en movemento para CMCCT
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Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

Xustifica o caracter probabilistico do estudo de particulas atdmicas a partir
do principio de indeterminacién de Heisenberg.

CMCCT

Cofiece as particulas subatémicas e os tipos de quarks presentes na
natureza intima da materia e na orixe primixenia do Universo, explicando
as caracteristicas e a clasificacién destes.

CMCCT

Determina a configuracion electronica dun atomo, cofiecida a sua posicion
na taboa periddica e os numeros cuanticos posibles do electron
diferenciador.

CMCCT

Xustifica a reactividade dun elemento a partir da estrutura electronica ou a
sUa posicion na taboa periodica.

CMCCT

Argumenta a variacién do raio atémico, potencial de ionizacion, afinidade
electrénica e electronegatividade en grupos e periodos, comparando as
devanditas propiedades para elementos diferentes.

CMCCT

Xustifica a estabilidade das moléculas ou dos cristais formados empregando
a regra do octeto ou baseandose nas interaccidéns dos electrons da capa
de valencia para a formacién dos enlaces.

CMCCT

Aplica o ciclo de Born-Haber para o calculo da enerxia reticular de cristais
ionicos.

CMCCT

Compara a fortaleza do enlace en distintos compostos iénicos aplicando a
férmula de Born-Landé para considerar os factores dos que depende a
enerxia reticular.

CMCCT

Determina a polaridade dunha molécula utilizando o0 modelo ou a teoria
mais axeitados para explicar a sua xeometria.

CMCCT

Representa a xeometria molecular de distintas substancias covalentes
aplicando a TEV e a TRPECV.

CMCCT

Dalles sentido aos parametros moleculares en compostos covalentes
utilizando a teoria de hibridaciéon para compostos inorganicos e organicos.

CMCCT

Explica a condutividade eléctrica e térmica mediante o modelo do gas
electrénico, aplicandoo tamén a substancias semicondutoras e
supercondutoras.

CMCCT

Describe o comportamento dun elemento como illante, condutor ou
semicondutor eléctrico, utilizando a teoria de bandas.

CMCCT

Conece e explica algunhas aplicaciéns dos semicondutores e
supercondutores, e analiza a sua repercusion no avance tecnoldxico da
sociedade.

CMCCT

Xustifica a influencia das forzas intermoleculares para explicar como varian
as propiedades especificas de diversas substancias en funcién das
devanditas interacciéns.

CMCCT

Compara a enerxia dos enlaces intramoleculares en relacién coa enerxia
correspondente as forzas intermoleculares, xustificando o comportamento

CMCCT
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Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
fisicoquimico das moléculas.
Obtén ecuacions cinéticas reflectindo as unidades das magnitudes que CMCCT
intervefien.
CMCCT
Predi a influencia dos factores que modifican a velocidade dunha reaccion.
Explica o funcionamento dos catalizadores en relacién con procesos CMCCT
industriais e a catalise encimatica, analizando a sua repercusion no medio |CSC
e na saude.
Deduce o proceso de control da velocidade dunha reaccién Quimica CMCCT
identificando a etapa limitante correspondente ao seu mecanismo de
reaccion.
Interpreta o valor do cociente de reaccidon comparandoo coa constante de CMCCT
equilibrio, prevendo a evolucién dunha reaccion para alcanzar o equilibrio.
Comproba e interpreta experiencias de laboratorio onde se pofien de CAA
manifesto os factores que inflien no desprazamento do equilibrio quimico, | CMCCT
en equilibrios homoxéneos e heteroxéneos.
Acha o valor das constantes de equilibrio, Kc e Kp, para un equilibrio en CMCCT
diferentes situacions de presion, volume ou concentracion.
Calcula as concentracions ou presions parciais das substancias presentes
nun equilibrio quimico empregando a lei de accién de masas, e deduce CMCCT
como evoluciona o equilibrio ao variar a cantidade de produto ou reactivo.
Utiliza o grao de disociacion aplicandoo ao calculo de concentracions e
o CMCCT
constantes de equilibrio Kc e Kp.
Relaciona a solubilidade e o produto de solubilidade aplicando a lei de
Guldberg e Waage en equilibrios heteroxéneos soélido-liquido, e aplicao CMCCT
experimentalmente como método de separacion e identificacion de
mesturas de sales disolvidos.
Aplica o principio de Le Chatelier para predicir a evolucion dun sistema en
equilibrio ao modificar a temperatura, a presién, o volume ou a CMCCT
concentracion que o definen, utilizando como exemplo a obtencion
industrial do amoniaco.
Analiza os factores cinéticos e termodinamicos que inflien nas velocidades
de reaccion e na evolucion dos equilibrios para optimizar a obtencion de |CMCCT
compostos de interese industrial, como por exemplo o0 amoniaco.
Calcula a solubilidade dun sal interpretando como se modifica ao engadir un CMCCT
i6n comun, e verificao experimentalmente nalguns casos concretos.
Xustifica 0 comportamento acido ou basico dun composto aplicando a teoria CMCCT

de Bronsted-Lowry dos pares de acido-base conxugados.
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Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave

Identifica o caracter acido, basico ou neutro, e a fortaleza acido-base de
distintas disoluciéns segundo o tipo de composto disolvido nelas, e CMCCT
determina teoricamente e experimentalmente o valor do pH destas.

Describe o procedemento para realizar unha volumetria acido-base dunha CMCCT
disolucién de concentracion descofiecida, realizando os calculos
necesarios.

Predi o comportamento acido-base dun sal disolvido en auga aplicando o CAA
concepto de hidrolise, e escribr os procesos intermedios e os equilibrios CMCCT
que tefien lugar.

Determina a concentracién dun acido ou unha base valorandoa con outra de
concentracién cofiecida, establecendo o punto de equivalencia da CMCCT
neutralizacién mediante o emprego de indicadores acido-base (faino no
laboratorio no caso de acidos e bases fortes).

Recofiece a accién dalguns produtos de uso cotian como consecuencia do |CMCCT
seu comportamento quimico acido-base.

Define oxidacion e reducién en relacion coa variacion do numero de

L . . . CMCCT
oxidacién dun atomo en substancias oxidantes e redutoras.

Identifica reacciéns de oxidacién-reducién empregando o método do ién- CMCCT
electron para axustalas.

Relaciona a espontaneidade dun proceso redox coa variacion de enerxia de

. . : : CMCCT
Gibbs, considerando o valor da forza electromotriz obtida.

Desena unha pila cofiecendo os potenciais estandar de reducion,
utilizandoos para calcular o potencial xerado formulando as semirreacions |CMCCT
redox correspondentes, e construe unha pila Daniell.

Analiza un proceso de oxidacién-reducién coa xeracion de corrente eléctrica CMCCT
representando unha célula galvanica.

Describe o procedemento para realizar unha volumetria redox, realizando CMCCT
os calculos estequiométricos correspondentes.

Aplica as leis de Faraday a un proceso electrolitico determinando a
cantidade de materia depositada nun eléctrodo ou o tempo que tardaen |CMCCT
facelo, e compréobao experimentalmente nalgun proceso dado.

Representa os procesos que tefien lugar nunha pila de combustible, CMCCT
escribindo as semirreaccions redox e indicando as vantaxes e os CSC
inconvenientes do uso destas pilas fronte as convencionais.

Xustifica as vantaxes da anodizacion e a galvanoplastia na proteccion de CMCCT
obxectos metalicos.

Relaciona a forma de hibridacién do atomo de carbono co tipo de enlace en
diferentes compostos representando graficamente moléculas organicas CMCCT
sinxelas.

Diferencia, nomea e formula hidrocarburos e compostos organicos que CMCCT

108




Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
posuen varios grupos funcionais.

Distingue os tipos de isomeria representando, formulando e nomeando os CMCCT
posibles isémeros, dada unha férmula molecular.

Identifica e explica os principais tipos de reaccions organicas (substitucion,
adicion, eliminacion, condensacion e redox), predicindo os produtos, se ¢ |CMCCT
necesario.

Desenvolve a secuencia de reaccions necesarias para obter un composto
organico determinado a partir de outro con distinto grupo funcional, CMCCT
aplicando a regra de Markovnikov ou de Saytzeff para a formacion de
distintos isdbmeros.

: o o CMCCT

Relaciona os grupos funcionais e as estruturas principais con compostos CSC
sinxelos de interese bioldxico.

Recofiece macromoléculas de orixe natural e sintética. CMCCT

A partir dun monoémero, desefia o polimero correspondente e explica o CMCCT
proceso que tivo lugar.

Utiliza as reaccions de polimerizacion para a obtencion de compostos de
interese industrial como polietileno, PVC, poliestireno, caucho, poliamidas |CMCCT
e poliésteres, poliuretanos e baquelita.

Identifica substancias e derivados organicos que se utilizan como principios CMCCT
activos de medicamentos, cosméticos e biomateriais, e valora a CSC
repercusion na calidade de vida.

Describe as principais aplicaciéns dos materiais polimeros de alto interese
tecnoloxico e bioldxico (adhesivos e revestimentos, resinas, tecidos,  CMCCT
pinturas, proéteses, lentes, etc.), en relacibn coas vantaxes e as|CSC
desvantaxes do seu uso segundo as propiedades que o caracterizan.

Reconece as utilidades que os compostos organicos tenen en sectores| CCEC
como a alimentacién, a agricultura, a biomedicina, a enxefaria de|CMCCT
materiais e a enerxia, fronte as posibles desvantaxes que leva consigo o cgc

seu desenvolvemento.
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8.2. Obxectivos

e Consolidar unha madureza persoal e social que lle permita actuar de forma responsable e
auténoma e desenvolver o seu espirito critico. Ser quen de prever e resolver pacificamente os

conflitos persoais, familiares e sociais.

e Afianzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condiciéns necesarias para eficaz

aproveitamento da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.
o Dominar, tanto na sua expresion oral como na escrita, a lingua galega e a lingua castela.
e Utilizar con solvencia e responsabilidade as tecnoloxias da informacion e da comunicacion.

o Conecer e valorar criticamente as realidades do mundo contemporaneo, os seus antecedentes
histéricos e os principais factores da sua evolucion. Participar de xeito solidario no

desenvolvemento e na mellora do seu contorno social.

e Acceder aos cofiecementos cientificos e tecnoldxicos fundamentais, e dominar as habilidades

basicas propias da modalidade elixida.

¢ Comprender os elementos e os procedementos fundamentais da investigacion e dos métodos
cientificos. Cofecer e valorar de forma critica a contribuciéon da ciencia e da tecnoloxia ao
cambio das condicions de vida, asi como afianzar a sensibilidade e o respecto cara ao medio

ambiente e a ordenacién sustentable do territorio, con especial referencia ao territorio galego.

e Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade, iniciativa, traballo

en equipo, confianza nun mesmo e sentido critico.
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8.3 Contidos

Unidade 1. A actividade cientifica.

Utilizacion de estratexias basicas da actividade cientifica
Importancia da investigacion cientifica na industria e na empresa
Prevencion de riscos no laboratorio

Investigacion cientifica: documentacién, elaboracion de informes, comunicacion e difusion de

resultados

Unidade 2. Orixe e evolucion dos componentes do Universo.

111

Estrutura da materia. Hipotese de Planck

Modelo atémico de Bohr

Orbitais atébmicos. NUmeros cuanticos e a sua interpretacién

Mecanica cuantica: hipétese de De Broglie, principio de indeterminaciéon de Heisenberg
Particulas subatomicas: orixe do Universo

Clasificacién dos elementos segundo a sua estrutura electrénica:sistema periddico

Propiedades dos elementos segundo a sua posicidon no sistema perioddico: enerxia de ioniza-

cion, afinidade electronica, electronegatividade e raio atémico
Enlace quimico

Enlace idnico

Propiedades das substancias con enlace iénico

Enlace covalente.

Xeometria e polaridade das moléculas

Teoria do enlace de valencia (TEV) e hibridacion

Teoria de repulsion de pares electrénicos da capa de valencia (TRPECV).
Propiedades das substancias con enlace covalente.

Enlaces presentes en substancias de interese bioldxico
Enlace metalico.

Propiedades dos metais.

Aplicacidons de supercondutores e semicondutores.
Propiedades dos metais

Modelo do gas electronico e teoria de bandas

Natureza das forzas intermoleculares



Unidade 3. Reaccions Quimicas.
o Concepto de velocidade de reaccion
o Teoria de colisiéns e do estado de transicién.
e Factores que inflien na velocidade das reaccions Quimicas.
o Utilizacion de catalizadores en procesos industriais
e Mecanismos de reaccion
e Equilibrio quimico. Lei de accién de masas.
e Constante de equilibrio: formas de expresala.
e Equilibrios con gases
e Equilibrios heteroxéneos: reacciéns de precipitaciéon
e Factores que afectan o estado de equilibrio: principio de Le Chatelier
e Factores que inflien na velocidade das reaccions Quimicas
o Utilizacion de catalizadores en procesos industriais
¢ Aplicacions e importancia do equilibrio quimico en procesos industriais e en situacions da vida
cotia
e Equilibrios heteroxéneos: reaccions de precipitacidon
¢ Concepto de acido-base.
e Teoria de Bronsted-Lowry
e Forza relativa dos acidos e bases; grao de ionizacion
o Equilibrio iénico da auga.
o Concepto de pH. Importancia do pH a nivel bioldxico
e Estudo cualitativo das disolucions reguladoras de pH.
o Equilibrio acido-base
e Volumetrias de neutralizacion acido-base.
e Estudo cualitativo da hidrdlise de sales.
e Volumetrias de neutralizacion acido-base.
e Acidos e bases relevantes a nivel industrial e de consumo. Problemas ambientais.
e Equilibrio redox
e Concepto de oxidaciénreducion
¢ Oxidantes e redutores
o Numero de oxidacion
o Axuste redox polo método do idn-electron. Estequiometria das reaccions redox
e Potencial de reducién estandar
o Volumetrias redox
o Leis de Faraday da electrédlise

e Aplicacions e repercusidons das reaccidns de oxidacion reducién: baterias eléctricas, pilas de
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combustible e prevencién da corrosion de metais

Unidade 4. Sintese organica e novos materiais.

Estudo de funcions organicas

Nomenclatura e formulacion organica segundo as normas da IUPAC

Funcidéns organicas de interese: osixenadas e nitroxenadas, derivados haloxenados, tiois e
peraci dos. Compostos organicos polifuncionais

Tipos de isomeria

Tipos de reaccions organicas

Importancia da Quimica do carbono no desenvolvemento da sociedade do benestar

Principais compostos organicos de interese bioloxico e industrial: materiais polimeros e
medicamentos

Macromoléculas

Polimeros

Reaccions de polimerizacion

Polimeros de orixe natural e sintética: propiedades

Fabricacién de materiais plasticos e as suas transformaciéns: impacto ambiental

Importancia da quimica do carbono no desenvolvemento da sociedade do bienestar

NOTA. A materia ao ser troncal € unha das materias das que o alumnado se examina nas ABAU, por

isto nos guiamos polas indicacions da CIUGA con respecto aos contidos minimos a desenvolver,

seguindo as orientacions xerais do grupo de traballo.
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8.4 Criterios de avaliacién

Realizar interpretaciéns, prediciéns e representacion de fendmenos quimicos a partir dos da-

tos dunha investigacion cientifica, e obter conclusions.

Aplicar a prevencién de riscos no laboratorio de quimica e cofiecer a importancia dos

fendmenos quimicos e as suas aplicacions aos individuos e a sociedade.

Empregar axeitadamente as tecnoloxias da informaciéon e da comunicacién para a procura de
informacion,o manexo de aplicacion de simulacion de probas de laboratorio, a obtencion de

datos e a elaboracion de informes.

Desefar, elaborar, comunicar e defender informes de caracter cientifico, realizando unha in-

vestigacion baseada na practica experimental.

Analizar cronoloxicamente os modelos atdmicos ata chegar ao modelo actual, discutindo as

suas limitacions e a necesidade dun novo.
Recofiecer a importancia da teoria mecanocuantica para o cofiecemento do atomo.
Explicar os conceptos basicos da mecanica cuantica: dualidade onda-corpusculo e incerteza.

Establecer a configuracion electronica dun atomo en relacién coa sua posicién na taboa peri6-

dica.
Identificar os niumeros cuanticos para un electron segundo no orbital en que se atope.

Cofiecer a estrutura basica do sistema periddico actual, definir as propiedades periédicas

estudadas e describir a sua variacién ao longo dun grupo ou periodo.

Utilizar o modelo de enlace correspondente para explicar a formacion de moléculas, de cristais

e de estruturas macroscopicas, e deducir as suas propiedades.

Construir ciclos enerxéticos do tipo Born-Haber para calcular a enerxia de rede, analizando de

forma cualitativa a variacion de enerxia de rede en diferentes compostos.

Describir as caracteristicas basicas do enlace covalente empregando diagramas de Lewis e

utilizar a TEV para a sua descricion mais complexa.

Empregar a teoria da hibridacion para explicar o enlace covalente e a xeometria de distintas

moléculas.

Conecer as propiedades dos metais empregando as diferentes teorias estudadas para a for-

macion do enlace metalico.
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Explicar a posible condutividade eléctrica dun metal empregando a teoria de bandas.

Reconecer os tipos de forzas intermoleculares e explicar como afectan as propiedades de de-

terminados compostos en casos concretos.

Diferenciar as forzas intramoleculares das intermoleculares en compostos iénicos ou

covalentes.

Definir velocidade dunha reaccién e aplicar a teoria das colisidons e do estado de transicion

utilizando o concepto de enerxia de activacion.

Xustificar como a natureza e a concentracion dos reactivos, a temperatura e a presenza de

catalizadores modifican a velocidade de reaccion.

Conecer que a velocidade dunha reaccion quimica depende da etapa limitante segundo o seu

mecanismo de reaccion establecido.
Aplicar o concepto de equilibrio quimico para predicir a evolucién dun sistema.

Expresar matematicamente a constante de equilibrio dun proceso no que interveien gases, en

funcién da concentracion e das presions parciais.

Relacionar Kc e Kp en equilibrios con gases, interpretando o seu significado, e resolver proble-

mas de equilibrios homoxéneos en reaccions gasosas.

Resolver problemas de equilibrios heteroxéneos, con especial atencion aos de disolucién —

precipitacion .

Aplicar o principio de Le Chatelier a distintos tipos de reaccions tendo en conta o efecto da
temperatura, a presion, o volume e a concentracion das substancias presentes, predicindo a

evolucion do sistema.
Valorar a importancia do principio de Le Chatelier en diversos procesos industriais.
Explicar como varia a solubilidade dun sal polo efecto dun ién comun.

Aplicar a teoria de Bronsted para recofecer as substancias que poden actuar como acidos ou

bases.
Determinar o valor do pH de distintos tipos de acidos e bases.

Explicar as reacciéns acido-base e a importancia dalgunha delas, asi como as suas aplicacion

practicas.



Xustificar o pH resultante na hidrélise dun sal.

Utilizar os calculos estequiométricos necesarios para levar a cabo unha reaccién de

neutralizaciéon ou volumetria acido-base.

Coriecer as aplicacions dos acidos e das bases na vida cotia (produtos de limpeza, cosmética,

etc.).

Determinar o nimero de oxidacién dun elemento quimico identificando se se oxida ou reduce

nunha reaccién quimica.

Axustar reaccions de oxidacion — reducion utilizando o método do idn-electron e facer os cal-

culos estequiométricos correspondentes.

Comprender o significado de potencial estandar de reducion dun par redox, utilizandoo para

predicir a espontaneidade dun proceso entre dous pares redox.
Realizar célculos estequiométricos necesarios para aplicar as volumetrias redox.

Determinar a cantidade de substancia depositada nos electrodos dunha cuba electrolitica

empregando as leis de Faraday.

Conecer algunhas das aplicacion da electrélises como a prevencion da corrosion, a fabricacion
de pilas de distintos tipos (galvanicas, alcalinas e de combustible) e a obtencién de elementos

puros.
Recofecer os compostos organicos, segundo a funcién que os caracteriza.
Formular compostos organicos sinxelos con varias funciéns.

Representar isdmeros a partir dunha férmula molecular dada.

Identificar os principais tipos de reacciéns organicas: substitucién, adicion, eliminaciéon, con-

densacion e redox.

Escribir e axustar reacciéns de obtencién ou transformacion de compostos organicos en fun-

cion do grupo funcional presente.

Valorar a importancia da quimica organica vinculada a outras areas de cofiecemento e ao

interese social.
Determinar as caracteristicas mais importantes das macromoléculas.

Representar a férmula dun polimero a partir dos seus monémeros, e viceversa.
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Describir os mecanismos mais sinxelos de polimerizacion e as propiedades dalguns dos princi-

pais polimeros de interese industrial.

Conecer as propiedades e a obtencion dalguns compostos de interese en biomedicina e, en

xeral, nas ramas da industria.

Distinguir as principais aplicacions dos materiais polimeros, segundo a sua utilizacion en dis-

tintos ambitos.

Valorar a utilizacion das substancias organicas no desenvolvemento da sociedade actual e os

problemas ambientais que se poden derivar.



8.5. Concrecions para cada estandar de aprendizaxe avaliable

Estandares de aprendizaxe

Temporalizacion
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecucion

Aplica habilidades necesarias para a
investigacion cientifica traballando tanto
individualmente como en  grupo,
formulando preguntas, identificando
problemas, recollendo datos mediante a
observacion ou a experimentacion,
analizando e comunicando 0s
resultados, e desenvolvendo
explicaciéns mediante a realizacion dun
informe final.

1,2,3

Utiliza o material e os instrumentos de
laboratorio empregando as normas de
seguridade adecuadas para a
realizacidon de experiencias Quimicas.

1,2,3

Elabora informacién e relaciona os
conecementos quimicos aprendidos con
fendmenos da natureza, e as posibles
aplicacions e consecuencias na
sociedade actual.

1,2,3

Localiza e utiliza aplicaciéns e programas
de simulacion de practicas de
laboratorio.

1,2,3

Realiza e defende un traballo de
investigacion utilizando as tecnoloxias
da informacion e da comunicacion.

1,2,3

Analiza a informacion obtida
principalmente a través de internet,
identificando as principais
caracteristicas ligadas a fiabilidade e a
obxectividade do fluxo de informacién
cientifica.

1,2,3

Selecciona, comprende e interpreta
informacién relevante nunha fonte de
informacién de divulgacién cientific,a e
transmite as conclusiéns  obtidas
utilizando a linguaxe oral e escrita con
propiedade.

1,2,3

Explica as limitacions dos distintos
modelos atdomicos en relacion cos feitos
experimentais que levan asociados.

P, O
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecucion

Calcula o] valor enerxético
correspondente a unha transicion
electronica entre dous niveis dados, en
relacion  coa  interpretacion  dos
espectros atomicos.

Diferencia o significado dos numeros
cuanticos segundo Bohr e a teoria
mecanocuantica que define o modelo
atomico actual, en relacién co concepto
de orbita e orbital.

Determina lonxitudes de onda asociadas
a particulas en movemento para
xustificar o comportamento ondulatorio
dos electrons.

Xustifica o caracter probabilistico do
estudo de particulas atomicas a partir
do principio de indeterminacion de
Heisenberg.

Coinece as particulas subatémicas e os
tipos de quarks presentes na natureza
intima da materia e na orixe primixenia
do Universo, explicando as
caracteristicas e a clasificacion destes.

Determina a configuracién electrénica
dun atomo, cofecida a sua posicién na
taboa perioddica e os numeros cuanticos
posibles do electrén diferenciador.

Xustifica a reactividade dun elemento a
partir da estrutura electronica ou a sua
posicién na taboa periddica.

Argumenta a variacion do raio atomico,
potencial de ionizacion, afinidade
electronica e electronegatividade en
grupos e periodos, comparando as
devanditas propiedades para elementos
diferentes.

Xustifica a estabilidade das moléculas ou
dos cristais formados empregando a
regra do octeto ou baseandose nas
interaccions dos electrons da capa de
valencia para a formacion dos enlaces.

Aplica o ciclo de Born-Haber para o
calculo da enerxia reticular de cristais
ionicos.
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecucion

Compara a fortaleza do enlace en
distintos compostos iénicos aplicando a
formula de Born-Landé para considerar
os factores dos que depende a enerxia
reticular.

Determina a polaridade dunha molécula
utilizando o modelo ou a teoria mais
axeitados para explicar a sua
xeometria.

Representa a xeometria molecular de
distintas substancias covalentes
aplicando a TEV e a TRPECV.

Dalles sentido aos parametros
moleculares en compostos covalentes
utilizando a teoria de hibridacion para
compostos inorganicos e organicos.

Explica a condutividade eléctrica e
térmica mediante o modelo do gas
electrénico, aplicandoo tamén a
substancias semicondutoras e
supercondutoras.

Describe o comportamento dun elemento
como illante, condutor ou semicondutor
eléctrico, utilizando a teoria de bandas.

Conece e explica algunhas aplicacions
dos semicondutores e supercondutores,
e analiza a suUa repercusion no avance
tecnoloxico da sociedade.

P, O

Xustifica a influencia das forzas
intermoleculares para explicar como
varian as propiedades especificas de
diversas substancias en funcién das
devanditas interaccions.

Compara a enerxia dos enlaces
intramoleculares en relacion coa
enerxia correspondente as forzas
intermoleculares, xustificando o
comportamento  fisicoquimico  das
moléculas.

Obtén ecuacions cinéticas reflectindo as
unidades das magnitudes que
intervenen.

Predi a influencia dos factores que
modifican a velocidade dunha reaccion.

P, O
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecucion

Explica o] funcionamento dos
catalizadores en relacion con procesos
industriais e a catalise encimatica,
analizando a suUa repercusion no medio
€ na saude.

P, O

Deduce o proceso de control da
velocidade dunha reaccion Quimica
identificando a etapa limitante
correspondente ao seu mecanismo de
reaccion.

P, O

Interpreta o valor do cociente de reaccién
comparandoo coa constante de
equilibrio, prevendo a evolucion dunha
reaccion para alcanzar o equilibrio.

Comproba e interpreta experiencias de
laboratorio onde se pofien de manifesto
0s factores que inflien no
desprazamento do equilibrio quimico,
en equilibrios homoxéneos e
heteroxéneos.

P, O, I

Acha o valor das constantes de equilibrio,
Kc e Kp, para un equilibrio en diferentes
situacions de presién, volume ou
concentracion.

Calcula as concentracions ou presions
parciais das substancias presentes nun
equilibrio quimico empregando a lei de
accion de masas, e deduce como
evoluciona o equilibrio ao variar a
cantidade de produto ou reactivo.

Utiliza o grao de disociacion aplicandoo
ao calculo de concentraciéns e
constantes de equilibrio Kc e Kp.

Relaciona a solubilidade e o produto de
solubilidade aplicando a lei de Guldberg
e Waage en equilibrios heteroxéneos
solido-liquido, e aplicao
experimentalmente como método de
separacion e identificaciéon de mesturas
de sales disolvidos.

P, O
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecucion

Aplica o principio de Le Chatelier para
predicir a evolucion dun sistema en
equilibrio ao modificar a temperatura, a
presion, o volume ou a concentracion
que o definen, utilizando como exemplo
a obtencion industrial do amoniaco.

Analiza os factores cinéticos e
termodinamicos que influen nas
velocidades de reaccion e na evolucién
dos equilibrios para optimizar a
obtencion de compostos de interese
industrial, como por exemplo o
amoniaco.

P, O

Calcula a solubilidade dun sal
interpretando como se modifica ao
engadir un i6n comun, e verificao
experimentalmente  nalguns  casos
concretos.

Xustifica o comportamento acido ou
basico dun composto aplicando a teoria
de Bronsted-Lowry dos pares de acido-
base conxugados.

Identifica o caracter acido, basico ou
neutro, e a fortaleza acido-base de
distintas disolucions segundo o tipo de
composto disolvido nelas, e determina
teoricamente e experimentalmente o
valor do pH destas.

P, O, I

Describe o procedemento para realizar

unha volumetria acido-base dunha
disolucion de concentracion
descoinecida, realizando os calculos
necesarios.

P,O, I

Predi o comportamento acido-base dun
sal disolvido en auga aplicando o
concepto de hidrélise, e escribr os
procesos intermedios e os equilibrios
que tefien lugar.

Determina a concentracion dun acido ou
unha base valorandoa con outra de
concentracion cofiecida, establecendo o
punto de equivalencia da neutralizacion
mediante o emprego de indicadores
acido-base (faino no laboratorio no caso
de acidos e bases fortes).

P,O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecucion

Recofiece a accion dalguns produtos de
uso cotian como consecuencia do seu
comportamento quimico acido-base.

Ol

Define oxidacion e reducion en relacion
coa variacion do numero de oxidacion
dun atomo en substancias oxidantes e
redutoras.

Identifica reacciéns de oxidacion-reducion
empregando o método do ién-electrén
para axustalas.

Relaciona a espontaneidade dun proceso
redox coa variacion de enerxia de
Gibbs, considerando o valor da forza
electromotriz obtida.

Desefia unha pila cofiecendo o0s
potenciais estandar de reducién,
utilizandoos para calcular o potencial
xerado formulando as semirreacions
redox correspondentes, e constriue
unha pila Daniell.

P, O, I

Analiza un proceso de oxidacion-reducion
coa xeracion de corrente eléctrica
representando unha célula galvanica.

P, I

Describe o procedemento para realizar
unha volumetria redox, realizando os
calculos estequiométricos
correspondentes.

P, I

Aplica as leis de Faraday a un proceso
electrolitico determinando a cantidade
de materia depositada nun eléctrodo ou
o tempo que tarda en facelo, e
comprébao experimentalmente nalgun
proceso dado.

P, O, I

Representa os procesos que tefien lugar
nunha pila de combustible, escribindo
as semirreaccions redox e indicando as
vantaxes e os inconvenientes do uso
destas pilas fronte as convencionais.

P,O, I

Xustifica as vantaxes da anodizacion e a
galvanoplastia na  protecciéon de
obxectos metalicos.
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecucion

Relaciona a forma de hibridacién do

atomo de carbono co tipo de enlace en
diferentes compostos representando
graficamente  moléculas  organicas
sinxelas.

P, O

Diferencia, nomea e formula
hidrocarburos e compostos organicos
que posuen varios grupos funcionais.

Distingue os tipos de isomeria
representando, formulando e nomeando
os posibles isémeros, dada unha
formula molecular.

Identifica e explica os principais tipos de
reaccions  organicas  (substitucion,
adicion, eliminacion, condensacidon e
redox), predicindo os produtos, se é
necesario.

Desenvolve a secuencia de reaccions
necesarias para obter un composto
organico determinado a partir de outro
con distinto grupo funcional, aplicando a
regra de Markovnikov ou de Saytzeff
para a formacion de distintos isémeros.

Relaciona os grupos funcionais e as
estruturas principais con compostos
sinxelos de interese bioloxico.

P, O

Reconece macromoléculas de orixe
natural e sintética.

P, O

A partir dun mondémero, desefa o
polimero correspondente e explica o
proceso que tivo lugar.

P, I

Utiliza as reaccions de polimerizacion
para a obtencién de compostos de
interese industrial como polietileno,
PVC, poliestireno, caucho, poliamidas e
poliésteres, poliuretanos e baquelita.

P, I

Identifica substancias e derivados
organicos que se utilizan como
principios activos de medicamentos,
cosméticos e biomateriais, e valora a
repercusion na calidade de vida.

P, O, I
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Temporalizacién | Procedementos Grao
Estandares de aprendizaxe (avaliacion e instrumentos | minimo de
correspondente) | de avaliacién | consecucion

Describe as principais aplicaciéons dos
materiais polimeros de alto interese
tecnoléxico e bioléxico (adhesivos e
revestimentos, resinas, tecidos,
pinturas, proteses, lentes, etc.), en
relacion coas vantaxes e as
desvantaxes do seu uso segundo as
propiedades que o caracterizan.

Recofiece as utiidades que os
compostos organicos tefien en sectores
como a alimentacion, a agricultura, a
biomedicina, a enxefaria de materiais e 3 P,O,lI 2
a enerxia, fronte as posibles
desvantaxes que leva consigo o seu
desenvolvemento.
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9. Fisica de segundo de bacharelato

9.1. Estandares de aprendizaxe e competencias clave

Estandares de aprendizaxe Competencias
clave

Aplica habilidades necesarias para a investigacion cientifica, propondo CCL
preguntas, identificando e analizando problemas, emitindo hipoteses CMCCT
fundamentadas, recollendo datos, analizando tendencias a partir de CSC
modelos, e desefiando e propondo estratexias de actuacion. CSIEE

Efectlia a analise dimensional das ecuaciéns que relacionan as magnitudes | CAA
nun proceso fisico. CMCCT

Resolve exercicios nos que a informacién debe deducirse a partir dos datos CAA
proporcionados e das ecuacions que rexen o fendmeno, e contextualiza CMCCT
os resultados.

Elabora e interpreta representacions graficas de duas e tres variables a CAA
partir de datos experimentais, e relacidbnaas coas ecuacions matematicas CMCCT
que representan as leis e os principios fisicos subxacentes.

Utiliza aplicacions virtuais interactivas para simular experimentos fisicos de |CD
dificil implantacién no laboratorio. CMCCT

. : . : : CD
Analiza a validez dos resultados obtidos e elabora un informe final facendo CCL
uso das TIC, no que se comunique tanto o proceso como as conclusiéns
: CMCCT
obtidas.
CSIEE

Identifica as principais caracteristicas ligadas a fiabilidade e & obxectividade |~
do fluxo de informacién cientifica existente en internet e noutros medios

e CMCCT
dixitais.
: : : : CAA

Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante nun texto de CCL
divulgacion cientifica, e transmite as conclusions obtidas utilizando a cD
linguaxe oral e escrita con propiedade.

CMCCT
CAA
: : : . : o CCL

Realiza de xeito cooperativo algunhas tarefas propias da investigacion cD
cientifica: procura de informacion, practicas de laboratorio ou pequenos CMCCT
proxectos de investigacion.

CSC
CSIEE
Diferencia os conceptos de forza e campo, establecendo unha relacion
: : . : - : CMCCT
entre a intensidade do campo gravitatorio e a aceleracién da gravidade.

Representa o campo gravitatorio mediante as lifias de campo e as CCEC
superficies de enerxia equipotencial. CMCCT

Xustifica o caracter conservativo do campo gravitatorio e determina o|CMCCT
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Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

traballo realizado polo campo a partir das variaciéns de enerxia potencial.

Calcula a velocidade de escape dun corpo aplicando o principio de
conservacion da enerxia mecanica.

CMCCT

Aplica a lei de conservacion da enerxia ao movemento orbital de corpos
como satélites, planetas e galaxias.

CMCCT

Deduce a velocidade orbital dun corpo, a partir da lei fundamental da
dinamica, e relacionaa co raio da 6rbita e a masa do corpo.

CMCCT

Utiliza aplicaciéns virtuais interactivas para o estudo de satélites de 6rbita
media (MEQO), 6rbita baixa (LEO) e de érbita xeoestacionaria (GEO), e
extrae conclusions.

CD
CMCCT

Relaciona os conceptos de forza e campo, establecendo a relaciéon entre
intensidade do campo eléctrico e carga eléctrica.

CMCCT

Utiliza o principio de superposicion para o calculo de campos e potenciais
eléctricos creados por unha distribucion de cargas puntuais.

CMCCT

Representa graficamente o campo creado por unha carga puntual, incluindo
as lifas de campo e as superficies de enerxia equipotencial.

CCEC
CMCCT

Compara os campos eléctrico e gravitatorio, e establece analoxias e
diferenzas entre eles.

CMCCT

Analiza cualitativamente a traxectoria dunha carga situada no seo dun
campo xerado por unha distribucién de cargas, a partir da forza neta que
se exerce sobre ela.

CMCCT

Calcula o traballo necesario para transportar unha carga entre dous puntos
dun campo eléctrico creado por unha ou mais cargas puntuais a partir da
diferenza de potencial.

CMCCT

Predi o traballo que se realizara sobre unha carga que se move nunha
superficie de enerxia equipotencial e discuteo no contexto de campos
conservativos.

CMCCT

Calcula o fluxo do campo eléctrico a partir da carga que o crea e a
superficie que atravesan as linas do campo.

CMCCT

Determina o campo eléctrico creado por unha esfera cargada aplicando o
teorema de Gauss.

CMCCT

Explica o efecto da gaiola de Faraday utilizando o principio de equilibrio
electrostatico e recofiéceo en situacidons cotias, como o mal
funcionamento dos mobiles en certos edificios ou o efecto dos raios
eléctricos nos avions.

CMCCT

Describe o0 movemento que realiza unha carga cando penetra nunha rexion
onde existe un campo magnético e analiza casos practicos concretos,
como os espectrometros de masas e os aceleradores de particulas.

CMCCT

Relaciona as cargas en movemento coa creacion de campos magnéticos e

CMCCT
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Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

describe as lifas do campo magnético que crea unha corrente eléctrica
rectilinea.

Calcula o raio da 6rbita que describe unha particula cargada cando penetra
cunha velocidade determinada nun campo magnético cofiecido aplicando
a forza de Lorentz.

CMCCT

Utiliza aplicacions virtuais interactivas para comprender o funcionamento
dun ciclotrén e calcula a frecuencia propia da carga cando se move no seu
interior.

CD
CMCCT

Establece a relacion que debe existir entre 0 campo magnético e o campo
eléctrico para que unha particula cargada se mova con movemento
rectilineo uniforme aplicando a lei fundamental da dinamica e a lei de
Lorentz.

CMCCT

Analiza o campo eléctrico e o campo magnético desde o punto de vista
enerxético, tendo en conta os conceptos de forza central e campo
conservativo.

CMCCT

Establece, nun punto dado do espazo, o campo magnético resultante
debido a dous ou mais condutores rectilineos polos que circulan correntes
eléctricas.

CMCCT

Caracteriza o campo magnético creado por unha espira e por un conxunto
de espiras.

CMCCT

Analiza e calcula a forza que se establece entre dous condutores paralelos,
segundo o sentido da corrente que os percorra, realizando o diagrama
correspondente.

CMCCT

Xustifica a definicion de ampere a partir da forza que se establece entre
dous condutores rectilineos e paralelos.

CMCCT

Determina o campo que crea unha corrente rectilinea de carga aplicando a
lei de Ampére e exprésao en unidades do Sistema Internacional.

CMCCT

Establece o fluxo magnético que atravesa unha espira que se atopa no seo
dun campo magnético e exprésao en unidades do Sistema Internacional.

CMCCT

Calcula a forza electromotriz inducida nun circuito e estima a direccion da
corrente eléctrica aplicando as leis de Faraday e Lenz.

CMCCT

Emprega aplicacions virtuais interactivas para reproducir as experiencias de
Faraday e Henry e deduce experimentalmente as leis de Faraday e Lenz.

CD
CMCCT

Demostra o caracter periodico da corrente alterna nun alternador a partir da
representacion grafica da forza electromotriz inducida en funcién do
tempo.

CMCCT

Infire a producion de corrente alterna nun alternador, tendo en conta as leis
da inducion.

CMCCT

Determina a velocidade de propagacion dunha onda e a de vibracion das
particulas que a forman, interpretando ambos os resultados.

CMCCT
CSIEE
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Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
Explica as diferenzas entre ondas lonxitudinais e transversais a partir da
: - . s . CMCCT
orientacion relativa da oscilacion e da propagacion.
Recorece exemplos de ondas mecanicas na vida cotia. CMCCT
Obtén as magnitudes caracteristicas dunha onda a partir da sta expresion
i~ CMCCT
matematica.
Escribe e interpreta a expresion matematica dunha onda harmonica
. : . CMCCT
transversal dadas as suas magnitudes caracteristicas.
Dada a expresion matematica dunha onda, xustifica a dobre periodicidade | CAA
con respecto a posicién e ao tempo. CMCCT
Relaciona a enerxia mecanica dunha onda coa sua amplitude. CMCCT
Calcula a intensidade dunha onda a certa distancia do foco emisor, CMCCT
empregando a ecuacion que relaciona ambas as magnitudes.
Explica a propagacion das ondas utilizando o principio Huygens. CMCCT
Interpreta os fendmenos de interferencia e a difraccién a partir do principio
CMCCT
de Huygens.
Experimenta e xustifica o comportamento da luz ao cambiar de medio, | CAA
aplicando a lei de Snell, cofecidos os indices de refraccion. CMCCT
Obtén o coeficiente de refraccion dun medio a partir do angulo formado pola
) CMCCT
onda reflectida e refractada.
Considera o fendmeno de reflexion total como o principio fisico subxacente
a propagacion da luz nas fibras Opticas e a sua relevancia nas|CMCCT
telecomunicacions.
Recofece situacions cotias nas que se produce o efecto Doppler, e
e i CMCCT
xustificaas de forma cualitativa.
Identifica a relacién logaritmica entre o nivel de intensidade sonora en
) . . - ) CMCCT
decibeles e a intensidade do son, aplicandoa a casos sinxelos.
Relaciona a velocidade de propagacion do son coas caracteristicas do CMCCT
medio en que se propaga.
Analiza a intensidade das fontes de son da vida cotia e clasificaas como
: . CMCCT
contaminantes e non contaminantes.
Conece e explica algunhas aplicaciéns tecnoléxicas das ondas sonoras,
" CMCCT
como a ecografia, o radar, o sonar, etc.
Representa esquematicamente a propagacion dunha onda electromagnética CMCCT
incluindo os vectores do campo eléctrico e magnético.
Interpreta unha representacion grafica da propagacién dunha onda
electromagnética en termos dos campos eléctrico e magnético e da sua CMCCT

polarizacién.
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Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave

Determina experimentalmente a polarizacién das ondas electromagnéticas a
partir de experiencias sinxelas, utilizando obxectos empregados na vida CMCCT
cotia.

Clasifica casos concretos de ondas electromagnéticas presentes na vida CMCCT
cotia en funcién da sua lonxitude de onda e a sua enerxia.

Xustifica a cor dun obxecto en funcién da luz absorbida e reflectida. CMCCT

Analiza os efectos de refraccidn, difraccién e interferencia en casos CMCCT
practicos sinxelos.

Establece a natureza e as caracteristicas dunha onda electromagnética CMCCT
dada a sua situacion no espectro.

Relaciona a enerxia dunha onda electromagnética coa sua frecuencia, a CMCCT
lonxitude de onda e a velocidade da luz no baleiro.

. o o : : - CD

Recoriece aplicaciéns tecnoldxicas de diferentes tipos de radiacions, CCEC
nomeadamente infravermella, ultravioleta e microondas.

CMCCT

Analiza o efecto dos tipos de radiacion sobre a biosfera en xeral, e sobrea |CMCCT
vida humana en particular. CSsC

Desefa un circuito eléctrico sinxelo capaz de xerar ondas CMCCT
electromagnéticas, formado por un xerador, unha bobina e un CSIEE
condensador, e describe o0 seu funcionamento.

Explica esquematicamente o funcionamento de dispositivos de CD
almacenamento e transmision da informacion. CMCCT

Explica procesos cotians a través das leis da optica xeométrica. CMCCT

Demostra experimentalmente e graficamente a propagacion rectilinea da luz
mediante un xogo de prismas que conduzan un feixe de luz desde o CMCCT
emisor ata unha pantalla.

Obtén o tamafio, a posicion e a natureza da imaxe dun obxecto producida
por un espello plano e unha lente delgada, realizando o trazado de raios e | CMCCT
aplicando as ecuacions correspondentes.

Xustifica os principais defectos opticos do ollo humano (miopia,
hipermetropia, presbicia e astigmatismo), empregando para iso un|CMCCT
diagrama de raios.

. Establece o tipo e disposicion dos elementos empregados nos principais
instrumentos o6pticos, tales como lupa, microscopio, telescopio e camara | CMCCT
fotografica, realizando o correspondente trazado de raios.

Analiza as aplicacions da lupa, o microscopio, o telescopio e a camara| ~yicoT
fotografica, considerando as variaciéns que experimenta a imaxe respecto CSC
ao obxecto.

Explica o papel do éter no desenvolvemento da teoria especial da|CMCCT
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Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

relatividade.

Reproduce esquematicamente o experimento de Michelson-Morley, asi
como os calculos asociados sobre a velocidade da luz, e analiza as
consecuencias que se derivaron.

CAA
CMCCT

Calcula a dilatacion do tempo que experimenta un observador cando se
despraza a velocidades préoximas as da luz con respecto a un sistema de
referencia dado, aplicando as transformacions de Lorentz.

CMCCT

Determina a contraccién que experimenta un obxecto cando se atopa nun
sistema que se despraza a velocidades proximas as da luz con respecto a
un sistema de referencia dado, aplicando as transformacions de Lorentz.

CMCCT

Discute os postulados e os aparentes paradoxos asociados a teoria
especial da relatividade e a sua evidencia experimental.

CCL
CMCCT

Expresa a relacion entre a masa en repouso dun corpo e a sua velocidade
coa enerxia deste a partir da masa relativista.

CMCCT

.Explica as limitacions da Fisica clasica ao enfrontarse a determinados
feitos fisicos, como a radiacion do corpo negro, o efecto fotoeléctrico ou os
espectros atémicos.

CMCCT

Relaciona a lonxitude de onda e a frecuencia da radiacion absorbida ou
emitida por un atomo coa enerxia dos niveis atdmicos involucrados.

CMCCT

Compara a predicién clasica do efecto fotoeléctrico coa explicacién cuantica
postulada por Einstein, e realiza calculos relacionados co traballo de
extraccion e a enerxia cinética dos fotoelectréns.

CMCCT

Interpreta espectros sinxelos, relacionandoos coa composiciéon da materia.

CMCCT

Determina as lonxitudes de onda asociadas a particulas en movemento a
diferentes escalas, extraendo conclusions acerca dos efectos cuanticos a
escalas macroscopicas.

CMCCT

Formula de xeito sinxelo o principio de indeterminacién de Heisenberg e
aplicao a casos concretos, como os orbitais atémicos.

CMCCT

Describe as principais caracteristicas da radiacién laser en comparacién coa
radiacion térmica.

CMCCT

Asocia o laser coa natureza cuantica da materia e da luz, xustifica o seu
funcionamento de xeito sinxelo e recofiece o seu papel na sociedade
actual.

CMCCT

Describe os principais tipos de radioactividade incidindo nos seus efectos
sobre o ser humano, asi como as suas aplicacions médicas.

CMCCT
CSC

Obtén a actividade dunha mostra radioactiva aplicando a lei de
desintegracion e valora a utilidade dos datos obtidos para a datacién de
restos arqueoldxicos.

CAA
CMCCT

Realiza célculos sinxelos relacionados coas magnitudes que intervefien nas

CMCCT
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Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
desintegracions radioactivas.
Explica a secuencia de procesos dunha reaccidon en cadea, e extrae|CCL
conclusions acerca da enerxia liberada. CMCCT
Describe as aplicaciéns mais frecuentes da enerxia nuclear: producién de
enerxia eléctrica, datacion en arqueoloxia, radiacions ionizantes en|CMCCT
medicina e fabricacion de armas.
Analiza as vantaxes e os inconvenientes da fision e a fusién nuclear, e CMCCT
xustifica a conveniencia do seu uso.
Compara as principais teorias de unificacion establecendo as suas CMCCT
limitaciéns e o estado en que se atopan.
Establece unha comparaciéon cuantitativa entre as catro interaccions
. P o CMCCT
fundamentais da natureza en funcion das enerxias involucradas.
Compara as principais caracteristicas das catro interacciéns fundamentais CMCCT
da natureza a partir dos procesos nos que estas se manifestan.
Xustifica a necesidade da existencia de novas particulas elementais no CMCCT
marco da unificacién das interaccions.
Describe a estrutura atébmica e nuclear a partir da sia composicion en
quarks e electrons, empregando o vocabulario especifico da Fisica de| CMCCT
quarks.
Caracteriza algunhas particulas fundamentais de especial interese, como os CMCCT
neutrinos e 0 bosén de Higgs, a partir dos procesos en que se presentan.
Relaciona as propiedades da materia e da antimateria coa teoria do Big CMCCT
Bang.
Explica a teoria do Big Bang e discute as evidencias experimentais en que |CCL
se apoia, como son a radiaciéon de fondo e o efecto Doppler relativista. CMCCT
Presenta unha cronoloxia do universo en funcion da temperatura e das CCL
particulas que o formaban en cada periodo, discutindo a asimetria entre CMCCT
materia e antimateria.
CCEC
, : . . CMCCT
Realiza e defende un estudo sobre as fronteiras da Fisica do século XXI. CSC
CSIEE
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9.2. Obxectivos
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Consolidar unha madureza persoal e social que lle permita actuar de forma responsable e
auténoma e desenvolver o seu espirito critico. Ser quen de prever e resolver pacificamente os

conflitos persoais, familiares e sociais.

Afianzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condicidns necesarias para o eficaz

aproveitamento da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.
Utilizar con solvencia e responsabilidade as tecnoloxias da informacion e da comunicacion.

Conecer e valorar criticamente as realidades do mundo contemporaneo, os seus antecedentes
histéricos e os principais factores da sua evolucion. Participar de xeito solidario no

desenvolvemento e na mellora do seu contorno social.

Acceder aos conecementos cientificos e tecnoldxicos fundamentais, e dominar as habilidades

basicas propias da modalidade elixida.

Comprender os elementos e os procedementos fundamentais da investigaciéon e dos métodos
cientificos. Cofecer e valorar de forma critica a contribuciéon da ciencia e da tecnoloxia ao
cambio das condicions de vida, asi como afianzar a sensibilidade e o respecto cara ao medio

ambiente e a ordenacién sustentable do territorio, con especial referencia ao territorio galego.

Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade, iniciativa, traballo

en equipo, confianza nun mesmo e sentido critico.



9.3. Contidos

Unidade 1. A actividade cientifica.

Estratexias propias da actividade cientifica.
Tecnoloxias da informacion e da comunicacion

Estratexias necesarias na actividade cientifica

Unidade 2: interaccion gravitatoria.

Campos de forza conservativos
Intensidade do campo gravitatorio
Potencial gravitatorio

Enerxia potencial gravitatoria

Lei de conservacion da enerxia

Relacién entre enerxia e movemento orbital

Satélites: tipos

Unidade 3. Interaccion electrostatica.

Campo eléctrico

Intensidade do campo

Potencial eléctrico

Diferenza de potencial

Enerxia potencial eléctrica

Fluxo eléctrico e lei de Gauss
Aplicaciéns do teorema de Gauss
Equilibrio electrostatico

Gaiola de Faraday

Unidade 4. Interaccién magnética.

Campo magnético

Efecto dos campos magnéticos sobre cargas en movemento
campo magnético como campo non conservativo

Induccion electromagnética

Forza magnética entre condutores paralelos

Lei de Ampére

Fluxo magnético

Leis de Faraday — Henry e de Lenz

Forza electromotriz

Xerador de corrente alterna: elementos

Corrente alterna: magnitudes que a caracterizan
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Unidade 5. Ondas.

Ecuacion das ondas harménicas

Clasificacién das ondas

Magnitudes que caracterizan as ondas

Ondas transversais nunha corda

Enerxia e intensidade

Principio de Huygens

Fendmenos ondulatorios: interferencia e difraccion, reflexion e refraccion
Leis de Snell

indice de refraccion

Ondas lonxitudinais. O son

Efecto Doppler

Enerxia e intensidade das ondas sonoras

Contaminacion acustica

Aplicacidns tecnoléxicas do son

Ondas electromagnéticas: natureza e propiedades. Espectro electromagnético
Dispersion. A cor

Aplicacidons das ondas electromagnéticas no espectro non visible

Transmisiéon da comunicacion

Unidade 6: Optica xeométrica.

Leis da 6ptica xeométrica
Sistemas o6pticos: lentes e espellos
Ollo humano. Defectos visuais

Aplicaciéns tecnoldxicas: instrumentos Opticos e a fibra optica

Unidade 7. Fisica do século XX.
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Introducién a teoria especial da relatividade

Orixes da Fisica cuantica. Problemas precursores
Enerxia relativista. Enerxia total e enerxia en repouso
Insuficiencia da Fisica clasica

Hipotese de Planck

Efecto fotoeéctrico

Espectros atomicos. Modelo cuantico do atomo de Bohr
Interpretacion probabilistica da Fisica cuantica

Principio de indeterminacién de Heisenberg

Aplicaciéns da Fisica cuantica. O laser



Radiactividade. Tipos

Fisica nuclear

Nucleo atémico. Leis da desintegracion radiactiva

Fusion e fision nucleares

As catro interaccions fundamentais da natureza: gravitatoria, electromagnética, nuclear forte e

nuclear débil

Interacciéns fundamentais da natureza e particulas fundamentais

Particulas fundamentais constitutivas do atomo: electréns e quarks

Historia e composicion do Universo

Fronteiras da Fisica

Como se indicou ao comezo débense ter en conta as indicacions que establece a CIUG. Asi pois,

temos que considerar que o grupo de traballo lembra que hai unha serie de competencias, que

son fundamentais para a aprendizaxe da Fisica en 2° de bacharelato, que o alumnado debera

dominar. Entre elas citanse:

1.

Cinematica:
a. Significado fisico das compofientes intrinsecas da aceleracion.
b. Clasificacion dos movementos en funcion das comporientes intrinsecas da aceleracion.
c. Caracteristicas e ecuacions cinematicas de movementos rectilineos uniformes e
uniformemente variados.
d. Caracteristicas e ecuacions do movemento circular uniforme.
e. Caracteristicas e ecuacions do movemento harmonico simple.

2. Dinamica:

a.

Forza total sobre unha particula que describe un movemento rectilineo uniforme e
uniformemente variado, movemento circular uniforme e movemento harmoénico simple
Momento lineal dunha particula. Teorema de conservacion do momento lineal.
Momento dunha forza con respecto a un punto. Forzas centrais.

Momento angular dunha particula con respecto a un punto. Teorema de conservacion

do momento angular.

3. Traballo e enerxia:

4.

a.
b.
o}
d.

Concepto de traballo e enerxia.
Diferenza entre forzas conservativas e non conservativas.
Enerxia cinética e potencial.

Principio de conservacién da enerxia.

Interaccion gravitacional e electrostatica:

a.
b.

C.

Leis de Kepler.
Lei de Newton da Gravitacion Universal.

Lei de Coulomb.
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9.4. Criterios de avaliacion
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Reconecer e utilizar as estratexias basicas da actividade cientifica.

Coriecer, utilizar e aplicar as tecnoloxias da informacién e da comunicacion no estudo dos
fendmenos fisicos.

Realizar de xeito cooperativo tarefas propias da investigacion cientifica.

Asociar o campo gravitatorio a existencia de masa, e caracterizalo pola intensidade do campo
e o potencial.

Recofecer o caracter conservativo do campo gravitatorio pola sua relacién cunha forza central
e asociarlle, en consecuencia, un potencial gravitatorio.

Interpretar as variaciéns de enerxia potencial e o signo desta en funcion da orixe de
coordenadas enerxéticas elixida.

Xustificar as variacions enerxéticas dun corpo en movemento no seo de campos gravitatorios.
Relacionar o movemento orbital dun corpo co raio da érbita e a masa xeradora do campo.
Conecer a importancia dos satélites artificiais de comunicacions, GPS e meteoroldxicos, e as
caracteristicas das suas orbitas.

Asociar o campo eléctrico a existencia de carga e caracterizalo pola intensidade de campo e o
potencial.

Recofecer o caracter conservativo do campo eléctrico pola sua relaciéon cunha forza central, e
asociarlle, en consecuencia, un potencial eléctrico.

Caracterizar o potencial eléc trico en diferentes puntos dun campo xerado por unha
distribucién de cargas puntuais, e describir 0 movemento dunha carga cando se deixa libre no
campo.

Interpretar as variaciéns de enerxia potencial dunha carga en movemento no seo de campos
electrostaticos en funcién da orixe de coordenadas enerxéticas elixida.

Asociar as linas de campo eléctrico co fluxo a través dunha superficie pechada e establecer o
teorema de Gauss para determinar o campo eléctrico creado por unha esfera cargada.

Valorar o teorema de Gauss como método de calculo de campos electrostaticos.

Aplicar o principio de equilibrio electrostatico para explicar a ausencia de campo eléctrico no
interior dos condutores e asdciao a casos concretos da vida cotia.

Predicir o movemento dunha particula cargada no seo dun campo magnético.

Comprender e comprobar que as correntes eléctricas xeran campos magnéticos.

Reconecer a forza de Lorentz como a forza que se exerce sobre unha particula cargada que
se move nunha rexion do espazo onde actian un campo eléctrico e un campo magnético.
Interpretar o campo magnético como campo non conservativo e a imposibilidade de asociarlle
unha enerxia potencial.

Describir o campo magnético orixinado por unha corrente rectilinea, por unha espira de

corrente ou por un solenoide nun punto determinado.



Identificar e xustificar a forza de interaccion entre dous condutores rectilineos e paralelos.
Cofiecer que o ampere é unha unidade fundamental do Sistema Internacional.

Valorar a lei de Ampére como método de calculo de campos magnéticos.

Relacionar as variaciéns do fluxo magnético coa creacion de correntes eléctricas e determinar
o sentido destas.

Explicar as experiencias de Faraday e de Henry que levaron a establecer as leis de Faraday e
Lenz.

Identificar os elementos fundamentais de que consta un xerador de corrente alterna e a sua
funcién.

Asociar o movemento ondulatorio co movemento harménico simple.

Identificar en experiencias cotias ou cofiecidas os principais tipos de ondas e as suas
caracteristicas.

Expresar a ecuacidon dunha onda nunha corda indicando o significado fisico dos seus
parametros caracteristicos.

Interpretar a dobre periodicidade dunha onda a partir da sua frecuencia e o seu niumero de
onda.

Valorar as ondas como un medio de transporte de enerxia pero non de masa.

Utilizar o principio de Huygens para comprender e interpretar a propagacién das ondas e os
fendmenos ondulatorios.

Reconecer a difraccion e as interferencias como fendmenos propios do movemento
ondulatorio.

Empregar as leis de Snell para explicar os fenédmenos de reflexién e refraccion.

Relacionar os indices de refraccion de dous materiais co caso concreto de reflexion total.
Explicar e recofecer o efecto Doppler en sons.

Conecer a escala de medicion da intensidade sonora e a sua unidade.

Identificar os efectos da resonancia na vida cotia: ruido, vibracions, etc.

Reconecer determinadas aplicacions tecnoldxicas do son como a ecografia, o radar, o sonar,
etc.

Establecer as propiedades da radiacion electromagnética como consecuencia da unificacion
da electricidade, o magnetismo e a optica nunha unica teoria.

Comprender as caracteristicas e as propiedades das ondas electromagnéticas, como a sua
lonxitude de onda, polarizacién ou enerxia, en fenédmenos da vida cotia.

Identificar a cor dos corpos como a interaccién da luz con eles.

Recofiecer os fendmenos ondulatorios estudados en fendmenos relacionados coa luz.
Determinar as principais caracteristicas da radiacidén a partir da sua situacion no espectro
electromagnético.

Conecer as aplicacions das ondas electromagnéticas do espectro non visible.
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Recofecer que a informacién se transmite mediante ondas, a través de diferentes soportes.
Formular e interpretar as leis da optica xeométrica.

Valorar os diagramas de raios luminosos e as ecuaciéns asociadas como medio que permite
predicir as caracteristicas das imaxes formadas en sistemas opticos.

Conecer o funcionamento 6ptico do ollo humano e os seus defectos, e comprender o efecto
das lentes na correccion deses efectos .

Aplicar as leis das lentes delgadas e espellos planos ao estudo dos instrumentos opticos.
Valorar a motivacion que levou a Michelson e Morley a realizar o seu experimento e discutir as
implicacions que del se derivaron.

Aplicar as transformaciéons de Lorentz ao calculo da dilatacion temporal e a contraccién
espacial que sofre un sistema cando se despraza a velocidades préximas as da luz respecto a
outro dado.

Conecer e explicar os postulados e os aparentes paradoxos da fisica relativista.

Establecer a equivalencia entre masa e enerxia, e as suas consecuencias na enerxia nuclear .
Analizar as fronteiras da fisica a finais do século XIX e principios do século XX, e por de
manifesto a incapacidade da fisica clasica para explicar determinados procesos

Conecer a hipotese de Planck e relacionar a enerxia dun fotén coa sua frecuencia e a sua
lonxitude de onda.

Valorar a hipétese de Planck no marco do efecto fotoeléctrico.

Aplicar a cuantizacién da enerxia ao estudo dos espectros atdmicos e inferir a necesidade do
modelo atémico de Bohr.

Presentar a dualidade ondacorpusculo como un dos grandes paradoxos da fisica cuantica.
Reconecer o caracter probabilistico da mecanica cuantica en contraposicion co caracter
determinista da mecanica clasica.

Describir as caracteristicas fundamentais da radiacion laser, os principais tipos de laseres, o
seu funcionamento basico e as suas principais aplicacion.

Distinguir os tipos de radiacions e o seu efecto sobre os seres vivos.

Establecer a relacion da composicion nuclear e a masa nuclear cos procesos nucleares de
desintegracion

Valorar as aplicacions da enerxia nuclear na producion de enerxia eléctrica, radioterapia,
datacion en arqueoloxia e a fabricacidon de armas nucleares

Xustificar as vantaxes, as desvantaxes e as limitacions da fision e a fusidén nuclear

Distinguir as catro interaccions fundamentais da natureza e os principais procesos en que
intervefien.

Recofecer a necesidade de atopar un formalismo Unico que permita describir todos os

procesos da natureza.



Conecer as teorias mais relevantes sobre a unificacion das interacciéns fundamentais da
natureza.

Utilizar o vocabulario basico da fisica de particulas e cofiecer as particulas elementais que
constituen a materia.

Describir a composicion do universo ao longo da sua historia en termos das particulas que o

constituen e establecer unha cronoloxia deste a partir do Big Bang.
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9.5. Concrecions para cada estandar de aprendizaxe avaliable

Estandares de aprendizaxe

Temporalizacion
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecucion

Aplica habilidades necesarias para a
investigacion cientifica, propondo
preguntas, identificando e analizando
problemas, emitindo hipoteses
fundamentadas, recollendo datos,
analizando tendencias a partir de
modelos, e desefiando e propondo
estratexias de actuacion.

1,2,3

P,O, I

Efectta a andlise dimensional das
ecuacions que relacionan as
magnitudes nun proceso fisico.

1,2,3

P, O, I

Resolve exercicios nos que a informacion
debe deducirse a partir dos datos
proporcionados e das ecuacidns que
rexen o fendmeno, e contextualiza os
resultados.

1,2,3

P,O, I

Elabora e interpreta representacions
graficas de duas e tres variables a partir
de datos experimentais, e relacidonaas
coas ecuaciéns matematicas que
representan as leis e o0s principios
fisicos subxacentes.

1,2,3

P, O, I

Utiliza aplicacions virtuais interactivas
para simular experimentos fisicos de
dificil implantacion no laboratorio.

1,2,3

P,O, I

Analiza a validez dos resultados obtidos e
elabora un informe final facendo uso
das TIC, no que se comunique tanto o
proceso como as conclusiéns obtidas.

1,2,3

P,O, I

Identifica as principais caracteristicas
ligadas & fiabilidade e & obxectividade
do fluxo de informacion cientifica
existente en internet e noutros medios
dixitais.

1,2,3

P, O, I

Selecciona, comprende e interpreta
informacion relevante nun texto de
divulgacion cientifica, e transmite as
conclusions  obtidas  utilizando a
linguaxe oral e escrita con propiedade.

1,2,3

P,O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecucion

Realiza de xeito cooperativo algunhas
tarefas  propias da investigacion
cientifica: procura de informacion,
practicas de laboratorio ou pequenos
proxectos de investigacion.

1,2,3

P, O, I

Diferencia os conceptos de forza e
campo, establecendo unha relacién
entre a intensidade do campo
gravitatorio e a aceleracion da
gravidade.

1,2,3

P, O, I

Representa 0o campo  gravitatorio
mediante as linas de campo e as
superficies de enerxia equipotencial.

P,O, I

Xustifica o caracter conservativo do
campo gravitatorio e determina o
traballo realizado polo campo a partir
das variacions de enerxia potencial.

P, O, I

Calcula a velocidade de escape dun
corpo aplicando o principio de
conservacion da enerxia mecanica.

P,O, I

Aplica a lei de conservacién da enerxia
ao movemento orbital de corpos como
satélites, planetas e galaxias.

P, O, I

Deduce a velocidade orbital dun corpo, a
partir da lei fundamental da dinamica, e
relaciénaa co raio da 6rbita e a masa do
corpo.

P, O, I

Identifica a hipotese da existencia de
materia escura a partir dos datos de
rotacion de galaxias e a masa do burato
negro central.

P, O, I

Utiliza aplicacions virtuais interactivas
para o estudo de satélites de Oorbita
media (MEO), orbita baixa (LEO) e de
orbita xeoestacionaria (GEO), e extrae
conclusions.

P, O, I

Relaciona os conceptos de forza e
campo, establecendo a relacién entre
intensidade do campo eléctrico e carga
eléctrica.

P,O, I

Utiliza o principio de superposicion para o
célculo de campos e potenciais
eléctricos creados por unha distribucion
de cargas puntuais.

P, O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecucion

Representa graficamente o campo creado
por unha carga puntual, incluindo as
linas de campo e as superficies de
enerxia equipotencial.

P, O, I

Compara o0s campos eléctrico e
gravitatorio, e establece analoxias e
diferenzas entre eles.

P, O, I

Analiza cualitativamente a traxectoria
dunha carga situada no seo dun campo
xerado por unha distribucién de cargas,
a partir da forza neta que se exerce
sobre ela.

P, O, I

Calcula o traballo necesario para
transportar unha carga entre dous
puntos dun campo eléctrico creado por
unha ou mais cargas puntuais a partir
da diferenza de potencial.

P, O, I

Predi o traballo que se realizara sobre
unha carga que se move nunha
superficie de enerxia equipotencial e
discuteo no contexto de campos
conservativos.

P, O, I

Calcula o fluxo do campo eléctrico a partir
da carga que o crea e a superficie que
atravesan as lias do campo.

P,O, I

Determina o campo eléctrico creado por
unha esfera cargada aplicando o
teorema de Gauss.

P, O, I

Explica o efecto da gaiola de Faraday
utilizando o principio de equilibrio
electrostatico e recofiéceo en situacions
cotids, como o mal funcionamento dos
mobiles en certos edificios ou o efecto
dos raios eléctricos nos avions.

P,O, I

Describe o movemento que realiza unha
carga cando penetra nunha rexion onde
existe un campo magnético e analiza
casos practicos concretos, como os
espectrometros de masas e o0s
aceleradores de particulas.

P,O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecucion

Relaciona as cargas en movemento coa
creacibn de campos magnéticos e
describe as linas do campo magnético
que crea unha corrente eléctrica
rectilinea.

P, O, I

Calcula o raio da orbita que describe
unha particula cargada cando penetra
cunha velocidade determinada nun
campo magnético cofiecido aplicando a
forza de Lorentz.

P, O, I

Utiliza aplicaciéns virtuais interactivas
para comprender o funcionamento dun
ciclotron e calcula a frecuencia propia
da carga cando se move no seu interior.

P, O, I

Establece a relacion que debe existir

entre o campo magnético e o campo
eléctrico para que unha particula
cargada se mova con movemento
rectilineo uniforme aplicando a lei
fundamental da dinamica e a lei de
Lorentz.

P,O, I

Analiza o campo eléctrico e o campo
magnético desde o punto de vista
enerxético, tendo en conta os
conceptos de forza central e campo
conservativo.

P, O, I

Establece, nun punto dado do espazo, o
campo magneético resultante debido a
dous ou mais condutores rectilineos
polos que circulan correntes eléctricas.

P,O, I

Caracteriza o campo magnético creado
por unha espira e por un conxunto de
espiras.

P,O, I

Analiza e calcula a forza que se establece
entre dous condutores paralelos,
segundo o sentido da corrente que os
percorra, realizando o diagrama
correspondente.

P, O, I

Xustifica a definicion de ampere a partir
da forza que se establece entre dous
condutores rectilineos e paralelos.

P,O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecucion

Determina o campo que crea unha
corrente rectilinea de carga aplicando a
lei de Ampére e exprésao en unidades
do Sistema Internacional.

P, O, I

Establece o fluxo magnético que atravesa
unha espira que se atopa no seo dun
campo magnético e exprésao en
unidades do Sistema Internacional.

P, O, I

Calcula a forza electromotriz inducida nun
circuito e estima a direccion da corrente
eléctrica aplicando as leis de Faraday e
Lenz.

P,O, I

Emprega aplicaciéns virtuais interactivas
para reproducir as experiencias de
Faraday e Henry e  deduce
experimentalmente as leis de Faraday e
Lenz.

P, O, I

Demostra o caracter peridodico da
corrente alterna nun alternador a partir
da representacion grafica da forza
electromotriz inducida en funcién do
tempo.

P, O, I

Infire a producion de corrente alterna nun
alternador, tendo en conta as leis da
inducion.

P,O, I

Determina a velocidade de propagacion
dunha onda e a de vibracion das
particulas que a forman, interpretando
ambos os resultados.

P, O, I

Explica as diferenzas entre ondas
lonxitudinais e transversais a partir da
orientacion relativa da oscilacion e da
propagacion.

P,O, I

Reconece exemplos de ondas mecanicas
na vida cotia.

P,O, I

Obtén as magnitudes caracteristicas
dunha onda a partir da sua expresion
matematica.

P,O, I

Escribe e interpreta a expresion
matematica dunha onda harménica
transversal dadas as suas magnitudes
caracteristicas.

P,O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecucion

Dada a expresion matematica dunha
onda, xustifica a dobre periodicidade
con respecto a posicién e ao tempo.

P,O, I

Relaciona a enerxia mecanica dunha
onda coa sua amplitude.

P, O, I

Calcula a intensidade dunha onda a certa
distancia do foco emisor, empregando a
ecuacion que relaciona ambas as
magnitudes.

P, O, I

Explica a propagacion das ondas
utilizando o principio Huygens.

P, O, I

Interpreta os fendbmenos de interferencia
e a difraccion a partir do principio de
Huygens.

P, O, I

Experimenta e xustifica o comportamento
da luz ao cambiar de medio, aplicando
a lei de Snell, cofecidos os indices de
refraccion.

P, O, I

Obtén o coeficiente de refraccidon dun
medio a partir do angulo formado pola
onda reflectida e refractada.

P, O, I

Considera o fendbmeno de reflexion total
como o principio fisico subxacente a
propagacioén da luz nas fibras opticas e
a sta relevancia nas
telecomunicacions.

P,O, I

Recorece situacions cotias nas que se
produce o efecto Doppler, e xustificaas
de forma cualitativa.

P, O, I

Identifica a relacion logaritmica entre o

nivel de intensidade sonora en
decibeles e a intensidade do son,
aplicandoa a casos sinxelos.

P,O, I

Relaciona a velocidade de propagacién
do son coas caracteristicas do medio en
que se propaga.

P, O, I

Analiza a intensidade das fontes de son
da vida cotid e clasificaas como
contaminantes e non contaminantes.

P,O, I

Conece e explica algunhas aplicacions
tecnoldoxicas das ondas sonoras, como
a ecografia, o radar, o sonar, etc.

P, O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecucion

Representa esquematicamente a
propagacion dunha onda
electromagnética incluindo os vectores
do campo eléctrico e magnético.

P, O, I

Interpreta unha representacion gréafica da
propagacion dunha onda
electromagnética en termos dos
campos eléctrico e magnético e da sua
polarizacion.

P,O, I

Determina experimentalmente a
polarizacién das ondas
electromagnéticas a partir de
experiencias sinxelas, utilizando
obxectos empregados na vida cotia.

P,O, I

Clasifica casos concretos de ondas
electromagnéticas presentes na vida
cotia en funcidon da sua lonxitude de
onda e a sUa enerxia.

P, O, I

Xustifica a cor dun obxecto en funciéon da
luz absorbida e reflectida.

P,O, I

Analiza os efectos de refraccion,
difraccion e interferencia en casos
practicos sinxelos.

P, O, I

Establece a natureza e as caracteristicas
dunha onda electromagnética dada a
sua situacion no espectro.

P,O, I

Relaciona a enerxia dunha onda
electromagnética coa sua frecuencia, a
lonxitude de onda e a velocidade da luz
no baleiro.

P, O, I

Recofiece aplicaciéns tecnoloxicas de
diferentes tipos de radiacions,
nomeadamente infravermella,
ultravioleta e microondas.

P, O, I

Analiza o efecto dos tipos de radiacion
sobre a biosfera en xeral, e sobre a vida
humana en particular.

P, O, I

Desefa un circuito eléctrico sinxelo capaz
de xerar ondas electromagnéticas,
formado por un xerador, unha bobina e
un condensador, e describe o0 seu
funcionamento.

P,O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecucion

Explica esquematicamente o]
funcionamento de dispositivos de
almacenamento e transmision da
informacion.

P, O, I

Explica procesos cotians a través das leis
da optica xeométrica.

P, O, I

Demostra experimentalmente e
graficamente a propagacion rectilinea
da luz mediante un xogo de prismas
que conduzan un feixe de luz desde o
emisor ata unha pantalla.

P, O, I

Obtén o tamanio, a posicion e a natureza
da imaxe dun obxecto producida por un
espello plano e unha lente delgada,
realizando o trazado de raios e
aplicando as ecuacions
correspondentes.

P,O, I

Xustifica os principais defectos épticos do
ollo humano (miopia, hipermetropia,
presbicia e astigmatismo), empregando
para iso un diagrama de raios.

P,O, I

. Establece o tipo e disposicion dos

elementos empregados nos principais
instrumentos o6pticos, tales como lupa,
microscopio, telescopio e camara
fotografica, realizando o correspondente
trazado de raios.

P, O, I

Analiza as aplicaciébns da lupa, o
microscopio, o telescopio e a camara
fotografica, considerando as variacions
que experimenta a imaxe respecto ao
obxecto.

P,O, I

Explica o papel do éter no
desenvolvemento da teoria especial da
relatividade.

P, O, I

Reproduce esquematicamente o]
experimento de Michelson-Morley, asi
como os calculos asociados sobre a
velocidade da luz, e analiza as
consecuencias que se derivaron.

P, O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecucion

Calcula a dilatacion do tempo que
experimenta un observador cando se
despraza a velocidades proximas as da
luz con respecto a un sistema de
referencia dado, aplicando as
transformacions de Lorentz.

P, O, I

Determina a contraccién que experimenta
un obxecto cando se atopa nun sistema
que se despraza a velocidades
proximas as da luz con respecto a un
sistema de referencia dado, aplicando
as transformacions de Lorentz.

P, O, I

Discute os postulados e os aparentes
paradoxos asociados a teoria especial
da relatividade e a sua evidencia
experimental.

P, O, I

Expresa a relacion entre a masa en
repouso dun corpo e a sua velocidade
coa enerxia deste a partir da masa
relativista.

P,O, I

.Explica as limitacions da Fisica clasica
ao enfrontarse a determinados feitos
fisicos, como a radiacion do corpo
negro, o efecto fotoeléctrico ou os
espectros atomicos.

P, O, I

Relaciona a lonxitude de onda e a
frecuencia da radiacién absorbida ou
emitida por un atomo coa enerxia dos
niveis atémicos involucrados.

P,O, I

Compara a predicién clasica do efecto
fotoeléctrico coa explicacion cuantica
postulada por Einstein, e realiza
calculos relacionados co traballo de
extraccion e a enerxia cinética dos
fotoelectrons.

P, O, I

Interpreta espectros sinxelos,
relacionandoos coa composicion da
materia.

P,O, I

Determina as lonxitudes de onda
asociadas a particulas en movemento a
diferentes escalas, extraendo
conclusions acerca dos  efectos
cuanticos a escalas macroscopicas.

P, O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecucion

Formula de xeito sinxelo o principio de
indeterminacion de Heisenberg e
aplicao a casos concretos, como o0s
orbitais atomicos.

P, O, I

Describe as principais caracteristicas da
radiacion laser en comparacion coa
radiacion térmica.

P, O, I

Asocia o laser coa natureza cuantica da
materia e da luz, xustifica o seu
funcionamento de xeito sinxelo e
recofece o seu papel na sociedade
actual.

P, O, I

Describe os  principais tipos de
radioactividade incidindo nos seus
efectos sobre o ser humano, asi como
as suas aplicacions médicas.

P,O, I

Obtén a actividade dunha mostra
radioactiva aplicando a lei de
desintegracion e valora a utilidade dos
datos obtidos para a datacién de restos
arqueoloxicos.

P,O, I

Realiza calculos sinxelos relacionados
coas magnitudes que intervefien nas
desintegraciéns radioactivas.

P, O, I

Explica a secuencia de procesos dunha
reaccion en cadea, e extrae conclusions
acerca da enerxia liberada.

P,O, I

Describe as aplicacions mais frecuentes
da enerxia nuclear: producion de
enerxia eléctrica, datacion en
arqueoloxia, radiaciéns ionizantes en
medicina e fabricacion de armas.

P, O, I

Analiza as vantaxes e os inconvenientes
da fisidon e a fusidon nuclear, e xustifica a
conveniencia do seu uso.

P, O, I

Compara as principais teorias de
unificacion  establecendo as suas
limitaciéns e o estado en que se atopan.

P,O, I

Establece unha comparacién cuantitativa
entre as catro interaccions
fundamentais da natureza en funcion
das enerxias involucradas.

P,O, I
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Estandares de aprendizaxe

Temporalizacién
(avaliacién
correspondente)

Procedementos
e instrumentos
de avaliacion

Grao
minimo de
consecucion

Compara as principais caracteristicas das
catro interaccions fundamentais da
natureza a partir dos procesos nos que
estas se manifestan.

P, O, I

Xustifica a necesidade da existencia de
novas particulas elementais no marco
da unificacién das interaccions.

P, O, I

Describe a estrutura atémica e nuclear a
partir da sia composicidon en quarks e
electréns, empregando o vocabulario
especifico da Fisica de quarks.

P,O, I

Caracteriza algunhas particulas
fundamentais de especial interese,
como os neutrinos e o bosén de Higgs,
a partir dos procesos en que se
presentan.

P,O, I

Relaciona as propiedades da materia e
da antimateria coa teoria do Big Bang.

P, O, I

Explica a teoria do Big Bang e discute as
evidencias experimentais en que se
apoia, como son a radiacién de fondo e
o efecto Doppler relativista.

P, O, I

Presenta unha cronoloxia do universo en
funcion da temperatura e das particulas
que o formaban en cada periodo,
discutindo a asimetria entre materia e
antimateria.

P,O, I

Realiza e defende un estudo sobre as
fronteiras da Fisica do século XXI.
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9. Temporalizacion

Debemos indicar primeiramente que unha maior concrecion pode atoparse no apartado 5 da

programacion de cada materia que fai referencia a cada un dos estandares avaliables.

Fisica e Quimica de segundo da ESO

Primeira avaliacion

Unidades 1 e 2

Segunda avaliacion

Unidade 3 e parte da unidade 4

Terceira avaliacion

Parte da unidade 4 e a unidade 5

Fisica e Quimica de terceiro da ESO.

Primeira avaliacion

Unidades 1, 2 e parte da unidade 3

Segunda avaliacion

Parte da unidade 3 e as unidades 4 e 5

Terceira avaliacion

Unidades 6,7 e 8

Fisica e Quimica de cuarto da ESO

Primeira avaliacion 1,2e3
Segunda avalaiacion 1,2e4
Terceira avalaiacion 1,3e5

Ciencias Aplicadas A Actividade Profesional de cuarto de ESO

Primeira avaliacion

Unidades 1 e 2

Segunda avalaiacion

Unidades 2 e 3

Terceira avalaiacion

Unidade 4

Fisica e Quimica de primeiro de bacharelato.

Primeira avaliacion

Unidades 1, 2, 3, 4e 5

Segunda avaliacion

Unidades 1,6, 7,8,9¢e 10

Terceira avaliacion

Unidades 1, 11, 12, 13 e 14

Quimica de segundo de bacharelato.

Primeira avaliacion

Unidades 1 e parte da 3

Segunda avaliacion

Unidades 1 remate da 3 e parte de 2.

Terceira avaliacion

Unidades 1, parte de 2 e 4

Fisica de segundo de bacharelato.

Primeira avaliacion

Unidades 1,2e 3

Segunda avaliacion

Unidad 1,4 e 5

Terceira avaliacion

Unidades 1,6 e 7
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10. Concreciéns metodoloxicas

A aprendizaxe concibese como un cambio de esquemas conceptuais por parte de quen aprende.
Partese, pois, da aceptacion de que os alumnos e as alumnas posuen esquemas previos de
interpretacion da realidade.

A organizacién dos contidos ten presente a propia natureza das materias como actividade
constructiva e en permanente revision.

Deste xeito, o que se aprende depende fundamentalmente do xa aprendido (conecementos previos)
e, por outro lado, quen aprende construe o significado do aprendido a partir da propia experiencia, é
dicir, a partir da sua actividade cos contidos de aprendizaxe e coa sua aplicacion a situaciéns
familiares.

A organizacién dos contidos permitira un estudio das materias coherente e articulado, ademais as
actitudes e valores, xunto cos temas transversais, descubriran a dimensién ética dos contidos destas
materias, derivando comportamentos que melloren as relacions humanas e o respecto 6 medio
ambiente, e estimulando o rigor metddico e critico nos traballos propostos.

O proceso de ensinanza-aprendizaxe para as ciencias esta formado por un conxunto de actividades
incluidas nos ambitos de contido, cada unha con finalidades didacticas diferentes. A stia aprendizaxe
non ¢ illada, sendn que constitie un todo coherente no que os diferentes contidos se complementan.

Ponse en practica un proceso de traballo holistico, que permita usar os elementos didacticos
compofientes dunha unidade en diferentes situacions de aprendizaxe. Polo tanto, tratase de aplicar
diferentes métodos:

e Inductivo: partir do particular e proximo 6 alumno, para acabar no xeral, a través de conceptua-

lizaciéns cada vez mais complexas
e Deductivo: partir do xeral, para concluir no particular, no préximo 6 alumno
e Indagatorio: mediante a aplicacién do método cientifico
e Activo: baseado na realizacion de actividades por parte do alumno
o Explicativo: baseado en estratexias de explicacion
e Participativo: invitando 6 debate

¢ Mixto: tendente a unir nunha mesma unidade didactica a practica de mais dun dos métodos

anteriores.
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11. Materiais e recursos didacticos
En relacion aos libros de texto indicanse os libros utilizados nos distintos cursos e materias (en
segundo de bacharelato e na materia de Ciencias Aplicadas A Actividade Profesional de cuarto de

ESO non se utilizan libros de texto):

Curso e materia Titulo Editorial ISBN
* Fisica e Quimica 2° | Fisica y Quimica. Proyecto | SM 9788467586817
ESO (non bilingue) savia

* Fisica e Quimica 2° | Physics and  Chemistry | Mc Graw Hill | 9788448608842
ESO (bilingle) Secondary 2

* Fisica e Quimica 3° | Fisica y Quimica. Proyecto | SM 9788467576375
ESO savia
* Fisica e Quimica 4° | Fisica y Quimica. Proyecto | SM 9788467586985
ESO savia
* Fisica e Quimica 1° | Fisica y Quimica. Proyecto | SM 9788467576511
Bacharelato savia

Este curso 21-22 o alumnado de Fisica e Quimica de 2° de ESO seguira o proxecto Edixgal. O total
do alumnado de 2° de ESO esta distribuido en 2 grupos que cursan a materia en seccion bilingle
(Inglés) con un total de 36 alumnos, e un grupo Non Bilinglie con 27 alumnos.

Ao grupo Non Bilingtie no que se atopa alumnado algun alumnado con moitas dificultades, e tras a
experiencia do curso pasado, a direccion do centro considerou que para poder atender a amplia
diversidade de alumnado se fixera, nesta e noutras materias deste grupo un desdobre no que 8/9
alumnos recibiran clase nun desdobre con outro profesor da materia, adaptando o curriculum as

caracteristicas moi particulares deste alumnado.

O departamento solicitou ao centro, os libros de fisica e quimica de 2° de ESO do fondo de libros,
esos libros foron entregados ao alumnado para que os utilicen na casa e tenan un material fisico

adicional ao uso do edixgal.

Ao longo do curso e en funcion do que se estea a traballar se lles pode facer entrega doutros tipos de

materiais entre os que incluimos revistas, periédicos, material de internet, etc.

Como recursos da materia dispofiemos de dous laboratorios: un de Fisica e outro de Quimica que
utilizaremos cunha periodicidade que dependera do avance da materia.
Disponse tamén de diverso material audiovisual.

Ademais utilizarase material multimedia conseguido a través de Internet.

No respecto aos recursos multimedia, dispofiemos na aula dun ordenador e unha pizarra dixital e nos
laboratorios disponse de proxector. Ademais, dispofiemos de dous ordenadores portatiles. Disponse

tamén de conexidén a internet tanto na aula como nos laboratorios.
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Este curso debido a Covid 19 e para reducir a movilidade do alumnado, seguimos co sistema de aula

grupo.

12. Criterios sobre a avaliacion e cualificacion do alumnado

155

A avaliacion sera obtida do seguinte xeito:

Nas materias de Fisica e Quimica de 2°, 3° e 4° de ESO, o 80% da cualificacion final vira dada
pola nota media ponderada en cada caso, dos exames, o 10% obteriase tendo en conta o tra-
ballo diario, a actitude e grao de participacién nas actividades propostas onde se incluirian as
practicas de laboratorio (orde, limpeza, rigor...) € 0 10 % considerando o caderno de clase, 0s
informes sobre as practicas e os traballos de investigacion realizados. Para facer esta media,

as probas tefien que ter unha nota maior ou igual a 3,5.

Este curso debemos modificar o método de traballo, por isto e xa desde inicio de curso traba-
llamos coa aula virtual, creando como minimo unha por curso e materia. Nela se iran incorpo-
rando os materiais de cada tema, asi como as actividades (tarefas) que o alumnado debe en-

tregar a través da aula.

Con este formato en caso de que un alumno/a tefia que quedar en casa por mor de enfermida-
de ou por protocolo, tera os materiais ao dia e podera seguir a marcha do curso. A través do

sistema de mensaxes e do foro, podera prantexar as dubidas que lle poidan xurdir.

Se o confinamento durara mais alé dunha semana se trataria de manter contacto co alumnado

alomenos unha vez @ semana a través do Cisco web.

Se a situacion afectara a todo un grupo, a direcciéon do centro arbitrard un horario na que cada
profesor faria a sua clase co alumnado do grupo. Nese caso as tarefas suporian o 20% da

nota.

No caso de fisica e quimica de primeiro de bacharelato o 90 % vira determinado polos exames
(o primeiro contara o 30 % e o segundo o 70% e incluirda a materia do primeiro exame). Hai
que sacar un minimo de 4,0 en cada exame para que se poda facer a media e o0 10 % restante

polos informes.

Dadas as caracteristicas da materia, Fisica e Quimica, a primeira avaliacién sera dedicada a
Quimica e a terceira a Fisica , no caso da segunda avaliacion, o 50% da materia corresponde
a Quimica e 0 50% a Fisica. O primeiro exame sera de quimica e o segundo s6 de Fisica para
0s que aprobaron o primeiro e global de avaliacién para os que suspenderon o primeiro, neste

caso a nota da avaliacion sera 50% cada parte.



¢ No caso de Fisica de segundo de bacharelato o 90% da nota vira determinada pola media dos
exames (normalmente dous por avaliacion) e o 10 % restante obterase polos informes das

practicas. Hai que sacar un minimo dun 4 en cada exame para que se poda facer a media.

¢ No caso de quimica de segundo de bacharelato o 90 % vira determinado polos exames (o pri-
meiro contara o 30 % e o segundo o 70% e incluirda a materia do primeiro exame). Hai que sa-
car un minimo de 4 en cada exame para que se poda facer a media e o 10 % restante polos

informes.

e Para a materia de Ciencias Aplicadas A Actividade Profesional, o0 50% da nota do alumnado
obterase a partir do caderno de clase, dos informes de laboratorio, outros traballos e do pro-
xecto final realizado. A actitude cara a materia, o comportamento na aula e cara és compafrei-
ros xunto co comportamento no laboratorio representara o 10%. Finalmente, o 40% restante

vird proporcionado por unha proba escrita.

Para aprobar a avaliacion, o alumnado debe obter unha nota igual ou superior a cinco sobre dez.

Aqueles alumnos que non aprobasen a avaliacion, ademais das tarefas de reforzo que lles podan ser
encomendadas, deberan realizar, no mes posterior a dita avaliacion, unha proba de recuperacion dos

estandares tratados durante a mesma.

Neste curso a avaliacién extraordinaria anticipase en todos os nivies ao mes de xufio (orde de 19 de
maio de 2021), isto fai que o final de curso (avaliacion ordinaria) se anticipe no caso da ESO e
primeiro de Bacharelato a primeira semana de xufo. Isto supén un adianto de 3 semanas do final de

Curso.

As duas semanas restantes antes de que se realicen as probas extraordinarias as adicaremos a

repasar os contidos basicos que o alumnado debe conseguir para poder superar o curso.

Debido a necesidade de ter mais tempo para a realizacion de determinadas probas, estas poderanse

realizar fora do horario lectivo habitual do centro (nos distintos cursos de bacharelato).

Para todas as materias debemos indicar que se considerara clave o feito de manter as medidas de
seguridade no laboratorio. O feito de por (ben intencionadamente ou ben por neglixencia) en risco a
propia seguridade ou a de outros membros da comunidade educativa sera motivo para que o alumno

non acade unha calificacion posiva na materia correspondente.
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13. Indicadores do logro para avaliar o proceso de ensino e a practica docente
Tal e como se indica no Decreto 86/2015 O profesorado avaliara tanto as aprendizaxes do

alumnado como 0s procesos de ensino e a sua propia practica docente, para o que estableceran

indicadores de logro nas programacions didacticas. Estos indicadores de logro entendemos que

poden plantexarse como unha serie de cuestions relacionadas con diversos aspectos:

Grao de
Indicadores de logro consecucion
1 2 3

* A planificaciéon das actividades foi a adecuada para o alumnado,
tanto no numero de ditas actividades como a sua dificultade

* O nivel de motivacién do alumnado foi o suficiente para que
pudexen alcanzar os obxectivos propostos

* Os materiais que se utilizaron foron convenientes para unha
aprendizaxe significativa

* Houbo unha coordinacion tanto entre os membros do
departamento como entre outros departamentos cuxas materias
estean directamente relacionadas coas nosas

* Conseguironse mellorar as competencias basicas do alumnado
* Atendeuse de forma adecuada a diversidade do alumnado

* O seguimento do alumnado con materias pendentes foi o
adecuado

* Arelacion coas familias foi suficientemente fluida

* Houbo un seguimento continuo e activo da programacién inicial
* Traballouse axeitadamente a transversalidade

* Os procedementos, instrumentos e criterios de cualificacion
resultadoron adecuados para medir o grado de consecucién dos
obxectivos propostos

14. Actividades de seguimento, recuperacion e avaliacion das materias
pendentes

Realizaranse tres exames coincidindo co termo da cada avaliacién Farase media se a nota de cada
parte non ¢ inferior a 4,0 puntos. De non superar algun dos tres exames parciais o alumnado realizara
un exame final en data que determinara xefatura de estudos. Os alumnos que aproben algun dos
exames parciais so faran no exame final a parte correspondente ao exame suspenso. Procurarase
que o alumnado tefia un seguimento continuado, coa entrega de exercicios e as orientacidns

necesarias para que o alumnado tena a posibilidade de facer un traballo continuado da materia.

O alumnado coa materia de Fisica e Quimica pendente de segundo o terceiro da ESO recibira un
traballo periédico que debera ir entregando ao profesorado. A presentacion dos traballos
encomendados en tempo, é condicién indispensable para poder valoralos. Se a cualificacion dos
traballos encomendados ten unha nota superior a 6, a materia darase por recuperada con unha nota

de 5. O alumnado que queira aspirar a unha nota superior, debera facer a proba de recuperacion
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correspondente. O alumnado que non presente os traballos encomendados debera facer a proba
escrita correspondente.

Para o alumnado de 2° de Bacharelato coa materia pendente, se preparan uns boletins de
recuperacion, que deberan entregar dentro do prazo establecido, e realizaran unha proba de
recuperacion de Quimica a finais de decembro, de Fisica a finais de marzo.

O alumnado que non superara algun dos exames fara o exame final da materia no mes de abril en

data que publicara xefatura de estudos.

15. Procedementos para acreditar os conecementos previos.

Para ser avaliado nas materias de Quimica e Fisica de segundo de bacherelato sera preciso
acreditar os conecementos previos. Esta acreditacién podera realizarse cursando e aprobando a
materia de fisica e quimica de primeiro ou superando unha proba especifica elaborada podo
departamento que basearase nos estandares de aprendizaxe incluidos na materia de fisica e quimica
de primeiro de bacharelato. O departamento podera permitir dita avaliacién ao alumnado que non

cumpla os requisitos anteriores atendendo a particularidade de cada caso.

16. Avaliacion inicial.

A avaliacion inicial ten por obxecto caracterizar o mellor posible as condicion nas que se atopa o
alumnado ao comezo do proceso de ensino — aprendizaxe. Dita avaliacion debera realizarse ao
comezo de dito proceso, para asi poder verificar a adecuacidn do mesmo as caracteristicas e
necesidades educativas do alumnado e realizar as melloras adecuadas na docencia, con un caracter

continuo e formativo.

Os aspectos a avaliar deben comprender: os coflecementos previos, as caracteristicas e

circunstancias persoais, as aptitudes e a actitude.

Propofiemos a realizacién de probas escritas que partan dos minimos que o alumno debeu adquirir ao
finalizar o curso anterior. Cada cuestién tera en conta os parametros concretos que pretende medir,

as operacions cognitivas e as competencias curriculares do alumno.

O anterior non limita que debamos tamén ter en conta outros aspectos do alumnado, tales como: o
historial académico de cada alumno ou alumna, o entorno familiar, social e cultural, os seus intereses
e motivacions, os seus estilos de aprendizaxe, as habilidades sociais que son capaces de
desenvolver os seus habitos de traballo e estudo, os seus tempos de ocio, etc. O feito de realizar
unha xuntanza de todo o equipo docente ao pouco do comezo da actividade lectiva axudara a ter esta
vision global de cada alumno. Ademais das medidas individuais que se tome con cada alumno

(explicadas no apartado “medidas de atencién a diversidade”) proporanse as medidas organizativas
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que aprobara o equipo avaliador correspondente.

17. Medidas de atencion a diversidade.

Entendemos por diversidade, a variedade non so6 de aptitudes ou capacidade dos alumnos e alumnas,
sendén tamén a variedade de situacions familiares, sociais e de intereses e expectativas. Atender a
diversidade € un conxunto de decisidons que permitan que todos os alumnos e alumnas estean en
condiciéns de desenvolver as suas capacidades ao maximo, e polo tanto que todos tefian as mesmas
oportunidades.

A atencién a diversidade é un principio fundamental no ensino, asi deberanse por os medios
necesarios para que todo o alumnado alcance o maximo desenvolvemento persoal, intelectual, social
e emocional.

Para atender & diversidade de niveis de cofiecemento e de posibilidades de aprendizaxe do
alumnado do grupo, e obviando nesta programacién as medidas organizativas de caracter xeral,
proporase:

o Utilizar materiais e recursos variados, hai que ter en conta que a atencién personalizada é
dificil de realizar nunha clase debemos de ter coidado de non deixar desatendido a unha parte
do alumnado

e Partir dos contidos e procedemento basicos e ir aumentado o grao de complexidade dos
problemas tratados

e Realizacion en cada unidade de novas actividades, diferenciadas entre as de ampliacién e as
de reforzo, que polo seu propio caracter dependen da aprendizaxe do alumnado para decidir

cales e en que momento se van desenvolver

18. Elementos transversais.

Tal e como se nos indica no decreto 86/2015 a comprension lectora, a expresion oral e escrita, a
comunicacion audiovisual, as tecnoloxias da informacién e da comunicacion, o emprendemento e a
educacion civica e constitucional deben ser traballadas en todas as materia, do mesmo xeito se
debera fomentar o desenvolvemento da igualdade efectiva entre homes e mulleres, a prevencion da
violencia de xénero ou contra personas con discapacidade, asi como os valores que sustentan a

liberdade, a xustiza e a igualdade.

No dmbito da educacion e a seguridade viaria, promoveranse accidéns para a mellora da convivencia e

a prevencion dos accidentes de trafico.
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Seguindo estas directrices podemos presentar o traballo cientifico como exemplo da igualdade entre
sexos, indicando cientificos y cientificas importantes ao longo do tempo, asi como o fomento do
espirito emprendedor con exemplos de cientificos que tiveron unha grande relevancia no mundo
econdmico.

Os contidos relacionados co atomo poden utilizarse para introducir o concepto da enerxia por fisidn,

unha utilizacion pacifica da enerxia atémica.

Os contidos relacionados coa cinematica utilizaranse para a educacién e seguridade viaria, facendo

fincapé na importancia de ter unha conducién responsable.

A Fisica e Quimica contibuen a comprension lectora, oral e escrita xa que son concebidas como areas
de expresion que utilizan continuamente estes ambitos na formulacion e expresion das ideas. Por elo,
en todas as relacions de ensino e aprendizaxe da Fisica e a Quimica e, en particular, na resolucion de
problemas adquire especial importancia a expresion tanto oral como escrita dos procesos realizados e

dos razoamentos seguidos, xa que axudan a formalizar o pensamento.

O alumnnado utilizara as tecnoloxias da informacion e da comunicacion para facer pequenos traballos
de investigacion, busca de informacion, traballar con simulaciéns, etc. Tamén seran utilizadas para
ilustrar algun tema sustituindo ou complementando o que se explica na clase con un elemento

multimedia do tema.

19. Actividades complementarias e extraescolares.

Somos partidarios da realizacion de actividades complementarias dentro do propio centro:
preparacions de exposicions de traballos realizados ao longo do ano, actividades cientificas para
todos, conferencias cientificas, etc. Esto non conleva necesariamente que non se fagan actividades
complementarias que supofian sair do centro, sempre e cando se considere que a actividade tefia

interese para o alumnado.

Se se considera interesante outra actividade que poda xurdir ao longo do curso, levarase a cabo.
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20. Mecanismos de revision, avaliacion e modificacién da programacion.

Do mesmo xeito que fixemos anteriormente podemos plantexar unha serie de cuestions que nos
permitan avaliar a programacion e, de seren o caso modificar os aspectos que sexan necesarios. Asi
mesmo débese indicar que poderanse facer modificacions puntuais de algun aspecto da
programacion (informando ao alumnado convenientemente de ditas modificaciéns) se a dinamica do

Curso asi o require.

. ... ‘. Grao de
Aspectos a analizar respecto a la revision, evaluaciéon y <.
P PR consecucion
modificacion de la programacion didactica 1 2 3

* Conseguironse desenvolver todas as unidades de
programacion

* O grao minimo de consecucion dos estandares avaliables e a
sUia ponderacion resultou axeitada

* As actividades de seguimento, recuperacion e avaliacion das
materias pendentes resultaron apropiadas

* A temporalizacion das unidades de programacion coincidiu coa
realizada na practica docente

* Os indicadores de logro para o proceso de ensino e da practica
docente estiveron ben definidos

* A programacion didactica resoltou un referente de utilidade para
a practica educativa
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21. Bacharelato de excelencia (STEM)

Desde o curso 18-19, o centro participa no programa de exclencia para alumnado de bacharelato
(STEM), desde entonces duas promocions culminaron os seus traballos baixo a supervision dos

profesores titores do centro e profesorado titor da universidade.

O alumnado participante ten un traballo adicional con proceso de investigacion e con unha materia

extracurricular que se imparte un dia a semana pola tarde.

O profesorado do departamento esta implicado na tutorizacion de varios alumnos tanto en 1° como en

2° de Bacharelato.

Por este traballo, no horario lectivo do profesorado se computa unha hora semanal dedicado as
actividades docentes e de participacion nas diferentes actividades extraescolares que a participacién

no programa conleva. A hora dedicada ao STEM impartese os mércores pola tarde.

22. Profesorado do Departamento

O departamento esta constituido por tres profesores con destino definitivo.

Candido Carrera Vazquez: (responsable do Edixgal e mantemento de equipos informaticos)
Imparte: 2 grupos de Fisica de 2° Bac. (8 h)
2 grupos de Fisica e Quimica de 2° ESO (S. Bil) (6 h)
1 grupo de desdobre de Fisica e Quimica 2° ESO (3 h)
Titor de STEM.

Maria Méndez Pérez: (responsable do alumnado pendente de Fisica e Quimica)

Imparte: 2 grupos de Quimica de 2° Bac (8 h)
2 grupos de Fisica e Quimica 4° ESO (6 h)
2 grupos de Fisica e Quimica de 3° ESO (4 h)
Titora de STEM.

Maria Olga Ferro Lorenzo: (Xefa de Departamento)
Imparte: 3 grupos de Fisica e Quimica de 1° Bac (12 h)
1 grupo de Fisica e Quimica 3° ESO (Aplicadas) (2 h)
1 grupo de Fisica e Quimica 2° ESO (3 h)
Titora de STEM.

Debido a falta de horario lectivo, a materia de Ciencias Aplicadas a Actividade Profesional de 4° de
ESO (3 h) neste curso sera impartido pola profesora do departamento de Bioloxia e Xeoloxia, Cristina

Romero.
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A falta de horario do profesorado fai que non podamos contemplar ningunha hora para desdobres de
laboratorio. Ainda que os grupos non son moi numerosos, o de maior numero a dia de hoxe & de 22
alumnos en 1° de Bacharelato e de 26 en 3° de ESO, en condicién normais nos laboratorios poden
entrar 16 alumnos este curso coas restricciéns de distancia poderia haber un maximo de 12, isto fai
case que imposible realizar actividades no laboratorio na maioria dos grupos. Na medida en que nos
sexa posible utilizaremos algunha hora libre para facilitar os desdobres dos grupos para poder facer
algunhas practicas en todos os cursos.

En Vigo a 24 de setembro de 2021.
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