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1. Introducion

A presente programacién corresponde ao alumnado de 22 Bacharelato da materia de Fisica. O noso departamento
estd composto por Dona Raquel Vale Rodriguez (que desempefia a Xefatura de Departamento), dona Andrea
Trasancos Pantin e dona Moénica Reigia Blanco. Dona Raquel Vale Rodriguez impartird dita materia a un Unico grupo
de 6 alumnos/as.

O segundo curso de bacharelato ten un valor significativo na formacién académica do alumnado, pois constitie ao
final da educacién secundaria e, entdn, representa o enlace entre esta etapa educativa e outras de nivel superior,
como a universidade ou os ciclos formativos de grao superior, ou ben a vida laboral. En consecuencia, ademais de
consolidar aprendizaxes de interese xeral, debe fornecer as bases necesarias para afrontar con éxito eses estudios
superiores. Por outra banda, este curso desempefia un papel importante na toma de decisiéns sobre esa formacién
posterior e, por conseguinte, sobre aspectos que son relevantes para o futuro do alumnado.

A materia de Fisica ten o seu principal referente na Fisica e Quimica de primeiro curso de bacharelato, especialmente
na parte dedicada aos coflecementos de tipo fisico. No entanto, tamén se tratan alguns significativos nas unidades de
quimica. Asi, o alumnado xa posuird unha bagaxe formativa sobre conceptos importantes da mecdnica newtoniana,
ademais de contar con nociéns relativas ds consecuencias da aplicacién da mecanica cuantica a fisica atémica.

En relacién cos seus obxectivos e no contexto do propedéutico mencionado anteriormente, a Fisica xogara un papel
fundamental no acceso do alumnado a novos cofilecementos, como a éptica ou fisica relativista. Pero tamén lle
permitird profundar noutros adquiridos previamente, como enerxia potencial ou intensidade de campo, ademais de
posibilitar o entendemento dos fundamentos de conceptos e saberes que xa manexou previamente, como o potencial
eléctrico ou a descricién cuantica dos atomos.

Unha cuestiéon clave no desenvolvemento curricular desta materia é o seu caracter experimental. Non sé porque é
parte esencial da propia fisica, senén tamén porgue a experiencia demostra que a construcién do cofiecemento
cientifico € mais sélida cando estd conectada coa realidade que describe, especialmente cando se trata do mundo
que rodea & persoa que aprende. Ainda que non sempre é posible facer experiencias de xeito directo, actualmente
contamos con medios tecnoldxicos que permiten emular ese tipo de sistemas, polo que o seu uso tamén debe formar
parte do conxunto de recursos didacticos dispofiibles. Porén, é importante salientar que eses medios tecnoléxicos
nunca deberian substituir completamente as experiencias practicas, polo papel esencial que estas tefien nas
aprendizaxes de tipo cientifico.

Dada a importancia das actividades practicas, esta programacién recolle a realizacién dunha, como minimo, por cada
unidade. Na descricién destas Ultimas, indicanse as que se propofien, asi como proxectos de investigaciéon. Porén,
resulta evidente que eses elementos deberdn ser modificados segundo as pautas que indique a Comisién
Interuniversitaria de Galicia (CiUG) con respecto as probas de ABAU.

Outro aspecto moi significativo desta materia, que cémpre ter en conta sobre todo no desefio das programaciéns de
aula, é o uso frecuente de ferramentas matemadticas que non son parte dos cofilecementos previos do alumnado. De
feito, é habitual que o seu primeiro contacto con varias delas ocorra a través da Fisica. Un exemplo notable é a
integracién, que mesmo vai mais ald da definicién riemanniana, xa que serd necesario traballar con integrais de lifa
ou superficie, como nas leis de Ampére e Gauss. Ademais, estardn presentes outros saberes que, ainda que si estan
incluidos no curriculo matematico de cursos anteriores, non é raro gue non foran consolidados con solidez. Tal é o
caso da dlxebra vectorial ou a trigonometria.

Por dltimo, e antes de abordar a organizacién dos contidos, cdmpre salientar outros elementos centrais no marco
competencial do curriculo. En primeiro lugar, a obtencién e producién de informacién, en particular por medio das
TIC, coa importante caracteristica de ter que cumprir as regras e formatos propios da comunicacién cientifica. Asi
mesmo, o traballo en contornas colaborativas debe formar parte das tarefas didacticas, pois é un elemento esencial
no progreso da ciencia & vez que fundamental na maioria das actividades profesionais relacionadas con ela.
Organizacién dos contidos

A presente programacién esta estruturada en 10 unidades didacticas, sendo a primeira "A actividade cientifica na
fisica", que posuUe caracter transversal. E dicir, non é unha unidade que seré tratada de xeito independente ao resto,
sendén que os seus contidos son traballados conxuntamente cos das restantes unidades. A este respecto, moitos
deles, como a elaboracién e interpretacién de tdboas e graficas ou o uso axeitado de unidades e as suas conversiéns,
xa deberian formar parte dos saberes adquiridos polo alumnado en cursos anteriores, polo que nestes casos se trata
de afirmalos.

Nesta primeira unidade tamén estan presentes outros contidos, ademais moi importantes para o traballo cientifico
experimental, que o alumnado adquirird neste curso, como son as incertezas de medidas indirectas ou os pardmetros
dos axustes dunha regresién lineal. Neste Ultimo caso, a determinacién levarase a cabo utilizando algunha aplicacién
informatica especifica para esa tarefa. Cémpre sinalar que o tempo asignado a esta unidade non sé contempla o
necesario para as aprendizaxes especificas, como as que acabamos de mencionar, senén tamén para o tratamento
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dos contidos que se afianzan xunto co traballo dos propios doutras unidades. En definitiva, tratase dunha atribucién
de tempo que na préactica se engadird aos correspondentes a esas unidades.

Con respecto as unidades que si posiden un tratamento eminentemente especifico e independente, a organizacién
aqui proposta pode ser entendida como un percorrido desde a fisica cldsica ata a moderna, desde as primeiras
observaciéns sobre o movemento dos astros ata algunhas das cuestiéns ainda pendentes de resolucién.

A unidade 2 versa sobre a gravitacidn, desde a perspectiva das forzas e a sta transformaciéon dunha interaccién a
distancia a unha local, mediante o concepto de intensidade de campo gravitacional. Na unidade 3, ampliase o estudo
do campo gravitacional, & vez que serve como iniciacién formal a conceptos esenciais, como os relacionados co
caracter conservativo de campos vectoriais e os potenciais que os describen. Con esas ferramentas abdrdanse, entre
outros temas, os movementos dos satélites. Por Gltimo, e como remate da visién histérica do estudo da gravitacién,
efectlase unha introducién a conceptos basicos da cosmoloxia e da astrofisica.

As unidades 4 e 5 estan dedicadas & interaccién electromagnética. A primeira céntrase na electrostéatica, o que
permite empregala como reforzo de conceptos xerais introducidos nas precedentes, como son os relacionados co
caracter conservativo do campo, pero tamén a introducién de conceptos de ampliacién que tamén son comdns, como
é o teorema de Gauss. A seguinte unidade completa o electromagnetismo co estudo do campo magnético e os
fendmenos de inducién electromagnética.

A unidade 6 ten por finalidade establecer cofiecementos esenciais para o resto do curriculo. O seu centro de atencién
son as ondas, coas harménicas como eixo principal, dada a sUa relevancia para a analise e sintese dos movementos
ondulatorios.

Con esa bagaxe, na unidade 7 abdrdase o estudo da luz. Ademais de tratar os seus aspectos ondulatorios mais
basicos, efectlase unha iniciacién ao tratamento de sistemas de interese mediante as aproximaciéns da 6ptica
xeométrica.

Con todo, a natureza da luz é o punto de partida que se emprega na unidade 8 para cofiecer a realidade cuantica da
materia. A este respecto cOmpre destacar a relevancia que os seus contidos tefien para a formacién do alumnado: o
feito de ter adiantado en cursos anteriores resultados baseados na mecanica cuantica poderia ter conducido ao
alumnado a construir un armazén conceptual non sé incorrecto, senén tamén con preconcepcions que lle dificultaran
a adquisiciéon de novos cofiecementos. Ademais, a tarefa vese dificultada pola necesidade de poder tratar unicamente
0s conceptos cunha complexidade matematica que estea ao alcance do alumnado. En definitiva, resulta esencial
coidar que as aprendizaxes se dean de xeito que eses conceptos queden claros e sexan correctos.

Dalgln xeito, ainda que agora cunha complexidade diddctica menor, ese problema repitese na seguinte unidade,
dedicada & fisica relativista. Neste caso o problema reside en preconcepciéns moi arraigadas, como é unha falsa
universalidade do tempo ou a crenza na existencia dunha realidade absoluta e independente da medida. En
particular, c6mpre mencionar tamén a necesidade de evitar nociéns incorrectas, como por exemplo que a lonxitude
propia ou a masa invariante dun corpo cambien polo feito de estar en movemento.

Para finalizar, a Ultima unidade do curso estd dedicada & fisica nuclear e de particulas. Ainda que o enfoque sera
eminentemente fenomenoléxico, con especial atencién na estabilidade nuclear e os procesos de tipo radioactivo, a
unidade serve como ilustraciéon de conceptos tratados nas dlas anteriores. Por outra banda, a fisica de particulas, e
as técnicas empregadas na suUa investigacién experimental, ofrecen ao alumnado unha mostra mais de que a fisica
estd, como ciencia que é, en constante construcién.

2. Obxectivos e sua contribucion ao desenvolvemento das competencias

Obxectivos CCL CP STEM CD (CPSAA| CC CE CCEC

OBX1 - Utilizar as teorias, principios e leis que
rexen os procesos fisicos mais importantes,
considerando a sUa base experimental e a sUa
descricién tedrica e desenvolvemento
matematico na resolucién de problemas, para 1-2-3 5
recofiecer a fisica como unha ciencia relevante
implicada no desenvolvemento da tecnoloxia,
da economia, da sociedade e da sostibilidade
ambiental.
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STEM
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CPSAA

CcC

CE

CCEC

OBX2 - Adoptar os modelos, teorias e leis
aceptados da fisica como base de estudo dos
sistemas naturais e predicir a sGa evolucién
para inferir soluciéns xerais aos problemas
cotians relacionados coas aplicaciéns practicas
demandadas pola sociedade no campo
tecnoléxico, industrial e biosanitario.

2-5

20

OBX3 - Utilizar a linguaxe da fisica coa
formulacién matematica dos seus principios e
leis, magnitudes, unidades etc. para establecer
unha comunicacién axeitada entre diferentes
comunidades cientificas e como unha
ferramenta fundamental na investigacién desta
ciencia.

1-2

OBX4 - Utilizar de forma auténoma, eficiente,
critica e responsable recursos en distintos
formatos, plataformas dixitais de informacién e
de comunicacién no traballo individual e
colectivo, para o fomento da creatividade
mediante a producién e o intercambio de
materiais cientificos e divulgativos que faciliten
achegar a fisica & sociedade como un campo de
conecementos accesible.

3-5

1-3

40

OBX5 - Aplicar técnicas de traballo e de
indagacién propias da fisica, asi como a
experimentacién, o razoamento Idéxico-
matematico e a cooperacién, na resolucién de
problemas e a interpretacién de situaciéns
relacionadas con esta ciencia para pér en valor
o papel da fisica nunha sociedade baseada en
valores éticos e sostibles.

32

OBX6 - Recofiecer e analizar o caracter
multidisciplinar da fisica, considerando o seu
relevante percorrido histérico e as suUas
contribuciéns ao avance do cofiecemento
cientifico como un proceso en continua
evolucién e innovacién, para establecer unhas
bases de coflecemento e de relacién con outras
disciplinas cientificas.

2-5

50

Descricion:
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Titulo
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% Peso

Ne J 12
materia [sesions/trim.

trim.|trim

N
10
W
]

A actividade cientifica na fisica

Esta unidade posue cardcter transversal,
polo que non sera obxecto de tratamento
especifico, sendén que os seus contidos
formardn parte do resto de unidades
didacticas ou ben serdn introducidos a
medida que vaian aparecendo no
desenvolvemento da materia.

En particular, cdmpre destacar a
determinacién da incerteza de medidas,
tanto de caracter directo como indirecto,
neste Ultimo caso cando sé é relevante o
erro nunha das magnitudes implicadas. Asi
mesmo, farase unha introducién ao
emprego de aplicaciéns informéticas para a
obtencién de pardmetros de axuste de
rectas por minimos cadrados.

10

20 X

Gravitacion universal

No marco da historia da gravitacion,
tratanse as leis de Kepler, como sustento
experimental da lei de Newton. Para tal fin,
introdldcese o concepto de momento
angular dunha masa puntual e o
correspondente teorema de conservacién,
que é relacionado cos casos nos que a forza
resultante é central e coas consecuencias
sobre o movemento da particula.

A continuacién introdlcese o concepto de
intensidade de campo gravitacional, que é
deducido para unha masa puntual e
aplicado, co principio de superposicion, a
sistemas discretos de masas puntuais. Para
tratar masas extensas con simetria esférica
establécese a equivalencia entre o campo
no seu exterior e o creado por masas
puntuais.

A unidade complétase co estudo dos
aspectos dindmicos e alglins cinematicos
de corpos en campos gravitacionais:
aceleracién de caida libre, e velocidade e
periodo para érbitas circularesé

Actividade practica: simulacién do campo
gravitacional orixinado por sistemas de
masas puntuais.

10

14 X

Orbitas gravitacionais e
universo

En primeiro lugar, estidanse os satélites
lixeiros en érbita arredor dun corpo central
masivo. Establécese o caracter
conservativo da forza de gravitacién e
introdlcese a enerxia potencial
gravitacional de sistemas discretos de
masas puntuais.

A través da aplicacién das leis de
conservacién do momento angular e da

10

10 X
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Orbitas gravitacionais e
universo

enerxia mecdanica, estidanse magnitudes
cinematicas das traxectorias dun satélite
en torno a un corpo central masivo esférico.
Clasificanse os diferentes tipos de érbitas e
introdlcese a velocidade de escape. Asi
mesmo, abdérdanse os balances enerxéticos
en desprazamentos do corpo lixeiro entre
diferentes posiciéns do espazo arredor do
central e tamén os relativos a cambios de
Orbita.

Por ultimo, faise unha introducién
cualitativa 4 cosmoloxia e & astrofisica,
para cofecer as insuficiencias do marco
newtoniano.

Actividade practica: estudo de pardmetros
orbitais de satélites.

Investigacién: traxectorias en sistemas de
tres corpos; problemas cosmoléxicos
actuais.

10

10 X

Campo eléctrico

O primeiro eixo desta unidade é a
intensidade de campo eléctrico. A partir da
lei de Coulomb establécese a orixinada por
cargas puntuais estacionarias e, co
principio de superposicién, por sistemas
discretos constituidos por un nimero
pequeno desas cargas. A representacién do
campo efectlase coa nocién de liflas de
campo.

Para estender o estudo a sistemas
continuos abdérdase, o teorema de Gauss e,
coa sUa aplicacién, o campo de sistemas
simétricos, como esferas, lifas ou planos
infinitos, uniformemente cargados.

O segundo eixo é o caracter conservativo
da forza coulombiana e da intensidade de
campo eléctrico, o que leva aos conceptos
de enerxia potencial eléctrica e de
potencial eléctrico.

Con esas ferramentas abdérdase o
movemento non relativista de cargas
puntuais en campos electrostaticos.

Por ultimo, tratanse os condutores en
equilibro, coas sulas aplicaciéns
tecnoléxicas.

Actividade practica: gaiola de Faraday.

10

14 X

Campo magnético e inducién
electromagnética

Trala definicién de campo magnético coa lei
de Lorentz, estidase o movemento de
cargas libres en campos magnéticos
uniformes e as aplicaciéns tecnoldxicas
baseadas nos seus aspectos xerais.
Ademais, abdrdase as forzas exercidas
sobre correntes, o0 que permite analizar os
fundamentos do funcionamento dos
motores eléctricos.

10

10
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Campo magnético e inducién
electromagnética

Despois tratase a experiencia de Oersted e,
en xeral, a relacién entre campos
magnéticos e correntes. A lei de Biot e
Savart ilustrase co campo no eixo dunha
espira circular. Con todo, o enfoque central
é coa lei de Ampeére (sen a correccién de
Maxwell), que se aplica a condutores
rectilineos infinitos, solenoide infinito e
correntes toroidais.

O Ultimo eixe é a inducién
electromagnética. As leis de Lenz e de
Faraday-Lenz aplicanse a sistemas sinxelos
e para xustificar sistemas de interese,
como xeradores e transformadores de
corrente alterna.

Actividades practicas: lifas de campo de
imans permanentes e solenoides;
experiencia de Oérsted.

10

10

Movemento ondulatorio

Abdrdase a descricidn, cinematica e
mecanica, do oscilador harménico, que se
aplica a péndulos simples e sistemas masa-
resorte sen amortecemento.

Logo de introducir o concepto de onda e as
sUas clasificaciéns, o movemento
ondulatorio céntrase no estudo das
harmédnicas, como base para a descricién,
cualitativa, doutras mais complexas
(sintese de Fourier).

A propagacién bidimensional e
tridimensional efectiase a partir do
principio de Huygens, que é aplicado para
describir fenédmenos bésicos, como a
reflexion e refracciéon, e xustificar as leis
que os rexen. Asi mesmo, abdrdanse
situacidns relacionadas co efecto Doppler, e
as suas aplicaciéns, e efectlase unha
introducién aos fenémenos de
superposicién, interferencia e difraccién.
Por ultimo, estidanse as ondas sonoras
como exemplificacién dos conceptos
abordados.

Actividades practicas: estudo estatico e
dindmico do sistema masa-resorte; estudo
do péndulo; lei de Snell; difraccién por un
filamento.

Investigacién: sintese de Fourier

10

10

Optica

En primeiro lugar establécese o caracter da
luz como onda electromagnética, o que
permite abordar as diferentes rexiéns do
espectro como zonas para un mesmo tipo
de onda. Asi mesmo, tratase a polarizacién
da luz, como evidencia do seu caracter
transversal.

Logo da introducién do concepto de indice
de refraccién revisase a lei de Snell e

10

10
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Optica

establécense os fundamentos da
aproximacién da éptica xeométrica, que se
aplica & formacién da imaxe de obxectos
puntuais por dioptrios planos e esféricos.
Con eses baseamentos, estidanse as
imaxes formadas por espellos planos e
esféricos, asi como por lentes delgadas
esféricas, dentro da aproximacién paraxial.
Para rematar, e como aplicacién destes
sistemas, abérdase a descricién cualitativa
de instrumentos dpticos de uso comun:
lupa, microscopio composto e telescopios
reflectores e refractores.

Actividades précticas: polarizacién da luz;
potencia dunha lente converxente.

10

10

Fisica cuantica

O caracter cuantico da materia é
introducido a través das evidencias
histéricas mais relevantes acerca da
natureza da luz: experiencia de Young da
dobre fenda, radiacién de corpo negro e lei
de Planck, e efecto fotoeléctrico e lei de
Einstein.

A continuacién tratase a extensién desa
natureza ao resto da materia, coa hipétese
de De Broglie e a identificacién das
particulas con ondas e a posterior
descricién mediante campos materiais
representables por funciéns de onda. Esta
introducién ao caracter cuantico da materia
complétase co principio de incerteza de
Heisenberg, tanto na sda forma
coordenada-momento como na de tempo-
enerxia.

Actividades préacticas: simulador de efecto
fotoeléctrico causado por radiacién
monocromatica.

10

10

Fisica relativista

A fisica relativista é introducida, de xeito
cualitativo, a través das dificultades que
xurdiron ao aplicar as transformaciéns de
Galileo as leis do electromagnetismo. Asi
mesmo, ofrécese a experiencia de
Michelson e Morley como unha das
evidencias das inconsistencias da fisica
prerrelativista.

Apds a introducion dos postulados da
relatividade especial abérdanse as suas
consecuencias inmediatas: o caracter
relativo da simultaneidade, a contraccién
das lonxitudes e a dilatacién temporal. Por
Ultimo, tratase a forma relativista da
enerxia dunha particula, coa relacién
enerxia-momento e a equivalencia entre
masa e enerxia.

10

10

Fisica nuclear e de particulas

Partindo da constitucién dos nucleos
atdmicos, e da evidencia da existencia da

10

10
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forza forte, establécese o concepto de
enerxia de enlace nuclear, asi como os
balances enerxéticos presentes nos
principais procesos de tipo nuclear. Tamén
se estudan outras leis relevantes nestes
Gltimos, como son as de conservacién (da
enerxia e de nimeros cuanticos
significativos, como a carga e o baridnico) e
, . o0 decaemento exponencial, no caso da
10| Fisica nuclear e de particulas radioactividade. A fisica nuclear complétase 10 10 2
coas aplicaciéns tecnoldxicas.
Por Ultimo, abérdase unha introducién &
fisica de particulas, coas clasificaciéns
destas e a descricién do modelo estdndar,
asi como dispositivos experimentais de
importancia para o seu estudo.
Investigacidn: historia e modelos da fisica
de particulas.
3.2. Distribucidén curriculo nas unidades didacticas
ubD Titulo da UD Duracién
1 A actividade cientifica na fisica 20
Criterios de avaliaciéon Minimos de consecucion 1A %
CAl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Efectuar correctamente conversiéns de
variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |[unidades. Extraer informacién a partir de
empregando correctamente a sUa notacién e as slas |graficas. Elaborar axeitadamente graficas,
equivalencias, asi como a elaboracién e tanto para representar resultados de tipo
interpretacién axeitada de graficas que relacionan tedrico como experimental.
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién
efectiva con toda a comunidade cientifica.
CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar resultados coa unidade
argumentando as soluciéns obtidas na resolucién correspondente e co nimero axeitado de
dos exercicios e problemas que se formulan, ben cifras significativas. Argumentar de
sexa a través de situaciéns reais ou ideais. maneira adecuada a resolucién de
exercicios e problemas. PE 90

CA1l.5 - Obter relaciéns entre variables fisicas,
medindo e tratando os datos experimentais,
determinando os erros e utilizando sistemas de
representacion gréfica.

Atopar a lei que relaciona as variables
relevantes das experiencias de
laboratorio. Determinar e expresar

correctamente os resultados de medidas,

coa sUa incerteza.

18/10/2023 11:58:17
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modo de enriquecer a aprendizaxe e o traballo
individual e colectivo.

carece de calidade, como por exemplo a
pseudocientifica ou a contraria a
principios éticos.

CA1.7 - Inferir soluciéns a problemas xerais a partir
da anadlise de situaciéns particulares e das variables
de que dependen.

Analizar situaciéns particulares
recoflecendo as magnitudes relevantes
para o problema de tipo xeral ao que
pertenzan.

Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA1.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais, |Efectuar axeitadamente as actividades

determinados procesos fisicos modificando as practicas, elaborando os informes

variables que os condicionan, considerando os correspondentes cos formatos propios dos

principios, leis ou teorias implicados, xerando o documentos de tipo cientifico.

correspondente informe con formato axeitado e

incluindo argumentaciéns, conclusidns, taboas de

datos, gréficas e referencias bibliograficas.

CALl.3 - Consultar, elaborar e intercambiar materiais |Empregar dous artigos cientificos ou de

cientificos e divulgativos en distintos formatos con divulgacién para a obtencién de

outros membros da contorna de aprendizaxe, informacién. Elaborar un documento de

utilizando de xeito auténomo e eficiente plataformas |tipo cientifico, utilizando unha plataforma

dixitais. dixital.

CA1l.4 - Usar de xeito critico, ético e responsable Extraer informacién relevante dos medios

medios de comunicacién dixitais e tradicionais como |de comunicacién, distinguindoa da que T 10

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: TAboa de indicadores

Contidos

representacidéns graficas e sistemas de unidades.

de problemas de fisica.

" Interpretacién e producién de informacidn cientifica.

- Desefo e execucién de experimentos (reais ou virtuais) e de proxectos de investigacién, en condiciéns de
seguridade e utilizando instrumental axeitado, para a resolucién de problemas de fisica.

- Ferramentas matemadticas para o tratamento de datos experimentais e para a andlise de resultados na resolucién

- Emprego de instrumentos béasicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,

~Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracidn para a procura de informacién cientifica.

ubD Titulo da UD Duracion
2 Gravitacion universal 14
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.2.1. - Resolver problemas de gravitacién Determinar a intensidade de campo
newtoniana, relativos a forzas e intensidades de gravitacional creado por ddas masas
campo, de maneira analitica e experimental virtual, puntuais (ou con simetria esférica, en
utilizando principios, leis e teorias da fisica. puntos situados féra delas), asi como a
forza gravitacional que actla sobre masas
de proba.
CA2.2.3. - Resolver problemas de gravitacion Determinar a aceleracién de corpos
newtoniana, relativos a satélites, de maneira puntuais lixeiros en caida libre preto dun
analitica e experimental virtual, utilizando principios, | masivo con simetria esférica, asi como
leis e teorfas da fisica. problemas relativos & velocidade e PE 100
periodo en érbitas circulares.
CA2.4 - Identificar os principais avances cientificos Cofiecer o modelo copernicano, as leis de
relacionados coa gravitacién newtoniana que Kepler e a sta relacién co momento
contribuiron ao desenvolvemento da fisica e, en angular, e a lei de gravitacién universal.
consecuencia, a formulacién das leis e teorias
aceptadas actualmente no conxunto das disciplinas
cientificas, como as fases para o entendemento das
metodoloxias da ciencia, a sUa evolucién constante e
a sUa universalidade.
CA2.2 - Resolver problemas de gravitacion
newtoniana de maneira analitica e experimental Baleiro 0
virtual, utilizando principios, leis e teorias da fisica.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Tdboa de indicadores

Contidos

- Gravitacién universal.

masas.

conservacion no estudo do seu movemento.

- Orbitas gravitacionals e Universo.

" Leis de Kepler.

~Momento angular dunha particula: calculo e relacién da sda conservacién coa forza resultante central.

- Determinacién, a través do calculo vectorial, do campo gravitacional producido por un sistema de masas. Efectos
sobre as variables cineméticas e dindmicas de particulas de proba inmersas no campo.

- Determinacion, a través do calculo vectorial, da intensidade de campo gravitacional producido por un sistema de

- Efectos sobre as variables cinematicas e dindmicas de particulas de proba inmersas no campo gravitacional.

- Momento angular dun obxecto nun campo gravitacional: célculo, relacién coas forzas centrais e aplicacién da sUa

- Leis que se verifican no movemento planetario e extrapolacién ao movemento de satélites e corpos celestes.

ub

Titulo da UD

Duracion

3 Orbitas gravitacionais e universo

10
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virtual, utilizando principios, leis e teorias da fisica.

Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.2.2. - Resolver problemas de gravitacion Determinar o potencial gravitacional do
newtoniana, relativos a enerxias e potenciais, de campo creado por ddas masas puntuais
maneira analitica e experimental virtual, utilizando (ou con simetria esférica, en puntos
principios, leis e teorias da fisica. situados féra delas), asi como a enerxia
potencial dese sistema.
CA2.2.3. - Resolver problemas de gravitaciéon Resolver problemas de satélites lixeiros
newtoniana, relativos a satélites, de maneira dun corpo central, relativos a érbitas
analitica e experimental virtual, utilizando principios, |circulares, velocidades de escape e
leis e teorias da fisica. velocidades no infinito en érbitas
hiperbélicas.
CA2.3 - Analizar e comprender a evolucién dos Determinar, coa conservacién da enerxia,
sistemas de corpos en interaccién gravitacional, os mddulos das velocidades implicadas no PE 90
utilizando modelos, leis e teorias da gravitacion movemento dun corpo puntual no seo do
newtoniana. campo creado por ddas masas puntuais,
asi como nunha caida libre vertical xeral.
CA2.4 - Identificar os principais avances cientificos Cofiecer as principais observacions de
relacionados coa gravitacién newtoniana que tipo cosmoléxico e astrofisico que
contribuiron ao desenvolvemento da fisica e, en evidenciaron as limitaciéns do modelo
consecuencia, a formulacién das leis e teorias gravitacional newtoniano.
aceptadas actualmente no conxunto das disciplinas
cientificas, como as fases para o entendemento das
metodoloxias da ciencia, a sUa evolucién constante e
a sUa universalidade.
CA2.1 - Recofiecer a relevancia da fisica dos Recofiecer a relevancia da gravitacién
sistemas gravitacionals no desenvolvemento da newtoniana para o desenvolvemento da
ciencia, na tecnoloxia, na economia, na sociedade e |fisica, asi como a importancia, a través da TI 10
na sostibilidade ambiental, empregando tecnoloxia de satélites e sondas espaciais,
axeitadamente os fundamentos cientificos para o progreso da sociedade.
apropiados.
CA2.2 - Resolver problemas de gravitacién
newtoniana de maneira analitica e experimental Baleiro 0

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Gravitacion universal.

masas.

conservacion no estudo do seu movemento.

gravitacional.

- Determinacién do potencial gravitacional producido por un sistema de masas.

- Efectos sobre as variables cinematicas e dindmicas de particulas de proba inmersas no campo gravitacional.

~Momento angular dunha particula: calculo e relacién da sda conservacién coa forza resultante central.

- Determinacién, a través do calculo vectorial, do campo gravitacional producido por un sistema de masas. Efectos
sobre as variables cinematicas e dindmicas de particulas de proba inmersas no campo.

- Determinacién, a través do calculo vectorial, da intensidade de campo gravitacional producido por un sistema de

- Momento angular dun obxecto nun campo gravitacional: célculo, relacién coas forzas centrais e aplicacién da sUa

- Aplicacién da conservacién do momento angular ao estudo do movemento de masas de proba libres nun campo
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Contidos

- Orbitas gravitacionals e Universo.

- Leis de Kepler.

velocidades e tipos de traxectori

na industria, na tecnoloxia, na e

- Extrapolacién das leis que se verifican no movemento planetario ao de satélites e corpos celestes.

" Leis que se verifican no movemento planetario e extrapolacién ao movemento de satélites e corpos celestes.

- Enerxia mecdnica dun obxecto sometido a un campo gravitacional: tipo de érbita que posue, célculo do traballo ou
os balances enerxéticos existentes en desprazamentos entre distintas posiciéns, asi como en cambios das suas

- Introducidén & cosmoloxia e & astrofisica como aplicacién dos conceptos gravitacionais: implicacién da fisica na
evolucién de obxectos astronémicos e do coflecemento do Universo e repercusién da investigacién nestes dmbitos

CA3.3 - Analizar e comprender a evolucién dos
sistemas de particulas cargadas utilizando modelos,
leis e teorias do electromagnetismo clasico.

ubD Titulo da UD Duracion
4 Campo eléctrico 14
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA3.2.1. - Resolver problemas de electrostatica, de Determinar a intensidade de campo
xeito experimental e analitico, utilizando principios, eléctrico creado por dlas cargas puntuais
leis e teorfas da fisica. en repouso, asi como a forza de Coulomb
que actla sobre cargas de proba. PE 90
CA3.3.1. - Analizar e comprender a evolucién de Determinar as velocidades de particulas
sistemas de particulas cargadas, nas que s6 unha de proba lanzadas nun campo
delas é mobil, utilizando modelos, leis e teorias do electrostatico uniforme, en situaciéns non
electromagnetismo cldsico non relativista. relativistas.
CA3.4 - Conecer aplicaciéns préacticas e produtos Recoflecer a importancia das leis da
Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico, electrostatica e a relevancia das
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos maghnitudes correspondentes en sistemas
modelos, nas leis e nas teorias do de uso comUn nos que intervefan. En
electromagnetismo clasico. particular, comprender os fundamentos
fisicos da gaiola de Faraday. T 10
CA3.5 - Aplicar os principios, leis e teorias cientificas | Describir fenémenos de tipo eléctrico
na analise critica de procesos electromagnéticos da presentes na contorna, empregando 0s
contorna, como os observados e os publicados en principios e leis da electrostatica.
distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendendo e explicando as causas que 0s
producen.
CA3.2 - Resolver problemas de electromagnetismo
clasico de xeito experimental e analitico, utilizando
rincipios, leis e teorfas da fisica. .
p P Baleiro 0

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: TAboa de indicadores
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Contidos

- Campo eléctrico.

- Campo eléctrico: tratamento vectorial, determinacién das variables cinematicas e dindmicas de cargas eléctricas
libres en presenza deste campo. Fendmenos naturais e aplicaciéns tecnoléxicas en que se aprecian estes efectos.

" Intensidade do campo eléctrico en distribuciéns de cargas discretas.

- Célculo e interpretacién do fluxo de campo eléctrico; teorema de Gauss e aplicaciéns: intensidade do campo

eléctrico en distribuciéns de carga continuas.

- Enerxia potencial e potencial eléctrico en distribucidns de cargas estaticas: equilibrio electrostatico de condutores.

- Conservacién da enerxia e cambios nas magnitudes cinemdticas no desprazamento de cargas libres entre puntos

de distinto potencial eléctrico.

- Lifias de campo eléctrico producido por distribuciéns de carga sinxelas.

ub Titulo da UD Duracion
5 Campo magnético e inducién electromagnética 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA3.2.2. - Resolver problemas de magnetismo Determinar o campo magnético orixinado
clasico de xeito experimental e analitico, utilizando por dous condutores rectilineos paralelos.
principios, leis e teorias da fisica.
CA3.2.3. - Resolver problemas de inducién Aplicar a lei de Faraday-Lenz para
electromagnética de xeito experimental e analitico, determinar a fem inducida nun circuito
utilizando principios, leis e teorias da fisica. plano pechado situado nun campo
magnético uniforme de intensidade
variable ou nun de intensidade constante
pero variando de xeito uniforme a
orientacién relativa entre ambos. PE 90
CA3.3.2. - Analizar e comprender a evolucién dos Determinar os parametros do movemento
sistemas nos que unha particula esta libre no campo |dunha particula cargada no seo dun
magnético existente, utilizando modelos, leis e campo magnético uniforme e constante.
teorfas do electromagnetismo clasico.
CA3.5 - Aplicar os principios, leis e teorias cientificas |ldentificar e aplicar as leis do
na analise critica de procesos electromagnéticos da |electromagnetismo para explicar os
contorna, como os observados e os publicados en xeradores de corrente alterna.
distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendendo e explicando as causas que o0s
producen.
CA3.1 - Recoiecer a relevancia do Recofecer o papel das ecuaciéns de
electromagnetismo cldsico no desenvolvemento da Maxwell na historia da fisica.
ciencia, da tecnoloxia, da economia, da sociedade e
da sostibilidade ambiental, empregando
axeitadamente os fundamentos cientificos
apropiados. T 10
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Criterios de avaliacion

Minimos de consecucion

%

CA3.4 - Cofecer aplicaciéns practicas e produtos
Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico,
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos
modelos, nas leis e nas teorias do
electromagnetismo clasico.

Conecer os fundamentos dos motores
eléctricos, xeradores de corrente alterna
e transformadores de corrente alterna, asfi
como do ciclotrén.

CA3.2 - Resolver problemas de electromagnetismo
cldsico de xeito experimental e analitico, utilizando
principios, leis e teorfas da fisica.

CA3.3 - Analizar e comprender a evolucién dos
sistemas de particulas cargadas utilizando modelos,
leis e teorias do electromagnetismo clasico.

Baleiro

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: TAboa de indicadores

Contidos

- Campo magnético e inducién electromagnética.

xeométricas.

xeradores e transformadores.

- Forzas magnéticas sobre correntes: funcionamento de motores sinxelos.

- Xeracién de forza electromotriz mediante sistemas nos que se produce unha variacién do fluxo magnético:

- Campo magnético: tratamento vectorial, determinacién das variables cineméticas e dindmicas de cargas eléctricas
libres en presenza deste campo. Fendmenos naturais e aplicacidns tecnoléxicas nos que se aprecian estes efectos.

- Campos magnéticos xerados por fios con corrente eléctrica en distintas configuraciéns xeomeétricas: rectilineos,
espiras, solenoides ou toros. Interaccién con cargas eléctricas libres presentes na slia contorna.

- Lifias de campo magnético producido por imdns e fios con corrente eléctrica en distintas configuraciéns

utilizando principios, leis e teorfas da fisica.

velocidade de propagacién, lonxitude de
onda, frecuencia, amplitude e enerxia, asi
como & intensidade de tridimensionais,
expresada en W/m? e en escalas
logaritmicas. Determinar dngulos en
fenémenos de refraccion.

ub Titulo da UD Duracién
6 Movemento ondulatorio 10
Criterios de avaliaciéon Minimos de consecucion 1A %
CA4.1.1. - Resolver problemas sobre osciladores Resolver problemas sobre osciladores
harmdnicos, de xeito experimental e analitico, harmdnicos relativos & relacién entre o
utilizando principios, leis e teorias da fisica. periodo e frecuencia e as magnitudes que
os determinan, asi como a enerxia,
aplicados a sistemas masa-resorte e a
péndulos simples.
CA4.1.2. - Resolver problemas sobre fisica das ondas |Resolver problemas sobre ondas
harrménicas, de xeito experimental e analitico, harmdénicas unidimensionais, relativos a PE 90

18/10/2023 11:58:17

Paxina 16 de 33




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

E XUNTA
8¢ DE GALICIA

osciladores harmonicos.

CA4.3 - Cofecer aplicaciéns practicas e produtos
Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico,
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos
modelos, nas leis e nas teorias da fisica ondulatoria e
dos osciladores harmdnicos, asi como da éptica.

Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CA4.1.3. - Resolver problemas sobre fenémenos de Resolver problemas sobre a interferencia

superposiciéon ondulatoria, de xeito experimental e de duas ondas harménicas

analitico, utilizando principios, leis e teorias da fisica. |unidimensionais e sobre a de ondas
harménicas bidimensionais orixinadas por
dous focos puntuais separados e emitindo
en fase.

CA4.2.1. - Analizar e comprender a evolucién de Determinar para un instante dado as

sistemas naturais mecanicos oscilantes, utilizando magnitudes cinematicas (posicién,

modelos, leis e teorias da fisica de osciladores velocidade e aceleracidén) dun oscilador

harménicos harménico xenérico a partir da ecuacién
de movemento.

CA4.2.2. - Analizar e comprender a evolucién de Obter, para un instante dado, magnitudes

sistemas naturais mecdanicos oscilantes, utilizando cinematicas a partir da funcién de onda

modelos, leis e teorias da fisica ondulatoria harménica unidimensional. Determinar a
intensidade de ondas harmédnicas
tridimensionais esféricas sen absorcién e
de planas con absorcién, asi como os
cambios de frecuencia asociados co
efecto Doppler.

CA4.3.1. - Cofiecer aplicaciéns practicas e produtos Relacionar cos seus fundamentos

Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico, ondulatorios, a transmisién de sinais

industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos mediante ondas electromagnéticas e

modelos, nas leis e nas teorfas da fisica ondulatoria e |sonoras, asi como as técnicas baseadas TI 10

dos osciladores harménicos. na absorcién de ondas, como as
espectroscépicas e as de tipo biosanitario,
como a ecografia.

CA4.1 - Resolver problemas sobre osciladores

harménicos, fisica ondulatoria e éptica xeométrica

de xeito experimental e analitico utilizando

principios, leis e teorias da fisica.

CA4.2 - Analizar e comprender a evolucién de

sistemas naturais mecdanicos oscilantes, utilizando

modelos, leis e teorias da fisica ondulatoria e de Baleiro 0

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: TAboa de indicadores

Contidos

-~ Movemento ondulatorio.

sistemas.

receptor. Ondas sonoras e as suas calidades.

- Movemento oscilatorio: variables cinematicas e dindmicas dun corpo oscilante e conservacién da enerxia nestes

- Movemento ondulatorio: gréficas de oscilacién en funcién da posicién e do tempo, funcién de onda que o describe
e relacién co movemento harménico simple. Distintos tipos de movementos ondulatorios na natureza.

- Fenémenos ondulatorios: situaciéns e contextos naturais nos que se pofien de manifesto distintos fenémenos
ondulatorios e aplicaciéns. Cambios nas propiedades ondulatorias en funcién do movemento do emisor e do
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Contidos

~Ondas sonoras e as suas calidades.

~Fenémenos ondulatorios de superposicién e de interferencia.

~Fenémenos ondulatorios: situaciéns e contextos naturais nos que se pofien de manifesto e aplicaciéns.

- Propagacién de ondas: principio de Huygens. Reflexidon e refraccion: leis. Cambios nas propiedades ondulatorias en
funcién do movemento do emisor e do receptor: efecto Doppler.

Utiles para a sociedade no eido tecnoldxico,
industrial e biosanitario, analizandoos con base nos
modelos, nas leis e nas teorias da fisica ondulatoria e
dos osciladores harménicos, asi como da 6ptica.

ub Titulo da UD Duracion
7 Optica 10
Criterios de avaliaciéon Minimos de consecucion 1A %
CA4.1.4. - Resolver problemas sobre éptica Determinar a frecuencia e a lonxitude de
ondulatoria de xeito experimental e analitico onda de luz monocromatica, no baleiro e
utilizando principios, leis e teorias da fisica. en medios materiais, os pardmetros que
condicionan a difracciéon de Fraunhofer
por un obstaculo rectilineo, e a PE 90
intensidade da luz despois de atravesar
dous filtros polarizadores.
CA4.1.5. - Resolver problemas sobre dptica Resolver problemas sobre sistemas
xeométrica de xeito experimental e analitico Opticos nos que participe unha lente
utilizando principios, leis e teorfas da fisica. delgada, un espello plano ou un esférico.
CA4.3.2. - Coflecer aplicacidns practicas e produtos Analizar o fundamento fisico de
Utiles para a sociedade no eido tecnoldxico, instrumentos 6pticos sinxelos, como a T 10
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos lupa ou as lentes para a correccién de
modelos, nas leis e nas teorias da dptica. defectos oculares.
CA4.1 - Resolver problemas sobre osciladores
harménicos, fisica ondulatoria e éptica xeométrica
de xeito experimental e analitico utilizando
principios, leis e teorfas da fisica.
CA4.3 - Cofiecer aplicaciéns practicas e produtos Baleiro 0

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Optica.

~ A luz como onda electromagnética. Espectro electromagnético.
~Formacién de imaxes en medios e obxectos con distinto indice de refraccién.

- Sistemas épticos: lentes delgadas, espellos planos e curvos e as suas aplicacions.
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ub Titulo da UD Duracion
8 Fisica cuantica 10

Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CA5.2.1. - Resolver problemas de fisica cuantica de Resolver problemas relativos & lei de

xeito experimental, real ou virtual e analitica Planck, efecto fotoeléctrico, lei de De

utilizando principios, leis e teorias da fisica. Broglie, e ao principio de incerteza tanto PE 90
na forma posicién-momento como
enerxia-tempo.

CA5.1 - Recofiecer a relevancia da fisica relativista e |Cofiecer a relevancia da fisica cudntica no

da fisica cudntica no desenvolvemento da ciencia, da |desenvolvemento da fisica, a quimica e a

tecnoloxia, da economia, da sociedade e da tecnoloxia.

sostibilidade ambiental empregando axeitadamente

os fundamentos cientificos apropiados.

CAb5.3 - Coiecer aplicaciéns practicas e produtos Coriecer os fundamentos fisicos da

Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico, xeracién fotovoltaica de electricidade.

industrial e biosanitario, analizandoos con base nos

modelos, nas leis e nas teorias da fisica moderna.

CA5.4 - Valorar a fisica debatendo de maneira Valorar a importancia da fisica cuantica

fundamentada sobre os seus avances e a implicaciéon [no desenvolvemento da electrénica, asfi

na sociedade desde o punto de vista da ética e da como as repercusidons ambientais

sostibilidade. relacionadas coa xeracién fotovoltaica de TI 10
electricidade.

CAS5.5 - Identificar os principais avances cientificos Identificar a importancia do

relacionados coa fisica moderna que contribuiron & desenvolvemento da fisica cuantica para

formulacién das leis e das teorias aceptadas a construcién da fisica moderna.

actualmente no conxunto das disciplinas cientificas,

como as fases para o entendemento das

metodoloxias da ciencia, a sua evolucién constante e

a sUa universalidade.

CA5.6 - Recoflecer o caracter multidisciplinar da Recofiecer a relacién existente entre a

ciencia e as contribuciéns dunhas disciplinas fisica cudntica e o desenvolvemento da

noutras, establecendo relaciéns entre a fisica e a guimica moderna.

quimica, a bioloxia, a xeoloxia ou as matematicas.

CA5.2 - Resolver problemas de fisica moderna de

xeito experimental, real ou virtual e analitica Baleiro 0

utilizando principios, leis e teorfas da fisica.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Fisica cuéntica e relativista.

~Natureza da luz: controversias e debates histéricos acerca dela. Efecto fotoeléctrico. Cuantizacidon da enerxia.

~Natureza da luz: controversias e debates histéricos acerca dela. Experiencia de Young.

- Radiacién de corpo negro. Cuantizacién da enerxia: lei de Planck.

- Efecto fotoeléctrico: lei de Einstein.
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Contidos

- Dualidade onda-corpusculo e cuantizacién: hipétese de Broglie. Principio de incerteza: relaciéns posicién-momento
e tempo-enerxia.

~ Dualidade onda-corpusculo e cuantizacién: hipétese de De Broglie.

“Mecanica cudntica. Principio de incerteza: relaciéns posicion-momento e tempo-enerxia.

ub Titulo da UD Duracion

9 Fisica relativista 8
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA5.2.2. - Resolver problemas de fisica relativista de |Resolver problemas relativos &
xeito experimental, real ou virtual e analitica contraccién de lonxitudes, dilatacién PE 90
utilizando principios, leis e teorias da fisica. temporal, enerxia relativista e

composicién de velocidades coa da luz.

CA5.1 - Recofiecer a relevancia da fisica relativista e |Recofiecer a importancia da fisica
da fisica cudntica no desenvolvemento da ciencia, da |relativista no desenvolvemento da fisica
tecnoloxia, da economia, da sociedade e da actual.
sostibilidade ambiental empregando axeitadamente
os fundamentos cientificos apropiados.
CA5.3 - Cofecer aplicaciéns practicas e produtos Recofecer a fisica relativista como
Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico, fundamento da fisica nuclear e, polo
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos tanto, das aplicaciéns relacionadas, como T 10
modelos, nas leis e nas teorias da fisica moderna. € a xeracién nuclear de enerxia.
CA5.5 - Identificar os principais avances cientificos Identificar a importancia da relatividade
relacionados coa fisica moderna que contribuiron & na resolucién de limitaciéns da fisica
formulacién das leis e das teorias aceptadas prerrelativista, en particular para a
actualmente no conxunto das disciplinas cientificas, |explicacién dos resultados da experiencia
como as fases para o entendemento das de Michelson e Morley.
metodoloxias da ciencia, a sUa evolucién constante e
a sUa universalidade.
CA5.2 - Resolver problemas de fisica moderna de
xeito experimental, real ou virtual e analitica Baleiro 0
utilizando principios, leis e teorfas da fisica.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Fisica cudantica e relativista.

- Principios da relatividade especial e as sUas consecuencias: contraccién da lonxitude, dilatacién do tempo, masa e
enerxia relativistas.

-~ Evidencias sobre as limitaciéns da fisica prerrelativista. Experiencia de Michelson e Morley.

~ Postulados da relatividade especial.

- Consecuencias da relatividade especial. relatividade da simultaneidade, contraccién da lonxitude, dilatacién do
tempo, enerxia relativista.
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Contidos

- Relacién masa-enerxia.

utilizando principios, leis e teorfas da fisica.

ub Titulo da UD Duracion

10 Fisica nuclear e de particulas 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA5.2.3. - Resolver problemas de fisica nuclear e de |[Resolver problemas relativos & enerxia de
particulas de xeito experimental virtual e analitico enlace nuclear, 3 lei de decaemento
utilizando principios, leis e teorias da fisica exponencial e de aplicacién da PE 90

conservacién de numeros cuanticos
(carga eléctrica e nUmero bariénico).

CA5.3 - Coiecer aplicaciéns practicas e produtos Conecer os aspectos basicos da xeracién
Utiles para a sociedade no eido tecnoldxico, nuclear de enerxia, asi como aplicaciéns
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos dos radioisétopos.
modelos, nas leis e nas teorias da fisica moderna.
CA5.4 - Valorar a fisica debatendo de maneira Valorar as implicaciéns sociais e
fundamentada sobre os seus avances e a implicacién |ambientais da xeracién nuclear da
na sociedade desde o punto de vista da ética e da enerxia.
sostibilidade.
CA5.5 - Identificar os principais avances cientificos Coiiecer as clasificacidons mais relevantes
relacionados coa fisica moderna que contribuiron & que conduciron ao modelo estdndar da Tl 10
formulacién das leis e das teorias aceptadas fisica de particulas.
actualmente no conxunto das disciplinas cientificas,
como as fases para o entendemento das
metodoloxias da ciencia, a sua evolucién constante e
a sUa universalidade.
CA5.6 - Recofiecer o cardcter multidisciplinar da Recofecer as contribuciéns da fisica
ciencia e as contribuciéns dunhas disciplinas nuclear ao avance doutras disciplinas, en
noutras, establecendo relaciéns entre a fisica e a particular as relacionadas coa datacién
quimica, a bioloxia, a xeoloxia ou as matematicas. mediante radioisétopos.
CA5.2 - Resolver problemas de fisica moderna de
xeito experimental, real ou virtual e analitica Baleiro 0

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Fisica nuclear e de particulas.

eidos da enxeneria, da tecnoloxia e da saude.

“Nucleos atémicos. Enerxia de enlace nuclear. Estabilidade de isétopos.

- Aplicaciéns da fisica nuclear nos eidos da enxefieria, da tecnoloxia e da saude.

- Nucleos atémicos e estabilidade de isétopos. Radioactividade natural e outros procesos nucleares. Aplicaciéns nos

~Radioactividade natural e outros procesos nucleares. Leis de conservacion. Lei de decaemento exponencial.
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Contidos

- Modelo estdndar na fisica de particulas. Clasificaciéns das particulas fundamentais. As interacciéns fundamentais
como procesos de intercambio de particulas (boséns). Aceleradores de particulas.

4.1. Concrecions metodoldxicas

A metodoloxia utilizada inscribese no marco determinado polo modelo DUA, que se desenvolve con mais detalle no
apartado de atencién & diversidade desta programacién. Neste sentido e acorde coas liflas de actuacién no proceso
de ensino e aprendizaxe recollidas no decreto que desenvolve o curriculo na Comunidade Auténoma de Galicia se
pord énfase na atencién & diversidade do alumnado, na atencién individualizada, na prevencién das dificultades de
aprendizaxe e na posta en practica de mecanismos de reforzo tan pronto como se detecten estas dificultades e no
uso de distintas estratexias metodoldxicas que tefian en conta os diferentes ritmos de aprendizaxe do alumnado,
favorezan a capacidade de aprender por si mesmos e promovan tanto o traballo individual coma o cooperativo e o
colaborativo.

O traballo por proxectos é un exemplo de metodoloxia que lle axuda ao alumnado a organizar o seu pensamento,
favorecendo a reflexién, a critica, a elaboracién de hipdteses e a tarefa investigadora a través dun proceso no que
cada un aplica, de forma activa, os seus coflecementos e habilidades a proxectos reais, favorecendo unha
aprendizaxe orientada & accién cun importante cardcter interdisciplinar na que as e os estudantes conxugan
cofecementos, habilidades e actitudes para levar a bo fin o proxecto proposto.

Asi mesmo, formaran parte da metodoloxia a realizaciéon de proxectos significativos para o alumnado, de tarefas de
caracter experimental asi como situaciéns-problemas formuladas cun obxectivo concreto que o alumnado debe
resolver facendo un uso axeitado dos distintos tipos de cofiecementos, destrezas, actitudes e valores. Tamén teran
relevancia a resolucion colaborativa e cooperativa de problemas, reforzando a autoestima, a autonomia, a reflexién e
a responsabilidade. Polo tanto, o enfoque que se lle dea a esta materia debe incluir un tratamento experimental e
practico que amplie a experiencia dos alumnos e alumnas mais ald do académico e que lles permita facer conexiéns
coas suUas situaciéns cotids, o que contribuird de forma significativa a que todos desenvolvan as destrezas
caracteristicas da ciencia.

Tendo en conta que a construcién da ciencia e o desenvolvemento do pensamento cientifico durante todas as etapas
da formacién do alumnado debe partir da formulacién de cuestidns cientificas baseadas na observacién directa ou
indirecta do mundo en situaciéns e en contextos habituais. A explicacién a partir do coflecemento, da procura de
evidencias, da indagacién e da correcta interpretacién da informacién que a diario chega ao publico en diferentes
formatos e a partir de diferentes fontes precisa unha adecuada adquisicién das competencias correspondentes.

Polo dito, en todas as unidades didacticas incluiranse: practicas de laboratorio, experiencias en contornos virtuais asi
como enunciados de cofiecemento que permitan aplicar un proceso de argumentacién en base as probas dispofiibles
(recdllense nas descriciéons das unidades didacticas). Guiados polo modelo DUA facilitarase que o alumnado poida
seleccionar entre distintas actividades e distintos contornos.

Concederaselle especial importancia & presentacién dos resultados obtidos que se axustarad a o que é habitual nas
comunicacién cientificas e serdn compartidos co resto da aula utilizando diferentes estratexias. De esta forma se
traballara transversalmente a comprensién lectora, a expresién oral e escrita, a comunicacién audiovisual e a
competencia dixital.

En relacién coa competencia dixital indicar que a aplicacién das tecnoloxias dixitais xunto aos principios do DUA
permiten un elevado grao de personalizacién do curriculo fundamental nun ensino inclusivo que debe proporcionar a
todas as persoas oportunidades equitativas para aprender.

Para dar resposta ao indicado no CA1.7 "Traballar de forma versatil con medios variados, tradicionais e dixitais, na
consulta de informacién e na creacién de contidos, seleccionando e empregando con criterio as fontes e as
ferramentas mais fiables e adecuadas mellorando a aprendizaxe propia e colectiva" se proporan traballos de busca
de informacién sempre que forse posible e, en todo caso, nas unidades didacticas 3 (Os cambios) e 5 ( A enerxia) .
Preténdese, ademais, a realizacién de actividades de caracter interdisciplinar que combinen saberes das diferentes
ciencias, da tecnoloxia e das matematicas, como corresponde ao caracter STEM da fisica e da quimica.

Potenciarase o traballo tanto colaborativo como cooperativo desefiando plans de equipo que permitan asegurar o
correcto funcionamento do mesmo seguindo o indicado no CA1.8 "Establecer interacciéns construtivas e
coeducativas emprendendo actividades de cooperacién e iniciando o uso das estratexias propias do traballo
colaborativo, como forma de construir un medio de traballo eficiente na ciencia".

Sempre que sexa, posible e no caso de poder avaliarse o mesmo criterio de avaliacién dentro dunha unidade
didactica de formas distintas, permitirase ao alumnado elixir entre as distintas vias de avaliacién coa condicién de
que ao longo do curso as utilice todas. Preténdese flexibilizar o curriculo para achegalo a todos os alumnos e todas as
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alumnas

Promocionarase o modelo de aula invertida ou modificaciéns do mesmo utilizando alternativas a video en
consonancia co DUA co obxectivo de transformar a aula nun espazo de aprendizaxe colectiva.

No apartado de atencién & diversidade recéllense outras moitas concreciéns metodoléxicas que deberdn
especificarse na programacién de aula.

4.2. Materiais e recursos didacticos

Denominacidén

Recursos: Aula, aula virtual, encerado dixital, laboratorio equipado, ordenadores, teléfonos mébiles, recursos
audiovisuais, recursos informaticos e todo tipo de recursos de papeleria, ldminas, carteis.

Materiais: Libro de texto da Editorial Oxford/apuntamentos, videos e textos elaborados polo profesorado e/ou o
alumnado, presentaciéns audiovisuais, material dixital seleccionado, material de laboratorio adecuado &s practicas
desefiadas, etc.

A maioria do material e dos recursos enumerados non precisan descricién. Indicar que estaran ao servizo da
aprendizaxe de todo o alumnado seguindo o modelo DUA.

5.1. Procedemento para a avaliacion inicial

Durante os primeiros dias do mes de setembro, preferiblemente antes do comezo da actividade lectiva, realizarase
un rexistro da informacidn relevante sobre o alumnado matriculado na materia:

- Cualificaciéns do curso anterior (especialmente na materia de Fisica e Quimica de 12 Bacharelato).

- Materias pendentes ou repeticién.

- Necesidades educativas especiais ou andlogos.

- Outros aspectos de importancia que poden afectar ao proceso de aprendizaxe.

Nos primeiros dias lectivos, poderase facer unha proba escrita ou desenvolver algunha tarefa que permita medir o
nivel competencial do alumnado conforme aos criterios de avaliacién de 12 Bacharelato. Prestarase especial atencién
aos resultados do alumnado de nova incorporacién ao centro.

Nos primeiros dias lectivos realizarase unha avaliacién inicial, que proporciona instrumentos de avaliacién das
capacidades e coflecementos cos que contan os alumnos e alumnas ao principio de curso, co fin de abordar o proceso
educativo con garantias; prever e anticipar axustes individuais e tratar atrasos escolares. Para o desefio das probas
de avaliacién inicial partirase dos obxectivos e contidos minimos que o alumnado debeu adquirir os cursos anteriores
na ESO.

Tratarase de desefiar probas iniciais de caracter aberto, para que sirvan de axuda ao alumnado na comprensién de
cada apartado e poder aclarar as determinadas dubidas que xurdan durante a proba. Farase tamén fincapé no
desenvolvemento gradual dos razoamentos para que poidan ser avaliados segundo a sGa consecucién.

Para que o profesorado tefia un rexistro axeitado das competencias individuais moitas veces sera dificil concretalas
nunha proba escrita, xa que as capacidades relacionadas coa participacién, interaccién e actitude dun alumno ou
alumna, son observadas e medidas mais satisfactoriamente na practica cotid da aula.

En calquera caso, durante a primeira sesién de cada unidade didactica o profesorado avaliara a situacién de partida
de todo o alumnado.

Unha vez feita a avaliacién inicial do alumnado, poderase concretar mellor tanto a nivel individual como colectivo o
grao de consecucién das competencias e criterios de avaliacién dos que se parte. Polo tanto, esta diagnose inicial
permitird levar a cabo diferentes medidas e acciéns que contribuirdn a un ensino mais eficaz.

Por unha banda, a diagnose inicial do grao de aprendizaxe do alumnado permitird que certos contidos xa impartidos,
pero ainda en proceso de aprendizaxe, sexan reforzados mediante o desefio de actividades axeitadas. Ademais,
trataranse desde a sta base aqueles contidos que, pese a seren impartidos, non foron adquiridos.
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5.2. Criterios de cualificacion e recuperacion

Pesos dos instrumentos de avaliacion por UD:

Unidade

didactica UD 1 ub 2 UD 3 UD 4 UD 5 UbD 6 UD 7 UbD 8 UD 9 UuD 10
Peso UD/

Tipo Ins. 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
o 90 100 90 90 90 90 90 90 90 90
escrita

laboaide 10 0 10 10 10 10 10 10 10 10
indicadores

Unidade

didactica Lzl

Peso UD/

Tipo Ins. Ll

Proba

escrita 91

Taboa de 9

indicadores

Criterios de cualificacion:

O curso académico, en relacién as calificacidns, dividese en tres avaliaciéns (unha por trimestre, onde a cualificacién
obtida na terceira avaliacién serd a avaliacién final) e unha avaliacién final extraordinaria.

Calculo da cualificacién trimestral:

O cdlculo da cualificacién dun trimestre realizarase do seguinte xeito:

1. Cualificacién procedente de traballos realizados (T), mediante avaliacién con taboas de indicadores: 10%.

Os traballos realizados (T) inclien: entrega e resolucién de exercicios/cuestidéns/problemas propostos polo docente,
realizaciéon de exposiciéns orais, investigaciéns, traballos en equipo e informes de laboratorio. Esta informacién sera
recollida no caderno do docente e a sUa valoracién realizarase con rlbricas ou escalas valorativas.

2. Cualificacién procedente de probas escritas: 90%. Este instrumento de avaliacién dispora de tanto peso debido a
que moito do alumnado de Bacharelato busca acceso a estudos universitarios e para iso, é necesario a superacién
das probas ABAU (onde o 100% da avaliacién é unha proba escrita).

Realizaranse dulas probas escritas, sobre os criterios de avaliacidon e contidos impartidos até o momento da
realizacién destes: a primeira proba denominase control (C) e a segunda proba serd a proba final (PF), cunha data
moi préxima ao remate do trimestre. Tanto o control como a proba final contemplara os contidos impartidos ata o
momento e contidos considerados imprescindibles de trimestres anteriores (que o docente ird comunicando ao
alumnado para cada proba).

O peso de cada unha das probas escritas, dentro do trimestre, sera:

- Control: 35%.

- Proba final: 55%.

Polo tanto, a cualificacién final trimestral calcularase segun a seguinte férmula:

Cualificacioén final trimestral = 0,1 - T+ 0,35-C + 0,55 - PF

Considerarase superado un trimestre se a nota trimestral é igual ou maior que 5,0.

Calculo da cualificacién final do curso:

Dado que se realizard unha avaliaciéon continua da materia, o calculo da nota final do curso realizarase tendo en
conta que cada trimestre englobard a materia impartida ata 0 momento (incluindo os contidos considerados como
imprescindibles), do seguinte xeito:

Cualificacién final do curso =0,2-T1 +0,3:- T2 +0,5- T3

Onde:

T1 é o primeiro trimestre, T2 é o segundo trimestre e T3 é o terceiro trimestre.
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Considerarase que a materia foi superada cando ao rematar o curso, a cualificacién final sexa igual ou maior que 5,0.
3. Criterios xerais de correccién de probas escritas.

Deben cumplir cos seguintes requisitos:

- Empregar a linguaxe cientifica asociada aos contidos cos que estea relacionada, de forma rigurosa e coidada.

- A resolucién de problemas e exercicios seguird o seguinte esquema: plantexamento (con inclusién dos datos do
problema), realizaciéon dun debuxo - esquema e aplicacién de cambios de unidades (sendo obrigatorio o uso de
factores de conversién).

- A execucién de problema - exercicio debe incluir as leis, principios, teorias,... que permitan o calculo das
magnitudes asi como a argumentacién dos pasos a realizar.

- Atendendo a unha idea de formacién integral do alumnado, na correccién das probas escritas, o docente podera
rebaixar a cualificacién final ata un maximo de 1 punto ao considerar unha presentacién manifestamente indebida
e/ou desmesurada existencia de faltas de ortografia. No caso de que a caligrafia coa que o alumno/a redacta un
apartado en formato escrito fose manifestamente ilexible, serd cualificado cun cero.

- S6 se permitird o uso de calculadoras que non permitan a almacenaxe de texto nin a transmisién de datos.
Alumnado de incorporacién tardia

No caso de alumnado de incorporacién tardia ao centro educativo, o docente comezard a facer rexistro dos
instrumentos anteriormente indicados aproximadamente dldas semanas despois da incorporacién do alumno/a,
sempre tendo en conta en calquera caso as indicaciéns do Departamento de Orientacién.

Criterios de recuperacion:

No caso de que a cualificacién final sexa un suspenso (por debaixo de 5,0), realizarase outra proba final
extraordinaria no mes de xufo, que abarcard todos os contidos e criterios de avaliacién dados durante o curso. Neste
caso, a cualificacién obtida serd o Unico elemento a ter en conta para establecer a cualificacién final extraordinaria.
Para superar esta proba, serd preciso obter unha cualificacién de 5,0 ou superior.

6. Medidas de atencion a diversidade

Garantirase a adecuada atencién & diversidade no marco do modelo de Desefio Universal para a Aprendizaxe (DUA).
Por tanto, desenvolverase o curriculo atendendo aos tres principios fundamentais que guian o DUA:

- Proporcionar multiples formas de representacién.

- Proporcionar multiples formas de accién e expresion.

- Proporcionar multiples formas de implicacién.

I. Proporcionar multiples formas de representacién.

PAUTA 1. Percepcién.

1.1.- Ofrecendo diferentes formas de presentacién: uso de materiais dixitais cuxa presentacién poida ser
personalizada.

1.2.- Ofrecendo alternativas & informacién auditiva: transcriciéns escritas, subtitulos, graficos, énfases, etc.

1.3.- Ofrecendo alternativas & informacidn visual: proporcionar descriciéns.

PAUTA 2. Linguaxe, expresiéns matemdticas e simbolos.

2.1.- Clarificando vocabulario e simbolos: pre-ensinar o vocabulario e os simbolos, proporcionar descriciéns de texto
alternativas aos mesmos, etc.

2.2.- Clarificando sintaxe e estruturas: clarificar a sintaxe non familiar a través de alternativas tales como estruturas
previas, modelos moleculares, mapas conceptuais, etc.

2.3.- Facilitando a descodificacién de textos, notaciéns matematicas e simbolos: permitir o acceso a representacidéns
multiples de notacién; por exemplo, férmula e modelo molecular.

2.4.- Promovendo a comprension entre diferentes idiomas: facer que a informacion clave estea dispoiible en varias
linguas, utilizar tradutores.

2.5.- llustrando a través de multiples medios: utilizar representaciéns simbdlicas para conceptos clave.

PAUTA 3. Comprension.

3.1.- Activando ou substituindo cofiecementos previos: utilizar organizadores como mapas conceptuais, métodos
KWL, etc.

3.2.- Destacando ideas principais e relacidns.

3.3.- Guiando o procesamento da informacién, a visualizacién e a manipulacién: eliminar elementos distractores,
proporcionar multiples formas de aproximarse ao obxecto de estudo.

3.4.- Maximizando a transferencia e a xeneralizacién: integrar ideas novas dentro de contextos xa cofecidos,
proporcionar situaciéns que permitan a xeneralizacién da aprendizaxe.

Il. Proporcionar multiples formas de accién e expresion.
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PAUTA 4. Interaccion fisica.

4.1.- Variando métodos para resposta e navegacion: proporcionar alternativas para dar respostas fisicas.

4.2.- Optimizando o acceso as ferramentas e os produtos e tecnoloxias de apoio: proporcionar acceso a teclados
alternativos.

PAUTA 5. A expresién e a comunicacién.

5.1.- Usando multiples medios de comunicacién: resolver problemas utilizando distintas estratexias, utilizar redes
sociais, etc.

5.2.- Usando multiples ferramentas para a construciéon e a composicién: usar correctores ortogréaficos, proporcionar
calculadoras, paxinas web de formulacién, etc.

PAUTA 6. As funciéns executivas.

6.1.- Guiando o establecemento adecuado de metas: pofier exemplos de procesos e definicién de metas, proporcionar
apoios para estimar a sda consecucién, visualizar as metas, etc.

6.2.- Apoiando a planificacién e o desenvolvemento de estratexias: usar freos cognitivos, chamadas a parar e pensar,
revisar portafolio ou similares, proporcionar listas de comprobacién para establecer prioridades, etc.

6.3.- Facilitando a xestién de informacién e recursos: proporcionar organizadores graficos para recollida e
organizacién de informacién.

6.4.- Aumentando a capacidade para facer un seguimento dos avances: facer preguntas guia, mostrar
representaciéns dos progresos, proporcionar modelos de autoavaliacién, etc.

lll. Proporcionar multiples formas de implicacién.

PAUTA 7. Opciéns para captar o interese.

7.1.- Optimizando a eleccidn individual e a autonomia: proporcionar ao alumnado posibilidades de eleccién no
contexto ou contidos utilizados para a avaliacién das competencias, das ferramentas para recoller e producir
informacién, das secuencias e tempos para completar as tarefas, etc.

7.2.- Optimizando a relevancia, o valor e a autenticidade: desefar actividades e propofer fontes de informacién para
que poidan ser personalizadas, socialmente relevantes, culturalmente significativas, actividades con resultados
comunicables, que permitan a investigacién, que fomenten o uso da imaxinacién, etc.

7.3.- Minimizando a inseguridade e as distracciéns: crear un clima de apoio, reducir os niveis de incerteza creando
rutinas de clase, variando os niveis de estimulacién sensorial para que a aprendizaxe poida ter lugar.

PAUTA 8. Opciéns para manter o esforzo e a persistencia.

8.1.- Resaltando a relevancia das metas: pedir ao alumnado que formule o obxectivo de forma explicita, fomentar a
divisién de metas en obxectivos a curto prazo, involucrar aos alumnos e as alumnas en debates de avaliacién, etc.
8.2.- Variando as esixencias e os recursos para optimizar os desafios: diferenciar o grao de complexidade con que
poden completar as tarefas, proporcionar ferramentas alternativas, facer fincapé no proceso, etc.

8.3.- Fomentando a colaboracién e a comunidade: crear grupos cooperativos, proporcionar indicadores para pedir
apoio a compaieiros e compafeiras, fomentar as oportunidades de interaccién, etc.

8.4.-Utilizando o feedback orientado cara & excelencia nunha tarefa: proporcionar feedback que saliente o esforzo,
que sexa informativo e non competitivo, que fomente a perseveranza, etc.

PAUTA 9. Opciéns para a autorregulacion.

9.1.- Promovendo expectativas e crenzas que optimicen a motivacién: proporcionar avisos, listas, ribricas que se
centren en obxectivos de autorregulacién, proporcionar apoios que modelen o proceso para establecer metas
persoais, apoiar actividades que propicien a autoreflexién, etc.

9.2.- Facilitando estratexias e habilidades para afrontar problemas da vida cotia: proporcionar modelos para xestionar
a frustracion e buscar apoios emocionais, manexar adecuadamente as fobias, usar situaciéns reais para demostrar
habilidades e para afrontar os problemas, etc.

9.3.- Desenvolvendo a auto-avaliacién e a reflexién: desenvolver actividades que inclian medios que permitan ao
alumnado obter feedback que favorezan o recoiiecemento do progreso e permitan controlar os cambios na conduta
dos alumnos e as alumnas.

7.1. Concrecion dos elementos transversais
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ub1 ub 2 ubD 3 ub 4 ubD 5 uD 6 ub 7 ubD 8

ET.1 - Comprensién lectora e
expresion escrita, mediante a
busca de informacidn (textos,
graficas, tdboas) e a sta
posterior presentacion. Tera
especial interese a
presentacién das practicas de
laboratorio e dos exercicios
de argumentacién, que
seguirdn as formas das
publicaciéns cientificas. Este
elemento estd relacionado,
entre outros, cos seguintes
criterios de avaliacién: CAL.2
e CAl1.3.

ET.2 - A expresién oral
traballarase nas
presentacions sobre
diferentes tematicas (quimica
orgdnica e sociedade,
producién de enerxia), asi
como en debates e similares.
A sUa avaliacidén precisa o uso
dunha ribrica.

ET.3 - Comunicacién
audiovisual. Como se indicou
no apartado de concreciéns
metodoldxicas, promoverase
o modelo de aula invertida
(ou modificaciéns del
utilizando alternativas ao
video en consonancia co
DUA). Non s6 fomentar o uso
do video de forma pasiva por
parte do alumnado sendn
tamén como creadores dese
tipo de materiais.

ET.4 - Competencia dixital,
mediante o uso da aula
virtual, a producién de
informes ou a presentacién
de proxectos empregando
procesadores de texto e
programas de presentacion,
respectivamente, a busca de
informacién en internet, ou
as aplicaciéns interactivas
sobre fisica. Este elemento
esta directamente
relacionado, entre outros, cos
seguintes criterios de
avaliacién: CA1.3, CAl.4 e
CAl.6.
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ET.5 - Emprendemento,
especialmente no desefio de
experiencias e proxectos de
investigacion asi como na
proposta de hipéteses e a
comprobacién destas, na
proposta de acciéns de
mellora na sociedade, na
capacidade de liderado do
grupoé

ET.6 - O fomento do espirito
critico e cientifico é
consubstancial & materia e
traballase na totalidade
desta, especialmente nos
exercicios de argumentacién
fronte a distintos enunciados
a partir das probas
dispofiibles. Este elemento
transversal esta directamente
relacionado, entre outros, cos
seguintes criterios de
avaliacion: CA1.2 e CAl.4.

ET.7 - Educacién emocional e
en valores, mediante a
relacién entre os membros da
comunidade educativa,
atendendo ao alumnado
desde a empatia e a
comprensién, fomentando o
respecto nas actuaciéns que
se leven a cabo, chegando a
acordos, co cumprimento das
normas, desefiando e
desenvolvendo protocolos de
resoluciéon de conflitos... Esta
relacionado, entre outros, co
seguinte criterio de
avaliacién: CA1.3.

ET.8 - Igualdade de xénero,
no dia a dia mediante o trato
igualitario entre os membros
da comunidade educativa
independentemente do seu
Xénero e establecendo
interacciéns coeducativas. A
linguaxe serd non sexista e
coidarase, neste aspecto, a
redaccién e seleccién dos
textos. Sublifiar a
contribuciéon das mulleres a
ciencia e concretamente
facelo no CA5.4.
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ub 2

ubD 3

ub 4

ubD 5

UD 6

ub 7

ubD 8

ET.9 - A creatividade élle de
aplicacién o indicado para o
fomento do espirito critico e
cientifico e para o
emprendemento.

ubD 9

ub 10

ET.1 - Comprensién lectora e
expresion escrita, mediante a
busca de informacidn (textos,
graficas, tdboas) e a sta
posterior presentacion. Tera
especial interese a
presentacién das practicas de
laboratorio e dos exercicios
de argumentacién, que
seguirdn as formas das
publicaciéns cientificas. Este
elemento estd relacionado,
entre outros, cos seguintes
criterios de avaliacién: CAL.2
e CAl1.3.

ET.2 - A expresién oral
traballarase nas
presentacions sobre
diferentes tematicas (quimica
orgdnica e sociedade,
producién de enerxia), asi
como en debates e similares.
A sUa avaliacidén precisa o uso
dunha ribrica.

ET.3 - Comunicacién
audiovisual. Como se indicou
no apartado de concreciéns
metodoldxicas, promoverase
o modelo de aula invertida
(ou modificaciéns del
utilizando alternativas ao
video en consonancia co
DUA). Non s6 fomentar o uso
do video de forma pasiva por
parte do alumnado sendn
tamén como creadores dese
tipo de materiais.
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ubD 9

ub 10

ET.4 - Competencia dixital,
mediante o uso da aula
virtual, a producién de
informes ou a presentacion
de proxectos empregando
procesadores de texto e
programas de presentacion,
respectivamente, a busca de
informacién en internet, ou
as aplicaciéns interactivas
sobre fisica. Este elemento
estd directamente
relacionado, entre outros, cos
seguintes criterios de
avaliacién: CA1.3, CAl4 e
CAl.6.

ET.5 - Emprendemento,
especialmente no desefo de
experiencias e proxectos de
investigacién asi como na
proposta de hipdteses e a
comprobacién destas, na
proposta de acciéns de
mellora na sociedade, na
capacidade de liderado do
grupoé

ET.6 - O fomento do espirito
critico e cientifico é
consubstancial & materia e
traballase na totalidade
desta, especialmente nos
exercicios de argumentacién
fronte a distintos enunciados
a partir das probas
dispofiibles. Este elemento
transversal esta directamente
relacionado, entre outros, cos
seguintes criterios de
avaliaciéon: CA1.2 e CA1.4.

ET.7 - Educacién emocional e
en valores, mediante a
relacién entre os membros da
comunidade educativa,
atendendo ao alumnado
desde a empatia e a
comprension, fomentando o
respecto nas actuaciéns que
se leven a cabo, chegando a
acordos, co cumprimento das
normas, desefiando e
desenvolvendo protocolos de
resolucion de conflitos... Esta
relacionado, entre outros, co
seguinte criterio de
avaliacién: CA1.3.
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ubD 9

ub 10

ET.8 - Igualdade de xénero,
no dia a dia mediante o trato
igualitario entre os membros
da comunidade educativa
independentemente do seu
Xénero e establecendo
interaccions coeducativas. A
linguaxe serd non sexista e
coidarase, neste aspecto, a
redaccién e seleccién dos
textos. Sublifar a
contribucién das mulleres &
ciencia e concretamente
facelo no CA5.4.

ET.9 - A creatividade élle de
aplicacién o indicado para o
fomento do espirito critico e
cientifico e para o
emprendemento.

7.2. Actividades complementarias

.. - e | 2¢ e
Actividade Descricion trim. ltrim.ltrim.
Charlas de divulgacién cientifica das En funcién da dispoiiibilidade. Investigadores
universidades galegas: CICA dalgunha universidade galega das facultades de X
Fisica ou Enxefieria imparten unha charla sobre
aspectos de interese para a materia.
Visita a algun centro de investigacién das En funcién da dispofibilidade. O alumnado podera
universidades galegas relacionado coa observar en directo o funcionamento de laboratorios X

fisica.

de investigacién de fisica e o traballo realizado
polos investigadores neses centros.

Observacions:

Todas as actividades dependerdn da dispoiibilidade dos centros. Sitlase a visita & planta industrial no 2°

trimestre por pertencer a ese periodo a unidade didactica relacionada con tal visita.

8.1. Procedemento para avaliar o proceso do ensino e a practica docente cos seus indicadores

de logro

Indicadores de logro

Adecuacioén da programacién didactica e da sta propia planificacién ao longo do curso académico

1.-Adecuacién de obxectivos, contidos e criterios de avaliacién as caracteristicas e necesidades do alumnado.
Usando como indicador de logro o éxito académico e ponderando entre 1 e 4 segundo: 1(<50% ) 2(<75%, >50%) 3

(<90%, >75%) e 4(>90%).
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4.-Desenvolvemento da programacién didactica. Usando como indicador de logro o grao de desenvolvemento e
adecuacién daquela e ponderando entre 1 e 4 segundo: 1(Desenvolveuse < 90% e menos de 3 nalgun dos
anteriores items), 2(Desenvolveuse o 100% e menos de 3 nalgun dos anteriores items), 3(Desenvolveuse > 90% e
mais de 3 nos anteriores items) e 4 (Desenvolveuse 0 100% e mais de 3 nos anteriores items).

Metodoloxia empregada

2.-Aprendizaxes acadadas polo alumnado. Usando como indicador de logro o éxito académico e ponderando entre 1
e 4 segundo: 1(<50% ) 2(<75%, >50%) 3(<90%, >75%) e 4(>90%).

6.-Aproveitamento de recursos dispoiiibles no centro e na contorna para desenvolver as programaciéns. Usando
como indicador o aproveitamento de recursos medido conforme ao que se recolle no apartado de descricién e
ponderando entre 1 e 4 segundo o nimero de respostas afirmativas: 1(<3), 2(3), 3(4) e 4(>5).

7.-Procedementos de avaliacién do alumnado. Usando como indicador a eficacia da retroalimentacién medida
conforme ao que se recolle no apartado de descricién e ponderando entre 1 e 4 segundo a porcentaxe de respostas
afirmativas: 1(<50%), 2(<75%, >50%), 3(<90%, >75%), 4(>90%).

Medidas de atencidn & diversidade

3.-As medidas de atencién & diversidade dentro da aula. Usando como indicador de logro a porcentaxe de medidas
de atencién & diversidade recollidas no apartado 6 desta programacién, para cada unha das PAUTAS que foron
desenvolvidas, ponderando entre 1 e 4 segundo: 1(<50%) 2(<75%, >50%) 3(90%, >75%) e 4(>90%).

Clima de traballo na aula

5.-Organizacién da aula para desenvolver as programaciéns. Usando como indicador a accesibilidade do alumnado
medida conforme ao que se recolle no apartado de descricién e ponderando entre 1 e 4 segundo a porcentaxe de
respostas afirmativas: 1(<50%), 2(<75%, >50%), 3(<90%, >75%), 4(>90%).

Coordinacidn co resto do equipo docente e coas familias ou as persoas titoras legais

8.-Coordinacién do profesorado. Usando como indicador a coordinacién do profesorado medido conforme ao que se
recolle no apartado de descricién e ponderando entre 1 e 4 segundo o nimero de respostas afirmativas: 1(<2), 2(2),
3(3) e 4(4).

Descricion:

Valoracién do proceso de ensinanza - aprendizaxe (por parte do docente):

Empregaranse indicadores de logro para que o docente analice dito proceso cunha valoracién entre 1 e 4 segundo: 1
(<50%), 2 (<75%, >50%), 3 (<90%, >75%) e 4 (>90%). Os indicadores de logro detallanse a continuacién:
. O nivel de dificultade foi adecuado &s caracteristicas do alumno.

2 . Conseguiuse crear conflito cognitivo que favoreceu a aprendizaxe.

3 . Conseguiuse motivar para lograr a actividade intelectual do alumnado.

4 . Conseguiuse a participacién activa de todo o alumnado.

5 . Mantivose un contacto periédico coas familias pola parte do docente.

6

7

8

=

. Atendeuse correctamente a diversidade do alumnado.

. Usdronse distintos instrumentos de avaliacién.

. Valorouse adecuadamente o traballo colaborativo do alumnado dentro do grupo.

. Conseguiuse unha boa dindmica de traballo no grupo en canto & responsabilidade e o respecto aos compafeiros no
traballo cooperativo.

Por todo isto e dado que se busca que a avaliacién tefla un cardcter global, ao finalizar o curso entregaraselle aos
alumnos unha lista de control cunha serie de indicadores de logro destinados a avaliar a eficiencia do proceso de
ensino-aprendizaxe. O obxecto é que o alumnado poida emitir un xuizo de valor obxectivo e critico da practica
docente e da eficiencia do proceso de ensino, resaltando as dificultades que tiveron os alumnos para acadar os
obxectivos propostos e se se potenciaron de forma correcta os plans e proxectos,

Desta maneira, e cos resultados obtidos ao finalizar o curso académico, reflexionarase sobre os indicadores non
acadados e formularanse propostas de mellora.

Valoracién do proceso de ensinanza - aprendizaxe (por parte do alumnado):

Empregaranse indicadores de logro para que o alumnado analice dito proceso cunha valoracién entre 1 e 4 segundo:
1 (<50%), 2 (<75%, >50%), 3 (<90%, >75%) e 4(>90%). Os indicadores de logro detallanse a continuacion:

1. En termos xerais, como foi a tUa percepcién do curso?

2 . Recomendaria o estudo desta materia a outros estudantes? (No caso de resultar optativa)

O
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3. Consideras que o nivel de coflecementos do profesor é...

4 . Foron as explicaciéns do profesor claras?

5. A posibilidade de participaciéon ao longo das clases foi...

6 . Parecéronche axeitados os contidos do curso?

7 . Parecéronche axeitados os recursos e materiais empregados?

8 . Eran os materiais facilmente accesibles?

9 . Parecéronche axeitadas as actividades realizadas?

10. Parecéronche interesantes as visitas realizadas?

11. Como foi 0 ambiente creado na clase polo profesor?

12. Existe relacién entre os contidos das clases e o esixido nos exames?

13. Fuches apropiadamente informado dos criterios de avaliacién e de cualificacién da materia?
14. Deuche o profesor a posibilidade de visualizar e comentar os teus acertos e erros?
15. Pensas que o tempo destinado a cada tema foi o axeitado?

16. Crees que o esforzo necesario para aprobar ¢ axeitado?

17. E o profesor accesible e resolve as dubidas comentadas?

18. Pensas que o proceso de avaliacién foi axeitado?

8.2. Procedemento de seguimento, avaliacion e propostas de mellora

O seguimento da programacién didactica serd un punto a tratar na reunién do departamento. O resultado do dito
seguimento realizarase e actualizarase no apartado correspondente desta aplicacién.

Serdn especialmente importantes as reuniéns posteriores as sesiéns de avaliacién (en datas o mais préximas
posibles). Nestas reuniéns farase unha avaliacién do éxito da execucién da programacién utilizando a informacién
recollida nas sesiéns de avaliacién, ademais da recollida nesta aplicacién. Analizarase expresamente o grao de
cumprimento das propostas de mellora formuladas con anterioridade.

Como indicador de logro do grao de desenvolvemento e de adecuacién da programacién proponse un baseado no
seguimento de cada unidade didactica (data de inicio e final, sesidéns previstas fronte a sesiéns realizadas e grado de
cumprimento) e o éxito académico obtido tras cada avaliacién ponderando entre 1 e 4 do seguinte xeito:

1. Desenvolveuse menos do 90% e acadouse menos de 3 nalgun dos items que se recollen a continuacién nesta
descricién.

2. Desenvolveuse 0 100% e acadouse menos de 3 nalgUln dos items.

3. Desenvolveuse mais do 90% e acadouse mais de 3 nos items.

4. Desenvolveuse 0 100% e acadouse mais de 3 nos items.

Os items de aprendizaxe son os seguintes:

-Adecuacion de obxectivos, contidos e criterios de avaliacién as caracteristicas e necesidades do alumnado. Usando
como indicador de logro o éxito académico, ponderando entre 1 e 4 segundo: 1(<50% ), 2(<75%, >50%), 3 (<90%,
>75%) e 4 (>90%).

-Aprendizaxes acadadas polo alumnado. Usando como indicador de logro o éxito académico, ponderando entre 1 e 4
segundo: 1(<50% ), 2(<75%, >50%), 3 (<90%, >75%) e 4 (>90%).

-As medidas de atencién a diversidade dentro da aula. Usando como indicador de logro a porcentaxe de medidas de
atencién & diversidade recollidas no apartado 6 desta programacién para cada unha das PAUTAS que foron
desenvolvidas, ponderando entre 1 e 4 segundo: 1(<50%), 2(<75%, >50%), 3 (<90%, >75%) e 4 (>90%).

En funcién da andlise realizada faranse as correspondentes propostas de mellora.

Finalizado o curso, tendo en consideracién os resultados da avaliacién do proceso de ensino e da préactica docente,
estableceranse as propostas de modificacién da programacién para o seguinte curso.

9. Outros apartados
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