CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION BI |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO 1l j

MODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15026376 Punta Candieira Cedeira 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacién e mantemento CMIMAO3 Mantemento electromecénico gglﬁg formativos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0954 Montaxe e mantemento eléctrico-electrénico 2023/2024 0 192 0
MP0954_12 Montaxe e mantemento de maquinas eléctricas 2023/2024 0 90 0
Montaxe e mantemento de sistemas de control industrial baseados en
MP0954_22 tecnoloxia proaramada 2023/2024 0 102 0

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo ALFONSO SANZ LOPEZ,MANUEL CARLOS GOMEZ PADILLA (Subst.)

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0954_12) RA1 - Recofiece o funcionamento das maquinas eléctricas, identificando a sua aplicacion e determinando as suas caracteristicas.

(MP0954_22) RA1 - Monta e mantén sistemas automaticos con control programable, interpretando documentacion técnica, e verifica o seu funcionamento.

(MP0954_22) RA2 - Monta e mantén cadros eléctricos para maquinaria e equipamento industrial a partir da documentacién técnica, e repara as avarias detectadas.

(MP0954_12) RA2 - Monta e mantén maquinas eléctricas rotativas, ensamblando os seus elementos e realizando a conexion, e verifica o seu funcionamento.

(MP0954_12) RAS3 - Identifica as caracteristicas dos transformadores, realizando a conexion e verificando o seu funcionamento mediante calculos.

(MP0954_22) RA3 - Diagnostica avarias en sistemas eléctrico-electrénicos utilizando equipamentos de medida e relacionando as causas coas disfunciéns que as producen.

(MP0954_12) RA4 - Axusta sistemas de arranque, control de velocidade e freada de motores de corrente alterna e de corrente continua, configurando os equipamentos de regulacién e control de motores eléctricos.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0954_12) CA1.1 Identificaronse os tipos de maquinas eléctricas.

(MP0954_22) CA1.1 Identificouse a estrutura e o funcionamento dun autémata programable industrial.

(MP0954_12) CA1.2 Recofiecéronse os elementos mecanicos e eléctricos das maquinas.

(MP0954_22) CA1.2 Identificaronse as suas entradas, as suas saidas (analoxicas e dixitais) e as suas referencias.

(MP0954_12) CA1.3 Relacionouse cada elemento da maquina coa sua funcién.

(MP0954_22) CA1.3 Recofiecéronse os tipos de sinais e os sistemas de numeracion e de codificacion da informacion.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0954_12) CA1.4 Definironse magnitudes eléctricas e mecanicas.

(MP0954_22) CA1.4 Conectaronse os equipamentos e elementos periféricos do sistema.

(MP0954_12) CA1.5 Relacionaronse as maquinas coas suas aplicacions.

(MP0954_22) CA1.5 Estableceuse a comunicacion do software co dispositivo programable.

(MP0954_12) CA1.6 Identificaronse sistemas de posta en marcha dos motores eléctricos.

(MP0954_22) CA1.6 Realizaronse circuitos de control basicos con autématas programables.

(MP0954_12) CA1.7 Determinaronse parametros de variacion de velocidade dos motores eléctricos.

(MP0954_22) CA1.7 Realizaronse pequenos programas secuenciais de control a partir do GRAFCET.

(MP0954_22) CA1.8 Verificouse o funcionamento do sistema.

(MP0954_22) CA1.9 Localizaronse e solucionaronse disfuncions na posta en marcha de circuitos automaticos basicos con autématas.

(MP0954_22) CA1.10 Aplicaronse as normas de calidade nas intervenciéns.

(MP0954_12) CA2.1 Clasificaronse avarias caracteristicas e os seus sintomas en maquinas eléctricas.

(MP0954_22) CA2.1 Montaronse todos os dispositivos no cadro de control segundo as especificacions.

(MP0954_12) CA2.2 Utilizaronse medios e equipamentos para a localizacién de avarias.

(MP0954_22) CA2.2 Realizouse a conexion completa do cadro de control da maquina ou do equipamento industrial.

(MP0954_12) CA2.3 Realizaronse medidas eléctricas para a localizacién de avarias.

(MP0954_22) CA2.3 Programouse o autdomata programable para cumprir as condicions de funcionamento.

(MP0954_12) CA2.4 Substituironse compofientes mecanicos como vasoirifias, chumaceiras, etc.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0954_22) CA2.4 Conectaronse todos os compofientes de campo externos ao cadro de control (botoeiras, detectores, motores, etc.).

(MP0954_12) CA2.5 Reparouse a avaria.

(MP0954_22) CA2.5 Verificouse o correcto funcionamento do cadro de control.

(MP0954_12) CA2.6 Respectaronse os criterios de calidade.

(MP0954_22) CA2.6 Identificouse a seccion ou parte como causa posible da disfuncién na posta en marcha.

(MP0954_22) CA2.7 Detectaronse e corrixironse as disfuncions producidas en calquera dos compofientes ou no cableamento do cadro de control.

(MP0954_22) CA2.8 Aplicaronse as normas de calidade nas intervencions.

(MP0954_12) CA3.1 Realizaronse os calculos para posteriormente comprobar con medicions o correcto funcionamento.

(MP0954_22) CA3.1 Recofiecéronse as avarias tipicas nos sistemas eléctrico-electrénicos.

(MP0954_12) CA3.2 Clasificaronse avarias caracteristicas e os seus sintomas en pequenos transformadores monofasicos e trifasicos, e en autotransformadores.

(MP0954_22) CA3.2 Identificaronse as causas das avarias tipicas.

(MP0954_12) CA3.3 Utilizaronse medios e equipamentos de localizacién de avarias.

(MP0954_22) CA3.3 Localizaronse e solucionaronse disfunciéns en circuitos automaticos basicos con autématas.

(MP0954_12) CA3.4 Localizouse a avaria realizando medidas eléctricas.

(MP0954_22) CA3.4 Identificouse a seccion ou parte como causa posible da avaria.

(MP0954_12) CA3.5 Reparouse a avaria.

(MP0954_22) CA3.5 Detectaronse e repararonse as avarias producidas en calquera dos compofientes ou no cableamento do cadro de control.

(MP0954_12) CA3.6 Respectaronse os criterios de calidade.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0954_22) CA3.6 Manexaronse manuais e esquemas de sistemas e equipamentos.

(MP0954_22) CA3.7 Manexaronse equipamentos e aparellos de medida.

(MP0954_22) CA3.8 Aplicaronse técnicas de deteccion de avarias.

(MP0954_22) CA3.9 Cubrironse os histéricos.

(MP0954_22) CA3.10 Valorouse economicamente a intervencion.

(MP0954_12) CA4.1 Identificaronse os sistemas utilizados para o arranque e control de maquinas eléctricas.

(MP0954_12) CA4.2 Realizouse o control do arranque de motores mediante sistemas convencionais e mediante arrancadores electrénicos.

(MP0954_12) CA4.3 Realizouse o control de velocidade de motores mediante sistemas convencionais e mediante convertedores de frecuencia.

(MP0954_12) CA4.4 Realizouse o control do freada de motores mediante sistemas convencionais e mediante sistemas electrénicos.

(MP0954_12) CA4.5 Respectaronse as medidas de seguridade na conexion de sistemas de arranque.

(MP0954_12) CA4.6 Conectouse correctamente o motor ao sistema de arranque e regulacion.

(MP0954_12) CA4.7 Localizaronse e repararonse avarias en sistemas de arranque de motores eléctricos.

(MP0954_12) CA4.8 Utilizaronsese correctamente os aparellos de medida para localizar avarias.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0954_12) RA1 - Recofiece o funcionamento das maquinas eléctricas, identificando a sua aplicacion e determinando as suas caracteristicas.

(MP0954_22) RA1 - Monta e mantén sistemas automaticos con control programable, interpretando documentacion técnica, e verifica o seu funcionamento.
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Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0954_22) RA2 - Monta e mantén cadros eléctricos para maquinaria e equipamento industrial a partir da documentacion técnica, e repara as avarias detectadas.

(MP0954_12) RA2 - Monta e mantén maquinas eléctricas rotativas, ensamblando os seus elementos e realizando a conexién, e verifica o seu funcionamento.

(MP0954_12) RA3 - Identifica as caracteristicas dos transformadores, realizando a conexién e verificando o seu funcionamento mediante calculos.

(MP0954_22) RA3 - Diagnostica avarias en sistemas eléctrico-electrénicos utilizando equipamentos de medida e relacionando as causas coas disfuncions que as producen.

(MP0954_12) RA4 - Axusta sistemas de arranque, control de velocidade e freada de motores de corrente alterna e de corrente continua, configurando os equipamentos de regulacién e control de motores eléctricos.

2.2.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0954_12) CA1.1 Identificaronse os tipos de maquinas eléctricas.

(MP0954_22) CA1.1 Identificouse a estrutura e o funcionamento dun autémata programable industrial.

(MP0954_12) CA1.2 Recofiecéronse os elementos mecanicos e eléctricos das maquinas.

(MP0954_22) CA1.2 Identificaronse as suas entradas, as suas saidas (analoxicas e dixitais) e as suas referencias.

(MP0954_12) CA1.3 Relacionouse cada elemento da maquina coa sua funcion.

(MP0954_22) CA1.3 Recofiecéronse os tipos de sinais e os sistemas de numeracion e de codificacion da informacion.

(MP0954_12) CA1.4 Definironse magnitudes eléctricas e mecanicas.

(MP0954_22) CA1.4 Conectaronse os equipamentos e elementos periféricos do sistema.

(MP0954_12) CA1.5 Relacionaronse as maquinas coas suas aplicacions.

(MP0954_22) CA1.5 Estableceuse a comunicacion do software co dispositivo programable.

(MP0954_12) CA1.6 Identificaronse sistemas de posta en marcha dos motores eléctricos.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0954_22) CA1.6 Realizaronse circuitos de control basicos con autématas programables.

(MP0954_12) CA1.7 Determinaronse parametros de variacion de velocidade dos motores eléctricos.

(MP0954_22) CA1.7 Realizaronse pequenos programas secuenciais de control a partir do GRAFCET.

(MP0954_22) CA1.8 Verificouse o funcionamento do sistema.

(MP0954_22) CA1.9 Localizaronse e solucionaronse disfuncions na posta en marcha de circuitos automaticos basicos con autématas.

(MP0954_22) CA1.10 Aplicaronse as normas de calidade nas intervenciéns.

(MP0954_12) CA2.1 Clasificaronse avarias caracteristicas e os seus sintomas en maquinas eléctricas.

(MP0954_22) CA2.1 Montaronse todos os dispositivos no cadro de control segundo as especificacions.

(MP0954_12) CA2.2 Utilizaronse medios e equipamentos para a localizacién de avarias.

(MP0954_22) CA2.2 Realizouse a conexion completa do cadro de control da maquina ou do equipamento industrial.

(MP0954_12) CA2.3 Realizaronse medidas eléctricas para a localizacién de avarias.

(MP0954_22) CA2.3 Programouse o autdomata programable para cumprir as condicions de funcionamento.

(MP0954_12) CA2.4 Substituironse compofientes mecanicos como vasoirifias, chumaceiras, etc.

(MP0954_22) CA2.4 Conectaronse todos os compofientes de campo externos ao cadro de control (botoeiras, detectores, motores, etc.).

(MP0954_12) CA2.5 Reparouse a avaria.

(MP0954_22) CA2.5 Verificouse o correcto funcionamento do cadro de control.

(MP0954_12) CA2.6 Respectaronse os criterios de calidade.

(MP0954_22) CA2.6 Identificouse a seccion ou parte como causa posible da disfuncién na posta en marcha.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0954_22) CA2.7 Detectaronse e corrixironse as disfuncions producidas en calquera dos compofientes ou no cableamento do cadro de control.

(MP0954_22) CA2.8 Aplicaronse as normas de calidade nas intervencions.

(MP0954_12) CA3.1 Realizaronse os calculos para posteriormente comprobar con medicions o correcto funcionamento.

(MP0954_22) CA3.1 Recofiecéronse as avarias tipicas nos sistemas eléctrico-electrénicos.

(MP0954_12) CA3.2 Clasificaronse avarias caracteristicas e os seus sintomas en pequenos transformadores monofasicos e trifasicos, e en autotransformadores.

(MP0954_22) CA3.2 Identificaronse as causas das avarias tipicas.

(MP0954_12) CA3.3 Utilizaronse medios e equipamentos de localizacién de avarias.

(MP0954_22) CA3.3 Localizaronse e solucionaronse disfunciéns en circuitos automaticos basicos con autématas.

(MP0954_12) CA3.4 Localizouse a avaria realizando medidas eléctricas.

(MP0954_22) CA3.4 Identificouse a seccion ou parte como causa posible da avaria.

(MP0954_12) CA3.5 Reparouse a avaria.

(MP0954_22) CA3.5 Detectaronse e repararonse as avarias producidas en calquera dos compofientes ou no cableamento do cadro de control.

(MP0954_12) CA3.6 Respectaronse os criterios de calidade.

(MP0954_22) CA3.6 Manexaronse manuais e esquemas de sistemas e equipamentos.

(MP0954_22) CA3.7 Manexaronse equipamentos e aparellos de medida.

(MP0954_22) CA3.8 Aplicaronse técnicas de deteccion de avarias.

(MP0954_22) CA3.9 Cubrironse os histéricos.

(MP0954_22) CA3.10 Valorouse economicamente a intervencion.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0954_12) CA4.1 Identificaronse os sistemas utilizados para o arranque e control de maquinas eléctricas.

(MP0954_12) CA4.2 Realizouse o control do arranque de motores mediante sistemas convencionais e mediante arrancadores electrénicos.

(MP0954_12) CA4.3 Realizouse o control de velocidade de motores mediante sistemas convencionais e mediante convertedores de frecuencia.

(MP0954_12) CA4.4 Realizouse o control do freada de motores mediante sistemas convencionais e mediante sistemas electrénicos.

(MP0954_12) CA4.5 Respectaronse as medidas de seguridade na conexion de sistemas de arranque.

(MP0954_12) CA4.6 Conectouse correctamente o motor ao sistema de arranque e regulacion.

(MP0954_12) CA4.7 Localizaronse e repararonse avarias en sistemas de arranque de motores eléctricos.

(MP0954_12) CA4.8 Utilizaronsese correctamente os aparellos de medida para localizar avarias.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificaciéon

Minimos exisibles:

- Interpretar a informacién existente en catalogos e documentacion técnica.

- Elaborar esquemas eléctricos en plano normalizado empregando a simboloxia axeitada.
- Interpretar planos, especificacions técnicas e diagramas de instalacion eléctricas.

- Identificar as partes activas e as de funcién dos elementos de proteccion e manobra .

- |dentificar elementos sobre pezas reais.

- Conexionar os elementos interpretando o esquema eléctrico.

- Montar e conexionar instalacion eléctricas encaixadas e en superficie, seguindo os planos.
- Verificar a montaxe efectuando as medidas necesarias.

- Identificar as partes internas e externas mais importantes dos distintos tipos de motores.

- Seleccionar os elementos e materiais das instalaciéns: cables, proteccion, tubos e canalizacions, mecanismos,etc., de acordo coas necesidades da montaxe.
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- Medir as magnitudes eléctricas dos motores, en repouso e funcionamento.

- Efectuar o arranque e a inversion de xiro dos motores de CC e CA.

- Montar cadros eléctricos de alimentacién e automatismos.

- Diagnosticar, localizar e reparar avarias nestas instalacion.

- Tomar as medidas eléctricas fundamentais, presentes nas instalacion de electromecanica e conduccién de lifas.

- Montar reguladores e equipos asociados para actuar sobre a velocidade, freada e inversién do sentido de xiro de motores de CC e CA.
- Por en marcha os equipos de regulacion e comprobacién do funcionamento.

- Utilizar de forma axeitada os equipos, ferramentas e elementos auxiliares necesarios na montaxe e 0 mantemento industriais.

- Aplicar as normas de seguridade eléctricas para a montaxe de equipos industriais.

Os criterios de cualificacion son os seguintes:

-Primeira parte da proba: Como resultado da mesma obterase unha cualificacion de 0 a 10. Para ter superada esta proba hai que obter como minimo unha cualificacién de 5.
-Segunda parte da proba: Como resultado da mesma obterase unha cualificacion de 0 a 10. Para ter superada esta proba hai que obter como minimo unha cualificacion de 5.

Para acadar unha avaliacién positiva no modulo hai que ter superadas ambalas duas partes das probas, tedrica e practica. Se ese € 0 caso, a calificacion final serd a media das duas.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

A primera parte da proba constara dun exame teorico sobre os contidos marcados no curriclo oficial.

4.b) Segunda parte da proba

instalacions eléctricas, sistemas electromecanicos e automaticos, maquinas eléctricas e automatizacion industrial mediante PLCs.

A segunda parte da proba constara de una ou varias probas practicas no taller de montaxe. Estas probas seran de montaxe, configuracion, realizacion de medidas eléctricas, posta en marcha e mantemento de
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