CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

KA XUNTA

e ANEXO XIlI
¢ DE GALICIA

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS
PROFESIONAIS

1. Identificacién da programacién

Centro educativo

thCIB

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
36011634 | Politécnico de Vigo Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo Codigo do
da familia Familia profesional " go do Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
FME Fabricacion mecénica CSFMEO1 Programacion da producién en fabricacion Ciclos Réxime xeral-
mecanica formativos de | ordinario
grao superior
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0166 | Verificacion de produtos 2023/2024 6 160 192
MP0166_12 | Metroloxia e calibraxe 2023/2024 6 100 120
MP0166_22 |Ensaios destrutivos e non destrutivos 2023/2024 6 60 72

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | MARIA JESUS BARRIO TURIEL

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar a funcion de calidade de procesos de fabricacién mecanica.
Esta funcion abrangue aspectos como:

- Verificacién das caracteristicas do produto.

- Mantemento de instrumentos e de equipamentos de medicion.

- Control da calidade en producion.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

- Mecanizado por arranque de material con maquinas ferramenta de corte, asi como por abrasion, electroerosion e especiais.
- Mecanizado por corte.

- Conformacion térmica e mecanica.

- Montaxe.

A formacion do médulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), f), g) e i) do ciclo formativo, € as competencias a), b) c), e), f), g) e h).
As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo han versar sobre:

- Planificacién de pautas de control referidas & medicién dimensional e & verificacion de produtos.

- Calibraxe de instrumentos de medida e verificacion.

- Control estatistico do produto e do proceso, e interpretacion dos criterios de valoracion das caracteristicas para controlar.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)
1 Calibracion Conceptos metroloxia e metrotecnia. Trazabilidade. Erros de medicion. Calculo de incertezas. 30 15
2 Medicions Instrumentos de medicion. Técnicas metroldxicas. Procesos de medida. ¢ Requisitos das normas para os 60 40

dimensionais, equipamentos de inspeccion e medida.
xeométricas e
iciais
3 Técnicas estatisticas | Graficos de control de procesos. Capacidade de proceso e de maquina. 30 15
de control de calidade
4 Ensaios destructivos. | Tipos de ensaios destructivos. Procedementos de realizacion. Requisitos das normas para os equipamentos de| 45 20
ensaios destructivos.
5 Ensaios non Tipos de ensaios non destructivos. Procedementos de realizacion. Requisitos das normas para os 27 10
destructivos. equipamentos de ensaios non destructivos.
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 Calibracion 30
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Determina pautas de control, tendo en conta a relacion entre as caracteristicas dimensionais, xeométricas e superficiais das pezas, os procesos de NO
fabricacion, a frecuencia da medicion e os instrumentos de medida.
RA2 - Calibra instrumentos de medicién e describe os procedementos de correccién dos seus erros sistematicos. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Describironse as técnicas metroléxicas empregadas no control dimensional, xeométrico e superficial.

CA1.4 Identificaronse os erros de medida e as sUas causas (instrumentos de medida, ambiente e persoal operador).

CA1.5 Explicouse a propagacion de erros en medidas por comparacion.

CA2.1 Explicaronse os conceptos de calibraxe e trazabilidade.

CA2.2 Identificaronse as pautas de calibraxe das normas aplicables.

CA2.3 Describironse os elementos dun plan de calibraxe.

CA2.4 Describironse os procedementos de calibraxe.

CA2.5 Calculouse a incerteza de instrumentos de medicion.

CA2.6 Axustaronse instrumentos e equipamentos de medicion, verificacion e control, aplicando procedementos ou a norma de calibraxe.

CA2.7 Valorouse a tarefa como parte esencial do proceso de medicion e verificacion.

4.1.e) Contidos

Contidos

Medicion dimensional, xeométrica e superficial.
Conceptos de medicién dimensional, xeométrica e superficial
Técnicas metroloxicas.
Procesos de medida.
Erros na medicion.
Calibraxe e trazabilidade.
Plan de calibraxe: procedementos.

Normas de calibraxe.
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Contidos

Incerteza na medida: calculo.

Axuste de instrumentos de medida e ensaio.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Mediciéns dimensionais, xeométricas e superficiais. 60

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Determina pautas de control, tendo en conta a relacion entre as caracteristicas dimensionais, xeométricas e superficiais das pezas, os procesos de S|
fabricacion, a frecuencia da medicion e os instrumentos de medida.

RA2 - Calibra instrumentos de medicién e describe os procedementos de correccién dos seus erros sistematicos. NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Interpretaronse os simbolos graficos representados nos planos de control ou fabricacion relativos as dimensiéns e &s tolerancias xeométricas, para seleccionar o instrumento e o
proceso de verificacion ou medicion.

CA1.2 Describironse os instrumentos e os dispositivos de control utilizados na fabricacion mecanica.

CA1.3 Describironse as técnicas metroléxicas empregadas no control dimensional, xeométrico e superficial.

CA1.4 Identificaronse os erros de medida e as slas causas (instrumentos de medida, ambiente e persoal operador).

CA1.4.1 Identificaronse os erros de medida en cada instrumento de medicién e as stias causas

CA1.5 Explicouse a propagacion de erros en medidas por comparacion.

CA1.6 Determinaronse os instrumentos e a técnica de control en funcion dos parametros que cumpra verificar.

CA1.7 Aplicaronse técnicas e procedementos de medicion de parametros dimensionais, xeométricos e superficiais.

CA1.8 Planificaronse metodicamente as tarefas, con previsién das dificultades e do xeito de as superar.

CA2.6 Axustaronse instrumentos e equipamentos de medicion, verificacion e control, aplicando procedementos ou a norma de calibraxe.

CA2.7 Valorouse a tarefa como parte esencial do proceso de medicion e verificacion.

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Pautas de control.

Instrumentos de medicion: calibre, micrémetro, medidores verticais, medicion por coordenadas (MMC), brazos 3D, escaner 3D, medicidn por laser, medicion dptica, etc.
Medicion dimensional, xeométrica e superficial.

Técnicas metroloxicas.

Procesos de medida.

Requisitos das normas para os equipamentos de inspeccion, medida e ensaio.

Incerteza na medida: célculo.




KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO Xl”
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

Contidos

Axuste de instrumentos de medida e ensaio.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
3 Tecnicas estatisticas de control de calidade 30
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Determina o aseguramento da calidade do produto e da estabilidade do proceso calculando datos estatisticos de control do produto e do proceso. Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Describironse as técnicas empregadas no control estatistico do proceso.

CA3.2 Describiuse o fundamento e o campo de aplicacion dos gréaficos de control por atributos e variables.

CA3.3 Confeccionaronse os graficos de control do proceso utilizando a informacién subministrada polas medicions efectuadas.

CA3.4 Interpretaronse os graficos de control identificando nos gréficos as incidencias, as tendencias e os puntos fora de control, etc.

CA3.5 Calculouse a capacidade do proceso a partir dos datos rexistrados nos graficos de control.

CA3.6 Determinaronse as porcentaxes de pezas féra de especificacions, a partir do estudo de capacidade do proceso.

CA3.7 Utilizaronse programas informaticos de axuda para o control estatistico de procesos.

CA3.8 Valoraronse as achegas do intercambio comunicativo.

4.3.e) Contidos

Contidos

Conceptos estatisticos.

Distribucions de probabilidade e variabilidade dos procesos.

Graficos de control: interpretacion e elaboracion.

Control por variables e por atributos.

Estudo de capacidade. Calculo da capacidade de proceso e de maquina.

Software para o control estatistico de procesos.
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
4 Ensaios destructivos. 45
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Planifica o control das caracteristicas e das propiedades do produto fabricado, tendo en conta a relacion entre os equipamentos e as maquinas de ensaios NO
destrutivos € non destrutivos, e as caracteristicas que se midan ou que se verifiquen.

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Relacionaronse os esforzos que poden sufrir 0s materiais coas suas principais propiedades mecanicas.

CA1.2 Describironse os ensaios destrutivos.

CA1.4 Relacionaronse os ensaios destrutivos e non destrutivos coas caracteristicas que controlan.

CA1.5 Describironse os instrumentos e as maquinas que se empregan nos ensaios destrutivos e non destrutivos, asi como o procedemento empregado.

CA1.6 Explicaronse os erros mais caracteristicos dos equipamentos e das maquinas que se empregan nos ensaios, asi como o xeito de o0s corrixir.

CA1.7 Describironse as caracteristicas das probetas necesarias para a execucion dos ensaios.

CA1.8 Prepararonse e acondicionaronse os materiais e as probetas necesarias para a execucion dos ensaios.

CA1.9 Executéronse ensaios destrutivos e non destrutivos aplicando as normas e/ou os procedementos adecuados.

CA1.10 Interpretaronse os resultados obtidos e rexistraronse nos documentos de calidade.

CA1.11 Expreséronse os resultados dos ensaios coa tolerancia adecuada & precision requirida.

CA1.12 Relacionaronse os defectos das pezas coas suas causas.

CA1.13 Describironse e aplicaronse as normas de seguridade para a realizacion de ensaios.

CA1.14 Planificaronse metodicamente as tarefas, con prevision das dificultades e do xeito de as superar.

4.4.e) Contidos

Contidos

Ensaios destrutivos (traccion, compresion, dureza, resmencia, fatiga, flexion e pregamento): aplicacions e procedementos.
Probetas.
Erros nos ensaios.
Erros nos ensaios destructivos
Calibraxe e axuste de equipamentos de ensaios destrutivos e non destrutivos.

Calibraxe e axuste de equipamentos de ensaios destrutivos
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Contidos

Prevencion de riscos na execucién de ensaios destrutivos e non destrutivos.

Prevencion de riscos na execucién de ensaios destrutivos

-10-
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Ensaios non destructivos. 27

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Planifica o control das caracteristicas e das propiedades do produto fabricado, tendo en conta a relacion entre os equipamentos e as maquinas de ensaios NO
destrutivos € non destrutivos, e as caracteristicas que se midan ou que se verifiquen.

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Relacionaronse os esforzos que poden sufrir 0s materiais coas suas principais propiedades mecanicas.

CA1.3 Describironse os ensaios non destrutivos.

CA1.4 Relacionaronse os ensaios destrutivos e non destrutivos coas caracteristicas que controlan.

CA1.5 Describironse os instrumentos e as maquinas que se empregan nos ensaios destrutivos e non destrutivos, asi como o procedemento empregado.

CA1.6 Explicaronse os erros mais caracteristicos dos equipamentos e das maquinas que se empregan nos ensaios, asi como o xeito de o0s corrixir.

CA1.7 Describironse as caracteristicas das probetas necesarias para a execucion dos ensaios.

CA1.8 Prepararonse e acondicionaronse os materiais e as probetas necesarias para a execucion dos ensaios.

CA1.9 Executéronse ensaios destrutivos e non destrutivos aplicando as normas e/ou os procedementos adecuados.

CA1.10 Interpretaronse os resultados obtidos e rexistraronse nos documentos de calidade.

CA1.11 Expreséronse os resultados dos ensaios coa tolerancia adecuada & precision requirida.

CA1.12 Relacionaronse os defectos das pezas coas suas causas.

CA1.13 Describironse e aplicaronse as normas de seguridade para a realizacion de ensaios.

CA1.14 Planificaronse metodicamente as tarefas, con prevision das dificultades e do xeito de as superar.

4.5.e) Contidos

Contidos

Ensaios non destrutivos (inspeccion visual, liquidos penetrantes, radiografias, ultraséns, particulas magnéticas e correntes inducidas): aplicacions e procedementos.
Probetas.
Erros nos ensaios.
Erros nos ensaios non destructivos
Calibraxe e axuste de equipamentos de ensaios destrutivos e non destrutivos.

Calibraxe e axuste de equipamentos de ensaios non destrutivos

-11 -
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Contidos

Prevencion de riscos na execucién de ensaios destrutivos e non destrutivos.

Prevencion de riscos na execucién de ensaios non destrutivos

-12 -
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Os aspectos e instrumentos de avaliacién seran:

- Exames escritos dos contidos tedricos e practicos.

- Observacidn e valoracion por parte do profesor da producién do alumno no aula, da realizacién dos traballos e practicas e, concretamente sobre
participacion no desenvolvemento das sesidns, iniciativa persoal, responsabilidade, cumprimento e calidade nos traballos e actividades do aula,
resolucion de actividades na lousa, puntualidade na entrega de traballos ou tarefas, normas de seguridade e hixiene, coidado do material. Para
superar este instrumento de avaliacion sera imprescindible que o alumno entregue todas as tarefas e traballo solicitados polo profesor ao longo de
cada avaliacion.

Os exames escritos seran puntuados de 0 a 10, e ponderados dacordo o peso que representen nas distintas unidades. O alumno tera que acadar
a nota minima dun 4 en cada un dos instrumentos de avaliacién. Considerase aprobada a avaliacion cando a nota media total dos instrumentos de
avaliacion sexa igual ou superior a 5, e a producion do alumno no aula e a sua actitude sexan positivos.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Para os alumnos que lles quede pendente o modulo tras a 32 avaliacion, realizaranse tarefas de recuperacion entre a 32 avaliacion e a avaliacion
final. Informarase ao alumno dos contidos non superados mediante o informe individualizado.

Nestas tarefas reforzaranse as deficiencias de cofiecementos tedricos e actitudes practicas do alumnado en cada caso e realizaranse actividades
tanto practicas como tedricas en funcién dos RA e CA non superados, tendo en conta que poderase facer unha proba escrita ou/e practica en
funcién de cada caso. Estas probas seran similares as realizadas durante a avaliacion continua.

Para os alumnos de 2° curso con este mddulo pendente do 1° curso realizarase un seguimento dos contidos entre o inicio de curso e a 22
avaliacién, realizando probas escritas e practicas para a avaliacion dos contidos. Convocarase a estes alumnos para a realizacion das probas
escritas e practicas cunha antelacion minima de ddas semanas. O alumnado pendente podera asistir as clases ordinarias co alumnado do 1°
curso.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Para o alumnado con perda de dereito & avaliacién continua, sen dereito as actividades de recuperacion, realizarase a avaliacién do médulo
mediante duas probas:

- Unha proba escrita con preguntas teéricas e exercicios dos contidos das diferentes U.D.

- Unha proba préactica sobre procedementos de verificacion e medicidn dos diferentes instrumentos utilizados nas diferentes U.D. e sobre
procedementos de ensaios de dureza, liquidos penetrantes e/ou particulas magnéticas. Esta proba practica sera avaliada mediante tdboas de
observacion.

Para a superacién do modulo o alumno tera que alcanzar alomenos un 5 sobre 10 en cada proba

-13-
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacidon da propia
practica docente

O seguimento da programacion e a avaliacion da practica docente realizarase de acordo coas normas internas do centro. Realizarase un
seguimento dos obxectivos iniciais plantexados en cada unidade didactica, definindo unha lista de cotexo para as actividades planificadas e as
realizadas ao final de cada UD e ao final de cada avaliacion. Ao final de cada avaliacidn analizaranse os resultados no alumnado para realizar
unha valoracién da docencia.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

O inicio do curso realizarase unha enquisa onde se avaliaran a experiencia e cofiecementos iniciais dos alumnos. Tratarase de facilitar material de
reforzo a aquel alumnado con deficiencias en cofiecementos previos a este médulo.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Para o alumnado que durante o transcurso do curso non cumpra coas expectativas marcadas polo profesor, realizarase unha atencién mais
individualizada na que se incluirian os seguintes apartados:

- Atencién mais individualizada nas titorias.

- Traballos mais practicos e faciles da adquirir polo alumno/a.

- Traballo en equipo con aqueles alumnos/as mais avanzados/as.

Estas accions nunca influirdn nos contidos minimos esixidos na programacion.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

Os valores establecidos polas normas do réxime interno do centro.

Fomentarase a igualdade de oportunidades con independencia do sexo, raza, clase social, orixe, cultura, nacionalidade, relixion, etc., rechazando
actitudes discriminatorias.

Ensinaranse pautas de respeto ao medio ambiente e potenciarase 0 gozo nos entornos naturais.

Resaltarase a importancia do desenvolvemento sostible nos ambitos econdmicos, sociais e culturais da nosa sociedade educativa e profesional.
Promoverase a saude como un valor fundamental, estimulando a adquisicion de actitudes e habitos de conducta saludables.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Poderanse realizar visitas a diferentes empresas afines co perfil determinado do ciclo (laboratorios de calibraxe, laboratorios de ensaios,
departamentos de metroloxia dentro das empresas,...). Ademais poderase realizar a visita a feiras de maquinas como a BIEMH de Bilbao ou &
EMAF de Oporto.

10.0utros apartados

-14 -
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10.1) Informacion inicial do alumnado

Na primeira sesién cos alumnos realizase unha exposicién dos contidos do curriculo e como se organizan eses contidos nas distintas U.D.
Entrégaselle ao alumnado esa presentacion.
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