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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
36011634 | Politécnico de Vigo Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CSELEO3 Automatizacion e robatica industrial Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . . .

MP/UF semanais anuais anuais

MP0965 | Sistemas programables avanzados 2023/2024 7 123 147

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | MARIA BELEN VILLANUEVA MONTOTO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Os compoiientes desta programacién didactica estan desenvoltos de acordo coa Orde do 15 de xullo de 2011 pola que se regula o
desenvolvemento, a avaliacién e a acreditacién académica do alumnado, das ensinanzas de formacién profesional inicial en Galicia.

O desenvolvemento didactico e a programacion do mddulo de Sistemas Programables Avanzados realizase de acordo o contemplado no R.D.
619/1.995 de 21 de Abril, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en
sistemas de regulacion e control e o D. 249/1999 de 9 de decembro.

O ciclo formativo Sistemas de Regulacion e control esta dividido en 14 médulos profesionais, como unidades coherentes de formacion necesarias
para obter o titulo de Técnicos Superiores en Sistemas de regulacién e control. A duracion establecida para este ciclo é de 2.000 horas incluida a
formacion en centros de traballo.

Este Ciclo Formativo, que forma aos futuros Técnicos Superiores en Automatica e Robética Industrial, debe dar resposta as necesidades
educativas que a sociedade actual esixe aos futuros traballadores, para a sua posterior integracion laboral nas diversas empresas do sector da
electricidade-electronica, onde se precisa persoal cualificado non sé desde o punto de vista técnico, sendn con capacidade de colaborar no desefio
as ordes dun enxefieiro proxectista na oficina técnica, ou de control e xestion de obra civil, como mando intermedio dunha ou varias cuadrillas.

O modulo formativo de Sistemas Programables Avanzados, incluido neste ciclo formativo, ten una duracion de 123 horas (147 sesions).

Este mddulo formativo impartese no I.E.S. Politécnico de Vigo, o cal atdpase situado na rua Conde de Torrecedeira n° 88 de Vigo da provincia de
Pontevedra.

E importante que as realizacions que se expén como basicas tefian como punto de referencia o sistema produtivo da comarca e en concreto a
ocupacién ou o posto de traballo que poden desempefiar os técnicos que realizan este médulo.

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desenvolver os sistemas dindmicos de control industrial.

O desenvolvemento deste tipo de proxecto abrangue aspectos como:

- Identificacién dos elementos constitutivos dun sistema de control avanzado.

- Montaxe e configuracion dun sistema de control avanzado.

- Instalacion de software do sistema e de diagnose e proteccién.

- Desenvolvemento e eleccién da estratexia de control mais adecuada para cada proceso industrial.
- Verificacién da posta en servizo e do funcionamento de equipamentos, instalacions e programas.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

- Seleccion de equipamentos que intervefien nun sistema de control dinamico.
- Montaxe e configuracién de equipamentos de medida e de regulacion.

- Desenvolvemento de sistemas de regulacién industrial.

- Verificacién do funcionamento dos sistemas de control dinamico.

A formacion do mddulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), f), ), h), k), 1), m), n), o), p) e q) do ciclo formativo, e as competencias
a), b), ¢), d), ), h), j), k), 1), m) e n).
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As lifias de actuacién no proceso ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do mddulo han versar sobre:

- |dentificacién de equipamentos.

- Elaboracién das estratexias de control.

- Aplicacion de tecnoloxias de control para dar solucién a problemas de automatizacion industrial.
- Montaxe e configuracion dun sistema de control dinamico.

- Localizacién de avarias.

- Verificacién do funcionamento.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)

1 Programacion de Caracteristicas de sistemas programables avanzados e a sua programacion. 30 15
sistemas
programables
avanzados

2 Dispositivos HMI e Implementacién de sistemas HMI. 25 20
Sistemas SCADA

3 Programacién con Caracteristicas de programacion en lenguaxe de alto nivel. 15 20
texto estructurado

4 Interrupciones e Programacién e montaxe de sistemas programables avanzados. 60 30
objetos tecnoldxicos e
a sua aplicacion en
magquetas industriais

5 Vision Artificial Caracteristicas e implementacion de sistemas de vision artificial. 17 15
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 Programacion de sistemas programables avanzados 30
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Recofiece os dispositivos programables que intervefien no control de sistemas dinamicos, identificando a sta funcionalidade e determinando as suas NO
caracteristicas técnicas.
RA3 - Programa controladores I6xicos, identificado a tipoloxia dos datos do proceso e utilizando técnicas avanzadas de programacion e parametrizacion. NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Identificouse a estrutura dun sistema de control analéxico programado, recofiecendo os subsistemas de control, de visualizacién, de adquisicion de datos e actuador.

CA1.3 Relacionaronse os compofientes dos dispositivos programables coa sta funcién.

CA1.4 Determinaronse as caracteristicas técnicas dos dispositivos programables segundo o tipo de control que cumpra realizar.

CA1.5 Seleccionouse o dispositivo programable segundo a aplicacién requirida.

CA3.1 Relacionaronse os tipos de datos do controlador l6xico programable cos sinais que cumpra tratar.

CA3.2 Programaronse estruturas de control analéxico no PLC.

CA3.3 Utilizaronse técnicas de programacion para o almacenamento dos sinais do proceso en bloques de datos.

CA3.4 Realizouse a escalaxe € a desescalaxe de sinais analéxicos.

CAZ3.6 Direccionaronse os sinais de mddulos especiais de controladores I0xicos programables.

CA3.7 Trataronse sinais de erro e de alarma, mediante PLC e/ou dispositivo de visualizacion.

CA3.8 Respectaronse as normas de seguridade.

CA3.9 Mellorouse o programa, tendo en conta a facilidade para o seu mantemento.

4.1.e) Contidos

Contidos

conversion, etc.
Tipos de datos nos autématas programables.

ultiinstancia.
Entradas e saidas analdxicas en autématas programables. Programas de escalaxe e desescalaxe.

- -
Funcionamento dos dispositivos programables con sinais analéxicos. Principios basicos da conversion A/D e D/A. Parametros basicos de convertedores A/D: resolucion, tempo de

Bloques e unidades de programacion dos autdmatas programables. Bloque de programa, interrupcions, subrutinas, bloque de datos e de sistema, etc. Funciéns e bloques de funcidns.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
2 Dispositivos HMI e Sistemas SCADA 25
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Recofiece os dispositivos programables que intervefien no control de sistemas dinamicos, identificando a sta funcionalidade e determinando as stas NO
caracteristicas técnicas.
RA3 - Programa controladores I6xicos, identificado a tipoloxia dos datos do proceso e utilizando técnicas avanzadas de programacion e parametrizacion. NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Identificouse a estrutura dun sistema de control analéxico programado, recofiecendo os subsistemas de control, de visualizacién, de adquisicion de datos e actuador.

CA1.3 Relacionaronse os compofientes dos dispositivos programables coa sta funcién.

CA1.4 Determinaronse as caracteristicas técnicas dos dispositivos programables segundo o tipo de control que cumpra realizar.

CA1.5 Seleccionouse o dispositivo programable segundo a aplicacién requirida.

CA3.1 Relacionaronse os tipos de datos do controlador l6xico programable cos sinais que cumpra tratar.

CA3.2 Programaronse estruturas de control analéxico no PLC.

CA3.3 Utilizaronse técnicas de programacion para o almacenamento dos sinais do proceso en bloques de datos.

CA3.4 Realizouse a escalaxe € a desescalaxe de sinais analéxicos.

CAZ3.6 Direccionaronse os sinais de mddulos especiais de controladores I0xicos programables.

CA3.7 Trataronse sinais de erro e de alarma, mediante PLC e/ou dispositivo de visualizacion.

CA3.8 Respectaronse as normas de seguridade.

CA3.9 Mellorouse o programa, tendo en conta a facilidade para o seu mantemento.

4.2.¢e) Contidos

Contidos

conversion, etc.
Tratamento de avisos e alarmas mediante bloques ou rutinas de interrupcion. Tipos de eventos asociados a rutinas de interrupcion. Prioridades.

Entradas e saidas analéxicas en autématas programables. Programas de escalaxe e desescalaxe.
Sistemas de proteccion.
Monitorizacién de programas. Estado das variables.

Fallos habituais.

- -
Funcionamento dos dispositivos programables con sinais analéxicos. Principios basicos da conversion A/D e D/A. Parametros basicos de convertedores A/D: resolucion, tempo de
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Contidos

-

Técnicas de verificacion. Respostas do sistema ante anomalias.

Diagndstico e localizacion de avarias. Diagndstico de hardware e de software. Visualizacion de mensaxes da CPU. Buffer de diagnostico. Puntos criticos das instalaciéns automaticas.
Plan de actuacion ante disfunciéns do sistema. Planificacion e execucion.

Informe de incidencias.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
3 Programacién con texto estructurado 15
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Recofiece os dispositivos programables que intervefien no control de sistemas dinamicos, identificando a sta funcionalidade e determinando as stas NO
caracteristicas técnicas.
RA3 - Programa controladores I6xicos, identificado a tipoloxia dos datos do proceso e utilizando técnicas avanzadas de programacion e parametrizacion. NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Identificouse a estrutura dun sistema de control analéxico programado, recofiecendo os subsistemas de control, de visualizacién, de adquisicion de datos e actuador.

CA1.3 Relacionaronse os compofientes dos dispositivos programables coa sta funcién.

CA1.4 Determinaronse as caracteristicas técnicas dos dispositivos programables segundo o tipo de control que cumpra realizar.

CA1.5 Seleccionouse o dispositivo programable segundo a aplicacién requirida.

CA3.1 Relacionaronse os tipos de datos do controlador l6xico programable cos sinais que cumpra tratar.

CA3.2 Programaronse estruturas de control analéxico no PLC.

CA3.3 Utilizaronse técnicas de programacion para o almacenamento dos sinais do proceso en bloques de datos.

CA3.4 Realizouse a escalaxe € a desescalaxe de sinais analéxicos.

CAZ3.6 Direccionaronse os sinais de mddulos especiais de controladores I0xicos programables.

CA3.7 Trataronse sinais de erro e de alarma, mediante PLC e/ou dispositivo de visualizacion.

CA3.8 Respectaronse as normas de seguridade.

CA3.9 Mellorouse o programa, tendo en conta a facilidade para o seu mantemento.

4.3.e) Contidos

Contidos

conversion, etc.
Tipos de datos nos autématas programables.

Entradas e saidas analéxicas en autématas programables. Programas de escalaxe e desescalaxe.

- -
Funcionamento dos dispositivos programables con sinais analéxicos. Principios basicos da conversion A/D e D/A. Parametros basicos de convertedores A/D: resolucion, tempo de
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

alicis

N.° Titulo da UD Duracion

4 Interrupciones e objetos tecnoldxicos e a sua aplicacion en maquetas industriais 60
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Recofiece os dispositivos programables que intervefien no control de sistemas dinamicos, identificando a sta funcionalidade e determinando as stas S|
caracteristicas técnicas.
RA2 - Monta sistemas de regulacion de magnitudes fisicas para o control en lazo pechado, seleccionando e conectando os elementos que o compofien. NO
RA3 - Programa controladores 6xicos, identificado a tipoloxia dos datos do proceso e utilizando técnicas avanzadas de programacion e parametrizacion. Sl
RA4 - Verifica o funcionamento dos sistemas de control analéxico programado, axustando os dispositivos e aplicando normas de seguridade. Sl
RA5 - Repara avarias en sistemas de control analdxico programado, diagnosticando disfuncions e desenvolvendo a documentacion requirida. Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Recofecéronse aplicaciéns automaticas para a lectura e o control de sinais dinamicos.

CA1.2 Identificouse a estrutura dun sistema de control analéxico programado, recofiecendo os subsistemas de control, de visualizacion, de adquisicion de datos e actuador.

CA1.3 Relacionaronse os compofientes dos dispositivos programables coa sta funcién.

CA1.4 Determinaronse as caracteristicas técnicas dos dispositivos programables segundo o tipo de control que cumpra realizar.

CA1.5 Seleccionouse o dispositivo programable segundo a aplicacién requirida.

CA2.1 Seleccionaronse os compofientes adecuados segundo as especificacions técnicas.

CA2.2 Representouse o eshozo da instalacién automatica.

CA2.3 Debuxouse o esquema de conexion entre os compofientes da instalacion.

CA2.4 Empregouse simboloxia normalizada.

maquina, elementos de medida e actuador.

CA2.5 Montaronse os compofientes para a regulacion e o control de diferentes variables fisicas do proceso, implementando estratexias de control avanzado, regulador, interface persoa-

CA2.6 Montaronse dispositivos para o control de calidade da producién integrandoo dentro do sistema de control programable.

CA2.9 Respectaronse as normas de seguridade.

CA2.10 Montaronse dispositivos para o control da rastrexabilidade da producion, integrandoos dentro do sistema de control programable.

CA3.1 Relacionaronse os tipos de datos do controlador l6xico programable cos sinais que cumpra tratar.

CA3.2 Programaronse estruturas de control analéxico no PLC.

CA3.3 Utilizaronse técnicas de programacion para o almacenamento dos sinais do proceso en bloques de datos.

CA3.4 Realizouse a escalaxe € a desescalaxe de sinais analéxicos.
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Criterios de avaliacion

—
CA3.5 Utilizaronse bloques de programacion para o procesamento de sinais de entradas especiais de contaxe rapida, medicion de frecuencia e modulacién por largo de pulso.

CAZ3.6 Direccionaronse os sinais de mddulos especiais de controladores I0xicos programables.

CA3.7 Trataronse sinais de erro e de alarma, mediante PLC e/ou dispositivo de visualizacion.

CA3.8 Respectaronse as normas de seguridade.

CA3.9 Mellorouse o programa, tendo en conta a facilidade para o seu mantemento.

CA4.1 Comprobaronse as conexiéns entre dispositivos.

CA4.2 Verificouse a secuencia de control.

CA4.3 Monitorizouse o programa e o estado das variables desde a unidade de programacion.

CA4.4 Comprobouse a resposta do sistema ante calquera posible anomalia.

CA4.5 Medironse parametros caracteristicos da instalacion.

CAA4.6 Respectaronse as normas de seguridade.

CA5.1 Recofiecéronse puntos susceptibles de avaria.

CAb5.2 Identificouse a causa da avaria a través das medidas realizadas e da observacién do comportamento da automatizacion.

CAA5.3 Seleccionaronse os elementos que cumpra substituir, atendendo & sua compatibilidade e & funcionalidade dentro do sistema.

CA5.4 Restableceuse o funcionamento.

CA5.5 Elaboraronse rexistros de avaria.

CA5.6 Configurouse 0 manual de uso.

4.4.e) Contidos

Contidos

Aplicaciéns automaticas para sistemas de control dindmicos.

Estrutura dos sistemas de control dindmico: algoritmo de velocidade, control en cascada, control anticipativo, control distribuido e control con léxica borrosa, etc.

Criterios de seleccion (PLC, HMI, etc.), dimensionamento e integracion dos dispositivos programables para o seu uso nos sistemas de control dinamicos.

Relacion entre dispositivos programables e aplicacions.

Montaxe de estruturas de regulacién de variables de proceso. Regulador, interfaces HMI, elementos de medida, elementos actuadores.

Estratexias de control avanzadas dos sistemas de control dindmicos.

Tipos de datos nos autématas programables.

Bloques e unidades de programacion dos autématas programables. Bloque de programa, interrupcions, subrutinas, bloque de datos e de sistema, etc. Funciéns e bloques de funcidns.

ultiinstancia.
Tratamento de avisos e alarmas mediante bloques ou rutinas de interrupcidn. Tipos de eventos asociados a rutinas de interrupcion. Prioridades.

-10-
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Contidos

Entradas e saidas analdxicas en autématas programables. Programas de escalaxe e desescalaxe.

Configuracién e programacion de tarxetas especiais: tarxetas PID, de contadores rapidos, de posicionamento, de motores paso a paso, de medida de temperatura, etc.
Programacién avanzada de PLC. Funciéns especiais. Interrupcions. Instrucions de control de programa. Direccionamento indirecto.

Control da rastrexabilidade. Rexistro e recuperacién de datos.

Programacidn atendendo a técnicas de aforro e eficiencia enerxética.

Sistemas de proteccion.

Monitorizacién de programas. Estado das variables.

Fallos habituais.

Técnicas de verificacion. Respostas do sistema ante anomalias.

Instrumentos de medida. Calibradores de proceso. Técnicas de calibraxe.

Diagndstico e localizacion de avarias. Diagndstico de hardware e de software. Visualizacion de mensaxes da CPU. Buffer de diagnostico. Puntos criticos das instalaciéns automaticas.
Plan de actuacion ante disfunciéns do sistema. Planificacion e execucion.

Informe de incidencias.

Medios técnicos.

Técnicas de actuacion.

Rexistros de avarias.

Memoria técnica. Documentacion de fabricantes.

Valoracién econémica.

Manual de uso.

-11-
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N.° Titulo da UD Duracion

5 Vision Artificial 17
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Recofiece os dispositivos programables que intervefien no control de sistemas dinamicos, identificando a sta funcionalidade e determinando as stas NO
caracteristicas técnicas.
RA2 - Monta sistemas de regulacion de magnitudes fisicas para o control en lazo pechado, seleccionando e conectando os elementos que o compofien. NO
RA3 - Programa controladores 6xicos, identificado a tipoloxia dos datos do proceso e utilizando técnicas avanzadas de programacion e parametrizacion. NO

alumnado

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do

Criterios de avaliacion

CA1.3 Relacionaronse os compofientes dos dispositivos programables coa sta funcién.

CA1.4 Determinaronse as caracteristicas técnicas dos dispositivos programables segundo o tipo de control que cumpra realizar.

CA1.5 Seleccionouse o dispositivo programable segundo a aplicacion requirida.

CA2.7 Puxéronse en practica sistemas embebidos como soluciéns integrais dos sistemas de control.

CAZ2.8 Puxéronse en practica sistemas de mellora da eficiencia enerxética.

CA2.9 Respectaronse as normas de seguridade.

CA2.10 Montaronse dispositivos para o control da rastrexabilidade da producién, integrandoos dentro do sistema de control programable.

CA3.1 Relacionaronse os tipos de datos do controlador léxico programable cos sinais que cumpra tratar.

CA3.2 Programaronse estruturas de control analéxico no PLC.

CA3.3 Utilizaronse técnicas de programacion para o almacenamento dos sinais do proceso en bloques de datos.

CA3.4 Realizouse a escalaxe e a desescalaxe de sinais analdxicos.

CA3.6 Direccionaronse os sinais de médulos especiais de controladores loxicos programables.

CA3.7 Trataronse sinais de erro e de alarma, mediante PLC e/ou dispositivo de visualizacién.

CA3.8 Respectaronse as normas de seguridade.

CA3.9 Mellorouse o programa, tendo en conta a facilidade para o seu mantemento.

4.5.e) Contidos

Contidos

Aplicacion de sistemas embebidos: compofientes, arquitecturas, sistema operativo e aplicacions.

Sistemas de mellora de eficiencia enerxética.

-12 -
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Contidos

Ferramentas e dispositivos de vision artificial: compofientes e aplicacions

Dispositivos para o control da rastrexabilidade e a producidn.

-13-



KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

As ferramentas para avaliar o proceso de aprendizaxe dos estudantes e dos obxectivos do médulo son os seguintes:

Probas: exercicios manuais ou con ordenador, casos practicos sobre maquetas simuladas ou reais e / ou cuestions tedricas que versaran sobre 0s
contidos da programacién.

As probas de avaliacion seran presenciais. S6 no caso de pandemia as probas poderan ser telematicas indicandose con antelacion a través da
aula virtual as correspondentes instrucions, dia, hora e tempo de entrega.

Procedementos: resolvendo casos practicos e exercicios de simulacion ou sobre maqueta.

* PROBAS (exames):
Debera facer unha proba teérica - practica por cada avaliacién que consistira no desefio e funcionamento dunha maqueta/s industrial/ais real ou
simulada. Para superar esta proba o alumno debera sacar unha nota maior o igual a 5.

S6 no caso de pandemia con confinamiento as probas poderan ser telematicas, neste caso:

* Reallizarase un simulacro por videoconferencia o dia e hora na que o alumno/a sexa convocado. Non é un prototipo do exame. A finalidade é
detectar os problemas de conexion e familiar o alumnado na plataforma virtual.

* O dia da proba enviarase por correo unha invitacién para conectarse a videoconferencia.

* Tanto para o simulacro como para a proba o alumno/a debera estar s6 nunha habitacion, en ningin momento podera sair da habitacion hasta
que finalice a proba. O alumnado que incumpra estas normas provocara a anulacion das mesma, sendo cualificado cun cero.

* 0 alumno necesita ordenador, cdmara web ou movil.

* Debera estar sempre visible enfocando o que esta a realizar na pantalla.

* 0 alumno debera ter o material € no ordenador o software que se precisa para 0 médulo.

Ante a sospeita de caso de fraude ou copia das probas (presencial ou telematica) por parte do alumno/a repetirase a proba de xeito presencial. En
caso de persistir a aptitude fraudulenta do alumno a proba cualificarase cun 1.

Nas probas, tanto presencias como telematicas non se permitira o acceso ao alumnado que chegue tarde sen causa debidamente xustificada.
Permitirase a entrada até 10 minutos tarde despois da hora de comezo da proba.

* PROCEDEMENTOS:

Debera entregar tédolos traballos asinados, practicas programadas e documentacién solicitada (entrega de memorias, protocolos, video, ...)
segundo os criterios establecidos, nos prazos establecidos, e a defensa do traballo cunha calificacién positiva.

O profesorado podera non permitir a realizacion de determinadas actividades practicas ao alumnado que poida implicar un risco para eles mesmos,
ou o resto do grupo ou instalacidns. Ben sexa por conduta inapropiada ou por non cofiecer a materia impartida debido a falta de asistencia.

Entrega dos traballos:
Empregarase a aula virtual do IES Politécnico de Vigo onde existira un acceso o médulo. Nesta aula virtual o alumno tera a documentacién do
curso e entregara o traballo de clase asignados.
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0O uso desta plataforma virtual implica establecer los seguintes instrumentos de avaliacién:

* Non seran avaliadas aquelas tarefas que sexan entregadas féra de prazo.

* En caso de evidencias de fraude na entrega de tarefas a través da aula virtual cualificaranse cun 1.

* Queda prohibida a gravacion, difusion ou divulgacion do contido das clases por parte do alumnado. A infraccion de esta prohibicion pode xerar a
correspondente responsabilidade disciplinaria, administrativa o civil.

Cualificacién do mddulo por avaliacions:

Obteran aprobado do mddulo aqueles alumnos/as que superen a probals correspondente/s. Ademais sera obrigatorio ter entregadas as
actividades programadas en prazo cunha calificacién positiva.

Nos exames serén positivas as cualificacidns iguales ou superiores a 5 puntos. A ponderacién aplicada unha vez superadas as probas e os
procedementos para a calificacion do médulo é conforme os seguintes instrumentos de cualificacion:

- Exames: 90%

- Procedementos: 10%

Callificacién final do médulo:

No caso de ter todas as avaliacions aprobados a nota sera a media aritméticas das puntuacions obtidas en tddalas probas realizadas con
anterioridade.

No caso de que tivera algunha/s avaliacions suspensals deberan recuperar la parte suspensals nos exames de xufio.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

O alumnado que non supere 0 modulo e non tefia PD, podera recuperalo no periodo de recuperacion de 2do curso, establecéndose un calendario
para realizacién de tarefas na aula - taller.

Neste periodo o alumno debera facer as tarefas especificas establecidas para o periodo de recuperacion na aula-taller.

Os instrumentos de avaliacién seran similares os que se empregan ao longo do curso.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

PERDA DE AVALIACION CONTINUA. AVALIACION EXTRAORDINARIA.
Aqueles alumnos os que se lle aplique a perda de avaliacién continua por teren faltado ao médulo mais dun 10% das horas lectivas, teran dereito a
unha proba final que se levara a cabo da seguinte maneira:

As probas versaran sobre todalas unidades didacticas da programacion, co fin de garantir que o alumno adquire as capacidades terminais do
maédulo.

Para tal fin utilizaranse os seguintes instrumentos de avaliacion:

- Unha proba escritas que constaran de preguntas, resolucion de problemas, desefio de circuiteria, simulacién de maquetas, programacion de
maquetas reais efc .... Estas probas seran similares as desenvolvidas ao longo do curso.

- Proba préactica que constara de actividades e montaxes similares aos realizados 6 longo do curso, asi como a programacion de maquetas reais
ou virtuais e a realizacion da documentacion xerada da mesma segundo as especificacions establecidas o longo do curso.
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As probas de avaliacion seran presenciais . S no caso de pandemia a proba podera ser telematica indicandose con antelacién a través da aula
virtual as correspondentes instruciéns, dia, hora e tempo de entrega. No caso de probas telematicas:

* Realizarase un simulacro por videoconferencia o dia e hora na que o alumno/a sexa convocado. Non é un prototipo do exame. A finalidade é
detectar os problemas de conexion e familiar o alumnado na plataforma virtual.

* O dia da proba enviarase por correo unha invitacion para conectarse a videoconferencia.

* Tanto para o simulacro como para a proba o alumno/a debera estar sé nunha habitacion, en ningiin momento podera sair da habitacion hasta
que finalice a proba. O alumnado que incumpra estas normas provocara a anulacién das mesma, sendo calificado cun cero.

* O alumno necesita ordenador, camara web ou movil.

* Debera estar sempre visible enfocando o que esta a realizar na pantalla.

* O alumno debera ter o material e no ordenador o software que se precisa para 0 modulo.

Ante a sospeita de caso de fraude ou copia das probas (presencial ou telematica) por parte do alumno/a repetirase a proba de xeito presencial. En
caso de persistir a aptitude fraudulenta do alumno a proba cualificarase cun 1.

Nas probas, tanto presencias como telematicas (s6 no caso de pandemia) non se permitird o acceso ao alumnado que chegue tarde sen causa
debidamente xustificada. Permitirase a entrada até 10 minutos tarde despois da hora de comezo da proba.

Nas probas presenciais 0 alumno s6 podera empregar o seu material. De non telo para a proba non podera realizala, cualificandose cun 1 e se
deixara constancia no XADE.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacidon da propia
practica docente

Mensualmente e de acordo c6 proceso de mellora da calidade do centro, se informara nas reuniéns do equipo docente dos motivos polos que non
se cumpra o previsto na programacion asi como as medidas a adoptar para a sta adecuacién a mesma. O seguimento de avaliacidn docente se
fara de acordo co proceso de actividades de aula.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Se realizara un cuestionario con preguntas a través da aula virtual ou papel relacionadas cos contidos do médulo para determinar o nivel inicial de
cofiecementos. Dita proba non contara para a avaliacién do curso. O resultado da avaliacion inicial se levara & reunion do equipo docente para a
sUa andlise.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

ATENCION A DIVERSIDADE

A atencién a diversidade e a via que permite individualizar, dentro do posible, o proceso de ensinanza aprendizaxe, para elo aplicaranse as
seguintes medidas:
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- Utilizacion de metodoloxias diversas. Partimos da base de que un método de ensinanza que e apropiado para uns alumnos cunhas
determinadas caracteristicas pode no selo para outros alumnos con caracteristicas diferentes, ou a inversa. Dende este punto de vista, procurarase
adaptar a forma de enfocar ou presentar os contidos ou actividades en funcién de distintos grados de cofiecementos previos detectados nos
alumnos, dos seus deferentes grados de autonomia e das dificultades identificadas nos procesos anteriores con determinados alumnos.

- Propofier actividades diferentes. As actividades que se plantexen situaranse entre o que xa saben facer os alumnos autonomamente e o que son
capaces de facer coa axuda que poidan ofrecerlles o profesor e os comparieiros. Se preveran un numero suficiente de actividades para cada un
dos contidos considerados fundamentais, con distinto nivel de complexidade, de maneira que se poidan traballar con esixencias distintas.
Prepararanse tamén actividades referidas os contidos non fundamentais, complementarios o de ampliacion, para aquellos alumnos que poidan
avanzar mais rapidamente ou que o fan con menos necesidade de axuda.

- Materiais didacticos no homoxéneos. Os materiais utilizados ofreceran una ampla gama de actividades didacticas que respondan a diferentes
grados de aprendizaxe.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

Durante todo o curso, o alumnado do médulo incorporara bo seu traballo actitudes e comportamentos de acordo aos seguintes temas:

- A educacién para a igualdade de oportunidades de ambos sexos.

Este tema transversal tera un tratamento fundamentalmente metodoloxico, coidando aspectos como: niveis de expectativas iguais ante alumnas e
alumnos, idéntica dedicacion a ambos sexos, evitar actitudes protectoras cara as alumnas e asignar tarefas de responsabilidade en funcion das
capacidades individuais.

- A educacion ambiental.
Potenciaranse actitudes persoais de aproveitamento de materiais nas aulas do laboratorio.

- A educacion para la salde.
Traballarase a atencion e respeto das normas de uso das ferramentas, maquinas e aparatos do laboratorio. Traballarase tamén no respecto polo
orde e limpeza do posto de traballo.

- A educacion do consumidor.
Potenciarase o consumo moderado e responsable de recursos e materiais funxibles. Potenciarase tamén a aplicacién de criterios de racionalidade
enerxética naqueles temas sensibles.

- TIC's e comunicacion audiovisual.

En multiples tarefas plantéxase a bisqueda de informacion en internet, manexo de programas informéticos e consulta de material audiovisual por
parte dos alumnos/as, cun dobre obxectivo: por un lado, para que adquiran destrezas no manexo destas ferramentas con fins educativos e, por
outra, para que as actividades de indole tedrica lles resulten mais amenas.

- Compresidn lectora, expresion oral e escrita.
Variedade de tarefas a realizar por parte dos alumnos/as (analise de catalogos técnicos, memorias practicas, etc..) garante o desenvolvemento
destas competencias.
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- Educacion ambiental.
Se dispofie de contedores para reciclaxe de papel e cables para que os alumnos/as se conciencien da importancia de reciclar.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

O alumnado do médulo participara en todas aquelas actividades extraescolares que realice o seu grupo de acordo c6 resto de profesorado dos
maodulos afectados pola actividade. Dentro destas actividades se inclien conferencias ou visitas a empresas.

10.0utros apartados

10.1) Ensino distancia

No caso de existir confinamento por pandemia a formacion sera a distancia a través da aula virtual e seguindo as instrucions da Conselleria de
Educacién. Os criterios de avaliacion seran os mesmos que os especificados na formacion presencial, e se o profesor/a o estima oportuno abrira
na aula virtual tarefas de reforzo sumativas a nota da evaluacion.

10.2) Difusién de la programacién

Para dar acofiecer a programacién o alumno/a, o primeiro dia de clase explicarase estd mediante una presentacidn powerpoint presentada a través
do retroproyector, co obxectivo de que 0 alumno/a esta informado das unidades formativas que conten o médulo, a stia duracién e de como van a
ser os probas e os traballos que debera entregar. Asi como, os criterios de avaliacion.

Unha vez cerrada a programacion no Xade xenerarase o PDF do alumno, que se dara a cofiecer o alumnado a través da paxina web do instituto.

10.3) Bibliografia

- Catalogos comerciais a disposicion en Internet.

- Manuais SIEMENS.

- Manuais de fabricantes.

- Manuais programas informaticos. (CAD Eléctrico, editores texto, folla de calcula e software automatizacién)
- Norma UNE simbolos graficos para esquemas eléctricos.

- Norma UNE criterios generales para la elaboracion de proyectos.

- Norma UNE grafcet.

- Apuntes realizados polo profesor/a.
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