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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
36011634 | Politécnico de Vigo Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CSELEO3 Automatizacion e robatica industrial Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .

MP/UF semanais anuais anuais

MP0960 Sistemas secuenciais programables 2023/2024 6 160 192

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | JUAN LUIS VILLANUEVA MONTOTO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector



KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Os compofientes de esta programacion didactica estan desenvoltos de acordo coa Orde do 12 de xullo de 2011 pola que se regula o desenvolve-
mento, a avaliacion e a acreditacion académica do alumnado, das ensinanzas de formacién profesional inicial en Galicia.

O desenvolvemento didactico e a programacion do mddulo obtense a partir do DECRETO 102/2013 do 13 de Xufio, polo que se establece o
curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en automatizacién e robética industrial.

O ciclo formativo Automatizacion e Robética Industrial esta dividido en 13 mddulos profesionais, como unidades coherentes de formacién necesa-
rias para obter o titulo de Técnico Superior en Automatizacion e Robética Industrial. A duracién establecida para este ciclo € de 2.000 horas inclui-
da a formacion en centros de traballo..

Este Ciclo Formativo, que forma aos futuros Técnicos Superiores en Automatizacion e Robética Industrial, debe dar resposta as necesidades
educativas que a sociedade actual esixe aos futuros traballadores, para a sua posterior integracion laboral nas diversas empresas do sector da
automatizacion industrial, onde se precisa persoal cualificado non sé desde o punto de vista técnico, sendn con capacidade de colaborar no
desefio as ordes dun enxefieiro proxectista na oficina técnica, ou de control e xestién de obra civil, como mando intermedio dunha ou varias
cuadrillas.

Este mddulo profesional no ten unidades formativas de menor duracién.

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para programar sistemas de control dixitais, para procesos secuenciais programados de
automatizacion industrial.

O desenvolvemento deste tipo de sistemas secuenciais programados abrangue aspectos como:

Identificacién do funcionamento de equipamentos programables.
Desenvolvemento de esbozos e esquemas de conexion.
Conexién e montaxe dos dispositivos.

Establecemento das secuencias de control.

Programacion dos equipamentos.

Verificacién da posta en servicio.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
Seleccion de equipamentos programables para a automatizacion.
Modificacién e/ou adaptacion de programas de control.
Desenvolvemento de programas de control.
Verificacidn do funcionamento da automatizacién e dos sistemas asociados.

A formacion do médulo contribue a alcanzar os seguintes obxectivos xerais:

a) Interpretar a documentacion técnica, analizando as caracteristicas de diferentes tipos de proxectos para precisar os datos necesarios
pa-ra o seu desenvolvemento.

b) Identificar as caracteristicas dos sistemas automaticos de regulacion e control, partindo das especificacions e das prescriciéns legais,
pa-ra configurar instalacions e sistemas automaticos.

c) Determinar elementos de sistemas automaticos, partindo dos calculos e utilizando informacion técnica comercial para seleccionar os
mais adecuados, segundo as especificacions e as prescricidns regulamentarias.
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d) Aplicar linguaxes de programacion normalizadas, utilizando programas informaticos, para elaborar os programas de control.

e) Desenvolver programas de xestion e control de redes de comunicacién, utilizando linguaxes de programacion normalizadas, para confi-
gurar os equipamentos.

f) Aplicar simboloxia normalizada e técnicas de trazado, utilizando ferramentas graficas de desefio asistido por computador, para elaborar
planos e esquemas de instalacions e sistemas automaticos.

g) Valorar os custos dos dispositivos e materiais que forman unha instalacion automatica, utilizando informacién técnica comercial e tarifas
de fabricantes, para elaborar o orzamento.

m) Diagnosticar avarias e disfuncions, utilizando ferramentas de diagnéstico e comprobacion adecuadas, para supervisar e/ou manter
insta-lacions e equipamentos asociados.

o) Comprobar o funcionamento dos programas de control, utilizando dispositivos programables industriais, para verificar o cumprimento
das condiciéns funcionais establecidas.

p) Desenvolver manuais de informacidn para as persoas destinatarias, utilizando as ferramentas ofimaticas e de desefio asistido por com-
putador, para elaborar a documentacion técnica e administrativa.

q) Analizar e utilizar os recursos e as oportunidades de aprendizaxe que se relacionan coa evolucion cientifica, tecnoldxica e organizativa
do sector, e as tecnoloxias da informacion e da comunicacion, para manter o espirito de actualizacion e adaptarse a novas situacions labo-rais e
persoais.

A formacion do mddulo contrible a alcanzar as seguintes competencias:

a) Definir os datos necesarios para o desenvolvemento de proxectos e memorias técnicas de sistemas automaticos.

b) Configurar instalacions e sistemas automaticos, de acordo coas especificacions e as prescricions regulamentarias.

c) Seleccionar os equipamentos e os elementos de cableamento e interconexion necesarios na instalacion automatica, de acordo coas es-
pecificaciéns e as prescriciéns regulamentarias.

d) Elaborar os programas de control, de acordo coas especificaciéns e as caracteristicas funcionais da instalacion.

f) Elaborar planos e esquemas de instalacions e sistemas automaticos, de acordo coas caracteristicas dos equipamentos e coas
caracteris-ticas funcionais da instalacion, utilizando ferramentas informaticas de desefio asistido.

g) Elaborar orzamentos de instalacions automaticas, mellorando os aspectos econémicos en funcidn dos requisitos técnicos da montaxe e
0 mantemento de equipamentos.

[) Supervisar e/ou manter instalaciéns e equipamentos, realizando as operaciéns de comprobacién, localizacién de avarias, axuste e
substi-tucion dos seus elementos, e restituindo o seu funcionamento.

m) Supervisar e realizar a posta en servicio de sistemas de automatizacién industrial, verificando o cumprimento das condiciéns de funcio-
namento establecidas.

n) Elaborar documentacion técnica e administrativa de acordo coa lexislacion e cos requisitos da clientela.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do modulo han versar sobre:
Identificacién de equipamentos programables e do seu funcionamento.
Configuracién, seleccion e conexidn de sistemas secuenciais programables.
Recofiecemento das secuencias de control.
Uso de diversas linguaxes de programacion.
Programacion de equipamentos de diferentes fabricantes.
Verificacion do funcionamento.
Localizacion de avarias.

As persoas que obtefien este titulo exercen a sua actividade profesional en empresas publicas e privadas relacionadas cos sistemas automaticos
industriais, nas areas de desefio, montaxe e mantemento de sistemas de automatizacion industrial.
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O modulo profesional vaise impartir no IES Politécnico de Vigo, na Rua Torrecedeira 88, na provincia de Pontevedra. Tratase dun area metropolita-
na cunha poboacion dunhas 500.000 persoas que ten no sector industrial un dos seus piares basicos: por unha banda o sector da automocién
fortemente liderado pola factoria de PSA en Vigo, pero tamén por unha industria auxiliar moi consolidada que traballa para moitas mais empresas
do sector; por outra banda o sector naval dedicado a construccidn e reparacién de buques e barcos. Tamén temos na comarca unha forte implan-
tacion da industria pesqueira e dos seus derivados en canto a procesado e conxelacion de peixe e conservas.

Tamén temos un sector da construccién que nos Ultimos tempos non sae moi ben parado debido a forte crise econdmica que afecta a construccion
de obra nova, reducindose neste ambito os postos de traballo para os técnicos futuros.

A maiores de este sector industrial, temos un forte crecemento do sector de servicios, impulsado polo crecemento da cidade e da sua comarca,
onde cada vez tomas mais valor o turismo, o tratamento de augas residuais coa construccion de novas depuradoras para 0 saneamento das rias,
etc..

As ocupaciéns e os postos de traballo méas salientables son os seguintes:
Xefe/a de equipo de supervision de montaxe de sistemas de automatizacion industrial.
Xefe/a de equipo de supervisidn de mantemento de sistemas de automatizacion industrial.
Verificador/ora de aparellos, cadros e equipamentos eléctricos.
Xefe/a de equipo en taller electromecanico.
Técnico/a en organizacion de mantemento de sistemas de automatizacion industrial.
Técnico/a de posta en marcha de sistemas de automatizacion industrial.
Proxectista de sistemas de control de sistemas de automatizacién industrial.
Proxectista de sistemas de medida e regulacion de sistemas de automatizacion industrial.
Proxectista de redes de comunicacion de sistemas de automatizacion industrial.
Programador/ora controlador/ora de robots industriais.
Técnico/a en desefio de sistemas de control eléctrico.
Desefiador/ora de circuitos e sistemas integrados en automatizacion industrial.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)
1 Dispositivos Introduccion sistemas programables 40 30
programables
2 Diagramas de fluxo | modelado de secuencias de control 25 15
3 Sistemas de control | Configuracién de sistemas de control 45 20
4 Programacion Programacién de sistemas secuenciais 50 20
5 Verificacion Verificacién do funcionamento de sistemas 20 10
6 Avarias Analise e reparacion de avarias 12 5
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Dispositivos programables 40

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Recofiece dispositivos programables, identificando a sua funcionalidade e determinando as slas caracteristicas técnicas. Sl
RA4 - Programa sistemas secuenciais, partindo da secuencia de control e utilizando técnicas estruturadas. NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Recofecéronse aplicacions automaticas con sistemas secuenciais programables.

CA1.2 Identificouse a funcién dos dispositivos secuenciais dentro dun sistema secuencial.

CA1.3 Identificouse o funcionamento dos dispositivos programables.

CA1.4 Clasificaronse os dispositivos programables, atendendo a diferentes criterios.

CA1.5 Relacionaronse os compofientes dos dispositivos programables coa stia funcionalidade.

CA1.6 Determinaronse as caracteristicas técnicas dos dispositivos programables.

CA1.6.1 Valorarase a implicacion e actitude do alumno

CA4.1 Relacionaronse sistemas de numeracion e sistemas de codificacion da informacion.

CA4.2 Identificaronse funcions loxicas.

4.1.e) Contidos

Contidos

Aplicacions automaticas con sistemas secuenciais programables.

Funcionalidade dos dispositivos dun sistema secuencial programable.

Funcionamento dos dispositivos programables. Principio de funcionamento e conceptos basicos: programacion, transmision do programa e ciclo de execucion do programa.
Clasificacion dos dispositivos programables. Criterios de clasificacion. Relés programables e PLC, PLC compactos, PLC modulares, PLC para aplicacidns concretas e dispositivos
programables de seguridade, etc.

Compofientes dos dispositivos programables: clasificacion, tipoloxia e funcionalidade. Fontes de alimentacién, CPU, médulos de entradas e saidas, etc.

Caracteristicas técnicas dos dispositivos programables. Alimentacion, entradas e saidas, portos de comunicacion, tempos de execucion do programa, capacidade de memoria, etc.
Sistemas de numeracién e conversion entre sistemas: decimal, binario, octal e hexadecimal, etc.

Sistemas de codificacion: ASCII, ASCII estendido e unicode, etc.

Funcidns loxicas aplicadas & programacion de autématas: AND,OR, NOT, NAND e NOR, etc.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Diagramas de fluxo 25

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Recofiece as secuencias de control dos sistemas secuenciais programados, interpretando os requisitos e establecendo os procedementos de programacion S|
necesarios.

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Determinaronse os requisitos técnicos e funcionais.

CA2.2 Estableceuse a secuencia de control.

CA2.3 Identificaronse as fases de programacion.

CA2.4 Recofiecéronse os contornos de programacion.

CA2.5 Avalidronse os puntos criticos da programacion.

CA2.6 Elaborouse un plan detallado para a programacion.

4.2.e) Contidos

Contidos

Interpretacion de requisitos: caracteristicas técnicas e funcionais.

Secuencia de control e diagrama de fluxos. GRAFCET, XEMMA e SFC.

Fases de programacion. Identificacion de entradas e saidas, seccions de programa, secuencia do programa, etc.
Contornos de programacion.

Técnicas de localizacion de puntos criticos.

Planificacién para a programacion: datos xerais, necesidades, calendario de pedidos, recepcion de material e calendario de actuacién, etc.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Sistemas de control 45

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Configura sistemas secuenciais programables, seleccionando e conectando os elementos que o compofien. Sl
RA7 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os S|

previr.

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Identificaronse as especificacions técnicas da automatizacion.

CA3.2 Seleccionaronse os compofientes adecuados segundo as especificacions técnicas.

CA3.3 Representouse o0 esbozo do sistema automatico.

CA3.4 Debuxaronse os esquemas de conexion da instalacion.

CA3.5 Empregouse simboloxia normalizada.

CA3.6 Conectaronse os compofientes do sistema de control secuencial.

CA3.7 Respectaronse as normas de seguridade.

CAT7.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

CAT7.2 Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

CA7.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA7.4 Recofecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que cumpra empregar nas
operacions de montaxe e mantemento.

CA7.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CA7.6 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CA7.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CA7.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA7.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.3.e) Contidos

Contidos

Especificacions técnicas da instalacion: requisitos da instalacién, compatibilidade con outros sistemas e condicions ambientais, etc.

Criterios de seleccion e dimensionamento dos dispositivos programables.
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Contidos

Criterios de seleccion de compofientes: funcionamento requirido, caracteristicas técnicas, condiciéns ambientais, etc.

Normas xerais de esbozamento. Técnicas e proceso de esbozamento.

Esquemas de conexion: esquema de potencia, de conexions ao PLC e de bornes. Simboloxia normalizada.

Técnicas de montaxe e conexién: implantacion dos elementos, marcaxe de condutores, colocacion de terminais, etc.

Regulamentacion: REBT, recomendacions ISA, UNE-EN e IEC, etc.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa aos sistemas automaticos.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.

Normativa reguladora en xestion de residuos.
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Programacion 50

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Programa sistemas secuenciais, partindo da secuencia de control e utilizando técnicas estruturadas. NO
RA7 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os S|

previr.

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.3 Empregaronse diferentes linguaxes de programacion.

CA4.4 Programaronse PLC de distintos fabricantes.

CA4.5 Identificaronse os bloques ou as unidades de organizacion de programa.

CA4.6 Realizouse o programa, facilitando futuras modificacions.

CA4.7 Comprobouse que o funcionamento do programa coincida coa secuencia de control establecida.

CAT7.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

CAT7.2 Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

CA7.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA7.4 Recofecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que cumpra empregar nas
operacions de montaxe e mantemento.

CA7.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CA7.6 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CA7.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CA7.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CAT7.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.4.¢) Contidos

Contidos

Programacién de PLC: entradas e saidas dixitais, funciéns de retencion, funciéns de flanco, temporizadores, contadores, comparacions, movemento de valores, rexistro de desprazamento,
pperacions aritméticas, control do programa, etc. Zonas de memoria e dir

Linguaxes de programacion de PLC: textuais (lista de instruciéns -IL- e texto estruturado -ST-) e gréficas (diagrama de contactos -LD-, funciéns loxicas -FDB-, diagrama de funcién
secuencial -SFC-, etc.).

Bloques ou unidades de organizacion do programa. Personalizacion e parametrizacion de funcions.

Documentacion técnica e comercial de fabricantes.

-10-
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Contidos

Regulamentacion.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa aos sistemas automaticos.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccién individual: caracteristicas e criterios de utilizacién. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.

Normativa reguladora en xestion de residuos.
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Verificacion 20

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA5 - Verifica o funcionamento do sistema secuencial programado, axustando os dispositivos e aplicando normas de seguridade. Sl
RA7 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os S|

previr.

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA5.1 Comprobaronse as conexiéns entre dispositivos.

CA5.2 Verificouse a secuencia de control.

CA5.3 Monitorizouse o programa e o estado das variables desde a unidade de programacion.

CA5.4 Comprobouse a resposta do sistema ante calquera posible anomalia.

CA5.5 Medironse os parametros caracteristicos da instalacion.

CAb5.6 Respectaronse as normas de seguridade.

CAT7.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

CAT7.2 Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

CA7.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA7.4 Recofecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que cumpra empregar nas
operacions de montaxe e mantemento.

CA7.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CA7.6 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CA7.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CA7.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CAT7.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.5.¢) Contidos

Contidos

-
Técnicas de verificacion: conexions e funcionamento.
Monitorizacién de programas: visualizacion de variables.

Instrumentos de medida: técnicas de medida.
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Contidos

—
Regulamentacion: REBT, etc.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa aos sistemas automaticos.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccién individual: caracteristicas e criterios de utilizacién. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.

Normativa reguladora en xestion de residuos.
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

6 Avarias 12

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RAG6 - Repara avarias en sistemas secuenciais programados, diagnosticando disfunciéns e desenvolvendo a documentacion requirida. Sl
RA7 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os S|

previr.

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CAB.1 Recofecéronse puntos susceptibles de avaria.

CAB6.2 Identificouse a causa da avaria a través das medidas realizadas e da observacién do comportamento da automatizacion.

CAB.3 Seleccionaronse os elementos que cumpra substituir, atendendo & sua compatibilidade e & stia funcionalidade dentro do sistema.

CAB.4 Restableceuse o funcionamento.

CAGB.5 Elaboraronse rexistros de avaria.

CAB.6 Reelaborouse 0 manual de uso.

CAT7.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

CAT7.2 Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

CA7.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA7.4 Recofecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que cumpra empregar nas
operacions de montaxe e mantemento.

CA7.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CA7.6 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CA7.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CA7.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CAT7.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.6.e) Contidos

Contidos

Diagnéstico e localizacion de avarias: protocolo de probas.
Técnicas de actuacion: puntos de actuacion.

Compatibilidade de equipamentos substituidos. Rexistros de avarias. Memoria técnica. Documentacion dos fabricantes. Valoracién econdmica.
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Contidos

Manual de uso. Manuais de mantemento. Recomendacions de seguridade e ambientais.

Regulamentacion.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa aos sistemas automaticos.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.

Normativa reguladora en xestion de residuos.

-15-



KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

As ferramentas para avaliar o proceso de aprendizaxe dos estudantes e dos obxectivos do médulo son os seguintes:

*

Probas: exercicios manuais ou con ordenador, casos practicos e / ou cuestions tedricas que versaran sobre os contidos impartidos.

*

Procedementos: O traballo diario na clase, resolvendo casos practicos e exercicios.(de simulacién ou de taller)

Empregaranse simulacion virtuais con medios informaticos co fin de diminuir os contactos co material tendo en conta as INSTRUCIONS POLAS
QUE SE INCORPORANA DECLARACION DE ACTUACIONS COORDINADAS EN MATERIA DE SAUDE PUBLICA APROBADAS POLO
CONSEJO INTERTERRITORIAL DO SISTEMA NACIONAL DE SALUD PUBLICA.

Probas:

As probas de avaliacion seran presenciais sempre que as autoridades sanitarias o permitan. En caso de non poder ser presenciais a proba sera
telematica indicandose con antelacion a través da aula virtual as correspondentes instruciéns, dia, hora e tempo de entrega.

No caso de probas telematicas:

* Reallizarase un simulacro por videoconferencia o dia e hora na que o alumno/a sexa convocado. Non é un prototipo do exame. A finalidade é
detectar os problemas de conexion e familiar o alumnado na plataforma virtual.

* O dia da proba enviarase por correo unha invitacién para conectarse a videoconferencia.

* Tanto para o simulacro como para a proba o alumno/a debera estar s6 nunha habitacion, en ningin momento podera sair da habitacion hasta
que finalice a proba. O alumnado que incumpra estas normas provocara a anulacion das mesma, sendo cualificado cun cero.

* O alumno necesita ordenador, cdmara web ou movil.

* Debera estar sempre visible enfocando o que esta a realizar na pantalla.

* O alumno debera ter 0 material e no ordenador o software que se precisa para 0 médulo.

Ante a sospeita de caso de fraude ou copia das probas (presencial ou telematica) por parte do alumno/a repetirase a proba de xeito presencial
sempre que as autoridades sanitarias o permitan. Se non fose posible de xeito presencial realizarase de forma telematica. En caso de persistir a
aptitude fraudulenta do alumno a proba cualificarase cun 1.

Nas probas, tanto presencias como telematicas non se permitira o acceso ao alumnado que chegue tarde sen causa debidamente xustificada.
Permitirase a entrada até 10 minutos tarde despois da hora de comezo da proba.

Nas probas presenciais 0 alumno s6 podera empregar o seu material. De non telo para a proba non podera realizala, cualificandose cun 1 e se
deixara constancia no XADE.

Procedementos:

Empregarase a aula virtual do IES Politécnico de Vigo onde existira un acceso o modulo. Nesta aula virtual o alumno tera a documentacién do
curso e entregara o traballo de clase en calquera dos escenarios que poidan acontecer debido a COVID-19 (modalidade semipresencial ou a
distancia en caso de confinamento). O uso desta plataforma virtual implica establecer los seguintes instrumentos de avaliacion:

* Non seran avaliadas aquelas tarefas que sexan entregadas fora de prazo sen motivos xustificables.

* No caso de realizacion de practicas de taller simuladas o reais o alumno/a realizara a desinfeccion dos materiais a empregar. Realizara unha
memoria da practica e unha gravacion en video que debera entregar como unha tarefa na aula virtual.
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* En caso de evidencias de fraude na entrega de tarefas a través da aula virtual cualificaranse cun 1.

* Queda prohibida a gravacion, difusion ou divulgacion do contido das clases por parte do alumnado. A infraccion de esta prohibicion pode xerar a
correspondente responsabilidade disciplinaria, administrativa o civil.

* O profesorado podera non permitir a realizacion de determinadas actividades practicas ao alumnado que poida implicar un risco para eles
mesmos, ou o resto do grupo ou instalaciéns. Ben sexa por conduta inapropiada ou por non cofiecer a materia impartida debido a falta de
asistencia.

* O profesorado podera non permitir a realizacién de determinadas practicas cando o alumnado se negue a limpeza e desinfeccion do material.

Cualificacién do médulo:

Obteran aprobado do mddulo aqueles alumnos/as que superen a proba/s correspondente/s. Seran positivas as cualificacions das probas iguales
ou superiores a 5 puntos. A ponderacidn aplicada superada as probas para cada un dos bloques en que se dividiron os instrumentos de
cualificacién sera o seguinte:

- Exames tedricos: 50%

- Exames préacticos: 50%

Ademais serd obrigatorio entregar as actividades programadas en prazo obtendo nelas unha cualificacién positiva.

As notas das avaliacions trimestrais sera a media aritmética das puntuacions obtidas en toédalas probas realizadas con anterioridade, salvo no caso
de que tivera algunha parte non superada que, neste caso, non sera superior a 4, ata que se recuperen as partes suspensas.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

0 alumnado que non supere algunha avaliacion en non tefia PD, podera recuperala no periodo de recuperacion do mes de xufio. Avaliarase de
xeito independente cada avaliacidn, polo que o alumnado sé tera que recuperar as avaliaciéns pendentes.
Os instrumentos de avaliacién seran similares os que se empregan ao longo do curso.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Aqueles alumnos os que se lle aplique a perda de avaliacion continua por teren faltado ao médulo mais dun 10% das horas lectivas, teran dereito a
unha proba final que se levara a cabo da seguinte maneira:

As probas versaran sobre todalas unidades didacticas da programacion, co fin de garantir que o alumno adquire as capacidades terminais do
maodulo.

Para tal fin utilizaranse os seguintes instrumentos de avaliacion:

Unha proba que constaran de preguntas, cuestions, resolucion de ejercicios. Estas probas seran similares as desenvolvidas ao longo do curso.
As probas de avaliacion seran presenciais sempre que as autoridades sanitarias o permitan. En caso de non poder ser presenciais a proba sera
telematica indicandose con antelacion a través da aula virtual as correspondentes instruciéns, dia, hora e tempo de entrega.

No caso de probas telematicas:

* Realizarase un simulacro por videoconferencia o dia e hora na que o alumno/a sexa convocado. Non é un prototipo do exame. A finalidade é
detectar os problemas de conexion e familiar o alumnado na plataforma virtual.

* O dia da proba enviarase por correo unha invitacion para conectarse a videoconferencia.
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* Tanto para o simulacro como para a proba o alumno/a debera estar s6 nunha habitacion, en ningin momento podera sair da habitacion hasta
que finalice a proba. O alumnado que incumpra estas normas provocara a anulacion das mesma, sendo calificado cun cero.

* O alumno necesita ordenador, camara web ou mavil.

* Debera estar sempre visible enfocando o que esta a realizar na pantalla.

* 0 alumno debera ter o material € no ordenador o software que se precisa para 0 médulo.

Ante a sospeita de caso de fraude ou copia das probas (presencial ou telematica) por parte do alumno/a repetirase a proba de xeito presencial
sempre que as autoridades sanitarias o permitan. Se non fose posible de xeito presencial realizarase de forma telematica. En caso de persistir a
aptitude fraudulenta do alumno a proba cualificarase cun 1.

Nas probas, tanto presencias como telematicas non se permitira o acceso ao alumnado que chegue tarde sen causa debidamente xustificada.
Permitirase a entrada até 10 minutos tarde despois da hora de comezo da proba.

Nas probas presenciais 0 alumno s6 podera empregar o seu material. De non telo para a proba non podera realizala, cualificdndose cun 1 e se
deixara constancia no XADE.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia
practica docente

En primeiro lugar, levarase a cabo un proceso de avaliacidn continuo no que debe terse en conta a actualizacion permanente que é necesario ter
da normativa e das innovaciéns tecnoldxicas que os contidos do médulo sofren ¢ longo do curso. Polo tanto, ao final de cada curso escolar as
modificaciéns na programacion seran discutidas e consensuadas entre o profesorado do ciclo formativo e presentadas despois no Departamento.

En segundo lugar, realizarase un control do grao de cumprimento das actividades programadas por parte do profesor. Con respecto 6 cumprimento
da programacidn farase un control da materia impartida co obxecto de comparalo coa programacién tedrica para ver as posibles causas e as
correccions pertinentes por parte do profesor. A maiores cada departamento realizara cunha frecuencia minima mensual, o seguimento das pro-
gramacions de cada modulo, no cal se reflectira o grao de cumprimento con respecto a programacion e a xustificacion razoada no caso de desvia-
cions. Levantarase acta de dito control.

Ao longo do curso iranse completando os apartados correspondentes a cada unha das unidades didacticas.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

A avaliacién inicial do grupo levarase a cabo no primeiro mes e tera por obxecto detetar algun tipo de deficiencia nalgun alumno que lle impedira o
normal desenrolo da actividade propia do médulo. Tamén se podera recadar informacion ou axuda do dto. de orientacién do centro e outras que se
consideren necesarias.

O resultado da avaliacién inicial se levara a reunion do equipo docente para a sta analise.

De forma extraordinaria, debido a situacion COVID, identificaran se os medios informaticos dos

que dispon o alumnado nas suas casas. Os medios imprescindibles para seguir o curso a distancia é dispor dun ordenador con conexion a internet,
camara web e micréfono, no que se deberan instalar os programas informaticos empregados nas distintas unidades didacticas do médulo. Durante
as primeiras sesion de clase, daraselle soporte ao alumnado para a configuracién dos programas nos seus equipos informaticos.

No caso de detectar alguiin alumno/a sen acceso a ditos recursos minimos, intentarase buscar solucion no departamento/centro. Nos periodos
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presenciais, empregara os medios dixitais do centro.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Tréatase de expor alternativas para aquel alumnado que non consigan os obxectivos das actividades ou, pola contra, que alcance sobradamente o0s
obxectivos previstos, ou aquel alumnado con discapacidades fisicas ou psiquicas.

A adaptacién curricular derivada da diversidade de aprendizaxe, pasa fundamentalmente polo profesor como medio de asesoramento cara aos
alumnos. Este tratara de homoxeneizar o grupo a través das stias observacidns, unha accion repetida de conceptos, aclaracién de dubidas, expli-
cacions individualizadas, demostracions mais personalizadas, cambio do método seguido, por medio de recursos didacticos con maior desglose de
contidos e fundamentalmente que o alumno repita procesos mal executados seré fundamental para que se consigan os cofiecementos, procede-
mentos e aptitudes minimos esixibles propostos nas unidades de traballo.

Outra alternativa a ofrecer pasa sobre o eixo central de contidos minimos esixibles as unidades de traballo, de maneira que os alumnos que
consigan sobradamente as capacidades despracense a contidos complementarios da unidade proposta, € 0s alumnos que non asimilen os
contidos minimos, despracense a un resumo de conceptos basicos por cada un dos contidos minimos esixibles. O grao de contidos vira marcado
polo cuestionario de consecucion de obxectivos minimos.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacion da educacion en valores

Na LOE establécese no Titulo Preliminar Capitulo |, dentro dos principios e fins da educacion, no seu artigo 1.c que un dos principios nos que se
inspira o sistema educativo espafiol sera: A transmisidn e posta en practica de valores que favorezan a liberdade persoal, a responsabilidade, a
cidadania democratica, a solidariedade, a tolerancia, a igualdade, o respecto e a xustiza, asi como que axuden a superar calquera tipo de
discriminacion.

A stia vez, no artigo 2.e establécese como un dos fins sobre os que se orientara o sistema educativo espafiol a consecucion de: ;A formacion para
a paz, o respecto aos dereitos humanos, a vida en comun, a cohesion social, a cooperacion e solidariedade entre os pobos asi como a adquisicién
de valores que propicien o respecto cara aos seres vivos e 0 medio ambiente, en particular ao valor dos espazos forestais e 0 desenvolvemento
sustentable.;,

Fomentar a aprendizaxe ao longo de toda a vida implica, ante todo, proporcionar aos xoves unha educacién completa, que abarque os
cofiecemen-tos e as competencias basicas, as que se refire o artigo 6.1 da Lei Organica 2/2006, de 3 de maio, de Educacion, e que forman parte
do curriculo, que resultan necesarias na sociedade actual, que les permita desenvolver os valores que sustentan a practica da cidadania
democrética, a vida en comun e a cohesidn social, que estimule neles e elas o desexo de seguir aprendendo e a capacidade de aprender por si
mesmos.

A sociedade require algo mais que persoas adestradas para a funcién especifica do mundo do traballo. Necesita profesionais con motivacions e
capacidades para a actividade creadora e independente, tanto no desempefio laboral como investigativo, ante os desafios do cofiecemento e
informacion cientifico-técnica e da realizacion do seu ideal social € humano.

Son tres as condicidns para a educacion en valores en Formacion Profesional;
Primeira: cofiecer ao estudiante en canto a: determinantes internas da personalidade (intereses, valores, concepcion do mundo, moti-
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vacion, etc.); actitudes e proxecto de vida (o que pensa, o que desexa, 0 que di e o que fai).
Segunda: cofiecer o contorno ambiental para determinar o contexto de actuacion (posibilidades de facer).
Terceira: definir un modelo ideal de educacion.

A educacién en valores na Formacion Profesional esta dirixida cara ao desenvolvemento da cultura profesional. Os novos fenémenos e procesos
que a sociedade contemporanea procrea, as interrogantes, expectativas e incertezas sobre o futuro da humanidade, fan da andlise e a reflexion un
imperativo para definir desde unha perspectiva estratéxica e conxuntural o desenvolvemento social de cada nacién.
A personalidade profesional maniféstase a través do conxunto de trazos presentes no individuo, na actividade profesional, nos marcos de determi-
nada comunidade e contexto; exemplos diso son:

Amor & actividade profesional.

Sentido de respecto socioprofesional.

Estilo de procura profesional creativo-innovador.

A formacion e o desenvolvemento de valores profesionais debe partir do modelo do profesional, da cultura profesional. O modelo de formacién do
profesional debe ser sistémico e pluridimensional, contendo en si o sistema de valores da profesion.

Modelo de formacion del profesional
Dimensions Valores que se forman
Cognitiva Saber

Técnica Eficacia

Etica Dignidade

Estética Sensibilidade

Neste modelo de valores profesionais considérase valor supremo a dignidade profesional, que se refire ao desenvolvemento do exercicio da
profesion.

Educar en valores é, en definitiva, educar na consciencia e para a conciencia persoal, moral e social.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

0 largo do curso ai una serie de temas transversais que son comuns a todos os médulos formativos do ciclo formativo, tales como:
Aplicacions informaticas para o célculo de instalacidns eléctricas e de desefio asistido por computador (CAD).

Utilizaran os computadores como axuda na exposicién didactica dos temas que se expliquen aos alumnos.

Se utilizara Internet como fonte de datos que tanto alumnos como profesor, integraran nos seus traballos.

Proxectos tipo.

Normativa especifica.

SR S S SR S

Para un mellor rendemento na aplicacién destas utilidades, nas reuniéns de seguimento de ciclo, coordinarase a utilizacion e desenvolvemento por
todo el profesorado do ciclo formativo.

Como actividades complementarias as que se poidan realizar no aula, previse a realizacion de visitas a instalacions de fabricacion e produccion
onde se empreguen automatismos industrias, depuradoras, etc.

Na medida do posible e contando co beneplacito de empresas colaboradoras poderianse realizar estas visitas durante a fase de execucion destas
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instalacions. Hai que ter en conta que o Centro non dispén de dotacién para poder realizar determinadas practicas, polo que seria interesante que
0s alumnos, polo menos, puidésenas ver realizar a pé de obra.

Realizar visitas a exposicions e certames que se realicen de fabricantes de aparamenta eléctrica durante o presente curso escolar.

10.0utros apartados

10.1) Ensino semipresencial

Tal como se recolle nos artigos 1 e 4 da ORDE do 16 de setembro de 2020 pola que se ditan instrucions sobre o comezo do curso académico
2020/2021, as ensinanzas de formacion profesional poderan impartirse na modalidade semipresencial para que o alumnado poda cumprir coas
normas establecidas polas autoridades sanitarias.

O presente mddulo acdllese a dita modalidade para o curso 2020/2021, establecendo dous grupos de alumnado que asistiran de forma rotativa ao
centro dia si, dia non alternando semanas.

Para a formaci6n a distancia empregarase a aula virtual do centro e o sistema de videoconferencias.

Para as sesidn practicas de taller o grupo alumnos/as que se atope na aula taller fard montaxes practicos e o grupo que lle toque estar na casa
fara exercicios de simulacion.

10.2) Ensino distancia

No caso de existe confinamento a formacidn sera a distancia a través da aula virtual e seguindo as instrucidns da Conselleria de Educacion. Os
criterios de avaliacidn seran os mesmos que os especificados na formacion semipresencial, e se o profesor/a o estima oportuno abrira na aula
virtual tarefas de reforzo sumativas a nota da evaluacion.
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