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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
36011634 Politécnico de Vigo Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacion e mantemento CMIMAO03 Mantemento electromecanico gglﬁg formativos de grao Réxime de adultos
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0955 Montaxe e mantemento de lifias automatizadas 2023/2024 1" 175 210
MP0955_12 Integracion de sistemas 2023/2024 1 125 150
MP0955_22 Mantemento de lifias automatizadas 2023/2024 1" 50 60

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo MIRIAM LAMAS RODRIGUEZ (Subst.)

Outro profesorado MIRIAM LAMAS RODRIGUEZ

Estado: Supervisada
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa sua adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

As personas que obtefien este titulo exercen a sua actividade profesional en empresas, maioritariamente privadas, adicadas 6 montaxe e mantemento de instalacions de maquinaria, equipo industrial e lifias
automatizadas, ben por conta propia ou allea.

As ocupaciéns e postos de traballo mais relevantes son os seguintes:

- Mecénica ou mecénico de mantemento.

- Montadora ou montador industrial.

- Montadora ou montador de equipos eléctricos.

- Montadora ou montador de equipos electrénicos.

- Mantedor de linea automatizada.

- Montadora ou montador de bens de equipo.

- Montadora ou montador de automatismos neumaticos e hidraulicos.

- Instaladora ou instalador electricista industrial.

- Electricista de mantemento e reparacién de equipos de control, medida e precisién

3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)

1 Formacion en empresa. Formacion curricular que se adquirira na empresa. 50 20
INTRODUCCION OS PLC'S E A SUA . - - i

2 PROGRAMACION AUTOMATAS: CONSTITUCION, FUNCIONS E CARACTERISTICAS 22 16

3 PROGRAMACION DE AUTOMATAS | PROGRAMACION Y SIMULACION DE AUTOMATAS 22 16
MONTAXE E MANTEMENTO DE :

4 AUTOMATAS MONTAXE E MANTEMENTO DE AUTOMATAS 22 16

5 MANIPULADORES E ROBOTS MANIPULADORES E ROBOTS 18 9

6 COMUNICACIONS INDUSTRIAIS TIPOS DE COMUNICACIONS INDUSTRIAIS 8 4
AVARIAS EN SISTEMAS . i

7 MECATRONICOS DIAGNOSTICO DE AVARIAS 8 4

8 Formacion en empresa. Formacion curricular que se adquirira na empresa. 10 5
PROCEDEMENTOS DE . -

9 MANTEMENTO MANTEMENTO: FUNCIONS, OBXECTIVOS, TIPOS, ETC. 16 3
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u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
LINAS DE PRODUCCION N . . N
10 AUTOMATIZADAS LINAS PRODUCCION AUTOMATIZADAS: DIAGRAMAS E COMPONENTES 12 3
1" SISTEMAS DE MANUTENCION ALIMENTACION, MANIPULACION, ALMACENAMENTO E TRANSPORTE 22 4
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Formacion en empresa. 50
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Integra as comunicaciéns industriais na montaxe global dunha maquina, un equipamento ou unha lifia de producién automatizada controlada por PLC, instalando e conectando os seus compofientes fisicos. NO
RA4 - Diagnostica e corrixe avarias nos sistemas de producion automaticos simulados, identificando a natureza da avaria e realizando as intervencions correctivas para eliminar a disfuncionalidade e restablecer o seu funcionamento. NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Identificouse o cableamento do sistema susceptible de ser substituido por buses de campo.

CA3.1.2 Identificouse o cableamento de sistema susceptible de ser substituido por buses de campo na empresa

CA3.2 Seleccionouse o bus ou os buses de campo que se vaian integrar na montaxe.

CA3.2.2 Seleccionouse o bus ou os buses de campo que se vaian integra na montaxe na empresa

CAZ3.3 Realizouse a conexion dun bus industrial que substitie entradas-saidas dos PLC nun sistema automatico de manipulacién simulado por periferia descentralizada.

CA3.3.2 Realizouse a conexidn dun bus industrial que substitie entradas-salidas dos PLC nun sistema automatico de manipulacién simulado por periferia descentralizada na empresa
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Criterios de avaliacion

CA3.4 Realizouse a conexion dun bus industrial para comunicar a nivel de célula os autématas programables e PC.

CA3.4.2 Relaizouse a conexion dun bus industrial para comunica a nivel de célula os autématas programables e PC na empresa

CA3.5 Conectaronse sensores e actuadores dun sistema automatico mediante buses.

CA3.5.2 Realizouse a conexion de sensores e actuadores dun sistema automatico mediante buses na empresa

CA4.1 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias tipo.

CA4.1.2 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias tipo na empresa

CA4.2 Definiuse o procedemento xeral que haxa que utilizar para o diagnéstico e a localizacion de avarias nos sistemas ou nos subsistemas integrantes.

CA4.2.2 Definiuse o procedemento xeral que haxa que utilizar para o diagnéstico e a localizacion de avarias nos sistemas ou nos subsistemas integrantes na practica na empresa

CA4.3 Definiuse o procedemento de intervencion do conxunto e por sistema para determinar a causa ou as causas que producen a avaria.

CA4.3.2 Definiuse de forma practica o procedemento de intervencion do conxunto e por sistema para determinar a causa ou as causas que producen a avaria

CA4 4 Identificaronse os sintomas das avarias dun sistema automatizado que integren o PLC como elemento esencial de control.

CA4.4.2 Identificaronse de forma practica os sintomas das avarias dun sistema automatizado que integren o PLC como elemento esencial de control

CA4.5 Enunciaronse hipdteses das causas que das avarias detectadas.

CA4.5.2 Enunciaronse hipdteses das causas que das avarias detectadas na empresa

CA4.6 Relacionaronse as avarias cos sintomas que presenten os sistemas implicados.

CA4.6.2 Relacionaronse as avarias cos sintomas que presenten os sistemas implicados na empresa

CA4.7 Localizouse o elemento responsable (de hardware ou de software) da avaria.

CA4.7.2 Localizouse o elemento responsable (de hardware ou de software) da avaria na empresa
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Criterios de avaliacion

CA4.8 Corrixiuse a disfuncion e/ou modificouse o programa no tempo axeitado.

CA4.8.2 Corrixiuse a disfuncién e/ou modificouse o programa no tempo axeitado na empresa

4.1.e) Contidos

Contidos

Conexion de buses industriais.

Histdrico de avarias.

Control integral dos procesos. Fundamentos CIM. Piramide de automatizacion.

Conexién de sensores e actuadores.

Avarias tipo nos sistemas mecatronicos.

Procesos de diagnéstico e localizacion de avarias. Sistemas monitorizados.
Procesos de reparacion de avarias e correccion de disfuncions.

Equipamentos e medios empregados.

Comunicacions industriais: elementos da comunicacién e redes de comunicacion; comunicacions industriais € normalizacion.

Redes industriais e buses de campo mais estendidos no mercado europeo (AS-i, Profibus, Ethenet Industrial, PROFInet, etc.): configuracions fisicas.

4.2.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
2 INTRODUCCION OS PLC'S E A SUA PROGRAMACION 22
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Integra PLC na montaxe dunha maquina, un equipamento ou unha lifia de producién automatizada para o seu control, conectandoo, adaptando efou elaborando sinxelos programas, e comproba e mantén o seu funcionamento. NO
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4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

thCIB

Criterios de avaliacion

CA1.1 Obtivose informacién de diagramas funcionais, de secuencia, de tempo, etc.

CA1.2 Obtivose informacién dos esquemas de sistemas automaticos.

CA1.3 Estableceuse a secuencia de movementos de sistemas automaticos de manipulacion.

4.2.e) Contidos

Contidos

0 autémata programable como elemento de control nos sistemas automaticos.
Estrutura funcional dun autémata.

Constitucion, funcidns e caracteristicas.

Entradas e saidas dixitais, analéxicas e especiais.

Linguaxes de programacion de autématas.

INTRODUCCION A PROGRAMACION DE AUTOMATAS

4.3.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracion

3 PROGRAMACION DE AUTOMATAS

22

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Integra PLC na montaxe dunha maquina, un equipamento ou unha lifia de producién automatizada para o seu control, conectandoo, adaptando e/ou elaborando sinxelos programas, e comproba e mantén o seu funcionamento.

NO
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4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
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Criterios de avaliacion

CA1.4 Elaboraronse sinxelos programas de control.

CA1.5 Verificouse o funcionamento dun sistema automatico controlado por un programa de PLC.

CA1.6 Regularonse e verificaronse as magnitudes das variables que afectan un sistema automatico manipulado e controlado por PLC.

4.3.e) Contidos

Contidos
Linguaxes de programacion de autématas.
PROGRAMACION DE AUTOMATAS
4.4.3) Identificaciéon da unidade didactica
N. Titulo da UD Duracion
4 MONTAXE E MANTEMENTO DE AUTOMATAS 22
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Integra PLC na montaxe dunha maquina, un equipamento ou unha lifia de producién automatizada para o seu control, conectandoo, adaptando e/ou elaborando sinxelos programas, e comproba e mantén o seu funcionamento. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.7 Montéronse e conectaronse os elementos e as redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control.




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

EX XUNTA
84 DE GALICIA

ANEXO Xl
MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

jB|ICIB

Criterios de avaliacion

CA1.8 Verificouse o funcionamento correcto na posta en marcha dun sinxelo sistema de manipulacién ou producién montado, conectado e programado polo alumnado.

CA1.9 Identificaronse sintomas das avarias.

CA1.10 Localizouse o elemento (de hardware ou de software) responsable da avaria.

CA1.11 Restituiuse o funcionamento do sistema, da maquina ou do equipamento.

4.4.¢e) Contidos

Contidos

OAplicacidns aos sistemas de producion automatizados.

Montaxe dun sistema automatico.

Mantemento.

Documentacion asociada a un sistema automatizado.

Deteccion das situacions de emerxencia nun sistema automatico.

0 autémata no control electrofluidico.

4.5.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracién

5 MANIPULADORES E ROBOTS

18

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

funcionamento.

RA2 - Integra un manipulador e/ou un robot na montaxe global dunha maquina, un equipamento ou unha lifia de producion automatizada controlada por PLC, instalandoo, conectandoo e realizando sinxelos programas para o seu

Sl
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4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

thCIB

Criterios de avaliacion

CA2.1 Obtivose informacién de planos, esquemas e listas de materiais.

CA2.2 Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran os sistemas automaticos manipulados e/ou robotizados.

CA2.3 Relacionaronse os simbolos que aparecen na documentacion cos elementos dos sistemas.

CA2.4 Montaronse os elementos e as redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control do manipulador ou robot.

CA2.5 Conectaronse os elementos e as redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control do manipulador ou robot.

CA2.6 Elaboraronse programas sinxelos de control do manipulador e/ou robot.

4.5.e) Contidos

Contidos

Tipoloxia e caracteristicas. Campos de aplicacion.

Cinemética e dindmica de robots.

Documentacion técnica asociada a manipuladores e robots.
Comunicacién do robot co seu contorno: caracteristicas e procedementos.
Linguaxe de programacion de robots.

Aplicacions e implantacion de robots.

Deteccion das situacions de emerxencia nun sistema robotizado.
Montaxe de elementos e redes dos manipuladores e robots.

Conexion de elementos e redes dos manipuladores e robots.
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracién
6 COMUNICACIONS INDUSTRIAIS 8
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Integra as comunicacions industriais na montaxe global dunha maquina, un equipamento ou unha lifia de producion automatizada controlada por PLC, instalando e conectando os seus compofientes fisicos. NO

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Identificouse o cableamento do sistema susceptible de ser substituido por buses de campo.

CA3.1.1 Identificouse o cableamento de sistema susceptible de ser substituido por buses de campo de forma tedrica

CA3.2 Seleccionouse o bus ou os buses de campo que se vaian integrar na montaxe.

CA3.2.1 Seleccionouse teoricamente o bus ou buses de campo que se integran nunha montaxe

CAZ3.3 Realizouse a conexion dun bus industrial que substitie entradas-saidas dos PLC nun sistema automatico de manipulacién simulado por periferia descentralizada.

CA3.3.1 Realizouse a conexidn dun bus industrial que substitie entradas-salidas dos PLC nun sistema automatico de manipulacién simulado por periferia descentralizada na aula

CAZ3.4 Realizouse a conexion dun bus industrial para comunicar a nivel de célula os autdmatas programables e PC.

CA3.4.1 Conectouse un bus industrial para comunicar a nivel de célula os autématas programables e PC na aula

CA3.5 Conectaronse sensores e actuadores dun sistema automatico mediante buses.

CA3.5.1 Realizouse a conexidn de sensores e actuadores dun sistema automatico mediante buses na aula taller
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4.6.e) Contidos

Contidos

Comunicacions industriais: elementos da comunicacion e redes de comunicacion; comunicacions industriais e normalizacion.

Control integral dos procesos. Fundamentos CIM. Piramide de automatizacion.

Redes industriais e buses de campo méis estendidos no mercado europeo (AS-i, Profibus, Ethenet Industrial, PROFInet, etc.): configuracions fisicas.
Conexion de buses industriais.

Conexion de sensores e actuadores.

4.7.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

7 AVARIAS EN SISTEMAS MECATRONICOS 8

4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Diagnostica e corrixe avarias nos sistemas de producion automaticos simulados, identificando a natureza da avaria e realizando as intervencions correctivas para eliminar a disfuncionalidade e restablecer o seu funcionamento. NO

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Identificouse a tipoloxia € as caracteristicas das avarias tipo.

CA4.1.1 Identificouse a tipoloxia e as carcateristicas das avarias tipo na aula taller

CA4.2 Definiuse o procedemento xeral que haxa que utilizar para o diagnéstico e a localizacion de avarias nos sistemas ou nos subsistemas integrantes.

CA4.2.1 Definiuse teoricamente o procedemento xeral que haxa que utilizar para o diagnéstico e a localizacion de avarias nos sistemas ou nos subsistemas integrantes

CA4.3 Definiuse o procedemento de intervencién do conxunto e por sistema para determinar a causa ou as causas que producen a avaria.

-11-



CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

thCIB

Criterios de avaliacion

CA4.3.1 Definiuse de forma teorica o procedemento de intervencion do conxunto e por sistema para determinar a causa ou as causas que producen a avaria.

CA4 4 Identificaronse os sintomas das avarias dun sistema automatizado que integren o PLC como elemento esencial de control.

CA4.4.1 Identificaronse de forma tedrica os sintomas das avarias dun sistema automatizado que integren o PLC como elemento esencial de control.

CA4.5 Enunciaronse hipdteses das causas que das avarias detectadas.

CA4.5.1 Enunciaronse hipdteses das causas que das avarias detectadas na aula taller

CAA4.6 Relacionaronse as avarias cos sintomas que presenten os sistemas implicados.

CA4.6.1 Relacionaronse as avarias cos sintomas que presenten os sistemas implicados na aula taller

CA4.7 Localizouse o elemento responsable (de hardware ou de software) da avaria.

CA4.7.1 Localizouse o elemento responsable (de hardware ou de software) da avaria na aula taller.

CA4.8 Corrixiuse a disfuncion e/ou modificouse o programa no tempo axeitado.

CA4.8.1 Corrixiuse a disfuncién e/ou modificouse o programa no tempo axeitado na aula taller

4.7.e) Contidos

Contidos

Avarias tipo nos sistemas mecatronicos.

Procesos de diagnéstico e localizacion de avarias. Sistemas monitorizados.
Procesos de reparacion de avarias e correccion de disfuncions.
Equipamentos e medios empregados.

Histdrico de avarias.
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4.8.a) Identificacion da unidade didactica

jB|ICIB

N.° Titulo da UD Duracién
8 Formacion en empresa. 10
4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Elabora procedementos escritos de mantemento preventivo e preditivo de maquinaria, determinando as operacions que cumpra realizar e a sta frecuencia. NO
RA2 - Caracteriza os procesos auxiliares de producién ou fabricacion, identificando e describindo as técnicas e os medios automaticos para os realizar. NO

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Identificaronse na documentacion técnica os compofientes que se deban manter.

CA1.4 Identificaronse as actividades de mantemento preventivo, sistematico e preditivo que se deban realizar.

CA1.5 Seleccionaronse os medios e 0os materiais para realizar as intervencions programadas de mantemento.

CA1.6 Determinouse a temporalizacion e os tipos de intervencién (de uso, de nivel, etc.) que se vaian definir no plan de mantemento preventivo.

CA1.7 Elaborouse a ficha de mantemento preventivo.

CA1.8 Desenvolvéronse as gamas de mantemento.

CA1.9 Aplicaronse as normas de seguridade establecidas nos cadernos de mantemento dos equipamentos ou as maquinas das lifias de producién automatizadas.

CA2.1 Identificaronse as técnicas de manipulacion, transporte, almacenamento, etc., que se utilizan en procesos de fabricacidn ou producién tipo.

CA2.1.2 Identificaronse de forma practica as técnicas de manipulacion, transporte, almacenamento, etc., que se utilizan en procesos de fabricacién ou producion tipo.

CA2.2 Identificaronse os medios utilizados para a automatizacion da alimentacién de maquinas (robots, manipuladores, etc.).
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Criterios de avaliacion

CA2.2.2 Identificaronse de forma practica os medios utilizados para a automatizacion da alimentacién de maquinas (robots, manipuladores, etc.).

CA2.3 Diferenciaronse elementos estruturais, cadeas cinematicas, elementos de control, actuadores (motores) e captadores de informacion.

CA2.3.2 Diferenciaronse de forma practica elementos estruturais, cadeas cinematicas, elementos de control, actuadores (motores) e captadores de informacion.

CA2.4 Elaborouse a listaxe de medios necesarios.

CA2.4.2 Elaborouse a listaxe de medios necesarios na empresa

CA2.5 Elaborouse o diagrama de fluxo de fabricacion dun proceso produtivo.

CA2.5.2 Elaborouse o diagrama de fluxo de fabricacion dun proceso produtivo na empresa.

CA2.6 Completaronse as fases de seleccion de materiais, alimentacién de maquinas, mecanizado, almacenaxe, efc.

CA2.6.2 Completaronse as fases de seleccion de materiais, alimentacion de maquinas, mecanizado, almacenaxe, etc. na empresa.

4.8.e) Contidos

Contidos

Intervencions no mantemento: tipos, temporalizacion, etc.

Medios e materiais necesarios no mantemento.

Documentacién das intervenciéns: fichas, gamas ou normas.

Normas de seguridade.

Calidade do mantemento.

Procesos auxiliares automatizados de producion ou fabricacion.

Diagramas de fluxo en lifias de producion automatizadas.

Compofientes dun sistema de control: reguladores, transdutores, actuadores, etc.

Manipuladores e robots: tipos, caracteristicas e aplicacions.
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Contidos
Sistemas de alimentacion: tipoloxia, caracteristicas e aplicacions.
Sistemas de manipulacion: tipoloxia, caracteristicas e aplicacions.
Sistema de almacenamento: tipoloxia, caracteristicas e aplicacions.
Sistemas de transporte: tipoloxia, caracteristicas e aplicacions.
4.9.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
9 PROCEDEMENTOS DE MANTEMENTO 16
4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Elabora procedementos escritos de mantemento preventivo e preditivo de maquinaria, determinando as operacidns que cumpra realizar e a sua frecuencia. NO

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as vantaxes do mantemento preventivo efou programado respecto do correctivo.

CA1.2 Seleccionouse a documentacion técnica necesaria para realizar o mantemento.

4.9.e) Contidos

Contidos

Mantemento: funcién, obxectivos e tipos.

Organizacion da xestion do mantemento na producion.
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N.° Titulo da UD Duracién
10 LINAS DE PRODUCCION AUTOMATIZADAS 12
4.10.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Caracteriza os procesos auxiliares de producién ou fabricacion, identificando e describindo as técnicas e os medios automaticos para os realizar. NO
4.10.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion
CA2.3 Diferenciaronse elementos estruturais, cadeas cinematicas, elementos de control, actuadores (motores) e captadores de informacion.
CA2.4 Elaborouse a listaxe de medios necesarios.
CA2.5 Elaborouse o diagrama de fluxo de fabricacion dun proceso produtivo.
4.10.e) Contidos
Contidos
Procesos auxiliares automatizados de producion ou fabricacion.
Diagramas de fluxo en lifias de producion automatizadas.
Compofientes dun sistema de control: reguladores, transdutores, actuadores, etc.
4.11.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 SISTEMAS DE MANUTENCION 22

-16 -




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION BI |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO XIII j

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

4.11.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Caracteriza os procesos auxiliares de producién ou fabricacion, identificando e describindo as técnicas e os medios automaticos para os realizar. NO

4.11.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificaronse as técnicas de manipulacion, transporte, almacenamento, etc., que se utilizan en procesos de fabricacidn ou producién tipo.

CA2.1.1 Identificaronse de forma tedrica as técnicas de manipulacion, transporte, almacenamento, etc., que se utilizan en procesos de fabricacion ou producion tipo.

CA2.2 Identificaronse os medios utilizados para a automatizacion da alimentacién de maquinas (robots, manipuladores, etc.).

CA2.2.1 Identificaronse de forma tedrica os medios utilizados para a automatizacion da alimentacion de maquinas (robots, manipuladores, etc.).

CA2.3 Diferenciaronse elementos estruturais, cadeas cinematicas, elementos de control, actuadores (motores) e captadores de informacion.

CA2.3.1 Diferenciaronse de forma tedrica elementos estruturais, cadeas cinematicas, elementos de control, actuadores (motores) e captadores de informacion.

CA2.4 Elaborouse a listaxe de medios necesarios.

CA2.4.1 Elaborouse a listaxe de medios necesarios na aula

CA2.5 Elaborouse o diagrama de fluxo de fabricacion dun proceso produtivo.

CA2.5.1 Elaborouse o diagrama de fluxo de fabricacién dun proceso produtivo de forma tedrica.

CA2.6 Completaronse as fases de seleccion de materiais, alimentacion de maquinas, mecanizado, almacenaxe, etc.

CA2.6.1 Completaronse de forma tedrica as fases de seleccion de materiais, alimentacion de maquinas, mecanizado, almacenaxe, etc.
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4.11.e) Contidos

Contidos

Manipuladores e robots: tipos, caracteristicas e aplicacions.
Sistemas de alimentacion: tipoloxia, caracteristicas e aplicacions.
Sistemas de manipulacion: tipoloxia, caracteristicas e aplicacions.
Sistema de almacenamento: tipoloxia, caracteristicas e aplicacions.

Sistemas de transporte: tipoloxia, caracteristicas e aplicacions.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacién positiva e os criterios de cualificacién

A) MINIMOS EXIXIBLES

O autémata programable como elemento de control nos sistemas automaticos. Estrutura funcional dun autdmata. Constitucion, funcions e caracteristicas. Entradas e saidas dixitais, analéxicas e especiais. Linguaxes
de programacién de autématas. Mantemento. Documentacidn asociada a un sistema automatizado. Deteccion das situaciéns de emerxencia nun sistema automatico. O autémata no control electrofluidico.
Aplicacions aos sistemas de producién automatizados. Montaxe dun sistema automatico.

Manipuladores e robots. Tipoloxia e caracteristicas. Campos de aplicacion. Cinematica e dinamica de robots. Documentacion técnica asociada a manipuladores e robots. Comunicacién do robot co seu contorno:
caracteristicas e procedementos. Linguaxe de programacion de robots. Aplicacions e implantacion de robots. Deteccion das situaciéns de emerxencia nun sistema robotizado.

Comunicaciéns industriais: elementos da comunicacion e redes de comunicacion; comunicacions industriais e normalizacién. Control integral dos procesos. Fundamentos CIM. Pirdmide de automatizacion. Redes
industriais e buses de campo mais estendidos no mercado europeo (AS-i, Profi-bus, Ethenet Industrial, Pofinet, etc.): configuracions fisicas. Conexion de buses industriais. Conexién de sensores e actuadores.
Avarias tipo nos sistemas mecatrdnicos. Procesos de diagndstico e localizacidn de avarias. Sistemas monitorizados. Procesos de reparacion de avarias e correccion de disfuncions. Equipamentos e medios
empregados. Histérico de avarias.

Mantemento: funcién, obxectivos e tipos. Organizacion da xestion do mantemento na producion. Intervenciéns no mantemento: tipos, temporalizacion, etc. Medios e materiais necesarios no mantemento.
Documentacién das intervenciéns; fichas, gamas ou normas. Normas de seguridade. Calidade do mantemento.

Procesos auxiliares automatizados de producién ou fabricacion. Diagramas de fluxo en lifias de producién automatizadas. Compofientes dun sistema de control: reguladores, transdutores, actuadores, etc.
Manipuladores e robots: tipos, caracteristicas e aplicacions. Sistemas de alimentacién: tipoloxia, caracteristicas e aplicaciéns. Sistemas de manipulacién: tipoloxia, caracteristicas € aplicacions. Sistema de
almacenamento: tipoloxia, caracteristicas e aplicacions.
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B) PERIODO DE FORMACION NO CENTRO EDUCATIVO (ata 0 31 de decembro)
B.1) CRITERIOS DE CUALIFICACION E INSTRUMENTOS DE AVALIACION
Os aspectos e instrumentos de avaliacidn para a adquisién dos resultados de aprendizaxe seran:

- Proba escrita: constara dun ou mais exames sobre a teoria e os exercicios feitos na clase. Os exames poderan ser de resposta curta, larga ou tipo test e seran puntuados de 0 a 10. O alumno tera que ter
como minimo un cinco no/s exame/s. Representa un 60% da nota do periodo a avaliar.

Sempre e cando as condicions sanitarias o permitan, as probas escritas e/ou practicas seran PRESENCIAIS. No caso de ter que realizar probas de avaliacion de forma TELEMATICA, sera necesario utilizar o
sistema de videoconferencias WEBEX ou similar, tendo o alumno a CAMARA WEB e MICROFONO ACTIVADOS durante toda a proba, para garantir a stia autoria por parte do alumnado. No caso contrario, non
seran avaliados. Ante a sospeita dun caso de FRAUDE/COPIA por parte do alumnado, realizarase OUTRA PROBA de avaliacién de xeito PRESENCIAL, tan pronto como as condiciéns sanitarias o permitan. Se non
fose posible repetir a proba de xeito presencial, farase a través de VIDEOCONFERENCIA de forma ORAL e INDIVIDUAL. De persistir a actitude fraudulenta cualificarase a proba cun 1.

Nas sesions destinadas a desenvolver instrumentos de evaluacion (probas escritas, probas practicas) tanto de maneira presencial como de xeito virtual, non se permitira o acceso ao alumnado que chegue tarde sen
causa debidamente xustificada. Permitirase a entrada ata 15 minutos despois da hora establecida para o comezo da proba, e non podera entregar o exame ninguin alumno/a durante ese periodo de tempo.

- Exercicios e parte practica: Representan un 40% da nota total do periodo a avaliar e é unha valoracién do traballo realizado na clase (exercicios, practicas, libreta) e o encargado polo profesor para facer na
casa, en ambos casos coa calidade esixida polo profesor e a actitude correcta. Non se avaliaran as tarefas entregadas ou test realizados fora de prazo sen motivos xustificables. Se existisen evidencias de fraude
nunha entrega, a primeira vez substituirase dita entrega por unha proba oral individual presencial (ou a través de videoconferencia, se a condicidn sanitaria non o permite) cos mesmos obxectivos da proba. En caso
de repetirse 0 comportamento, 0 alumno terd que facer a maiores un exame practico do trimestre.

Moitas das tarefas tefien asociada unha parte practica de montaxe, nestes casos, 0 alumno debera ter o esquema de montaxe na sUa libreta e a tarefa correctamente desenvolvida no programa correspondente,
antes de pasar a realizacion da montaxe.

O profesorado podera NON PERMITIR a realizacion de determinadas ACTIVIDADES PRACTICAS ao alumnado que poida implicar algun tipo de risco para eles mesmos, o resto do grupo ou as instalacions, ben
sexa por conducta inadecuada, por non respectar as normas hixiénico-sanitarias ou por non cofiecer a materia impartida debido a faltas de asistencia.

B.2) CUALIFICACION DA AVALIACION

A cualificacion de cada avaliacion obterase segundo os CRITERIOS e INSTRUMENTOS de avaliacion descritos no apartado anterior B.1

A avaliacién estara SUPERADA cando a nota obtida sexa igual ou superior a 5, tendo en conta:
- A(s) proba(s) escritas de cada avaliacion debera(n) ser cualificada(s) cunha nota igual ou superior a cinco
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- Se algun alumno/a obtivera unha nota na avaliacion inferior a 1 a sua cualificacion seria 1.
C) PERIODO DE FORMACION NA EMPRESA (dende 1 de xaneiro ata 0 31 de agosto)

A cualificacion das UD Formacion en empresa sera calculada tendo en consideracion o plan individualizado do alumno que é cuberto polo titor na empresa e polo titor no centro, ponderando cada CA segundo se
indica na presente programacion.

Para superar o periodo correspondente & formacion na empresa sera necesario obter unha cualificacién de "FAVORABLE", o que implica obter unha nota numérica igual ou superior a 5 na correspondente U. D,
Formacion na empresa, tendo en conta as achegas do titor da empresa mediante as rubricas correspondentes.

A profesora podera facer unha proba final previo ao comezo do periodo formativo e profesionalizador na empresa. Esta proba final abarcara a totalidade da programacion impartida no centro e sera imprescindible
superala cunha nota minima de 5 para cualificar positivamente. Cabe a posibilidade de que aqueles alumnos/as que non superando o0 10% da ausencia as clases queden exentos/as de realizar a mesma.

D) CUALIFICACION DO MODULO

A nota final do mddulo sera a nota obtida tendo en conta o peso das distintas unidades didacticas. Polo tanto:

- 75% da nota corresponderase coa parte de formacion no centro educativo

- 25 % da nota correspondarase coa parte de formacién na empresa

Esta nota final porase no mes de Setembro.
Para superar 0 médulo, a nota media final debera ser igual ou superior a 5 puntos sobre 10, ademais de ter superadas todas as avaliacions.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

O médulo formativo consta de tres avaliacidns. Ata 0 31 de decembro impartense os contidos no |IES Politécnico de Vigo, que abranguen, parcialemnte tanto a UF1 como a UF2; a continuacién, e ata o 31 de agosto,
deselvolverase a formacién na empresa.
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Os alumnos/as que non obtefian o aprobado nas distintas avaliacidns, teran a oportunidade de facer un examen de recuperacion da avaliacién suspensa ao final da mesma, sendo obrigatorio para poder facer o
examen de recuperacion a presentacion dos traballos, exercicios e cuestionarios propostos pola profesora correctamente realizados no prazo establecido. O alumno debera ter superados os minimos exisibles tralas
actividades de recuperacion para acadar unha avaliacién positiva.

Se existisen evidencias de fraude nas entregas, o alumno debera facer una proba final de todos os contidos do médulo ou recuperar o médulo no mes de setembro.

Asimesmo, para aqueles alumnos e alumnas que empezando o periodo formativo e profesionalizador na empresa non obtivesen unha cualificacién positiva nalgunha das avaliaciéns , deberan facer traballos e/ou
exercicios propostos polo profesor durante ese periodo, asi como realizar unha proba, unha vez rematado devandito periodo, que podera ser global ou parcial, segundo a avaliacion ou avaliaciéns non superadas.

As probas escritas seguiran as normas descritas no apartado 5.B.1

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

Non existe perda de dereito a avaliacién continua atendendo ao establecido no Artigo 14.2 da ORDE do 14 de xufio de 2018 pola que se autorizan proxectos experimentais de FP Dual en centros educativos, en
colaboracién diversas entidades.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacidon da propia practica docente

0O longo do curso debese avaliar o proceso de ensino, revisando a programacion e realizando un balance dos obxectivos e contidos logrados, e con iso, poderan introducirse as modificacions oportunas na presente
programacion. E ao final de curso, farase o balance en relacién co conseguido en todo o curso dentro do marco da "Memoria Final de Curso”.
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8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

Ao inicio das actividades do ciclo formativo, o profesor realizara unha avaliacion inicial do alumnado, que tera por obxecto cofiecer as caracteristicas e a formacion previa de cada alumno e de cada alumna, asi como
as suas capacidades. No mes de Outubro, previa convocatoria do tutor nos prazos establecidos pola direccién do centro, realizarase a avaliacion inicial do equipo docente, na que compartiranse os datos obtidos
polos docentes a través da observacion e seguimento dos alumnos. Este cofiecemento permitenos orientar o proceso de aprendizaxe as necesidades dos alumnos e decidir o tipo de axuda ou reforzo mais
adecuado.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Tomaremos as seguintes medidas de reforzo:
- Traballos de ampliacién de cofiecementos adicionais para os mais avanzados.
- Apoio por parte do profesor e/ou dos compafieiros para os alumnos con dificultades.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

Trasladarase 6 alumnado as campafias de educacidn en valores desenroladas polo centro.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Nos primeiros dias de curso obterase informacién sobre os medios e os cofiecementos informaticos dos alumnos de cara a buscar posibles problemas e decidir as soluciéns axeitadas na reunion de avaliacién inicial
do grupo. Asi mesmo, adicarase o tempo necesario a explicar 6s alumnos o funcionamento da aula virtual e dos distintos medios que se vaian empregar no presente curso.
Como actividades complementarias faranse visitas a exposicidns e empresas relacionadas cos estudios do ciclo, sempre que sexa posible.
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10.0utros apartados

10.1) Ensino a distancia

Para a formacion a distancia empregarase a aula virtual e o sistema de videoconferencias WEBEX.
Se por alguin motivo non se puidera empregar a aula virtual do centro a profesora habilitara outro medio (aula cesga, e-mail,..) para facer as entregas.
Nos primeiros dias do curso tentarase detectar se algun alumno ten problemas en caso de ensinanza telematica e trasladaranse 6 titor os problemas detectados. En caso de ser un problema de medios o titor

informara & direccion do centro e se é un problema de capacidades informara 6 resto do equipo docente para ver de tentar solucionar a carencia entre todos.
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