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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

thCIB

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
36011634 | Politécnico de Vigo Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacién e mantemento CSIMA03 Mecatronica industrial Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MPQ944 Simulacién de sistemas mecatronicos 2023/2024 4 70 84
MP0944_12 | Desefio de prototipos mecatronicos 2023/2024 4 35 42
MP0944_22 | Simulacion e monitorizacion de sistemas mecatronicos 2023/2024 4 35 42

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | ANXO VIDAL MIGUEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A formacién do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), e), k), ), m), n) e g) do ciclo formativo e as competencias a), b), f), j), k), fi)
€ 0).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do modulo han versar sobre:

- Interpretacion de informacién técnica.

- Achega de propostas e solucidns construtivas, intervindo no desefio e na adaptacion de versions e produtos.

- Realizacién de célculos técnicos para o dimensionamento de elementos.

- Uso de sistemas informaticos e manuais de desefio.

- Proposta de modificaciéns e suxestions de melloras técnicas, reducion de custos e asesoramento técnico en fabricacién e montaxe.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)

1 Desefio 27 60

2 Andlise 15 10

3 Células automatizadas 21 15
e sistemas
mecatrénicos

4 Datos e procesos 21 15
mecatrénicos
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 Desefio 27
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Desefia prototipos € mecanismos dos sistemas mecatronicos, utilizando programas especificos para a simulacion en tres dimensions. NO

alumnado

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

Criterios de avaliacion

CA1.1 Seleccionouse o software idoneo para optimizar o desefio de sistemas mecatronicos.

CA1.2 Idedronse solucions construtivas de sdlidos e superficies.

CA1.3 Desefiaronse as ensamblaxes dos sistemas mecatronicos.

CA1.4 Importaronse e exportaronse elementos mecatronicos.

4.1.e) Contidos

Contidos

Desefio de elementos en 3D.
OCalidades superficiais.

Desefio de superficies en 3D.
Importacion e exportacion de elementos.
Ensamblaxe de sistemas.

Desefio explosionado.

Determinacion de tolerancias dimensionais e xeométricas no desefio.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
2 Analise 15
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Desefia prototipos € mecanismos dos sistemas mecatronicos, utilizando programas especificos para a simulacion en tres dimensions. NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.5 Actualizouse o control de revisions co obxecto de reducir custos e seleccionar o desefio adecuado.

CA1.6 Calculouse a vida Util dos elementos e o seu custo de fabricacion.

4.2.e) Contidos

Contidos

Calculo da vida util dos elementos.

Custos de fabricacion.

Eficiencia no desefio relacionado co aforro e o uso racional de materiais e enerxia.
Andlise de esforzos dos elementos desefiados.

Anélise de colisions nas ensamblaxes.

Movementos (escorregamento, rodadura, pivotante, etc.).
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Células automatizadas e sistemas mecatrénicos 21

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Simula o funcionamento unha célula robotizada, desefiandoa e realizando operaciéns de control. Sl
RA2 - Simula células robotizadas e prototipos mecatronicos, validando o seu desefio mediante programas informaticos de simulacion. Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Seleccionouse o software idéneo para optimizar o desefio de células robotizadas.

CA1.2 Desenaronse células robotizadas con diferentes posicions de robot: centrada no robot, co robot en lifia e cun robot mobil.

CA1.3 Realizouse o control da célula robotizada: control de secuencia, interface do operador, supervision de seguridade, encravamentos, deteccion e recuperacion de erros.

CA1.4 Operouse sobre o control da célula, mediante relés, autdmatas ou computadores.

CA1.5 Analizouse o tempo de ciclo, utilizando a metodoloxia RTM.

CA2.1 Detectéronse as posibles colisions a que poida estar sometido o sistema mecatrénico.

CA2.2 Verificaronse os movementos do sistema mecatroénico (escorregamento, rodadura, e pivotante, etc.).

CA2.3 Aplicouse a simulacion de fluidos e a analise térmica aos sistemas mecatronicos.

CA2.4 Realizaronse as funcions de validacién do desefio mecatrénico mediante programas de simulacion.

CA2.5 Avaliouse o potencial de fabricacion da solucion proposta.

4.3.e) Contidos

Contidos

Importacién de datos de sistemas CAD.

OEixes controlados.

Andlise de alcances.

Metodoloxia RTM.

Software. Creacién de macros ou interface co usuario.
Optimizacion de traxectorias, aceleracions e singularidades.
Interface de comunicacion.

Xeracion de posicions dun robot, usando modelos CAD.

Xeracion de programas de robot.
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Contidos

Instrucions de control de fluxo e de entradas e saidas.

Sistemas de referencia da base e da posicion final.

Sistemas de posicionamento de robots.

Representacion grafica dunha programacion virtual ou programacion real.

Verificacion dos estados das entradas e saidas (E/S) da célula de traballo.

Deteccion de colisions.

Aplicacion de software para a simulacion dos sistemas mecatronicos desefiados.

Validacién mediante a comprobacion de traxectorias, colisions e alcances, entre outros, dos sistemas mecatrénicos.
Verificacion dos movementos dos sistemas mecatronicos.

Comprobacion dos sistemas e controis de seguridade adoptados, antes da posta en marcha.
Posta en marcha dos sistemas mecatrdnicos.

Avaliacion do potencial de fabricacion da solucién proposta.




KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION ] )
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULQOS

PROFESIONAIS

4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
4 Datos e procesos mecatrénicos 21
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Integra sistemas de adquisicion de datos en contornos de simulacion, monitorizando o estado do sistema mecatrénico e verificando o seu funcionamento. Sl
RA4 - Simula procesos mecatrénicos complexos, integrando subsistemas e analizando o seu funcionamento. Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Integraronse sistemas de exploracion lineal e camaras de estado sélido.

CA3.2 Aplicaronse as funciéns de deteccion e dixitalizacion.

CA3.3 Procesaronse e preprocesaronse as imaxes.

CA3.4 Segmentaronse as imaxes e obtivéronse caracteristicas.

CA3.5 Recofiecéronse as escenas.

CA3.6 Monitorizouse o estado do sistema mecatrénico.

CA3.7 Verificouse o funcionamento do sistema mecatronico.

CA4.1 Identificaronse as caracteristicas do proceso que se vaia simular.

CA4.2 Seleccionaronse os subsistemas que o integran.

CAA4.3 Verificouse a relacion entre os subsistemas.

CA4 4 Identificaronse desviacions do funcionamento previsto.

CA4.5 Localizaronse os elementos responsables da desviacion.

CA4.6 Corrixiuse a desviacion.

CA4.7 Documentouse o resultado da simulacion.

4.4.¢) Contidos

Contidos

Proceso de adquisicion de datos.
Esquema de blogues dun sistema de adquisicion de datos (SAD). Transdutores e convertedores. Acondicionamento do sinal.
Vision artificial.

Elementos dos sistemas de vision artificial: lentes, camaras e software.
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Contidos

Procesamento e preprocesamento de imaxes.
Segmentacion de imaxes.

Recofiecemento de escenas.

Monitorizacién do estado do sistema.

Verificacion do funcionamento.

Caracteristicas dos procesos que se vaian simular.
Seleccion de subsistemas. Integracion de subsistemas.
Desviacions do funcionamento.

Andlise e correccién de disfunciéns.

Documentacion de resultados.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Nos documentos do curriculo aparecen os criterios de avaliacién que indican o que o alumno debe demostrar en canto a realizaciéns individuais

materializadas.

A partir deses criterios de avaliacion e tendo en conta tddolos elementos curriculares, establécense os minimos exixibles que marcan a fronteira

entre 0 aprobado e 0 suspenso.

O minimo exixible para obter unha valoracion positiva en cada avaliacion, é que se realizaron todas as actividades propostas polo profesor
durante o curso, en tempo e forma, e que a nota obtida cés diferentes instrumentos de avaliacion sexa como minimo de 5 puntos, sempre que
nesta nota a puntuacion obtida no criterio de mais peso sexa como minimo de 4.

Como norma xeral seguirase o seguinte criterio para a obtencion da calificacion do alumnado para cada trimestre:
Si se entregan traballos, a nota da avaliacion sera a seguinte: 30% traballos + 70% proba escrita.
Si non se entregan traballos, a nota da avaliacién sera a seguinte: 100% proba escrita.

Para a entrega de traballos usarase o aula virtual do instituto.
Para todo 0 mddulo, o aula de referencia sera "Aula Virtual do |ES Politécnico de Vigo", na que o alumnado tera a sta disposicién todos os

apuntes do mddulo e se indicaran as tarefas que tefien que entregar. En caso de confinamento, sera o espzao de referencia de onde se colgara
todas as tarefas, materiais e enlaces por si hai que dar clases mediante videoconferencias.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

As actividades de recuperacidn consisten en actividades adicionais para os alumnos que non superen algunha das sesions de avaliacién que se
programan ao longo do curso.

Tratarase de actividades proporcionadas polo profesor e que 0 alumno esta obrigado a realizar e presentar ao profesor en tempo e forma
oportunos. Devanditas actividades non teran peso especifico na nota de cualificacién xa que se trata de que o alumno asente os seus
cofiecementos para poder superar as avaliacions seguintes.

As actividades de recuperacién que se propofien seran do tipo:
-Traballos escritos e exercicios practicos ou tedricos relacionados cos resultados non acadados.
-Repeticion ou correccion de traballos, asi coma practicas e memorias das partes non superadas.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

0 alumnado que perdese o dereito a avaliacién continua co cal, por razéns de inasistencia reiterada, non sexa posible utilizar os instrumentos de

-10-
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avaliacion previstos inicialmente, tera dereito a realizar unha proba extraordinaria de avaliacidn previa & avaliacion final de modulos
correspondente.

As probas extraordinarias e finais, celebrarase no mes de Marzo, ditas probas seran excluintes, tendo que renunciar a unha para poder
presentarse a outra.

Os criterios de avaliacién e os minimos esixibles seran os mesmos que para o alumnado de avaliacién continua.

O procedemento de avaliacion sera unha proba tedrico-practica.

Ambas as probas (extraordinaria e final), teran unha duracion de 2 horas (ainda que o profesor podera previo aviso, aumentar o tempo da
proba, segun as circunstancias do curso) e sera da similar dificultade e caracteristicas que as que se programaron 6 longo do curso.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia
practica docente

Comprende a avaliacion da propia programacion que é susceptible de adaptacions sempre que as circunstancias o requiran e da actuacion do
profesor.

Implica por parte do profesor un proceso de reflexion para valorar, en funcion dos logros acadados, a idoneidade da stia programacion e o seu
sistema de ensinanza, co fin de introducir medidas de mellora no proceso.

Cando finalice cada unidade didactica o profesor recollera nun arquivo as modificacions ou observacions da adecuacién entre o planificado e o
realmente levado a cabo (tipo de actividade ensino-aprendizaxe, temporizacion...

Trimestralmente analizarase o desenvolvemento da programacién en relacién aos resultados obtidos dos alumnos.

Ao finalizar o mes de xufio farase unha memoria final do desenvolvemento da programacion, na que consten as posibles modificacién para o
seguinte curso.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Realizarase mediante informes finais de avaliacion de cursos anteriores, resultados de avaliacions anteriores, debates, formulacién de preguntas
orais e unha proba escrita.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

No caso de atopar alumnos con Necesidades Educativas Especificas, ben motoricas ou psiquicas, solicitarase informacion no Departamento de
Orientacidn e seguiranse 0s pasos necesarios para facilitar a superacion de dito modulo.

Para aqueles alumnos nos que se detecten problemas de aprendizaxe e/ou adaptacion ao método xeral de ensino/aprendizaxe prevista, prevese
realizar actividades especiais adaptadas as suas caracteristicas particulares, como as seguintes:

-11-
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-Actividades de distinto grao de dificultade.

-Actividades de reforzo.

-Traballos personais.

-Actividades propostas en colaboracién con outros departamentos didacticos e de orientacién.

-Actividades de ampliacion para alumnos que alcancen os obxectivos marcados na unidade de traballo e desexen ampliar o seu
aprendizaxe.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

Desde o mddulo tocanse distintos aspectos destes temas, que se indican de xeito xenérico.

Educacién ambiental: mediante o estudo critico e a analise reflexiva efectuado polos alumnos ao longo dos diferentes bloques de contidos,
durante o curso, pode contribuir a crear unha conciencia cidada na que prevaleza a necesidade de preservar os medios naturais e ambientais,
racionalizar o consumo enerxético e dos recursos naturais, afirmando que progreso non implica destrucion do medio ambiente.

Educacién para a satde: en varios temas dos distintos bloques aparecen referencias sobre as normas de hixiene e seguridade no traballo, asi
como da precaucidn no uso de ferramentas, maquinas ou sistemas, polo que o tema sera tratado puntualmente, a medida que se desenvolven os
contidos.

Educacion para a igualdade de oportunidades: concienciar ao alumnado sobre a igualdade de oportunidades de ambos os sexos rompendo o
tdpico da discriminacién ou adxudicacion de tarefas no traballo por razéns de sexo.

Educacién para a competencia dixital: neste senso, os alumnos disporan dun aula virtual que favorecera & aprendizaxe e 0 acceso aos
materiais en calquera momento e lugar.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Non se preveen actividades extraescolares para este curso.
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