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1. Identificacién da programacién

ANEXO Il
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jB|ICIB

Centro educativo
Cédigo Centro Concello Apo .
académico
36011634 Politécnico de Vigo Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacién e mantemento CSIMA03 Mecatronica industrial (SZJ(;,)Igﬁof?rmativos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0943 Integracién de sistemas 2023/2024 0 157 0
MP0943_22 Mon.taxe e mantemento de sistemas mecatrénicos de producion discretos e 2023/2024 0 87 0
continuos
MP0943_12 Integracién de tecnoloxias en sistemas mecatrénicos 2023/2024 0 70 0

Profesorado responsable

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado asignado ao médulo

MIGUEL GOMEZ TORREIRO

Outro profesorado

Estado: Supervisada
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0943_12) RA1 - Identifica os elementos que compofien o lazo de regulacion dos sistemas industriais, relacionando a sta funcion cos elementos que conforman os procesos de automatizacion.

(MP0943_22) RA1 - Monta, pon en marcha e mantén sistemas mecatrénicos de producion discretos e continuos, integrando tecnoloxias, optimizando ciclos e cumprindo as condiciéns de funcionamento.

(MP0943_22) RA2 - Diagnostica avarias en sistemas mecatronicos discretos e continuos simulados, identificando a natureza da avaria, e realiza as intervenciéns correctivas necesarias para eliminar a disfuncionalidade e
restablecer o funcionamento.

(MP0943_12) RA2 - Integra o PLC na montaxe de sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos, conectandoo, programandoo, e comprobando e mantendo o seu funcionamento.

(MP0943_12) RA3 - Integra manipuladores e/ou robots en sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, optimizando o sistema e verificando o seu funcionamento.

(MP0943_12) RA4 - Integra as comunicacions industriais e sistemas de supervisién na montaxe global dos sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, e verifica o seu funcionamento.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0943_12) CA1.1 Identificaronse os tipos de regulacion utilizados na industria, nomeadamente no campo dos procesos continuos.

(MP0943_22) CA1.1 Elaborouse un esquema xeral das secciéons que compofien a estrutura do sistema automatico.

(MP0943_12) CA1.2 Relacionaronse as caracteristicas e as variables dun proceso continuo cos lazos de regulacion deste.

(MP0943_22) CA1.2 Propuxéronse configuracions alternativas que cumpran as especificacions funcionais e técnicas.

(MP0943_22) CA1.3 Confeccionouse o esquema coa simboloxia adecuada.

(MP0943_12) CA1.4 Identificaronse as caracteristicas diferenciais existentes entre os sistemas de regulaciéon automaticos con cables e os programados.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0943_12) CA1.5 Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia electrotécnica (autématas, reguladores, etc.) dos sistemas automaticos, definindo a sua funcion, a sua tipoloxia e as suas
caracteristicas.

(MP0943_12) CA1.6 Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia fluidica dos sistemas automaticos, definindo a sua funcién, a sua tipoloxia e as suas caracteristicas.

(MP0943_22) CA1.6 Documentaronse os procedementos de montaxe e posta en marcha da instalacion.

(MP0943_22) CA1.7 Elaboraronse os programas dos sistemas de control empregados.

(MP0943_12) CA1.8 Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran o sistema automatico global (mando, regulacion, forza, proteccidns, medidas, entradas e saidas, etc.), e explicaronse as caracteristicas e
o funcionamento de cada un.

(MP0943_12) CA1.10 Calcularonse as magnitudes e os parametros basicos dun sistema, contrastandoos cos valores reais medidos nese sistema.

(MP0943_12) CA2.1 Obtivose a informacién necesaria para a elaboracion dos programas de control do PLC dun sistema automatico, definido con tecnoloxias pneumaticas e/ou hidraulica, eléctrica e mecanica.

(MP0943_22) CA2.1 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas dos sintomas das avarias mais frecuentes que se poidan presentar nun sistema automatizado.

(MP0943_12) CA2.2 Estableceuse o diagrama de fluxo e/ou de secuencia correspondente ao proceso que se queira automatizar.

(MP0943_22) CA2.2 Definiuse o procedemento xeral que se vai utilizar para o diagndstico e a localizacién das avarias nos sistemas (de cada sistema independentemente e integrando todos ou varios) nos procesos
automatizados.

(MP0943_12) CA2.3 Escolleuse a linguaxe de programacion mais adecuada ao tipo de control que se pretenda desenvolver.

(MP0943_22) CA2.3 Definiuse o procedemento de intervencion (do conxunto e por sistema) para determinar a causa ou as causas da avaria.

(MP0943_12) CA2.4 Aplicaronse os principios da programacion modular e estruturada dos programas de control elaborados que gobernan o sistema automatico.

(MP0943_22) CA2.5 Enunciaronse as hipoteses das causas das avarias detectadas nun sistema automatizado, relacionandoas cos sintomas que presenta o sistema ou os sistemas implicados.

(MP0943_12) CA2.6 Documentaronse os programas correspondentes ao control do sistema que faciliten a consulta e/ou posterior mantemento dese sistema.

(MP0943_12) CA2.10 Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido, a través da adecuada integracion entre as partes léxica e fisica do sistema.

(MP0943_12) CA3.1 Identificouse a tipoloxia, os graos de liberdade, a tecnoloxia e os ambitos de aplicacion de diferentes tipos de manipuladores e robots utilizados no campo da automatizacion.

(MP0943_12) CA3.2 Identificaronse as estruturas morfoloxicas mais usuais nas que se poden encontrar os manipuladores e os robots utilizados na automatizacién industrial, e describiuse a funcion de cada unha das suas
partes operativas.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0943_12) CA3.3 Obtivose informacién da documentacion técnica.

(MP0943_12) CA3.4 Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran os sistemas automaticos manipulados e/ou robotizados reais.

(MP0943_12) CA3.5 Describiuse a secuencia de funcionamento dun sistema manipulado e/ou robotizado dentro do proceso automatizado con PLC, como elemento esencial de control.

(MP0943_12) CA4.1 Estableceuse a relacion entre os sistemas de comunicacién industrial do mercado cos niveis da piramide CIM.

(MP0943_12) CA4.2 Determinaronse os tipos de comunicacion do mercado europeo en funcion das caracteristicas técnicas dos requisitos.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0943_12) RA1 - Identifica os elementos que compofien o lazo de regulacion dos sistemas industriais, relacionando a sua funcion cos elementos que conforman os procesos de automatizacion.

(MP0943_22) RA1 - Monta, pon en marcha e mantén sistemas mecatrénicos de producion discretos e continuos, integrando tecnoloxias, optimizando ciclos e cumprindo as condiciéns de funcionamento.

(MP0943_22) RA2 - Diagnostica avarias en sistemas mecatronicos discretos e continuos simulados, identificando a natureza da avaria, e realiza as intervenciéns correctivas necesarias para eliminar a disfuncionalidade e
restablecer o funcionamento.

(MP0943_12) RA2 - Integra o PLC na montaxe de sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos, conectandoo, programandoo, e comprobando e mantendo o seu funcionamento.

(MP0943_12) RA3 - Integra manipuladores e/ou robots en sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, optimizando o sistema e verificando o seu funcionamento.

(MP0943_12) RA4 - Integra as comunicacions industriais e sistemas de supervisién na montaxe global dos sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, e verifica o seu funcionamento.

2.2.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0943_12) CA1.1 Identificaronse os tipos de regulacion utilizados na industria, nomeadamente no campo dos procesos continuos.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0943_12) CA1.2 Relacionaronse as caracteristicas e as variables dun proceso continuo cos lazos de regulacion deste.

(MP0943_12) CA1.3 Estableceuse a relacion existente entre os parametros dun regulador PID e a resposta das variables dun proceso.

(MP0943_22) CA1.3 Confeccionouse o esquema coa simboloxia adecuada.

(MP0943_22) CA1.4 Comprobaronse e/ou seleccionaronse os elementos do sistema, a partir de catalogos técnicos comerciais e calculos necesarios.

(MP0943_22) CA1.5 Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse nos sistemas automaticos.

(MP0943_12) CA1.6 Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia fluidica dos sistemas automaticos, definindo a sua funcién, a sua tipoloxia e as suas caracteristicas.

(MP0943_12) CA1.7 Obtivose informacién da documentacion e dos esquemas correspondentes a casos practicos de sistemas automaticos.

(MP0943_12) CA1.8 Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran o sistema automatico global (mando, regulacion, forza, proteccidns, medidas, entradas e saidas, etc.), e explicaronse as caracteristicas e
o funcionamento de cada un.

(MP0943_22) CA1.8 Montaronse e conectaronse os elementos e redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control.

(MP0943_12) CA1.9 Diferenciaronse os modos de funcionamento e as suas caracteristicas especificas de sistemas reais ou simulados.

(MP0943_22) CA1.9 Realizouse a regulacion dos compofientes o sistema.

(MP0943_22) CA1.10 Respectouse as normas de practica profesional comunmente aceptadas no sector industrial.

(MP0943_22) CA1.11 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a regulacién e o control das variables fisicas que afectan a sistema.

(MP0943_22) CA1.12 Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido, a través da adecuada integracion entre as partes ldxica e fisica do sistema.

(MP0943_22) CA1.13 Aplicaronse técnicas para a realizacion de mantemento preventivo, preditivo e correctivo.

(MP0943_22) CA1.14 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe, na posta en marcha e no mantemento dos sistemas.

(MP0943_22) CA2.1 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas dos sintomas das avarias mais frecuentes que se poidan presentar nun sistema automatizado.

(MP0943_22) CA2.4 Identificaronse os sintomas de avarias dun sistema automatizado.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0943_12) CA2.5 Realizaronse rutinas de autodiagndstico que faciliten o diagndstico de avarias e o mantemento do sistema automatico.

(MP0943_22) CA2.5 Enunciaronse as hipoteses das causas das avarias detectadas nun sistema automatizado, relacionandoas cos sintomas que presenta o sistema ou os sistemas implicados.

(MP0943_12) CA2.6 Documentaronse os programas correspondentes ao control do sistema que faciliten a consulta e/ou posterior mantemento dese sistema.

(MP0943_22) CA2.6 Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa, e corrixiuse a disfuncién e/ou modificouse o programa no tempo adecuado.

(MP0943_12) CA2.7 Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse e puxose en practica a resposta que o equipo de control debe ofrecer.

(MP0943_12) CA2.8 Montaronse e conectaronse os elementos e as redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control, de acordo cos planos, os esquemas e as listas de materiais.

(MP0943_12) CA2.9 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a regulacion e o control das variables fisicas que afectan o sistema.

(MP0943_12) CA2.11 Identificaronse os sintomas da avaria.

(MP0943_12) CA2.12 Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa.

(MP0943_12) CA2.13 Corrixiuse a disfuncién e/ou modificouse o programa no tempo adecuado.

(MP0943_12) CA2.14 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

(MP0943_12) CA3.4 Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran os sistemas automaticos manipulados e/ou robotizados reais.

(MP0943_12) CA3.5 Describiuse a secuencia de funcionamento dun sistema manipulado e/ou robotizado dentro do proceso automatizado con PLC, como elemento esencial de control.

(MP0943_12) CA3.6 Elaborouse o programa de control do manipulador e/ou robot, integrandoo no programa xeral de control do sistema automatizado.

(MP0943_12) CA3.7 Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse.

(MP0943_12) CA3.8 Puxose en practica a resposta que cumpriria dar ante situacions de emerxencia.

(MP0943_12) CA3.9 Montaronse e conectaronse os elementos e as redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control, de acordo cos planos, os esquemas e as listas de materiais.

(MP0943_12) CA3.10 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0943_12) CA3.11 Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido.

(MP0943_12) CA3.12 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

(MP0943_12) CA4.1 Estableceuse a relacion entre os sistemas de comunicacién industrial do mercado cos niveis da piramide CIM.

(MP0943_12) CA4.2 Determinaronse os tipos de comunicacion do mercado europeo en funcion das caracteristicas técnicas dos requisitos.

(MP0943_12) CA4.3 Relacionaronse os sistemas de supervision e/ou equipamentos de visualizacion e actuacion (interface maquina-usuario HMI) cos requisitos dos sistemas automatizados.

(MP0943_12) CA4.4 Substituiuse o cableamento dalgunhas entradas e saidas dos PLC que controlan as tecnoloxias pneumaticas e/ou hidraulica, eléctrica e mecanica, e un manipulador e/ou robot empregados, polo bus de
campo apropiado, mantendo o funcionamento fiable e de calida

(MP0943_12) CA4.5 Puxose en practica un bus industrial, substituindo algunhas entradas e saidas dos PLC, que controlan as tecnoloxias pneumatica e/ou hidraulica, eléctrica e mecénica, e un manipulador e/ou robot
empregados, por periferia descentralizada, mantendo o funcion

(MP0943_12) CA4.6 Comunicaronse cun bus industrial os autématas programables e os PC, a nivel de célula e a nivel de campo ou proceso, conectando sensores e actuadores a sistemas de control de automatizacion
(autématas, PC, terminais de operador, etc.), obtendo un funciona

(MP0943_12) CA4.7 Puxose en practica unha rede industrial para a comunicacion entre PLC e para a conexion de dous PLC da célula ou sistema de producién automatizado a través da rede telefonica.

(MP0943_12) CA4.8 Identificaronse sintomas de avarias, hardware ou software.

(MP0943_12) CA4.9 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificaciéon

Seguindo as indicacion da Orde do 5 de abril de 2013 (DOG Num. 73 do 16 de abril de 2013) nos artigos 12 e 13, definense os minimos e os criterios de cualificacidn para alcanzar a avaliacién positiva do médulo.
Segundo a citada Orde, as probas libres estan compostas de duas partes de caracter eliminatorio, sendo necesario superala primeira parte para ter dereito a realizala segunda parte.
Todos os criterios de avaliacion asociados a cada un dos resultados de aprendizaxe seran considerados minimos esixibles para acadar a avaliacién positiva tanto na primeira parte como na segunda parte da proba.

Primeira parte da proba:

Esta primeira parte da proba estara dividida en bloques de contidos. O conxunto dos bloques comprendera todos os contidos basicos indicados ao final deste punto 3, que se consideran necesarios para a
verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe indicados no punto 2.

Para superar esta parte da proba sera necesario acadar un minimo de 5 puntos sobre 10.
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Segunda parte da proba:

S se tera dereito a realizar esta segunda parte da proba se foi superada a primeira parte.

Esta segunda parte da proba estara dividida en bloques de contidos. O conxunto dos bloques comprendera todos os contidos basicos indicados ao final deste punto 3, que se consideran necesarios para a
verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe indicados no punto 2.

Para superar esta parte da proba serd necesario acadar un minimo de 5 puntos sobre 10 puntos.

Se non se acada a nota minima dun 5 nesta parte da proba, non se superara esta parte e, por conseguinte, a proba libre. Neste caso, a nota maxima final da proba libre sera dun 4 unha vez feita a media coa
primeira parte.

Se non se supera a primeira parte, a nota da segunda parte (non realizada) para obter a nota final seré de cero, segundo lexislacion vixente.

INTEGRACION DE SISTEMAS

UO.- Electronica dixital.
Alxebra de Boole.
Sistemas loxicos combinacionais e secuenciais.
Desenrolo de sistemas automaticos. Operacions léxicas.

U1.- Introduccién a automatizacion.

U2.- Sistemas de numeracion.

U3.- Autdmatas programables.
O autémata programable como elemento de control nos sistemas automaticos.
Constitucion. Funcions. Caracteristicas.
Entradas e saidas: tipos e caracteristicas (dixitales, analdxicas e especiais).
Ferramientas de programacion: consolas, programas informaticos, efc...
Lenguaxes de programacién (Booleano, Ladder, GRAFCET e otros).
Soportes por simulacién.
Aplicacions os sistemas de produccién automatizados.
O autémata no control electro-fluidico.
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O autémata programable como elemento integrado nos lazos de regulacion e control.
A comunicacion do autdmata co seu entorno. Procedementos. Sistemas.
Conexion cos autdmatas.

U4.- Sistemas secuenciales.
Diagramas de estado, Redes de Petri e Grafcet.

Programacion de sistemas secuenciales.

Simulacién de sistemas secuenciais.

Actividades préacticas de cableado e posta en marcha de sistemas secuenciais.
Integracion de paneis tactiles: programacion e posta en marcha.
Integracion de periferia descentralizada: programacién e posta en marcha.
Configuracién de entradas e saidas analoxicas.

UG.- Regulacion automatica.
Tipos de control (lazo aberto e cerrado). Modos de control (P,I,D,P+I, P+I+D, controles difuso, etc...).
O amplificador operacional analéxico como elemento basico do lazo de regulacion e control. Configuracions P,|,D,P+|, P+I+D.
Funcions de transferencia.
Analise de estabilidade:
- Axuste.
- Axuste do lazo do control.
Novas tendencias: sistemas de regulacion dixital.

U7.- Comunicacions Industriais.
Tipos de comunicacién. Interfaces e cableado.
Fallos, desgastes. Reparacion e/ou sustitucion.

U8.- Manipuladons e robots.
Tipoloxia, graos de liberdade, tecnoloxia e &mbitos de aplicacion de diferentes tipos de manipuladores e robots utilizados no campo da automatizacion.
Manuais de usuario e servizo.
Linguaxe de programacion de robots.
Programacion manual do robot, integrdndoo no programa xeral de control do sistema automatizado.

-9-
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Programacion mediante software do robot.

Aplicacions e implantacion de robots.

Traballo con entradas e saidas do robot.

Comunicacion do robot co seu contorno: caracteristicas e procedementos.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

Parte escrita:

O exame podera estar composto de:
Preguntas tipo test, con duas, tres ou catro opciéns de resposta (as mal contestadas restaran a metade dunha correcta).
Preguntas de resposta curta.
Preguntas teorico-practicas de resposta longa (para desenvolver).

Para a realizacion do exame sera necesario 0 uso de lapis, boligrafo e goma de borrar.

Os medios informaticos seran os dispostos na aula da proba.

4.b) Segunda parte da proba

Parte practica:
O exame podera estar composto de:
Exercicios teorico-practicos.
Exercicios practicos: programacion e simulacion de automatismos programables para a posta en marcha dos anteriores nas maquetas, robots e estacions dipofiibles na aula.
Para a realizacién do exame sera necesario o uso de lapis, boligrafo e goma de borrar e calculadora cientifico non programable.
A programacion dos autématas e robots farase co material dispofiible na aula, tanto a nivel de software de programacion e simulacién como dos dispositivos fisicos para a stia posta en marcha.

-10-



