EX XUNTA
B4 DE GALICIA

CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

ANEXO Xl
MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS
PROFESIONAIS

1. Identificacién da programacién

Centro educativo

thCIB

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
36011634 | Politécnico de Vigo Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
: ciclo formativo
profesional
IMA Instalacion e mantemento CSIMA03 Mecatrénica industrial Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0937 Sistemas eléctricos e electronicos 2023/2024 8 213 255
MP0937_12 | Equipamento eléctrico industrial 2023/2024 8 60 72
MP0937_22 | Configuracion, montaxe e mantemento de sistemas de 2023/2024 8 153 183
automatizacion industrial

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

LUIS ANGEL ALVAREZ GOMEZ,JOSE LUIS MOSQUERA CELEIRO (Subst.)

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Competencia xeral.

A competencia xeral deste titulo consiste en configurar e optimizar sistemas mecatronicos industriais, asi como planificar, supervisar e/ou executar
a slla montaxe e o seu mantemento, seguindo os protocolos de calidade, de seguridade e de prevencidn de riscos laborais, e de respecto
ambiental.

Contorno profesional.

As persoas que obtefien este titulo exercen a sta actividade en empresas, maioritariamente privadas, dedicadas ao desenvolvemento de
proxectos, a xestion e supervision da montaxe e do mantemento de sistemas mecatrénicos ou instalacions de maquinaria, equipamento industrial e
lifas automatizadas, por conta propia ou allea.

As ocupaciéns e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:

- Técnico/a en planificacion e programacion de procesos de mantemento de instalacidéns de maquinaria e equipamento industrial.

- Xefe/a de equipo de montadores/oras de instalacions de maquinaria e equipamento industrial.

- Xefe/a de equipo de mantedores/oras de instalacions de maquinaria e equipamento industrial.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)

1 Instalacions industriais| Determina a estructura e compofientes que configuran as instalacions industriais 30 10

2 Maquinas eléctricas | Determina o cofiecemento dos distintos tipos de maquinas eléctricas, manobra e posta en servizo 42 20

3 Montaxe dos sistemas | Configura monta e diagnostica avarias en automatismos industriais eléctricos 7 30
eléctricos

4 Montaxe dos sistemas | Configura monta e diagnostica avarias en automatismos industriais electronicos 41 20
electrénicos

5 Montaxe dos sistemas | Configura monta e diagnostica avarias en automatismos industriais programables 71 20
programables
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 Instalaciéns industriais 30
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos de natureza eléctrica-electronica nunha maquina, nun equipamento industrial ou nunha lifia automatizada, describindo a funcién que NO
realizan e a sua relacion co resto de elementos.

alumnado

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a estrutura e os compofientes que configuran as instalacions de subministracion de enerxia eléctrica nunha maquina ou lifia automatizada.

CA1.2 Identificaronse os tipos e as caracteristicas dos PLC e dos PC industriais.

CA1.3 Identificaronse os actuadores de natureza eléctrica presentes nas maquinas ou lifias automatizadas.

CA1.4 Relacionaronse os sensores e 0s transdutores da maquina co resto de elementos.

CA1.5 Identificaronse os dispositivos e a estrutura dos buses de comunicacidns nunha maquina ou lifia automatizada.

CA1.12 Calcularonse parametros e magnitudes fundamentais das instalaciéns.

CA1.13 Caracterizéronse os elementos de proteccion empregados nas instalacions eléctricas.

4.1.e) Contidos

Contidos

[Elementos de aparellos eléctricos.

Célculo de parametros e magnitudes fundamentais das instalacions.

Elementos de proteccion contra contactos directos e indirectos, sobreintensidades e sobretensiéns.
Actuadores de natureza eléctrica.

Sensores e transdutores.

Sistemas eléctrico-electronicos de proteccion e seguridade.

PLC e PC industriais.

Compofientes e buses de comunicacion industriais.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
2 Maquinas eléctricas 42
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos de natureza eléctrica-electronica nunha maquina, nun equipamento industrial ou nunha lifia automatizada, describindo a funcién que NO
realizan e a sua relacion co resto de elementos.

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.6 Identificaronse as caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna, asi como dos transformadores.

CA1.7 Relacionaronse os parametros dos motores de corrente alterna e continua (monofasicos e trifasicos) e transformadores co seu funcionamento en servizo e baleiro.

CA1.8 Recoriecéronse os sistemas convencionais e electronicos de arranque, variacion de velocidade e freada de motores asincronos de corrente alterna.

CA1.9 Identificaronse os sistemas de correccion do factor de potencia e a sua influencia nas instalacions.

CA1.10 Elaboraronse esbozos dos sistemas de control e regulacion electronica de motores asincronos de corrente alterna.

CA1.11 Identificaronse as magnitudes para controlar nos sistemas de regulacion de velocidade de motores asincronos de corrente alterna.

4.2.e) Contidos

Contidos

0Sistemas convencionais e electrénicos de arranque, variacién de velocidade e freada.
Sistemas de correccion do factor de potencia.

Magnitudes para controlar nos sistemas de regulacion de velocidade.

Caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna.

Caracteristicas dos transformadores.

Parametros dos motores de corrente alterna e continua (monofésicos e trifasicos) e transformadores. Funcionamento en servizo e baleiro.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion

3 Montaxe dos sistemas eléctricos 71
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as S|
condiciéns de funcionamento establecidas.
RA2 - Monta instalaciéns de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, interpretando esquemas e aplicando técnicas de montaxe. Sl
RA3 - Diagnostica avarias e disfuncions en instalacions de alimentacién e automatismos electrotécnicos asociados, e identifica as sUas causas, en relacion cos S|
elementos responsables.
RA4 - Mantén instalacions de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, substituindo elementos, verificando o funcionamento da instalacién e S|
aplicando estratexias asociadas ao mantemento preditivo, correctivo e preventivo.
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos para S|
0S previr.

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Definironse as caracteristicas funcionais dos automatismos eléctricos que se vaian empregar nas partes da maquina ou lifia automatizada.

CA1.2 Identificaronse os tipos de procesos industriais.

CA1.3 Identificouse a estrutura dunha instalacién automatica industrial.

CA1.4 Recofecéronse aplicaciéns automaticas nos sistemas industriais.

CA1.5 Definironse os niveis de automatizacion industrial.

CA1.6 Identificaronse os sistemas para controlar procesos industriais de tipo discreto.

CA1.7 Identificaronse as tecnoloxias de automatizacién (con cables e programable) a nivel industrial.

CA1.8 Propuxéronse solucions de configuracion de automatismos eléctricos a nivel de maquina ou instalacion automatizada.

CA1.9 Calcularonse os valores das magnitudes dos parametros da instalacion.

CA1.10 Adoptouse a solucion mais adecuada, cumprindo os requisitos de funcionamento e de custo esixidos.

CA1.11 Seleccionaronse os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcién demandada.

CA1.12 Realizaronse planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos, utilizando ferramentas informaticas.

CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada.

CA1.14 Elaboraronse diagramas funcionais.

CA1.15 Seleccionaronse en catalogos os elementos dos sistemas de mando e manobra.

CA2.1 Identificaronse os procedementos utilizados na montaxe e no mantemento das instalacions.

CA2.2 Seleccionaronse as ferramentas de acordo co tipo de intervencion.
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thCIB

Criterios de avaliacion

CA2.3 Elaborouse un plan de montaxe da instalacion.

CA2.4 Realizéronse implantacions das instalacions.

CA2.5 Montaronse e conectaronse equipamentos e elementos das instalacions.

CAZ2.6 Identificaronse as variables fisicas que haxa que regular ou controlar.

CA2.7 Verificouse o funcionamento da instalacion.

CA2.8 Realizaronse axustes.

CA2.9 Documentouse o proceso de montaxe.

CA3.1 Elaborouse un plan de intervencion para o diagndstico da avaria.

CA3.2 Identificaronse os sintomas da avaria ou disfuncion.

CA3.3 Realizaronse medidas nos circuitos.

CA3.4 Elaboraronse hipoteses das posibles causas da avaria ou disfuncion.

CA3.5 Localizouse o subsistema ou bloque responsable.

CAZ3.6 Identificaronse os elementos que producen as disfunciéns ou avarias.

CA3.7 Documentouse o proceso de diagnose.

CA3.8 Traballouse en equipo.

CA4.1 Elaborouse un procedemento de intervencion.

CA4.2 Reconstruiuse parte da instalacion.

CA4.3 Substituironse elementos das instalacions.

CA4.4 Aplicaronse técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.

CA4.5 Realizaronse axustes nas instalacions.

CA4.6 Puxose en funcionamento a instalacion.

CAA4.7 Tivéronse en conta os tempos de realizacién das operacions de mantemento.

CA4.8 Documentaronse as intervencions realizadas.

CA4.9 Traballouse en equipo.

CAA5.1 Operouse tendo en conta as disposicions regulamentarias para a proteccién da salde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.

CAA5.2 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

CAA5.3 Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.
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Criterios de avaliacion

CAb5.4 |dentificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA5.5 Recorfecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas
operaciéns de montaxe e mantemento.

CAb5.6 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CAA5.7 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAA5.8 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAA5.9 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.10 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.3.e) Contidos

Contidos

Calculo e seleccion de elementos en sistemas eléctrico-electronicos.
0Calculo de valores das magnitudes dos parametros da instalacion.

Seleccion de elementos dos sistemas de mando e forza. Catalogos comerciais.

Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electronicos.

Interpretacion de planos, diagramas e esquemas de circuitos.

Regulamentacién e normativa aplicable.

Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos: sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.
Variables para controlar nun proceso industrial.

Niveis de automatizacion industrial.
Aplicacién da Alxebra de Boole e do Grafcet.

Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica con cables e técnica programada (PLC e PC industriais).
Caracteristicas e parametros dos compofientes dos dispositivos electronicos dos equipamentos de mando e manobra.
Elaboracion de diagramas funcionais.

Elaboracion de esquemas do sistema de mando, forza, arranque, etc. Programas informaticos de aplicacion.
Procedementos na montaxe e no mantemento das instalacions.

OEquipamentos especificos de medida e verificacion.

Realizacion de axustes.

Operacions de montaxe e probas funcionais.

Regulacion e posta en marcha do sistema.

Documentacion do proceso de montaxe.

Elaboracion de plans de montaxe.
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Contidos

Implantacion de instalacions.

Elaboracion de plans de montaxe.

Seleccion de ferramentas.

Identificacién das variables fisicas para controlar.

Técnicas de montaxe

Montaxe e conexién de equipamentos e elementos das instalaciéns.

Verificaciéns: probas visuais e probas con instrumentacion (de continuidade, de illamento, de funcionamento das protecciéns, etc.).
Elaboracion de plans de intervencion para a diagnose.

Sintomas tipicos da avaria ou disfuncion.

Equipamentos e instrumentos de medida: tipoloxia. Realizacién de medidas nos circuitos.

Técnicas de localizacion de avarias e disfuncions.

Traballo en equipo.

Documentacién do proceso de diagnose.

Elaboracion de plans de mantemento

Elaboracion de procedementos de intervencion.

Reconstrucion de parte da instalacion.

Técnicas de substitucidn de elementos das instalaciéns.

Técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.

Axustes nas instalacions.

Posta a punto das instalacions.

Definicién e axuste dos tempos de traballo.

Documentacion do mantemento. Historicos de avarias.

Disposicions regulamentarias para a proteccion da salde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.
Normativa de prevencion de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.
Normativa reguladora en xestion de residuos.

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade non traballo.

Fontes de contaminacion ambiental.
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion

4 Montaxe dos sistemas electronicos 4
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as S|
condiciéns de funcionamento establecidas.
RA2 - Monta instalaciéns de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, interpretando esquemas e aplicando técnicas de montaxe. Sl
RA3 - Diagnostica avarias e disfuncions en instalacions de alimentacién e automatismos electrotécnicos asociados, e identifica as sUas causas, en relacion cos S|
elementos responsables.
RA4 - Mantén instalacions de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, substituindo elementos, verificando o funcionamento da instalacién e S|
aplicando estratexias asociadas ao mantemento preditivo, correctivo e preventivo.
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos para S|
0S previr.

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Definironse as caracteristicas funcionais dos automatismos eléctricos que se vaian empregar nas partes da maquina ou lifia automatizada.

CA1.2 Identificaronse os tipos de procesos industriais.

CA1.3 Identificouse a estrutura dunha instalacién automatica industrial.

CA1.4 Recofecéronse aplicaciéns automaticas nos sistemas industriais.

CA1.5 Definironse os niveis de automatizacion industrial.

CA1.6 Identificaronse os sistemas para controlar procesos industriais de tipo discreto.

CA1.7 Identificaronse as tecnoloxias de automatizacién (con cables e programable) a nivel industrial.

CA1.8 Propuxéronse solucions de configuracion de automatismos eléctricos a nivel de maquina ou instalacion automatizada.

CA1.9 Calcularonse os valores das magnitudes dos parametros da instalacion.

CA1.10 Adoptouse a solucion mais adecuada, cumprindo os requisitos de funcionamento e de custo esixidos.

CA1.11 Seleccionaronse os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcién demandada.

CA1.12 Realizaronse planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos, utilizando ferramentas informaticas.

CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada.

CA1.14 Elaboraronse diagramas funcionais.

CA1.15 Seleccionaronse en catalogos os elementos dos sistemas de mando e manobra.

CA2.1 Identificaronse os procedementos utilizados na montaxe e no mantemento das instalacions.

CA2.2 Seleccionaronse as ferramentas de acordo co tipo de intervencion.

-10-
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Criterios de avaliacion

CA2.3 Elaborouse un plan de montaxe da instalacion.

CA2.4 Realizéronse implantacions das instalacions.

CA2.5 Montaronse e conectaronse equipamentos e elementos das instalacions.

CAZ2.6 Identificaronse as variables fisicas que haxa que regular ou controlar.

CA2.7 Verificouse o funcionamento da instalacion.

CA2.8 Realizaronse axustes.

CA2.9 Documentouse o proceso de montaxe.

CA3.1 Elaborouse un plan de intervencion para o diagndstico da avaria.

CA3.2 Identificaronse os sintomas da avaria ou disfuncion.

CA3.3 Realizaronse medidas nos circuitos.

CA3.4 Elaboraronse hipoteses das posibles causas da avaria ou disfuncion.

CA3.5 Localizouse o subsistema ou bloque responsable.

CAZ3.6 Identificaronse os elementos que producen as disfunciéns ou avarias.

CA3.7 Documentouse o proceso de diagnose.

CA3.8 Traballouse en equipo.

CA4.1 Elaborouse un procedemento de intervencion.

CA4.2 Reconstruiuse parte da instalacion.

CA4.3 Substituironse elementos das instalacions.

CA4.4 Aplicaronse técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.

CA4.5 Realizaronse axustes nas instalacions.

CA4.6 Puxose en funcionamento a instalacion.

CAA4.7 Tivéronse en conta os tempos de realizacién das operacions de mantemento.

CA4.8 Documentaronse as intervencions realizadas.

CA4.9 Traballouse en equipo.

CAA5.1 Operouse tendo en conta as disposicions regulamentarias para a proteccién da salde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.

CAA5.2 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

CAA5.3 Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

-11-
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Criterios de avaliacion

CAb5.4 |dentificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA5.5 Recorfecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas
operaciéns de montaxe e mantemento.

CAb5.6 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CAA5.7 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAA5.8 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAA5.9 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.10 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.4.e) Contidos

Contidos

Calculo e seleccion de elementos en sistemas eléctrico-electronicos.

0Calculo de valores das magnitudes dos parametros da instalacion.

Seleccion de elementos dos sistemas de mando e forza. Catalogos comerciais.

Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electronicos.

Interpretacion de planos, diagramas e esquemas de circuitos.

Regulamentacién e normativa aplicable.

Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos: sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.
Variables para controlar nun proceso industrial.

Niveis de automatizacion industrial.
Aplicacién da Alxebra de Boole e do Grafcet.

Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica con cables e técnica programada (PLC e PC industriais).
Caracteristicas e parametros dos compofientes dos dispositivos electronicos dos equipamentos de mando e manobra.
Elaboracion de diagramas funcionais.

Elaboracion de esquemas do sistema de mando, forza, arranque, etc. Programas informaticos de aplicacion.
Procedementos na montaxe e no mantemento das instalacions.
OEquipamentos especificos de medida e verificacion.

Realizacion de axustes.

Operacions de montaxe e probas funcionais.

Regulacion e posta en marcha do sistema.

Documentacion do proceso de montaxe.

Elaboracion de plans de montaxe.
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Contidos

Implantacion de instalacions.

Elaboracion de plans de montaxe.

Seleccion de ferramentas.

Identificacién das variables fisicas para controlar.

Técnicas de montaxe

Montaxe e conexién de equipamentos e elementos das instalaciéns.

Verificaciéns: probas visuais e probas con instrumentacion (de continuidade, de illamento, de funcionamento das protecciéns, etc.).
Elaboracion de plans de intervencion para a diagnose.

Sintomas tipicos da avaria ou disfuncion.

Equipamentos e instrumentos de medida: tipoloxia. Realizacién de medidas nos circuitos.

Técnicas de localizacion de avarias e disfuncions.

Traballo en equipo.

Documentacién do proceso de diagnose.

Elaboracion de plans de mantemento

Elaboracion de procedementos de intervencion.

Reconstrucion de parte da instalacion.

Técnicas de substitucidn de elementos das instalaciéns.

Técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.

Axustes nas instalacions.

Posta a punto das instalacions.

Definicién e axuste dos tempos de traballo.

Documentacion do mantemento. Historicos de avarias.

Disposicions regulamentarias para a proteccion da salde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.
Normativa de prevencion de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.
Normativa reguladora en xestion de residuos.

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade non traballo.

Fontes de contaminacion ambiental.
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion

5 Montaxe dos sistemas programables 71
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as S|
condiciéns de funcionamento establecidas.
RA2 - Monta instalaciéns de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, interpretando esquemas e aplicando técnicas de montaxe. Sl
RA3 - Diagnostica avarias e disfuncions en instalacions de alimentacién e automatismos electrotécnicos asociados, e identifica as sUas causas, en relacion cos S|
elementos responsables.
RA4 - Mantén instalacions de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, substituindo elementos, verificando o funcionamento da instalacién e S|
aplicando estratexias asociadas ao mantemento preditivo, correctivo e preventivo.
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos para S|
0S previr.

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Definironse as caracteristicas funcionais dos automatismos eléctricos que se vaian empregar nas partes da maquina ou lifia automatizada.

CA1.2 Identificaronse os tipos de procesos industriais.

CA1.3 Identificouse a estrutura dunha instalacién automatica industrial.

CA1.4 Recofecéronse aplicaciéns automaticas nos sistemas industriais.

CA1.5 Definironse os niveis de automatizacion industrial.

CA1.6 Identificaronse os sistemas para controlar procesos industriais de tipo discreto.

CA1.7 Identificaronse as tecnoloxias de automatizacién (con cables e programable) a nivel industrial.

CA1.8 Propuxéronse solucions de configuracion de automatismos eléctricos a nivel de maquina ou instalacion automatizada.

CA1.9 Calcularonse os valores das magnitudes dos parametros da instalacion.

CA1.10 Adoptouse a solucion mais adecuada, cumprindo os requisitos de funcionamento e de custo esixidos.

CA1.11 Seleccionaronse os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcién demandada.

CA1.12 Realizaronse planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos, utilizando ferramentas informaticas.

CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada.

CA1.14 Elaboraronse diagramas funcionais.

CA1.15 Seleccionaronse en catalogos os elementos dos sistemas de mando e manobra.

CA2.1 Identificaronse os procedementos utilizados na montaxe e no mantemento das instalacions.

CA2.2 Seleccionaronse as ferramentas de acordo co tipo de intervencion.
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thCIB

Criterios de avaliacion

CA2.3 Elaborouse un plan de montaxe da instalacion.

CA2.4 Realizéronse implantacions das instalacions.

CA2.5 Montaronse e conectaronse equipamentos e elementos das instalacions.

CAZ2.6 Identificaronse as variables fisicas que haxa que regular ou controlar.

CA2.7 Verificouse o funcionamento da instalacion.

CA2.8 Realizaronse axustes.

CA2.9 Documentouse o proceso de montaxe.

CA3.1 Elaborouse un plan de intervencion para o diagndstico da avaria.

CA3.2 Identificaronse os sintomas da avaria ou disfuncion.

CA3.3 Realizaronse medidas nos circuitos.

CA3.4 Elaboraronse hipoteses das posibles causas da avaria ou disfuncion.

CA3.5 Localizouse o subsistema ou bloque responsable.

CAZ3.6 Identificaronse os elementos que producen as disfunciéns ou avarias.

CA3.7 Documentouse o proceso de diagnose.

CA3.8 Traballouse en equipo.

CA4.1 Elaborouse un procedemento de intervencion.

CA4.2 Reconstruiuse parte da instalacion.

CA4.3 Substituironse elementos das instalacions.

CA4.4 Aplicaronse técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.

CA4.5 Realizaronse axustes nas instalacions.

CA4.6 Puxose en funcionamento a instalacion.

CAA4.7 Tivéronse en conta os tempos de realizacién das operacions de mantemento.

CA4.8 Documentaronse as intervencions realizadas.

CA4.9 Traballouse en equipo.

CAA5.1 Operouse tendo en conta as disposicions regulamentarias para a proteccién da salde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.

CAA5.2 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

CAA5.3 Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.
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Criterios de avaliacion

CAb5.4 |dentificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA5.5 Recorfecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas
operaciéns de montaxe e mantemento.

CAb5.6 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CAA5.7 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAA5.8 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAA5.9 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.10 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.5.e) Contidos

Contidos

Calculo e seleccion de elementos en sistemas eléctrico-electronicos.

0Calculo de valores das magnitudes dos parametros da instalacion.

Seleccion de elementos dos sistemas de mando e forza. Catalogos comerciais.

Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electronicos.

Interpretacion de planos, diagramas e esquemas de circuitos.

Regulamentacién e normativa aplicable.

Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos: sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.
Variables para controlar nun proceso industrial.

Niveis de automatizacion industrial.
Aplicacién da Alxebra de Boole e do Grafcet.

Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica con cables e técnica programada (PLC e PC industriais).
Caracteristicas e parametros dos compofientes dos dispositivos electronicos dos equipamentos de mando e manobra.
Elaboracion de diagramas funcionais.

Elaboracion de esquemas do sistema de mando, forza, arranque, etc. Programas informaticos de aplicacion.
Procedementos na montaxe e no mantemento das instalacions.
OEquipamentos especificos de medida e verificacion.

Realizacion de axustes.

Operacions de montaxe e probas funcionais.

Regulacion e posta en marcha do sistema.

Documentacion do proceso de montaxe.

Elaboracion de plans de montaxe.
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Contidos

Implantacion de instalacions.

Elaboracion de plans de montaxe.

Seleccion de ferramentas.

Identificacién das variables fisicas para controlar.

Técnicas de montaxe

Montaxe e conexién de equipamentos e elementos das instalaciéns.

Verificaciéns: probas visuais e probas con instrumentacion (de continuidade, de illamento, de funcionamento das protecciéns, etc.).
Elaboracion de plans de intervencion para a diagnose.

Sintomas tipicos da avaria ou disfuncion.

Equipamentos e instrumentos de medida: tipoloxia. Realizacién de medidas nos circuitos.

Técnicas de localizacion de avarias e disfuncions.

Traballo en equipo.

Documentacién do proceso de diagnose.

Elaboracion de plans de mantemento

Elaboracion de procedementos de intervencion.

Reconstrucion de parte da instalacion.

Técnicas de substitucidn de elementos das instalaciéns.

Técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.

Axustes nas instalacions.

Posta a punto das instalacions.

Definicién e axuste dos tempos de traballo.

Documentacion do mantemento. Historicos de avarias.

Disposicions regulamentarias para a proteccion da salde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.
Normativa de prevencion de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.
Normativa reguladora en xestion de residuos.

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade non traballo.

Fontes de contaminacion ambiental.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Realizarase unha sesién de avaliacidn e cualificacion en cada trimestre lectivo. A Gltima avaliacién parcial coincidira coa avaliacién final do mddulo
correspondente. Establecéndose os periodos de avaliacién o longo do curso e para establecer a cualificacion da nota da avaliacién teranse en
conta os seguintes puntos:

1) Superar as probas escritas de avaliacion de caracter conceptual, que constara dos contidos conceptuais e practicos, asi como o debuxo de
esquemas, onde o alumno demostre que ten adquiridos os cofiecementos. Ademais debera superar as practicas realizadas no taller e entregar
unha memoria de practicas no prazo establecido.

2) Ademais das cualificacidns obtidas polo alumno e alumna nas distintas probas, practicas, etc.., avaliaranse as actitudes, o incumprimento de
tarefas tales como orde e limpeza no traballo, mantemento e conservacion de aula ou taller, respecto a profesora e os seus comparieiros, normas
de seguridade e intolerancia son indicativo de que o alumno no ten a suficiente madurez para superar un médulo.

En cada avaliacion darase unha cualificacion de 1 a 10 puntos, que englobara as puntuacions obtidas nos correspondentes apartados de cada
unidade formativa, ponderando un 40% as practicas e un 60% os examenes.

A avaliacion das unidades formativas sera a media dos valores dos distintos examenes e das practicas, ponderando un 40% as practicas e un 60%
0S examenes.

Na avaliacion final a cualificacion sera a media das cualificacions de tédalas unidades formativas, ou das evacuacions se hai unha unica unidades
formativa, as distintas unidades formativas de habelas deberan ter unha puntuacién maior de 5 en cada unha para poder facer a media e dar por
aprobada a avaliacién final, en caso contrario a cualificacion sera non aprobado

No caso de confinamento polo covid-19

Neste modulo empregaremos a aula virtual dende o inicio do curso. As tarefas que non son precisas entregar en papel sempre se soben a aula
virtual. Isto favorece moito a adaptacion do grupo a situacién de confinamento, permitido traballar dun xeito telematico.

Compre adaptar as PE probas escritas, por probas online, cuestionarios ou preguntas que se fan agora a través da aula virtual. Polo tanto ali onde
tiiamos un instrumento de avaliacién como PE, entendese que agora pasa a ser un cuestionario online ou a entrega dun traballo que poida subirse
a aula virtual. Tamén facemos observacién do alumnado mediante conexiéns remotas durante o confinamento coa aplicacion CISCO-WEBEX da
Conselleira.

Para a avaliacion e tendo en conta as instrucidns do inicio do curso 2020-2021, durante o confinamento, a materia impartida so pode ter unha
avaliacion positiva que favoreza o alumnado e en ningUn caso se pode prexudicar a un alumno por ter problemas de conectividade ou falta de
recursos informaticos.

Para o contacto co profesorado empregarase a aula virtual que se usara desde o inicio do curso.
Realizacion de todas as practicas e traballos propostos. A practica estara realizada cando sexa entregada no tempo acordado e aceptada como
favorable. Para a cualificacién da practica empregarase o seguinte baremo:

-18-



KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

- Moi Ben (favorable) --> 4

- Ben (favorable) --> 3

- Suficiente (favorable) --> 2
- Mal (pendente) --> 1

- Moi Mal (pendente) --> 0

A entrega e realizacién das practicas cunha nota favorable e imprescindible para aprobar o médulo profesional e para poder realizar os exames
parciais (PE) do médulo profesional. O nimero minimo de practicas vira determinado polo nimero realizado durante o periodo a avaliar pola
maioria do alumnado asistente e determinarase en cada periodo segundo o ritmo de aprendizaxe do grupo. Para a realizacién dos célculos co
resto de notas das PE o resultado numérico destas practicas multiplicase por 2,5. Sobre este resultado numérico realizarase un calculo medio
tendo en conta o nimero de practicas.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

As probas de recuperacion realizaranse por Unidades Formativas. De cada unidade formativa faranse, nas datas acordadas cos alumnos, unha
proba que constara das unidades didacticas que non foron superadas.

A unidade formativa quedara aprobada no caso de superar dita proba e ter feitos os diferentes traballos que se mandaran ao longo da avaliacion;
de non cumprir os requisitos a unidade formativa completa quedara pendente para xufio.

Cando unha unidade formativa quede para recuperarse no mes de xufio, 0 alumno debera examinarse de toda a materia que comprenda a unidade
formativa, na avaliacion extraordinaria de xufio, sempre que tefia realizadas todas as actividades correspondentes.

No caso do alumnado que para o mes de xufio tefia 0 mddulo completo para recuperar, en xufio tera dereito a unha proba final extraordinaria dos
contidos minimos da materia do médulo.

Sen embargo, en casos concretos e a xuizo do profesor e de acordo a como se desenvolveu a avaliacion, o alumno podera recuperar sé parte da
mesma, incluso coa realizacién dun traballo, sempre completando capacidades claves que non supere positivamente ao longo da avaliacion
correspondente.

Asi mesmo, durante calquera sesion o profesor estara disposto a resolver as dubidas do alumnado, asi como durante a hora de titoria de
alumnado.

No caso de confinamento polo covid-19

O alumnado con partes suspensas, debera entregar os traballos que non tivese entregado durante o curso ou que ainda non tefian un cualificacién
favorable, subindoos a aula virtual para a sua correccién. Debera acadar nestes traballos unha cualificacion favorable. Estes traballos obrigatorios
son aqueles desenvolvidos durante o curso ata antes do comezo do confinamento.

A entrega destas tarefas pendentes, como xa vifiamos facendo o longo de todo o curso, poden entregarse en calquera momento, para corrixir unha
cualificacién que non sexa favorable por unha favorable. Isto e un proceso de mellora continua xa que o alumnado sempre pode repetir as
practicas ata que consegue unha cualificacién favorable. Neste caso a cualificacién méaxima obtida seré de 5 puntos.

Como complemento destas tarefas, no periodo de recuperacion despois da terceira avaliacion e antes da avaliacién final (mes de xufio), poderan
realizaranse unhas tarefas ou cuestionarios de avaliacion adicionais que figuraran marcados como tarefas de recuperacién na aula virtual.

As tarefas desenvolvidas a maiores polo alumnado durante o confinamento seran tidas en conta para mellorar a sta cualificacion, sempre que se
desenvolvan de xeito adecuado.
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Se alguin alumno con partes pendentes de recuperar manifestase a stia desconformidade con este sistema de avaliacién, poderia acollerse o
apartado 6.b

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Como norma xeral, o niimero de faltas que implica a perda do dereito & avaliacién continua nun determinado médulo seré do 10% respecto da sta
duracion total, con independencia de que estas faltas sexan ou non xustificadas.

Para tales efectos e con caracter previo, o centro enviara un apercibimento ao alumno ou a alumna cando as faltas de asistencia do médulo
superen 0 6% respecto da sta duracidn total. Nel indicarase que perdera o dereito a avaliacién continua no médulo de acumular un 10% de
inasistencias con respecto a stia duracion total. Cando as faltas de asistencia alcancen a citada porcentaxe se comunicara a perda do dereito &
avaliacién continua. Na secretaria do centro debera quedar constancia do apercibimento e da comunicacion da perda do dereito & avaliacion
continua.

O alumnado que haxa perdido o dereito & avaliacién continua tera dereito a unha proba final extraordinaria, no mes de xufio, dos contidos minimos
exixibles da materia do médulo.

Esta proba extraordinaria realizarase de acordo a disposicion adicional terceira da orde do 5 de abril de 2013 pola que se regulan as probas para a
obtencion dos titulos de técnico e de técnico superior de ciclos formativos de formacion profesional, que di textualmente:

"Disposicion adicional terceira. Proba extraordinaria de avaliacién para o alumnado que perdeu o dereito a avaliacion continua. O profesorado
responsable da imparticion dos modulos profesionais podera empregar o calendario, o procedemento e 0 desefio de probas que se establecen
nesta orde para a realizacion da proba extraordinaria de avaliacion ao alumnado que perdeu o dereito & avaliacién continua, a que se refire o artigo
25 da Orde do 12 de xullo de 2011 pola que se regula o desenvolvemento, a avaliacidn e a acreditacién académica do alumnado das ensinanzas
de formacién profesional inicial".

No caso de confinamento polo covid-19

0 alumnado que tefia perdido o dereito & avaliacion continua ou aquel que con algunha parte suspensa non queira acollerse o procedemento de
recuperacion do apartado 6.a, tera dereito a unha proba final extraordinaria, a celebrar nunha data da semana do 15 de xufio, dos contidos
minimos da materia do médulo.

Esta proba podera ser telematica ou presencial dependendo da evolucion da situacion sanitaria.

En todo caso 0 alumnado debera pofierse en contacto co profesor do modulo para acordar a data da proba e que sexa asesorado en canto o
sistema a empregar na proba e facilitar os medios que fosen precisos para a realizacién da mesma. Para o contacto co profesorado empregarase a
aula virtual que se usara desde o inicio do curso.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia
practica docente

En primeiro lugar, levarase a cabo un proceso de avaliacidn continuo no que debe terse en conta a actualizacién permanente que é necesario ter
da normativa e das innovaciéns tecnoloxicas que os contidos do médulo sofren ao longo do curso. Polo tanto, ao final de cada curso escolar as
modificaciéns na programacion seran discutidas e consensuadas entre o profesorado do ciclo formativo e presentadas despois no Departamento.
En segundo lugar, realizarase un control do grao de cumprimento das actividades programadas por parte do profesor. Con respecto ao
cumprimento da programacion farase un control diario da materia impartida e realizarase a comparacion coa programacion teérica para ver as
posibles causas e as correccidns pertinentes por parte do profesor. Periodicamente realizarase unha avaliacion das actividades propostas, os
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logros conseguidos, o ritmo de traballo e o de asimilacién do alumnado, asi como do traballo na aula e a organizacién e distribucién de espazos e
tempos. E moi conveniente esta avaliacion periédica para detectar necesidades de material, necesidades de recursos pedagéxicos, necesidade de
realizar outras agrupaciéns de alumnado, necesidades organizativas, de ambiente de traballo ou de coordinacidn do equipo docente, etc.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Ao inicio das actividades do ciclo formativo, o profesor realizara unha avaliacién inicial do alumnado, que tera por obxecto cofiecer as
caracteristicas e a formacion previa de cada alumno e de cada alumna, asi como as suas capacidades. Asi mesmo, debera servir para orientar e
situar o alumnado en relacién co perfil profesional correspondente.

Esta avaliacién inicial tera en conta os estudos académicos previamente realizados e o tipo de acceso do alumnado. Ademais durante a primeira
semana de clase se realizara unha proba escrita para determinar o grao de cofiecemento do alumnado dos conceptos basicos necesarios para
poder asumir os obxectivos do mddulo formativo.

De igual forma, durante as primeiras semanas do curso observarase como se desenvolven as actividades que se levan a cabo na aula.

Tamén, ao comezo de cada bloque de contidos realizarase unha introducion oral, con preguntas orais rapidas, para comprobar os cofiecementos
previos de que parte o alumnado e determinar o grao de dificultade das explicacions e actividades.n segundo lugar, realizarase un control do grao
de cumprimento das actividades programadas por parte do profesor. Con respecto ao cumprimento da programacion farase un control diario da
materia impartida e realizarase a comparacion coa programacion tedrica para ver as posibles causas e as correccions pertinentes por parte do
profesor. Periodicamente realizarase unha avaliacién das actividades propostas, 0s logros conseguidos, o ritmo de traballo e o de asimilacion do
alumnado, asi como do traballo na aula e a organizacion e distribucién de espazos e tempos. E moi conveniente esta avaliacion periodica para
detectar necesidades de material, necesidades de recursos pedagdxicos, necesidade de realizar outras agrupacions de alumnado, necesidades
organizativas, de ambiente de traballo ou de coordinacién do equipo docente, etc.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Tratase de expor alternativas para aquel alumnado que non consigan os obxectivos das actividades ou, pola contra, que alcance sobradamente os
obxectivos previstos, ou aquel alumnado con discapacidades fisicas ou psiquicas.

A adaptacién curricular derivada da diversidade de aprendizaxe, pasa fundamentalmente polo profesor como medio de asesoramento cara ao
alumnado. Este tratara de homoxeneizar o grupo a través das suas observacions, unha accion repetida de conceptos, aclaracion de dubidas,
explicacions individualizadas, demostracions mais personalizadas, cambio do método seguido, por medio de recursos didacticos con maior
desglose de contidos e fundamentalmente que o alumnado repita procesos mal executados sera fundamental para que se consigan 0s
cofiecementos, procedementos e aptitudes minimos esixibles propostos nas unidades de traballo.

Outra alternativa a ofrecer pasa sobre o eixo central de contidos minimos esixibles as unidades de traballo, de maneira que o alumno que consiga
sobradamente as capacidades despracese a contidos complementarios da unidade proposta, € 0 alumnado que non asimile os contidos minimos,
despracese a un resumo de conceptos basicos por cada un dos contidos minimos esixibles. O grao de contidos vira marcado polo cuestionario de
consecucion de obxectivos minimos.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

A educacién en valores na Formacion Profesional esta dirixida cara ao desenvolvemento da cultura profesional. Os novos fenémenos e procesos
que a sociedade contemporanea procrea, as interrogantes, expectativas e incertezas sobre o futuro da humanidade, fan da analise e a reflexion un
imperativo para definir desde unha perspectiva estratéxica e conxuntural o desenvolvemento social de cada nacion.

A personalidade profesional maniféstase a través do conxunto de trazos presentes no individuo, na actividade profesional, nos marcos de
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determinada comunidade e contexto.

A formacion e o desenvolvemento de valores profesionais debe partir do modelo do profesional, da cultura profesional. O modelo de formacién do
profesional debe ser sistémico e pluridimensional, contendo en si o sistema de valores da profesion.

Neste modelo de valores profesionais considérase valor supremo a "dignidade profesional”, que se refire ao desenvolvemento do exercicio da
profesion.

Educar en valores €, en definitiva, educar na consciencia e para a conciencia persoal, moral e social.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Ao longo do curso hai una serie de temas transversais que son comuns a todos os médulos formativos do ciclo formativo, tales como:

- Aplicacions informaticas.

- Utilizarén os computadores como axuda na exposicion didactica dos temas que se expliquen aos alumnos.

- Se utilizara Internet como fonte de datos que tanto alumnos como profesor, integraran nos seus traballos.

- Proxectos tipo.

- Normativa especifica.

Para un mellor rendemento na aplicacion destas utilidades, nas reuniéns de seguimento de ciclo, coordinarase a utilizacion e desenvolvemento por
todo el profesorado do ciclo formativo.

Realizar visitas a exposicions e certames que se realicen de fabricantes durante o presente curso escolar.
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