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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
36011634 | Politécnico de Vigo Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CSELEO1 Sistemas electrotécnicos e automatizados Ciclos Réxime de
formativos de | adultos
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . . .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0522 Desenvolvemento de redes eléctricas e centros de transformacion 2023/2024 5 122 145
MP0522_12 |Redes eléctricas de distribucion en alta e baixa tension 2023/2024 5 69 82
MP0522_22 | Centros de transformacion 2023/2024 5 53 63

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | VICENTE ANDRES LEON PRIETO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Os compoiientes desta programacién didactica estan desenvolvidos de acordo coa «Orde do 12 de xullo de 2011 pola que se regula o
desenvolvemento, a avaliacion e a acreditacion académica do alumnado, das ensinanzas de formacién profesional inicial» (DOG 136, 2011-07-15).

O desenvolvemento didactico e a programacion do médulo «Desenvolvemento de redes eléctricas e centros de transformacion» (MP0522) obtense
a partir do «DECRETO 138/2011, do 9 de xufio, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de
técnico superior en sistemas electrotécnicos e automatizados» (DOG 132, 2011-07-11).

O ciclo formativo Sistemas Electrotécnicos e Automaticos esta dividido en 13 modulos profesionais, como unidades coherentes de formacion
necesarias para obter o titulo de Técnicos Superiores en Sistemas Electrotécnicos e Automaticos. A duracion establecida para este ciclo é de 2
000 horas incluida a formacion en centros de traballo. Estas 2 000 horas, no réxime ordinario, no |ES Politécnico de Vigo dividense en 5 trimestres
de formacion no centro educativo e un trimestre no centro de traballo.

Este Ciclo Formativo, que forma aos futuros Técnicos Superiores en Sistemas Electrotécnicos e Automaticos, debe dar resposta as necesidades
educativas que a sociedade actual esixe aos futuros traballadores, para a sua posterior integracion laboral nas diversas empresas do sector da
electricidade-electronica, onde se precisa persoal cualificado non sé desde o punto de vista técnico, sendn con capacidade de colaborar no desefio
as ordes dun enxefieiro proxectista na oficina técnica, ou de control e xestion de obra civil, como mando intermedio dunha ou varias cuadrillas.

O mdédulo formativo de «Desenvolvemento de redes eléctricas e centros de transformacion» (MP0522), incluido neste ciclo formativo, ten unha
duracion de 122 horas e esta asociado as Unidades Formativas:

- MP0522_12 Redes eléctricas de distribucion en alta e baixa tension.

- MP0522_22 Centros de transformacion.

Este mddulo formativo impartese no I.E.S. Politécnico de Vigo, o cal atopase situado na ria Conde de Torrecedeira n° 88 de Vigo da provincia de
Pontevedra. E importante que as realizacions que se expén como basicas tefian como punto de referencia o sistema produtivo da comarca e en
concreto a ocupacién ou o posto de traballo que poden desempefiar os técnicos que realizan este médulo.

As persoas con este perfil profesional exercen a sta actividade en empresas, maioritariamente privadas tanto por conta propia como por conta
allea, en:

- Desenvolvemento de proxectos

- Xestion e supervision da montaxe e do mantemento de instalacidns eléctricas no ambito de redes eléctricas de distribucion de baixa e media
tensién e centros de transformacion.

As ocupaciéns e os postos de traballo méas salientables son os seguintes:
- Técnico en proxectos electrotécnicos.
- Proxectista electrotécnico.
- Proxectista de lifias eléctricas de distribucién de enerxia eléctrica en media tension e centros de transformacion.
- Capataz de obras en instalaciéns electrotécnicas.
- Capataz de obras en redes eléctricas de distribucién en baixa tension.
- Encargado de obras en redes eléctricas de distribucion en baixa tension.
- Xefe de equipo de instalacion en redes eléctricas de distribucion en baixa tensién.
- Xestor do mantemento de instalacions eléctricas de distribucion.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asignado para o desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)
1 A rede eléctrica. Identifica as redes eléctricas de distribucion de alta e baixa tension, para o que analiza a sta estrutura e 12 8
identifica os seus parametros tipicos € as normas de aplicacion.

2 Elementos das lifias | Identifica a aparamenta de proteccién e manobra que configura as lifias eléctricas de MT e BT. Calculo e 12 8
de enerxia eléctricas. | seleccién da aparamenta das lifias de distribucién.

3 Aparamenta das lifias | Identifica a aparamenta de proteccion e manobra que configura as lifias eléctricas de MT e BT. Calculo e 13 9
de enerxia eléctricas. | seleccién da aparamenta das lifias de distribucion.

4 Calculo eléctrico de | Calculo da seccion minima dos condutores por criterio térmico, caida de tension e intensidade de curtocircuito. 22 16
lifias de enerxia Resolucion dos problemas de célculo de seccions en funcién do tipo de lifias.
eléctrica.

5 Célculo mecanico de | Configura redes aérea ou subterranea de alta e baixa tensién, para o que analiza anteproxectos ou as 23 16
linas de enerxia condicions dadas e selecciona os elementos que as compofien.
eléctrica.

6 Caracterizacion de Caracteriza centros de transformacion (CT), para o que analiza o seu funcionamento e describe as 22 15
centros de caracteristicas dos seus elementos.
transformacion

7 Configuracion de Configura centros de transformacién de interior ou de intemperie, para o que elabora esquemas e selecciona 26 18
centros de 0S Seus equipamentos e 0s seus elementos.
transformacién

8 Montaxe, mantemento| Define as probas e os ensaios dos elementos dos centros de transformacién, para o que se empregou a 15 10

e ensaios de centros
de transformacion

informacion de fabrica, e elaborouse a documentacion técnica correspondente. Define as medidas de
seguridade dos elementos das lifias de distribucion e centros de transformacién, de acordo coa normativa
vixente
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 A rede eléctrica. 12
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos que configuran as redes de distribucion en alta e baixa tension, para o que analiza a sta funcién e describe as stas caracteristicas NO
técnicas e normativas.
RA2 - Caracteriza as redes eléctricas de distribucion de alta e baixa tensién, para o que analiza a sua estrutura e identifica os seus parametros tipicos e as normas NO
de aplicacion.

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as instalacions que compofien o sistema eléctrico.

CA1.2 Clasificaronse as redes segundo a sua categoria, 0 emprazamento € a estrutura.

CA1.3 Establecéronse os sistemas de telecontrol da rede.

CA1.8 Identificaronse os regulamentos e as normas de aplicacion.

CA2.1 Recofieceuse o tipo de rede e o seu funcionamento.

4.1.e) Contidos

Contidos

—
Sistema eléctrico: tipoloxia e categorias de redes (aéreas e subterraneas). Tipos de conexion.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion

2 Elementos das lifias de enenxia elciricas. 12
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Identifica os elementos que configuran as redes de distribucion en alta e baixa tension, para o que analiza a sta funcién e describe as suas caracteristicas NO
técnicas e normativas.
RA2 - Caracteriza as redes eléctricas de distribucion de alta e baixa tensién, para o que analiza a sua estrutura e identifica os seus parametros tipicos e as normas NO
de aplicacion.
RA3 - Configura redes aéreas ou subterraneas de alta e baixa tensién, para o que analiza anteproxectos ou as condiciéns dadas e selecciona os elementos que as NO
comporien.

alumnado

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

Criterios de avaliacion

CA1.4 Recofiecéronse os elementos das redes aéreas en alta e baixa tension (apoios, condutores, accesorios de suxeicion, etc.) de acordo coa sua funcion e as suas caracteristicas.

CA1.5 Identificaronse os tipos de condutores empregados nas redes aéreas en alta e baixa tension.

caracteristicas.

CA1.6 Recofiecéronse os elementos das redes subterraneas en alta e baixa tension (condutores, gabias, galerias, accesorios de sinalizacion, etc.), de acordo coa sua funcién e as stas

CA1.7 Recofecéronse os elementos auxiliares utilizados en redes subterraneas en alta e baixa tension.

CA2.9 Verificouse o cumprimento da normativa de aplicacion das lifias eléctricas de alta tension e de baixa tension.

CA3.6 Seleccionaronse os materiais e 0s equipamentos sobre catalogos comerciais.

CA3.7 Tivéronse en conta na seleccion de elementos os criterios de montaxe e transporte, as condicidns de subministracion, os custos, etc.

4.2.e) Contidos

Contidos

Condutores e cables.

lladores: cadeas e accesorios de suxeicion.

Apoios: crucetas.

Tirantes e tornapuntas. Elementos de proteccién e de sinalizacion.
Tomas de terra.

Regulamentos e normas de aplicacion.

Seleccion de materiais. Caracteristicas técnicas. Homologacion e certificacion. Transporte a pé de obra. Listaxe de materiais.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion

3 Aparamenta das lifias de enerxia eléctricas. 13
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Caracteriza as redes eléctricas de distribucion de alta e baixa tension, para o que analiza a sua estrutura e identifica os seus parametros tipicos e as normas NO
de aplicacion.
RA3 - Configura redes aéreas ou subterraneas de alta e baixa tension, para o que analiza anteproxectos ou as condiciéns dadas e selecciona os elementos que as NO
compofien.

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.8 Recofiecéronse as proteccions e os sistemas de coordinacion das redes eléctricas.

CA2.9 Verificouse o cumprimento da normativa de aplicacion das lifias eléctricas de alta tension e de baixa tension.

CAZ3.6 Seleccionaronse os materiais e 0s equipamentos sobre catalogos comerciais.

CA3.7 Tivéronse en conta na seleccion de elementos os criterios de montaxe e transporte, as condiciéns de subministracion, os custos, etc.

4.3.e) Contidos

Contidos

Proteccions: tipos. Coordinacion das proteccions nas redes eléctricas. Sistemas automaticos de coordinacion.
Normativa: regulamento técnico de lifias eléctricas, aérea de alta tensién, REBT, etc.

Seleccion de materiais. Caracteristicas técnicas. Homologacion e certificacion. Transporte a pé de obra. Listaxe de materiais.
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion

4 Calculo eléctrico de lifias de enerxia eléctrica. 22
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Caracteriza as redes eléctricas de distribucion de alta e baixa tension, para o que analiza a sua estrutura e identifica os seus parametros tipicos e as normas NO
de aplicacion.
RA3 - Configura redes aéreas ou subterraneas de alta e baixa tension, para o que analiza anteproxectos ou as condiciéns dadas e selecciona os elementos que as NO
compofien.

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.5 Calcularonse magnitudes e parametros da rede.

CA2.6 Utilizaronse programas informéaticos de calculo das magnitudes caracteristicas da rede.

CA2.9 Verificouse o cumprimento da normativa de aplicacion das lifias eléctricas de alta tension e de baixa tension.

CA3.4 Realizaronse os calculos eléctrico e mecanico das redes.

CA3.4.1 Realizaronse os calculos eléctricos das redes.

CA3.5 Configurouse as redes de terra da instalacion.

CA3.9 Elaboraronse esquemas eléctricos.

CA3.11 Utilizaronse aplicaciéns informaticas e programas de desefio de redes de distribucion en alta e baixa tension.

4.4.¢e) Contidos

Contidos

Simboloxia especifica das redes.
Magnitudes caracteristicas: potencias, caida de tensién e momentos eléctricos, etc.

Normativa: regulamento técnico de lifias eléctricas, aérea de alta tensién, REBT, etc.

Caélculos eléctricos. Criterios basicos de configuracion das redes de distribucion.
Elaboracion de esquemas.

Software de célculo e desefio de redes eléctricas. Software grafico especifico.

Célculos eléctricos e mecanicos. Criterios basicos de configuracion das redes de distribucion. Calculos de elementos mecanicos e de elementos illantes.
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion

5 Calculo mecanico de lifias de enerxia eléctrica. 23
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Caracteriza as redes eléctricas de distribucion de alta e baixa tension, para o que analiza a sua estrutura e identifica os seus parametros tipicos e as normas NO
de aplicacion.
RA3 - Configura redes aéreas ou subterraneas de alta e baixa tension, para o que analiza anteproxectos ou as condiciéns dadas e selecciona os elementos que as NO
compofien.

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.2 Relacionaronse os elementos da rede coa sta representacion simbélica nos planos e nos esquemas dun proxecto tipo.

CA2.3 Identificaronse o trazado e os seus condicionamentos técnicos e regulamentarios.

CA2.4 Recofecéronse outras instalaciéns que afecten a rede.

CA2.6 Utilizaronse programas informéticos de calculo das magnitudes caracteristicas da rede.

CAZ2.7 Establecéronse hipéteses sobre os efectos que se producirian en caso de modificacion ou disfuncién dos elementos da rede.

CA3.1 Tivéronse en conta os criterios previos de desefio: finalidade das redes, normativas técnicas e ambientais, etc.

CA3.2 Identificaronse o punto e as condicidns de conexion a rede.

CA3.3 Determinouse o trazado segundo os criterios previos de desefio e as condicions de mantemento, de seguridade e ambientais.

CA3.4 Realizaronse os calculos eléctrico e mecanico das redes.

CA3.4.2 Realizaronse os calculos mecanicos das redes.

CA3.8 Representouse sobre planos o trazado das redes.

CA3.10 Elaborouse a listaxe xeral de equipamentos, elementos, medios de seguridade e accesorios das redes.

CA3.11 Utilizaronse aplicaciéns informaticas e programas de desefio de redes de distribucion en alta e baixa tension.

4.5.¢) Contidos

Contidos

Simboloxia especifica das redes.

Planos caracteristicos. Planos topogréficos.

Perfil lonxitudinal.

Cruzamentos e paralelismos. Distancias de seguridade e separacions.

Redes de distribucion de baixa tensién: aéreas e subterraneas.
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Contidos

Redes de distribucion de alta tension: aéreas e subterraneas.
Criterios previos de desefio das redes. Datos de partida. Viabilidade. Accesibilidade.
Célculos eléctricos e mecanicos. Criterios basicos de configuracion das redes de distribucion. Calculos de elementos mecanicos e de elementos illantes.

Célculos mecanicos. Criterios basicos de configuracion das redes de distribucion. Calculos de elementos mecanicos e de elementos illantes.

Trazado de planos.

Software de célculo e desefio de redes eléctricas. Software grafico especifico.
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
6 Caracterizacion de centros de transformacion 22
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza centros de transformacion (CT), para o que analiza o seu funcionamento e describe as caracteristicas dos seus elementos. NO

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CAT.1 Clasificaronse 0s CT segundo o seu emprazamento, a alimentacion, e a propiedade e o tipo de acometida.

CA1.2 Relacionaronse elementos do CT coa sua representacion simbdlica en proxectos tipo.

CA1.3 Clasificaronse as celas segundo a sta funcion e as stas caracteristicas.

CA1.4 Recofieceuse a sinalizacion de cada tipo de celas.

CA1.6 Relacionaronse as manobras que compre realizar no CT, identificando os elementos que intervefien nos esquemas.

CA1.7 Establecéronse hipdteses sobre os efectos que se producirian en caso de modificacién ou disfuncion dos elementos do CT.

CA1.9 Describiuse a posta a terra: tipos. Especificaciéns técnicas das terras en transformadores.

4.6.e) Contidos

Contidos

-
Caracteristicas dos centros de transformacion: fundamentos, tipos, caracteristicas, funcionamento, utilizacion e aplicacions.
OCaracteristicas dos centros de transformacion: tipos e funcionamento; partes fundamentais. Centros de transformacion prefabricados.

Obra civil dos centros de transformacion: planos de obra civil; localizacions e accesos; cimentacions e canalizacions.

Representacion grafica dos elementos dos centros de transformacion. Elaboracion de esquemas. Esquemas eléctricos de detalle.

Planos de posta a terra e de detalle. Distancias regulamentarias. Esquemas de configuracion de terras. Planos de picas e placas de terra.
lluminacién e ventilacion. Proteccion contra incendios.

Normas de aplicacion.

Software de célculo e desefio de centros de transformacion.

Elementos dos centros de transformacién: celas.

Transformadores de distribucion: caracteristicas, proteccions, conexiéns, acoplamentos, etc.

Transformadores de medida: caracteristicas e seleccion.

Aparellos de proteccion e de manobra: configuracion e montaxe.

-10-

Planos e esquemas especificos de centros de transformacion: simboloxia e vistas necesarias. Normas especificas de compafiias xeradoras de electricidade.
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Contidos

Posta a terra: tipos. Especificacions técnicas das terras en transformadores. Precauciéns. Neutro a terra.

Regulamentos e normas de aplicacion.

-11-
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4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

7 Configuracion de centros de transformacion 26

4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza centros de transformacion (CT), para o que analiza o seu funcionamento e describe as caracteristicas dos seus elementos. NO
RA2 - Configura centros de transformacion de interior ou de intemperie, para o que elabora esquemas e selecciona os seus equipamentos e os seus elementos. Sl

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.8 Determinouse e dimensionouse a necesidade de corrixir o factor de potencia.

CA2.1 Identificaronse os criterios previos de desefio: finalidade do CT, normativa de aplicacion, requisitos de calidade e seguridade, etc.

CA2.2 Calcularonse as magnitudes do CT e dos seus compofientes.

CA2.3 Determinouse e dimensionouse o sistema de posta a terra do CT.

CA2.4 Seleccionaronse os aparellos dos CT: interruptores, seccionadores, transformadores de medida, etc.

CA2.5 Tivéronse en conta na seleccion dos elementos os criterios de montaxe e intercambiabilidade, condicions de subministracion e custos.

CAZ2.6 Elaborouse a listaxe xeral de equipamentos, elementos de instalacion e medios de seguridade.

CAZ2.7 Elaboraronse esquemas.

CA2.8 Considerouse a normativa e os requisitos de seguridade e espazo para operaciéns de mantemento na disposicion e no emprazamento dos equipamentos.

CAZ2.9 Utilizaronse aplicacions informaticas e programas de célculo de parametros e desefio de CT.

4.7.e) Contidos

Contidos

Correccion do factor de potencia.

Criterios previos de desefio. Anteproxectos e proxectos tipo. Magnitudes caracteristicas dos CT.

Célculo de magnitudes caracteristicas dos CT: interior e de intemperie.

Dimensionamento de equipamentos e elementos: elementos de celas de centros de transformacion de interior e de intemperie; elementos de transformacion, de proteccion e mecanicos.
Seleccion de equipamentos: condicidns e criterios; caracteristicas técnicas; compatibilidade e intercambiabilidade. Homologacién de elementos. Normas aplicables & seleccion de elementos.
Esquemas dos centros de transformacion: simboloxia. Elementos de celas de transformacién, de celas de medida, e de celas de entrada e distribucion. Elementos de proteccion.

Precaucions e caracteristicas.
Célculos de CT: posta a terra; calculos eléctricos e mecanicos, de proteccidns en alta e en baixa tension, de ampliacién de potencia, e de baterias de condensadores.
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4.8.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

8 Montaxe, mantemento e ensaios de centros de transformacion 15

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza centros de transformacion (CT), para o que analiza o seu funcionamento e describe as caracteristicas dos seus elementos. NO
RA3 - Define as probas e os ensaios dos elementos dos centros de transformacion, para o que se empregou a informacién de fabrica, e elaborouse a documentacion S|

técnica correspondente.

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

-
CA1.5 Identificaronse as operacions, as interconexions e as fases da montaxe dun CT.

CA3.1 Identificouse a normativa de aplicacion.

CA3.2 Compilouse a informacién de fabrica.

CA3.3 Determinaronse as caracteristicas técnicas dos transformadores, das celas e dos equipamentos de medida.

CA3.4 Identificaronse os tipos de ensaios: baleiro, curtocircuito, carga, etc.

CA3.5 Definironse os criterios de seguridade na realizacion de ensaios.

CA3.6 Documentaronse as probas que cumpre realizar nos ensaios.

CA3.7 Aplicaronse os procedementos de calidade nas probas e nos ensaios.

CA3.8 Identificaronse os equipamentos para os ensaios dos elementos dos CT (aceites, aparellos, baterias, acumuladores, etc.).

CA3.9 Medironse as tensidns de paso e de contacto.

CA3.10 Aplicouse a normativa ambiental nos ensaios realizados.

CA3.11 Utilizaronse aplicacidns informaticas para a xestion, o ensaio e o0 mantemento dos centros de transformacion.

4.8.e) Contidos

Contidos

Operacions de montaxe de CT. gabias, embarramentos, conexions, etc.

Caracteristicas técnicas dos elementos das celas de medida, de proteccion e distribucion.

0Software de xestion, ensaios e mantemento de centros de transformacion e transformadores.

Caracteristicas técnicas dos transformadores e dos equipamentos de medida.

Ensaio en baleiro do transformador, ensaios en curtocircuito e en carga: calculos e valores de aceptacion. Equipamento para ensaios de transformadores.

Ensaio de elementos e sistemas do centro de transformacion. Equipamento para ensaio de elementos do centro de transformacion.
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Contidos

Equipamento para ensaios de mantemento de transformadores, de aceites e mantes, da aparellaxe e das baterias e acumuladores. Normativa ambiental.
Medicion das tensions de paso e contacto.

Normas UNE de aplicacion aos ensaios de transformadores e centros de transformacion.

Normas UNE de aplicacion ao desenvolvemento de proxectos de centros de transformacion e outras normas de aplicacion.

Certificados de instalacion e verificacion de redes de distribucion e de CT.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Este modulo de Desenvolvemento de redes eléctricas e centros de transformacion, consta de dias unidades formativas: Redes eléctricas de
distribucion en alta e baixa tension e Centros de transformacion. Estas unidades formativas articllanse nun total de oito unidades didacticas. Para
acadar unha avaliacién positiva no mddulo é preciso ter avaliacion positiva nas oito unidades anteriores.

Segundo a normativa vixente, a nota a pofier na terceira avaliacion sera de aprobado se o alumno aproba completamente o médulo. Ademais esta
nota tera que ser a mesma ca nota da avaliacién final. Se o alumno non aproba o médulo na sua totalidade, a nota da terceira avaliacién tera que
Ser suspenso.

Memorias técnicas

O alumno tera que realizar todas as memorias técnicas que se lle propofian. Considérase que a memoria técnica esta realizada cando a
documentacioén achegada sexa aceptada como favorable. Para a cualificacion da practica empregarase o seguinte baremo:

- Moi Ben (favorable) --> 4

- Ben (favorable) --> 3

- Suficiente (favorable) --> 2

- Mal (pendente) --> 1

- Moi Mal (pendente) --> 0

A realizacion destas memorias técnicas cunha nota favorable é imprescindible para aprobar o moédulo profesional e para poder realizar os exames
parciais do mddulo profesional.

Documentacion asociada @ memoria técnica

Unha documentacion que contefia erros que ou ben daria lugar a unha instalacion que non cumpra a normativa, tefia erros que permitan deducir
que non funcionara, os calculos sexan incorrectos, omita apartados esenciais, etc, non se pode dar por valida.

Vaise ter en conta tanto os resultados matematicos, fisicos, construtivos, etc asociados & construcion, execucion, ensaios, etc, como a sta
presentacion en aspectos como que sexa lexible, que non tefia moitas faltas de ortografia, os apartados e a informacién dos mesmos estean
ordenados, os esquemas estean ben confeccionados, as graficas estean proporcionadas as magnitudes representadas, etc.

A avaliacién correspondente 4 documentacion farase seguindo o baremo anterior. Un 4 corresponde a un documento que esta perfecto, a
informacion é clara, lexible, os datos son correctos, os elementos graficos estan moi ben executados, todo esta ordenado. Para un 3 aprécianse
erros na estrutura do documento, omite algtin dato de escasa importancia como emprazamento non suficientemente ubicado, etc, erros pouco
relevante nos esquemas, nas gréficas, etc. Un 2 na documentacion indica que sé da a informacion minima para poder construir a instalacion, etc.
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Cometeu algun erro nalgunha grafica non significativo, a estrutura ten algin desorde, hai algun erro de ortografia, etc. Un 1 implica que o
documento non se acepta e tera que ser corrixido. Neste caso o documento ten erros de estrutura, con desorde que impide seguir de modo fluido o
proceso de construcion, etc. Hai bastantes erros de ortografia, € dificil de ler, omite informacion necesaria para construir, manter e explotar a
instalacién, falta alguin apartado, etc. O documento é avaliado cun 0 no caso de ser un documento que non sirva para construir, manter e explotar a
instalacién, falten apartados do mesmo, non ten estrutura definida. Os esquemas e as graficas son incorrectas, falta informacion relevante como o
nome do alumno, o material empregado, resultados obtidos nos calculos, esta incompleto, é ilexible, etc.

Exames escritos

Ademais das précticas, o alumno debera responder por escrito a cuestién tanto tedricas como préacticas sobre a materia. Estas cuestions estan en
relacién cos criterios de avaliacion (CA) das unidades didacticas. Para superar cada unidade didactica, tera que ter aprobados os exames escritos
relacionados coa mesma. Cada exame puntuarase de 0 a 10. O alumno debera obter como minimo 5 puntos para poder aprobar o exame.

Avaliacién da unidade didactica

No apartado 4.d), por cada unidade didactica, establécense os criterios de avaliacion (CA). Se un CA pertence aos minimos esixibles e non se
obtén unha avaliacion positiva, a avaliacion da unidade didactica sera negativa. Cando se utilice 0 baremo indicado mais arriba (de 0 a 4) hai que
multiplicar a nota numérica dese baremo polo factor de 2,5.

A cada CA se lle asigna unha puntuacion, que se vai obter das seguintes fontes: practica na aula, documentacién elaborada polo alumno,
exercicios feitos tanto na aula como féra dela, exames escritos, etc.

Cando nun mesmo CA concorran varias notas, a nota correspondente ao CA sera a media aritmética.

A puntuacion dos CA se lle vai aplicar o peso (%) correspondente tal e como figura no apartado 4.d). A suma de todos os CA multiplicada polo seu
peso, da a nota da unidade didactica. Se hai algin CA con nota inferior a 5 que pertenza aos minimos esixibles, habera que vixiar que a
puntuacién da unidade didactica sexa inferior a 5, corrixindoa se fose preciso.

Unidade formativa

Unha unidade formativa esta divida en varias unidades didacticas. Cando se superen todas as unidades didacticas asociadas a unha unidade
formativa, a unidade formativa estara aprobada. Isto tera efecto de cara a recuperar a unidade formativa no periodo de recuperacion.

Nota final do médulo

O mddulo estara aprobado cando todas as unidades didacticas estean aprobadas e consecuentemente todas as unidades formativas. Para
determinar o seu valor numérico haberd que multiplicar a puntuacién de cada unidade didactica polo peso (%) asociado @ mesma, segundo consta
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no apartado 4.d). O seu valor terd que ser un nimero enteiro, polo que se redondeara o seu valor ao enteiro mais préximo. De ter suspensa
algunha unidade didactica a nota tera que ser 4 ou menor.

Minimos esixibles

No apartado 4.d) vefien indicados os CA que se consideran como minimo esixible.
As memorias técnicas que hai que realizar como minimo para obter unha avaliacién positiva son:

- UF de Redes eléctricas de distribucion en alta e baixa tension:
- Lifia de MT entre dlas subestaciéns.
- Lifia RBT partindo dun CT.

- UF de Centros de transformacién:
- CT en poste.

- CT privado dunha industria.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Entregar ou rematar os traballos pendentes de realizar.
Ao remate do periodo de docencia, estableceranse probas tedrico/practicas de recuperacion.

Para os alumnos que tefia 0 mddulo pendente logo de realizada a segunda avaliacion, o profesor realizara un informe de avaliacion individualizado
que servira para o desefio das correspondentes actividades de recuperacién. Non obstante, se 0 médulo foi superado a cualificacion final coincidira
coa obtida na segunda avaliacion.

O informe individualizado incluira as unidades formativas pendentes de superar.

Para cada unidade incluirase:
- Actividades a realizar

- Contidos minimos

- Criterios de avaliacion.

Para acadar unha avaliacién positiva en cada UF, todos os traballos asociados @ mesma teran que estar entregados e ter unha avaliacion positiva,
e as probas escritas teran que ter todas unha avaliacion positiva. De non ser o caso, a avaliacién final do mddulo sera negativa.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Como norma xeral, o niimero de faltas que implica a perda do dereito & avaliacién continua nun determinado médulo seré do 10% respecto da sta
duracién total. En concreto, neste mddulo que comprende 122 horas, 0 10% son 12 horas que corresponde con 15 sesions lectivas.
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Para tales efectos e con caracter previo, o centro enviara un apercibimento ao alumno cando as faltas de asistencia do mddulo superen 0 6%
respecto da sUa duracion total. Nel indicarase que perdera o dereito & avaliacion continua no médulo de acumular un 10% de faltas de asistencia
con respecto a stia duracién total. Cando as faltas de asistencia alcancen a citada porcentaxe comunicarase a perda do dereito a avaliacién
continua. Na secretaria do centro debera quedar constancia do apercibimento e da comunicacion da perda do dereito & avaliacion continua.

Os alumnos que tefia perdido o dereito & avaliacion continua tera dereito a unha proba final extraordinaria dos contidos minimos da materia do
modulo previa a avaliacion final de médulos correspondente. Esta proba podera estar dividida en tantas partes coma unidades formativas. Sera de
tipo tedrico-practico. A proba basearase nos criterios de avaliacidn correspondentes a cada unidade formativa. Ademais deberd entregar as
memorias técnicas indicadas anteriormente no apartado 5.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacion da propia
practica docente

En primeiro lugar, levarase a cabo un proceso de avaliacidn continua no que debe terse en conta a actualizacién permanente que é necesario ter
da normativa e das innovaciéns tecnol6xicas que os contidos do médulo sofren ao longo do curso. Polo tanto, ao final de cada curso escolar as
modificaciéns na programacién seran discutidas e consensuadas entre o profesorado do ciclo formativo e presentadas despois no Departamento.

En segundo lugar, realizarase un control do grao de cumprimento das actividades programadas por parte do profesor. Con respecto ao
cumprimento da programacién farase un control diario da materia impartida levando a cabo un diario de aula no cal se reflicten as actividades
realizadas e serve como instrumento de comparacion coa programacion tedrica para ver as posibles causas e as correccions pertinentes por parte
do profesor.

A maiores cada departamento realizara cunha frecuencia minima mensual, 0 seguimento das programacions de cada modulo, no cal se reflectira o
grao de cumprimento con respecto a programacion e a xustificacién razoada no caso de desviacions. Levantarase acta de dito control.

Como instrumento de avaliacidn da propia practica docente, elaboraranse enquisas os alumnos para poder levar a cabo esta avaliacion.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Cuestionario inicial e sesion de avaliacién inicial levada a cabo polo equipo docente

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Tréatase de expor alternativas para aqueles alumnos que non consigan os obxectivos das actividades ou, pola contra, que alcance sobradamente
0s obxectivos previstos, ou aqueles alumnos con discapacidades fisicas ou psiquicas.

A adaptacién curricular derivada da diversidade de aprendizaxe, pasa fundamentalmente polo profesor como medio de asesoramento cara aos
alumnos. Este tratara de homoxeneizar o grupo a través das stias observaciéns, unha accion repetida de conceptos, aclaracién de dubidas,
explicaciéns individualizadas, demostracions mais personalizadas, cambio do método seguido, por medio de recursos didacticos con maior detalle
de contidos e fundamentalmente que o alumno repita procesos mal executados sera fundamental para que se consigan os cofiecementos,
procedementos e aptitudes minimos esixibles propostos nas unidades de traballo.
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Outra alternativa a ofrecer pasa sobre o eixo central de contidos minimos esixibles as unidades de traballo, de maneira que os alumnos que
consigan sobradamente as capacidades despracense a contidos complementarios da unidade proposta, e os alumnos que non asimilen os
contidos minimos, despracense a un resumo de conceptos basicos por cada un dos contidos minimos esixibles. O grao de contidos vira marcado
polo cuestionario de consecucidn de obxectivos minimos.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacion da educacion en valores

Na normativa educativa establécese que un dos principios nos que se inspira o sistema educativo sera: A transmision e posta en practica de
valores que favorezan a liberdade persoal, a responsabilidade, a cidadania democrética, a solidariedade, a tolerancia, a igualdade, o respecto e a
Xustiza, asi como que axuden a superar calquera tipo de discriminacion.

Ademais establécese como un dos fins sobre os que se orientara o sistema educativo a consecucion de: A formacion para a paz, o respecto aos
dereitos humanos, a vida en comun, a cohesién social, a cooperacion e solidariedade entre os pobos asi como a adquisicidn de valores que
propicien o respecto cara aos seres vivos € 0 medio ambiente, en particular ao valor dos espazos forestais e 0 desenvolvemento sustentable.

A sociedade require algo mais que persoas adestradas para a funcién especifica do mundo do traballo. Necesita profesionais con motivacions e
capacidades para a actividade creadora e independente, tanto no desempefio laboral como investigador, ante os desafios do cofiecemento e
informacion cientifico-técnica e da realizacién do seu ideal social e humano.

Son tres as condicidns para a educacion en valores en Formacion Profesional:

- Primeira: cofiecer ao estudante en canto a: determinantes internas da personalidade (intereses, valores, concepcion do mundo, motivacion, etc.);
actitudes e proxecto de vida (o que pensa, o que desexa, o que di e o que fai).

- Segunda: cofiecer o contorno ambiental para determinar o contexto de actuacion (posibilidades de facer).

- Terceira: definir un modelo ideal de educacién.

A educacién en valores na Formacion Profesional esta dirixida cara ao desenvolvemento da cultura profesional. Os novos fenémenos e procesos
que a sociedade contemporanea procrea, as interrogantes, expectativas e incertezas sobre o futuro da humanidade, fan da andlise e a reflexion un
imperativo para definir desde unha perspectiva estratéxica e conxuntural o desenvolvemento social de cada nacion.

A personalidade maniféstase a través do conxunto de trazos presentes no individuo, na actividade profesional, nos marcos de determinada
comunidade e contexto; exemplos diso son:

- Aprecio 4 actividade profesional.

- Sentido de respecto socio-profesional.

- Estilo de procura profesional creativo-innovador.

A formacion e o desenvolvemento de valores profesionais debe partir do modelo do profesional, da cultura profesional. O modelo de formacién do
profesional debe ser sistémico e pluridimensional, contendo en si o sistema de valores da profesion.

Modelo de formacion del profesional
Dimensions --> Valores que se forman
Cognitiva --> Saber

Técnica --> Eficacia

Etica --> Dignidade
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Estética --> Sensibilidade

Neste modelo de valores profesionais considérase valor supremo a dignidade profesional, que se refire ao desenvolvemento do exercicio da
profesion.
Educar en valores é, en definitiva, educar na consciencia e para a conciencia persoal, moral e social.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Como actividades complementarias as que se poidan realizar no aula, prevese a realizacion de visitas a instalacions de redes e de centros de
transformacion. Hai que ter en conta que o Centro non dispon de dotacion para poder realizar determinadas practicas, polo que seria interesante
que os alumnos, polo menos, puidésenas ver realizalas.

Realizar visitas a exposicions e certames que se realicen de fabricantes de aparamenta eléctrica durante o presente curso escolar.

10.0utros apartados

10.1) Comunicacién os alumnos sobre a programacion:

Nos primeiros dias de curso se lle dara lectura da programacion aos alumnos de todos os seus apartados. Ao remate da mesma ou durante a sua
lectura, os alumnos poderan solicitar aclaracions sobre a mesma. Unha vez rematada a lectura e se 0s alumnos non tefien dubidas da mesma,
procederan a asinar nunha folla co seu nome, no que indicaran que o profesor lles deu a cofiecer a programacion do médulo.

=20 -




