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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
36011634 | Politécnico de Vigo Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Cizellyp Cédigo do
da familia Familia profesional " go do Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CMELEO1 Instalacions eléctricas e automaticas Ciclos Réxime de
formativos de | adultos
grao medio
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0240 Maquinas eléctricas 2023/2024 5 123 147
MP0240_12 | Transformadores 2023/2024 5 48 57
MP0240_22 |Maquinas rotativas 2023/2024 5 75 90

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | AMARO GONZALEZ GARCIA

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Os compoiientes de esta programacion didactica estan desenvolvidos de acordo coa Orde do 12 de xullo de 2011 pola que se regulan o
desenvolvemento, a avaliacién e a acreditacién académica do alumnado das ensinanzas de formacion profesional inicial.

O desenvolvemento didactico e a programacion do mddulo obtense a partir do Decreto 28/2010, do 25 de febreiro, polo que se establece o
curriculo do ciclo formativo de grao medio correspondente ao titulo de técnico en instalaciéns eléctricas e automaticas.

O ciclo formativo Instalacions eléctricas e automaticas esta dividido en 12 modulos profesionais, como unidades coherentes de formacion
necesarias para obter o titulo de Técnico en instalaciéns eléctricas e automaticas. A duracion establecida para este ciclo é de 2 000 horas incluida
a formacion en centros de traballo. No réxime ordinario, estas 2 000 horas, dividense en 5 trimestres de formacién no centro educativo, e un
trimestre no centro de traballo. Para o réxime para as persoas adultas, no noso centro dividense en 6 trimestres de formacion no propio centro
educativo e un trimestre no centro de traballo, ou tamén, dase a posibilidade de que 0 alumnado poda realizar o ciclo formativo en tres anos de
formacién no centro formativo e un trimestre no centro de traballo.

Este Ciclo Formativo, que forma aos futuros Técnicos en instalacions eléctricas e automaticas, debe dar resposta as necesidades educativas que a
sociedade actual esixe aos futuros traballadores, para a sta posterior integracion laboral nas diversas empresas do sector da electricidade.

Este mddulo profesional esta organizado en dias unidades formativas. A primeira unidade formativa ten como obxectivo os transformadores e a
segunda as maquinas rotativas.

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar a funcién de mantemento, reparacion, ensaios € manobras de maquinas
eléctricas estéticas e rotativas.

A definicién destas funcions abrangue aspectos como:

- Interpretacion e representacion de esquemas de maquinas eléctricas.

- Interpretacion de informacién técnica destinada ao mantemento de maquinas.

- Medicién de magnitudes eléctricas.

- Desmontaxe e montaxe de transformadores.

- Probas e ensaios para verificar o funcionamento de transformadores.

- Desmontaxe e montaxe de maquinas eléctricas rotativas de corrente continua e alterna.

- Probas, ensaios e curvas de caracteristicas para verificar o funcionamento de maquinas eléctricas rotativas de corrente continua e alterna.
- Montaxe de instalaciéns para o arranque e o acoplamento de maquinas rotativas.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

- Mantemento de maquinas eléctricas en instalacidns industriais.

- Mantemento de maquinas eléctricas en instalaciéns de vivendas e edificios (grupos de bombeo de auga, depuradoras de piscinas, equipamentos
de rega, etc.).

- Reparacion de maquinas eléctricas asociadas a electrodomésticos.

- Bobinaxe e reparacion de maquinas eléctricas.

A formacion do mddulo contribue a alcanzar os seguintes obxectivos xerais:

- [dentificar os elementos das instalacions e dos equipamentos analizando planos e esquemas, asi como recofiecer 0s materiais e 0s
procedementos previstos, para establecer a loxistica asociada a montaxe e ao mantemento.

- Delinear esquemas dos circuitos e esbozos ou planos de localizacion empregando medios e técnicas de debuxo e de representacion simbdlica

.2



KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

normalizada, para configurar e calcular a instalacién ou o equipamento.

- Calcular as dimensions fisicas e eléctricas dos elementos constituintes das instalacions e dos equipamentos aplicando procedementos de calculo
e conforme as prescricions regulamentarias, para configurar a instalacion ou o equipamento.

- Valorar o custo dos materiais e da man de obra mediante a consulta de catlogos e unidades de obra, para elaborar o orzamento da montaxe ou
0 mantemento.

- Seleccionar os Utiles, a ferramenta, os equipamentos e os medios de montaxe e de seguridade tendo en conta as condicions da obra e
considerando as operacions que cumpra realizar, para se dotar dos recursos e dos medios necesarios.

- Aplicar técnicas de mecanizado, conexion, medicién e montaxe, manexando os equipamentos, as ferramentas e os instrumentos segundo
procedementos establecidos e en condicidns de calidade e seguridade, para efectuar a montaxe ou 0 mantemento de instalaciéns, redes,
infraestruturas € maquinas.

- Situar e fixar os equipamentos e os elementos auxiliares de instalacions, redes, infraestruturas e maquinas, con interpretacion dos planos e do
esbozo, para montar e manter equipamentos e instalacions.

- Conectar os equipamentos e os elementos auxiliares de instalacions, redes, infragstruturas e maquinas mediante técnicas de conexion e
empalme, de acordo cos esquemas da documentacidn técnica, para montar e manter equipamentos e instalacions.

- Realizar operaciéns de ensamblaxe e conexidn de maquinas eléctricas, con interpretacion de planos, montando e desmontando os seus
compofientes (nucleo, bobinas, caixa de bornes, etc.), para instalar e manter maquinas eléctricas.

- Anallizar e localizar os efectos e as causas de disfunciéns ou avarias nas instalaciéns e nos equipamentos utilizando aparellos de medida e
interpretando os resultados, para efectuar as operacidns de mantemento e reparacion.

- Axustar e substituir os elementos defectuosos ou deteriorados mediante a desmontaxe e a montaxe dos equipamentos, realizando manobras de
conexion e desconexion e analizando plans de mantemento e protocolos de calidade e seguridade, para efectuar as operaciéns de mantemento e
reparacion.

- Comprobar as conexions, os aparellos de manobra e proteccion, os sinais e 0s parametros caracteristicos, utilizando a instrumentacion e os
protocolos establecidos, en condicions de calidade e seguridade, para verificar o funcionamento da instalacion ou do equipamento.

- Cubrir fichas de mantemento, informes de incidencias e o certificado de instalacion, seguindo os procedementos e os formatos oficiais, para
elaborar a documentacion da instalacion ou do equipamento.

- Recofiecer os seus dereitos e deberes como axente activo na sociedade, analizando o marco legal que regula as condicions sociais e laborais
para participar na cidadania democratica.

- Analizar e describir os procedementos de calidade, prevencion de riscos laborais e ambientais, sinalando as accions que haxa que realizar en
casos definidos, para actuar de acordo coas normas estandarizadas.

A formacion do mddulo contrible a alcanzar as seguintes competencias:

- Establecer a loxistica asociada @ montaxe e 0 mantemento, interpretando a documentacién técnica das instalacions e dos equipamentos.

- Configurar e calcular instalaciéns e equipamentos determinando a localizacion e as dimensions dos elementos que os constitiien, consonte as
prescricions regulamentarias.

- Elaborar o orzamento de montaxe ou mantemento da instalacién ou do equipamento.

- Xuntar os recursos e 0s medios para acometer a execucion da montaxe ou do mantemento.

- Trazar a instalacién de acordo coa documentacion técnica, de xeito que se resolvan os problemas da slia competencia, e informar doutras
continxencias para asegurar a viabilidade da montaxe.

- Instalar e manter maquinas eléctricas rotativas e estaticas en condiciéns de calidade e seguridade.

- Manter e reparar instalaciéns e equipamentos realizando as operacions de comprobacion, axuste e substitucién dos seus elementos, e restituindo
o seu funcionamento en condiciéns de calidade, seguridade e respecto polo medio.

- Verificar o funcionamento da instalacion ou do equipamento mediante probas funcionais e de seguridade, para proceder & sua posta en marcha
Ou servizo.

- Elaborar a documentacion técnica e administrativa consonte a regulamentacion, a normativa e os requisitos da clientela.

- Aplicar os protocolos e as normas de seguridade, de calidade e respecto polo medio nas intervencions realizadas, nos procesos de montaxe e
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mantemento das instalaciéns.
- Resolver problemas e tomar decisiéns individuais seguindo as normas e os procedementos establecidos, definidos dentro do ambito da sta
competencia.

As persoas con este perfil profesional exercen a sta actividade en pequenas e medianas empresas, nomeadamente privadas, dedicadas a
montaxe e ao mantemento de infraestruturas de telecomunicacion en edificios, maquinas eléctricas, sistemas automatizados, instalaciéns
eléctricas de baixa tension e sistemas domaticos, tanto por conta propia como por conta allea.

O médulo profesional vaise impartir no IES Politécnico de Vigo, na Rua Torrecedeira 88, na provincia de Pontevedra. Tratase dun area
metropolitana cunha poboacién dunhas 500 000 persoas que ten no sector industrial un dos seus piares basicos: por unha banda o sector da
automocion fortemente liderado pola factoria de PSA en Vigo, pero tamén por unha industria auxiliar moi consolidada que traballa para moitas mais
empresas do sector; por outra banda o sector naval adicado & construcion e reparacion de buques e barcos. Tamén temos na comarca unha forte
implantacion da industria pesqueira e dos seus derivados en canto a procesado e conxelacion de peixe e conservas.

En relacién ao sector da construcion que nos ultimos tempos non sae moi ben parado debido a forte crise econémica que afecta a construcion de
obra nova, reducindose neste ambito os postos de traballo para os futuros técnicos.

A maiores de este sector industrial, temos un forte crecemento do sector de servizos, impulsado polo crecemento da cidade e da sua bisbarra,
onde cada vez toma mais valor o turismo, o tratamento de augas residuais coa construcion de novas depuradoras para o saneamento das rias, etc.

As ocupacidns e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:
- Instalador/ora mantedor/ora electricista.

- Electricista de construcion.

- Electricista industrial.

- Electricista de mantemento.

- Instalador/ora mantedor/ora de sistemas dométicos.

- Instalador/ora mantedor/ora de antenas.

- Instalador/ora de telecomunicacions en edificios de vivendas.

- Instalador/ora mantedor/ora de equipamentos e instalacions de telefonia.
- Montador de instalacions de enerxia solar fotovoltaica.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)
1 Transformador Xeneralidades. ﬂpoloxia e constitucion. Valores caracteristicos. Placa caracteristica. Calculo de bobinados. 16 1
Normativa. Documentacion. Equipamento do taller. Identificacion de materiais.

2 Construcion de Documentacion técnica. Planos, esquemas. Construcion de bobinas. Montaxe de nicleo. Ensaios 33 23
transformador caracteristicos. Documentacion dos ensaios. Riscos.

3 Mantemento e Técnicas. Diagnésticos. Localizacion de avarias. Riscos 8 6
reparacion de
transformador

4 Maquinas eléctricas | Xeneralidades. Tipoloxia e constitucion. Valores caracteristicos. Placa caracteristica. Curvas. Circuito 10 7
rotativas magnético. Calculo de bobinados. Normativa. Documentacion.

5 Construcion de Documentacion técnica. Planos, esquemas. Montaxe e desmontaxe. Construcion de bobinas. Conexién de 45 30
maquinas eléctricas | bobinas & placa de bornes. Ensaios caracteristicos. Documentacion dos ensaios. Riscos.
rotativas

6 Mantemento e Técnicas. Diagnésticos. Localizacion de avarias. Riscos 10 7
reparacion de
magquinas eléctricas
rotativas

7 Manobras nas Regulacién e control de xeradores de CC e alternadores. Arranque e control de motores de corrente continua e 25 16
maquinas eléctricas | alterna. Acoplamento de motores e alternadores.
rotativas
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 Transformador 16
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Elabora documentacién técnica de transformadores eléctricos, onde relaciona simbolos normalizados e representa graficamente elementos e procedementos. Sl

alumnado

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

Criterios de avaliacion

CA1.1 Debuxaronse esbozos e planos dos transformadores e as suas bobinaxes.

CA1.2 Debuxaronse esquemas de placas de conexions e ennobelamentos segundo normas.

CA1.3 Realizéronse esquemas de manobras e ensaios de transformadores.

CA1.4 Utilizaronse programas informaticos de desefio para realizar esquemas.

CA1.5 Utilizouse simboloxia normalizada.

CA1.6 Redactouse documentacion técnica.

CA1.7 Analizéronse documentos convencionais de mantemento de transformadores.

CA1.8 Realizouse un parte de traballo tipo.

CA1.9 Realizouse un proceso de traballo sobre mantemento de transformadores.

CA1.10 Respectaronse os tempos previstos nos desefios.

CA1.11 Respectaronse os criterios de calidade establecidos.

4.1.e) Contidos

Contidos

Simboloxia normalizada e convencionalismos de representacion en reparacion de transformadores.
Planos e esquemas eléctricos normalizados.

Interpretacion de esquemas eléctricos aplicados.

Aplicacién de programas informaticos de debuxo técnico e célculo.

Elaboracion de plans de mantemento e montaxe de transformadores.

Elaboracién de informes realizados en mantemento de transformadores.

Normativa e regulamentacion.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
2 Construcion de transformador 33
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Monta transformadores monofasicos e trifasicos, ensamblando os seus elementos, e verifica o seu funcionamento. Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Seleccionouse o material de montaxe segundo célculos, esquemas e especificacions de fabrica.

CA2.2 Seleccionaronse as ferramentas e os equipamentos adecuados a cada procedemento.

CA2.3 Identificouse cada peza do transformador e a siia ensamblaxe.

CA2.4 Realizaronse as bobinaxes do transformador.

CA2.5 Conectéronse os ennobelamentos primarios e secundarios & placa de conexions.

CA2.6 Montouse o nucleo magnético.

CA2.7 Ensamblaronse todos os elementos do transformador

CA2.8 Probouse o seu funcionamento mediante os ensaios habituais.

CA2.9 Montouse un transformador trifasico e comprobouse o seu funcionamento.

CA2.10 Respectaronse os tempos previstos nos procesos.

CA2.11 Utilizaronse catalogos de fabrica para a seleccion do material.

CA2.12 Respectaronse criterios de calidade.

4.2.e) Contidos

Contidos

Xeneralidades, tipoloxia e constitucion de transformadores.

Caracteristicas funcionais, construtivas e de montaxe.

Valores caracteristicos: relacion de transformacién, potencias, tension de curtocircuito, etc. Placa de caracteristicas.
Operacidns para a construcion de transformadores. Equipamentos e ferramentas.

Nucleos magnéticos.

Célculo das bobinaxes.

Ennobelamentos primarios e secundarios.
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thCIB

Contidos

Ensaios normalizados aplicados a transformadores: normativa, técnicas, equipamentos e ferramentas.

Normas de seguridade utilizadas na montaxe de transformadores.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Mantemento e reparacion de transformador 8

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Mantén e repara transformadores, e realiza comprobacions e axustes para a posta en servizo. Sl
RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para S|

0S previr.

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Clasificaronse avarias caracteristicas e os seus sintomas en pequenos transformadores monofasicos e trifasicos, e en autotransformadores.

CA3.2 Utilizaronse medios e equipamentos de localizacién e reparacién de avarias.

CA3.3 Localizouse a avaria e identificaronse posibles soluciéns.

CA3.4 Desenvolveuse un plan de traballo para a reparacién de avarias.

CA3.5 Realizéronse operaciéns de mantemento.

CA3.6 Realizaronse medidas eléctricas para a localizacion de avarias.

CA3.7 Verificouse o funcionamento do transformador por medio de ensaios.

CA3.8 Respectaronse os tempos previstos nos procesos.

CA3.9 Respectaronse criterios de calidade.

CA4.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supon a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CA4.2 Operouse cos transformadores respectando as normas de seguridade.

CA4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA4 .4 Describironse os elementos de seguridade dos transformadores (protecciéns, alarmas, etc.) e os equipamentos de proteccién individual (calzado, proteccién ocular, indumentaria,
etc.) que se deben empregar nas operacions de mecanizado.

CA4.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CA4.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacién e na execucion das operaciéns de montaxe e mantemento dos
transformadores e as suas instalacions asociadas.

CAA4.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.

CA4 .8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA4.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.3.e) Contidos
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Contidos

[Técnicas de mantemento de transformadores.

Equipamentos e ferramentas.

Diagnéstico e reparacion de transformadores. Técnicas de localizacion de avarias.
Normas de seguridade utilizadas no mantemento de transformadores.
Identificacion de riscos.

Determinacién das medidas de prevencién de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.
Equipamentos de proteccion individual.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

-10-
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
4 Maquinas eléctricas rotativas 10
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Elabora documentacién técnica de maquinas eléctricas, onde relaciona simbolos normalizados e representa graficamente elementos e procedementos. Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Debuxaronse esbozos e planos das maquinas e as suas bobinaxes.

CA1.2 Debuxaronse esquemas de placas de bornes, conexions e ennobelamentos segundo as normas.

CA1.3 Realizéronse esquemas de manobras e ensaios de maquinas eléctricas rotativas.

CA1.4 Utilizaronse programas informaticos de desefio para realizar esquemas.

CA1.5 Utilizouse simboloxia normalizada.

CA1.6 Redactouse documentacion técnica.

CA1.7 Analizéronse documentos convencionais de mantemento de maquinas.

CA1.8 Realizouse un parte de traballo tipo.

CA1.9 Realizouse un proceso de traballo sobre mantemento de maquinas eléctricas rotativas.

CA1.10 Respectaronse os tempos previstos nos desefios.

CA1.11 Respectaronse os criterios de calidade establecidos.

4.4.e) Contidos

Contidos

Simboloxia normalizada e convencionalismos de representacion en reparacion de maquinas eléctricas rotativas.
Planos e esquemas eléctricos normalizados: tipoloxia.

Interpretacion de esquemas eléctricos aplicados.

Aplicacién de programas informaticos de debuxo técnico e célculo de instalacions.

Elaboracion de plans de mantemento e montaxe de maquinas eléctricas rotativas.

Elaboracion de informes realizados en mantemento de maquinas eléctricas rotativas.

Normativa e regulamentacion.

-11 -
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Construcion de maquinas eléctricas rotativas 45

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Monta maquinas eléctricas rotativas, ensamblando os seus elementos, e verifica o seu funcionamento. Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Seleccionouse o material de montaxe, as ferramentas e os equipamentos.

CA2.2 Identificouse cada peza da maquina e a sua ensamblaxe.

CA2.3 Utilizaronse as ferramentas e os equipamentos caracteristicos dun taller de bobinaxe.

CA2.4 Realizéronse bobinas da maquina.

CA2.5 Ensamblaronse bobinas e demais elementos das maquinas.

CA2.6 Conectaronse as bobinaxes rotérica e estatérica.

CA2.7 Montaronse as vasoirifias e os aros rozantes, e conectaronse aos seus bornes.

CA2.8 Probouse o seu funcionamento mediante os ensaios habituais.

CA2.9 Respectéronse os tempos previstos nos procesos.

CA2.10 Respectaronse criterios de calidade.

4.5.e) Contidos

Contidos

Xeneralidades, tipoloxia e constitucion de maquinas eléctricas rotativas.

OEnsaios normalizados de maquinas eléctricas de corrente continua e corrente alterna: normativa, técnicas, equipamentos e ferramentas.
Normas de seguridade utilizadas na montaxe de maquinas rotativas.

Constitucion: partes fundamentais; elementos fixos e mdbiles; conxuntos mecanicos.

Caracteristicas funcionais, construtivas e de montaxe.

Valores caracteristicos (potencia, tensién, velocidade, rendemento, etc.). Placas de caracteristicas.

Curvas caracteristicas das maquinas eléctricas de corrente continua e corrente alterna.

Procesos de montaxe e desmontaxe de maquinas eléctricas de corrente continua e corrente alterna: equipamentos e ferramentas.
Circuitos magnéticos: rotor e estator.

Ennobelamentos rotéricos e estatoricos.
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Contidos

Conexion interior das bobinaxes e da placa de bornas.
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

6 Mantemento e reparacién de maquinas eléctricas rotativas 10

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Mantén e repara maquinas eléctricas rotativas, e realiza comprobacions e axustes para a posta en servizo. Sl
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para S|

0S previr.

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Clasificaronse avarias caracteristicas e os seus sintomas en maquinas eléctricas rotativas.

CA3.2 Utilizaronse medios e equipamentos de localizacion de avarias.

CA3.3 Localizouse a avaria e propuxéronse solucions.

CA3.4 Desenvolveuse un plan de traballo para a reparacién de avarias.

CA3.5 Realizéronse medidas eléctricas para a localizacion de avarias.

CAZ3.6 Reparouse a avaria.

CA3.7 Verificouse o funcionamento da maquina por medio de ensaios.

CA3.8 Substituironse vasoirifias, chumaceiras, etc.

CA3.9 Respectaronse os tempos previstos nos procesos.

CA3.10 Respectaronse criterios de calidade.

CAA5.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supon a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CA5.2 Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CAA5.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAA5.4 Describironse os elementos de seguridade das maquinas rotativas (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion
ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéns de mecanizad

CAA.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAA5.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operaciéns de montaxe e mantemento das maquinas
eléctricas rotativas e as suas instalaciéns asociadas.

CAA.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.

CAA5.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.
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4.6.e) Contidos

Contidos

[Técnicas de mantemento de maquinas eléctricas rotativas.

Equipamentos e ferramentas.

Diagndstico e reparacion de maquinas eléctricas rotativas: técnicas de localizacion de avarias e ferramentas empregadas.
Normas de seguridade utilizadas na construcién e no mantemento de maquinas eléctricas rotativas.

Identificacion de riscos.

Determinacién das medidas de prevencidn de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccién individual.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.
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4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
7 Manobras nas maquinas eléctricas rotativas 25
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Realiza manobras caracteristicas en maquinas rotativas, para o que interpreta esquemas e aplica técnicas de montaxe. Sl

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CAA4.1 Prepararonse as ferramentas, os equipamentos, os elementos e os medios de seguridade.

CA4.2 Encaixaronse mecanicamente as maquinas.

CA4.3 Seleccionouse o automatismo cos circuitos de mando e forza, para as manobras de arranque e inversion.

CA4.4 Conectéronse as maquinas aos circuitos.

CA4.5 Medironse magnitudes eléctricas.

CAA4.6 Analizaronse resultados de parametros medidos.

CA4.7 Tivose en conta a documentacion técnica.

CA4.8 Respectaronse os tempos previstos nos procesos.

CA4.9 Respectaronse criterios de calidade.

CA4.10 Elaborouse un informe das actividades realizadas e os resultados obtidos.

4.7.e) Contidos

Contidos

Regulacion e control de xeradores de corrente continua rotativos.
Arranque e control de motores de corrente continua.

Regulacién e control de alternadores.

Arranque e control de motores de corrente alterna.

Acoplamento de motores e alternadores.

Aplicacions industriais de maquinas eléctricas rotativas.

Normas de seguridade utilizadas en instalaciéns de méaquinas eléctricas rotativas.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Este mddulo de Maquinas eléctricas, consta de dlas unidades formativas: Transformadores e Maquinas rotativas. Estas unidades formativas
articulanse nun total de sete unidades didacticas. Para acadar unha avaliacion positiva no modulo € preciso ter avaliacion positiva nas sete
unidades anteriores.

A cualificacion obtida na primeira avaliacidn corresponde aproximadamente &s catro primeiras unidades didacticas.

Segundo a normativa vixente, a nota a pofier na terceira avaliacion sera de aprobado se o alumno aproba completamente 0 médulo. Ademais esta
nota tera que ser a mesma ca nota da avaliacién final. Se o alumno non aproba 0 moédulo na sua totalidade, a nota da terceira avaliacion tera que
Ser suspenso.

Practicas na aula

O alumno tera que realizar todas as practicas e traballos propostos. Considérase que a practica esta realizada cando estea funcionando
correctamente e a documentacién achegada sexa aceptada como favorable. Para a cualificacion da préactica empregarase o seguinte baremo:
- Moi Ben (favorable) --> 4

- Ben (favorable) --> 3

- Suficiente (favorable) --> 2

- Mal (pendente) --> 1

- Moi Mal (pendente) --> 0

Non se pode iniciar unha practica se 0 alumno non entrega a documentacion esixida previamente. Hai que ter en conta que o alumno debera
desenvolver a practica segundo a documentacion que debera realizar el mesmo. Posteriormente & execucion da practica, tera que entregar
documentacion relacionada coa execucion da mesma e dos ensaios.

A realizacion destas practicas cunha nota favorable é imprescindible para aprobar o médulo profesional e para poder realizar os exames parciais

do modulo profesional.

Construcién, ensaio e mantemento da maquina

A practica vaise avaliar seguindo o baremo anterior. Como se ve é unha escala de 0 a 4. Un 4 se obtén cando a execucién da practica cumpre a
perfeccion as normas e as indicaciéns de montaxe, ensaio, etc, onde os elementos estan correctamente colocados, aparafusados, etc, e non cabe
facerlle ningunha observacion. Hai que ter en conta que hai casos en que a correccion dun elemento é moi dificultosa tanto desde o punto de vista
de tempo como econdmico e se pode aceptar o seu estado, pero non levaria un 4. Un 3 se obtén cando hai elementos que superan folgadamente
as normas, indicacions, etc, pero aprécianse pequenas irregularidades que se ben non afectan ao funcionamento xeral da maquina, si poden
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provocar pequenos desequilibrios tanto no funcionamento da mesma, como perturbacions na rede eléctrica, erros de montaxe dos ensaios que
tefien que ser corrixidos polo profesor, etc. Un 2, equivalente a un suficiente, corresponde a situacions onde o resultado cumpre os minimos para
dar por valida a méquina e os ensaios, pero 0 alumno cometeu erros que obrigaron a desbotar elementos terminais desenvolvidos e que houbo
que volver crear, 0s ensaios amosan que a maquina ten desequilibrios que pofien & mesma nos limites de tolerancia segundo a normativa, etc. Un
1 corresponde a unha maquina que non cumpre a normativa, ou que non funciona, quentamento excesivo, etc. A maquina rematouse pero non
funciona, os ensaios amosan que esta féra de norma, etc. Un 0 é para casos en que a maquina non se rematou e loxicamente é un produto
inacabado.

Documentacion asociada a practica

Unha documentacion que contefia erros que ou ben daria lugar a unha maquina que non cumpra a normativa, non funcione, os resultados dos
ensaios sexan incorrectos, omita apartados esenciais, etc, non se pode dar por valida.

Vaise ter en conta tanto os resultados matematicos, fisicos, construtivos, etc asociados a construcién, execucidn, ensaios, etc, como a sta
presentacion en aspectos como que sexa lexible, que non tefia moitas faltas de ortografia, os apartados e a informacién dos mesmos estea
ordenados, 0s esquemas estean ben confeccionados, as gréaficas estean proporcionadas as magnitudes representadas, etc.

A avaliacién correspondente & documentacion farase seguindo o baremo anterior. Un 4 corresponde a un documento que esta perfecto, a
informacion é clara, lexible, os datos son correctos, os elementos graficos estan moi ben executados, todo esta ordenado. Para un 3 aprécianse
erros na estrutura do documento, omite algun dato de escasa importancia como nimero de serie dos aparellos de medida, marca e modelo dos
mesmos, etc, erros pouco relevante nos esquemas, nas graficas, etc. Un 2 na documentacion indica que sé da a informacién minima para poder
construir a maquina, dos ensaios s6 aporta os resultados obtidos nos aparellos de medida, etc. Cometeu algun erro nalgunha grafica non
significativo, a estrutura ten algtin desorde, hai algun erro de ortografia, etc. Un 1 implica que o documento non se acepta e tera que ser corrixido.
Neste caso o documento ten erros de estrutura, con desorde que impide seguir de modo fluido o proceso de construcion, ensaios, etc. Hai
bastantes erros de ortografia, ¢ dificil de ler, omite informacion necesaria para construir, manter e ensaiar a maquina, falta alguin apartado, etc. O
documento é avaliado cun 0 no caso de ser un documento que non sirva para construir, manter e ensaiar a maquina, falten apartados do mesmo,
non ten estrutura definida. Os esquemas e as graficas son incorrectas, falta informacién relevante como o nome do alumno, o material empregado,
resultados obtidos nalgun ensaio, esta incompleto, € ilexible, etc.

Exames escritos

Ademais das practicas, o alumno debera responder por escrito a cuestién tanto tedricas como practicas sobre a materia. Estas cuestions estan en
relacion cos criterios de avaliacion (CA) das unidades didacticas. Para superar cada unidade didactica, tera que ter aprobados os exames escritos
relacionados coa mesma. Cada exame puntuarase de 0 a 10. O alumno debera obter como minimo 5 puntos para poder aprobar o exame.

Avaliacion da unidade didactica

No apartado 4.d), por cada unidade didactica, establécense os criterios de avaliacién (CA). Se un CA pertence aos minimos esixibles e non se
obtén unha avaliacion positiva, a avaliacion da unidade didactica seré negativa. Cando se utilice o baremo indicado méis arriba (de 0 a 4) hai que
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multiplicar a nota numérica dese baremo polo factor de 2,5.

A cada CA se lle asigna unha puntuacion, que se vai obter das seguintes fontes: practica na aula desenvolvida coas maquinas, documentacion
elaborada polo alumno, exercicios feitos tanto na aula como féra dela, exames escritos, etc.

Cando nun mesmo CA concorran varias notas, enton:

* se a orixe destas notas é de practicas ou documentacion: habera unha Unica nota debida a practicas/documentacion dentro do CA. Se hai
algunha nota suspensa, a nota serd a media aritmética, sempre que sefia superior a 4.

A puntuacion dos CA se lle vai aplicar o peso (%) correspondente tal e como figura no apartado 4.d). A suma de todos os CA multiplicada polo seu
peso, da a nota da unidade didactica. Se hai algin CA con nota inferior a 5 que pertenza aos minimos esixibles, habera que vixiar que a
puntuacién da unidade didactica sexa inferior a 5, corrixindoa se fose preciso.

Unidade formativa

Unha unidade formativa esta divida en varias unidades didacticas. Cando se superen todas as unidades didacticas asociadas a unha unidade
formativa, a unidade formativa estara aprobada. Isto tera efecto de cara a recuperar a unidade formativa no periodo de recuperacion.

Nota final do médulo

O mddulo estara aprobado cando todas as unidades didacticas estean aprobadas e consecuentemente todas as unidades formativas. Para
determinar o seu valor numérico habera que multiplicar a puntuacién de cada unidade didactica polo peso (%) asociado @ mesma, segundo consta
no apartado 4.d). O seu valor tera que ser un nimero enteiro, polo que se redondeara o seu valor ao enteiro mais préximo. De ter suspensa
algunha unidade didactica a nota tera que ser 4 ou menor.

Minimos esixibles

No apartado 4.d) vefien indicados os CA que se consideran como minimo esixible.

As practicas que hai que realizar como minimo para obter unha avaliacion positiva son:

- UF de Transformadores: transformador monoféasico.
- UF de Maquinas rotativas: motor trifasico.

-19-



KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Entregar ou rematar os traballos pendentes de realizar.
Ao remate do periodo de docencia, estableceranse probas tedrico/practicas de recuperacion.

Para acadar unha avaliacién positiva en cada UF, todos os traballos asociados @ mesma teran que estar entregados e ter unha avaliacion positiva,
e as probas escritas teran que ter todas unha avaliacion positiva. De non ser o caso, a avaliacién final do médulo sera negativa.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Como norma xeral, o nimero de faltas que implica a perda do dereito & avaliacién continua nun determinado médulo seré do 10% respecto da sta
duracion total. En concreto, neste médulo que comprende 123 horas, 0 10% son 12 horas que corresponde con 15 sesions lectivas.

Para tales efectos e con caracter previo, o centro enviara un apercibimento ao alumno ou a alumna cando as faltas de asistencia do médulo
superen 0 6% respecto da sta duracidn total. Nel indicarase que perdera o dereito a avaliacién continua no moédulo de acumular un 10% de faltas
de asistencia con respecto a sta duracién total. Cando as faltas de asistencia alcancen a citada porcentaxe se comunicara a perda do dereito a
avaliacion continua. Na secretaria do centro debera quedar constancia do apercibimento e da comunicacion da perda do dereito a avaliacidn
continua.

O alumnado que tefia perdido o dereito & avaliacion continua tera dereito a unha proba final extraordinaria dos contidos minimos da materia do
maodulo no mes de xufio. Esta proba podera estar dividida en tantas partes coma unidades formativas. Sera de tipo tedrico-practico. A proba
basearase nos criterios de avaliacién correspondentes a cada unidade formativa. Na parte practica tera que bobinar tanto un transformador
monofasico como un motor trifasico de gaiola de esquio. Ademais tera que entregar a documentacion previa a construcién destas maquinas como
dos ensaios das mesmas. Para obter unha avaliacion positiva na parte practica as duas maquinas anteriores teran que funcionar correctamente,
superar 0s ensaios € a documentacion entregada tera que ser correcta.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia
practica docente

En primeiro lugar, levarase a cabo un proceso de avaliacidn continua no que debe terse en conta a actualizacién permanente que é necesario ter
da normativa e das innovaciéns tecnoloxicas que os contidos do médulo sofren ao longo do curso. Polo tanto, ao final de cada curso escolar as
modificaciéns na programacion seran discutidas e consensuadas entre o profesorado do ciclo formativo e presentadas despois no Departamento.

En segundo lugar, realizarase un control do grao de cumprimento das actividades programadas por parte do profesor. Con respecto ao
cumprimento da programacién farase un control diario da materia impartida levando a cabo un diario de aula no cal se reflicten as actividades
realizadas e serve como instrumento de comparacion coa programacion tedrica para ver as posibles causas e as correccions pertinentes por parte
do profesor.
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A maiores cada departamento realizara cunha frecuencia minima mensual, 0 seguimento das programacions de cada modulo, no cal se reflectira o
grao de cumprimento con respecto a programacion e a xustificacion razoada no caso de desviacions. Levantarase acta de dito control.

Como instrumento de avaliacidn da propia practica docente, elaboraranse enquisas os alumnos para poder levar a cabo esta avaliacion.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Cuestionario inicial e sesion de avaliacién inicial levada a cabo polo equipo docente

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Tratase de expor alternativas para aquel alumnado que non consigan os obxectivos das actividades ou, pola contra, que alcance sobradamente os
obxectivos previstos, ou aquel alumnado con discapacidades fisicas ou psiquicas.

A adaptacion curricular derivada da diversidade de aprendizaxe, pasa fundamentalmente polo profesor como medio de asesoramento cara aos
alumnos. Este tratara de homoxeneizar o grupo a través das slas observacidns, unha accion repetida de conceptos, aclaracion de dubidas,
explicacions individualizadas, demostracions mais personalizadas, cambio do método seguido, por medio de recursos didacticos con maior
desglose de contidos e fundamentalmente que o alumno repita procesos mal executados sera fundamental para que se consigan o0s
cofiecementos, procedementos e aptitudes minimos esixibles propostos nas unidades de traballo.

Outra alternativa a ofrecer pasa sobre o eixo central de contidos minimos esixibles as unidades de traballo, de maneira que os alumnos que
consigan sobradamente as capacidades despracense a contidos complementarios da unidade proposta, € 0s alumnos que non asimilen os
contidos minimos, despracense a un resumo de conceptos basicos por cada un dos contidos minimos esixibles. O grao de contidos vira marcado
polo cuestionario de consecucién de obxectivos minimos.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

Na normativa educativa establécese que un dos principios nos que se inspira o sistema educativo sera: A transmision e posta en practica de
valores que favorezan a liberdade persoal, a responsabilidade, a cidadania democratica, a solidariedade, a tolerancia, a igualdade, o respecto e a
xustiza, asi como que axuden a superar calquera tipo de discriminacion.

Ademais establécese como un dos fins sobre 0s que se orientara o sistema educativo a consecucion de: A formacion para a paz, o respecto aos
dereitos humanos, a vida en comun, a cohesién social, a cooperacion e solidariedade entre os pobos asi como a adquisicidn de valores que
propicien o respecto cara aos seres vivos e 0 medio ambiente, en particular ao valor dos espacios forestais e o desenvolvemento sustentable.

A sociedade require algo mais que persoas adestradas para a funcién especifica do mundo do traballo. Necesita profesionais con motivacions e
capacidades para a actividade creadora e independente, tanto no desempefio laboral como investigativo, ante os desafios do cofiecemento e
informacion cientifico-técnica e da realizacién do seu ideal social € humano.
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Son tres as condicidns para a educacion en valores en Formacion Profesional:

- Primeira: cofiecer ao estudiante en canto a: determinantes internas da personalidade (intereses, valores, concepcion do mundo, motivacion, etc.);
actitudes e proxecto de vida (o que pensa, 0 que desexa, o que di e o que fai).

- Segunda: cofiecer o contorno ambiental para determinar o contexto de actuacion (posibilidades de facer).

- Terceira: definir un modelo ideal de educacién.

A educacion en valores na Formacion Profesional esta dirixida cara ao desenvolvemento da cultura profesional. Os novos fendmenos e procesos
que a sociedade contemporanea procrea, as interrogantes, expectativas e incertezas sobre o futuro da humanidade, fan da anélise e a reflexion un
imperativo para definir desde unha perspectiva estratéxica e conxuntural o desenvolvemento social de cada nacién.

A personalidade maniféstase a través do conxunto de trazos presentes no individuo, na actividade profesional, nos marcos de determinada
comunidade e contexto; exemplos diso son:

- Aprecio 4 actividade profesional.

- Sentido de respecto socioprofesional.

- Estilo de procura profesional creativo-innovador.

A formacion e o desenvolvemento de valores profesionais debe partir do modelo do profesional, da cultura profesional. O modelo de formacién do
profesional debe ser sistémico e pluridimensional, contendo en si o sistema de valores da profesion.

Modelo de formacion del profesional
Dimensions --> Valores que se forman
Cognitiva --> Saber

Técnica --> Eficacia

Etica --> Dignidade

Estética --> Sensibilidade

Neste modelo de valores profesionais considérase valor supremo a dignidade profesional, que se refire ao desenvolvemento do exercicio da
profesion.
Educar en valores é, en definitiva, educar na consciencia e para a conciencia persoal, moral e social.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Como actividades complementarias as que se poidan realizar no aula, prevese a realizacion de visitas a talleres de bobinados. Hai que ter en conta
que o Centro non dispén de dotacion para poder realizar determinadas practicas, polo que seria interesante que os alumnos, polo menos,
puidésenas ver realizalas.

Realizar visitas a exposicions e certames que se realicen de fabricantes de aparamenta eléctrica durante o presente curso escolar.

10.0utros apartados

10.1) Comunicacién ao alumnado sobre a programacion

Nos primeiros dias de curso se lle dara lectura da programacion ao alumnado de todos os seus apartados. Ao remate da mesma ou durante a sua
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lectura, o alumnado podera solicitar aclaracions sobre a mesma. Unha vez rematada a lectura e se 0 alumnado non ten dubidas da mesma,
procedera a asinar nunha folla co seu nome, no que indicara que o profesor lle deu a cofiecer a programacion do moédulo.
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