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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
36011634 Politécnico de Vigo Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
FME Fabricacion mecanica CSFMEO1 Programacion da producion en fabricacion mecanica (SZJ(;,)Ig;Of(r)rmatlvos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0160 Definicion de procesos de mecanizado, conformacion e montaxe 2023/2024 0 213 0
MP0160_22 Definicion de procesos de mecanizacion, conformacion e montaxe 2023/2024 0 158 0
MP0160_12 Seleccion dos materiais e os tratamentos térmicos 2023/2024 0 55 0

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo DAVID QUEIMANO PINEIRO,JOSE ANTONIO FERNANDEZ GARCIA

Outro profesorado

Estado: Supervisada
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0160_12) RA1 - Analiza as propiedades dos materiais metalicos e non metalicos utilizados nos procesos de fabricacion mecanica, e determina a maneira en que se modifican estas propiedades.

(MP0160_22) RA1 - Determina procesos de mecanizado por arranque de labra, abrasion, electroerosion e especiais, e analiza e xustifica a secuencia e as variables do proceso.

(MP0160_22) RA2 - Determina procesos de conformacion, e analiza e xustifica a secuencia e as variables do proceso.

(MP0160_12) RA2 - Determina os materiais necesarios para a fabricacion por procesos de mecanizado e conformacion, tendo en conta a relacion entre as suas caracteristicas e as especificacions do produto que se obtefia.

(MP0160_12) RA3 - Analiza o diagrama de equilibrio de aliaxes metalicas binarias, e determina as condicions do proceso en funcién das caracteristicas metaldrxicas do produto final.

(MP0160_22) RA3 - Determina procesos de montaxe, e analiza e xustifica a secuencia e as variables do proceso.

(MP0160_12) RA4 - Analiza as transformacioéns producidas por tratamentos térmicos, termoquimicos e superficiais en relacién coas propiedades mecanicas das pezas.

(MP0160_22) RA4 - Determina os custos de mecanizado, conformacién e montaxe, e analiza os custos das solucions de fabricacion.

(MP0160_22) RAS5 - Distribue en planta as maquinas e os equipamentos, tendo en conta a relacién entre a sua disposicion fisica e o proceso de fabricacion.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0160_22) CA1.1 Identificaronse os procedementos de mecanizado que intervefien na fabricacion mecanica.

(MP0160_12) CA1.1 Identificaronse as principais propiedades fisicas dos materiais (densidade, puntos de fusién e calor especifica) en relacion cos procesos de fabricacion mecanica.

(MP0160_22) CA1.2 Determinouse a capacidade da maquina de cada proceso de mecanizado.

(MP0160_12) CA1.2 Identificaronse as principais propiedades quimicas dos materiais (resistencia & corrosion e ao ataque quimico ou electroquimico) en relacién cos procesos de fabricacion mecanica.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0160_12) CA1.3 Identificaronse as principais propiedades mecanicas dos materiais (dureza, traccion, resiliencia, elasticidade e fatiga) en relaciéon cos procesos de fabricacion.

(MP0160_22) CA1.4 Relacionaronse as caracteristicas dimensionais, de forma, materias primas, estado (recocemento, temperamento, fundicion, etc.) e relativas a cantidade de unidades para fabricar, cos procedementos de
mecanizado, coas maquinas, coas ferramentas e cos utiles

(MP0160_12) CA1.4 Identificaronse as principais propiedades de manufactura e tecnoloxicas dos materiais (maquinabilidade, ductilidade, maleabilidade, temperabilidade, e fundibilidade) en relacién cos procesos de
fabricacion mecanica.

(MP0160_22) CA1.5 Elixironse as ferramentas mais axeitadas aos procesos.

(MP0160_12) CA1.5 Relacionaronse entre si propiedades fisicas, quimicas, mecanicas e tecnoldxicas, e determinouse a influencia de unhas sobre os valores das outras.

(MP0160_22) CA1.7 Especificaronse, para cada fase e para cada operacion de mecanizado, os medios de traballo, as ferramentas e os utiles de medida e comprobacion.

(MP0160_22) CA1.11 Propuxéronse modificacions no desefio do produto que melloren a sta fabricacion, a sua calidade e o seu custo, sen mingua da sua funcionalidade.

(MP0160_22) CA1.12 Elaborouse e xestionouse a documentacion técnica referente ao proceso de mecanizado.

(MP0160_22) CA1.13 Identificaronse os riscos e as normas de protecciéon ambiental aplicables ao proceso.

(MP0160_22) CA2.1 Identificaronse os procedementos de conformacién que intervefien na fabricacién mecanica.

(MP0160_12) CA2.1 Interpretouse a informacién contida nas especificacions do produto para fabricar.

(MP0160_12) CA2.2 Identificaronse materiais comerciais, as suas formas, as suas dimensions, as stas designacions e os seus codigos ou marcas.

(MP0160_22) CA2.3 Especificaronse os calculos necesarios para a conformacion de diversos tipos de pezas.

(MP0160_12) CA2.3 Analizaronse os materiais e os produtos mecanicos dispoiiibles no mercado e as stas aplicacidons para o seu uso, segundo as especificacions solicitadas.

(MP0160_22) CA2.4 Relacionaronse as caracteristicas dimensionais, de forma, materias primas, estado (recocemento, temperamento, fundicion, etc.) e relativas a cantidade de unidades para fabricar, cos procedementos de
conformacién, coas maquinas, coas ferramentas e cos util

(MP0160_12) CA2.4 Identificaronse as condicions mais favorables de mecanizado e conformacion dos materiais.

(MP0160_12) CA2.5 Seleccionaronse os materiais para cada aplicacion e o estado en que se vaian utilizar.

(MP0160_22) CA2.6 Especificaronse, para cada fase e operacion de conformacion, os medios de traballo, as ferramentas e os Utiles de medida e comprobacion.

-3-




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E I
FORMACION PROFESIONAL ANEXO Il j B |C | B

MODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0160_12) CA2.6 Identificouse o estado (laminado, forxa, fundicion, recocemento, temperamento, etc.) do material que se deba mecanizar ou conformar.

(MP0160_22) CA2.7 Especificaronse os parametros de traballo (velocidade, avance, temperatura, forza, etc.) que cumpra utilizar en cada operacion.

(MP0160_12) CA2.7 Identificaronse os riscos inherentes @ manipulacién de materiais e de evacuacion de residuos.

(MP0160_12) CA2.8 Aplicaronse normas de proteccion ambiental na seleccion de materiais.

(MP0160_22) CA2.10 Propuxéronse modificacions no desefio do produto que melloren a sta fabricacion, a sua calidade e o seu custo, sen mingua da sua funcionalidade.

(MP0160_22) CA2.11 Elaborouse e xestionouse adecuadamente a documentacion técnica referente ao proceso de conformacion.

(MP0160_22) CA2.12 Identificaronse os riscos e as normas de protecciéon ambiental aplicables ao proceso.

(MP0160_22) CA3.1 Analizaronse os materiais e os produtos mecanicos dispoiiibles no mercado, considerando as suas propiedades, o seu estado e as suas aplicaciéns, para o seu uso segundo as especificacions
solicitadas.

(MP0160_12) CA3.1 Identificaronse as estruturas cristalinas dos materiais.

(MP0160_22) CA3.2 Identificaronse os procedementos de montaxe que intervefien na fabricacion mecanica.

(MP0160_12) CA3.2 Identificaronse os factores que inflien nas transformaciéns metalirxicas (compofientes, porcentaxes, tempo e temperatura) e que forman parte dos diagramas de equilibrio.

(MP0160_22) CA3.3 Propuxéronse varios procesos de montaxe, e xustificouse o mais acaido desde o punto de vista da eficiencia.

(MP0160_12) CA3.3 Relacionaronse as aliaxes metalicas coas transformacions que se producen nos procesos de fabricacion mecanica.

(MP0160_22) CA3.4 Identificaronse as etapas, as fases e as operacions de montaxe, e describironse as secuencias de traballo.

(MP0160_22) CA3.5 Especificaronse, para cada fase e para cada operacion de montaxe, os medios de traballo, as ferramentas e os utiles de medida e comprobacion.

(MP0160_22) CA3.6 Seleccionouse o medio de transporte e manipulacion tendo en conta as caracteristicas e as cantidades dos produtos para fabricar.

(MP0160_22) CA3.9 Propuxéronse modificacions no desefio do produto que melloren a sia montaxe, a sua calidade e o seu custo, sen mingua da sua funcionalidade.

(MP0160_22) CA3.10 Elaborouse e xestionouse adecuadamente a documentacion técnica referente ao proceso de montaxe.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0160_22) CA3.11 Identificaronse os riscos e as normas de protecciéon ambiental aplicables ao proceso.

(MP0160_12) CA4.1 Interpretouse a informacién contida nas especificacions do produto para fabricar.

(MP0160_12) CA4.2 Clasificaronse os tratamentos (térmicos, termoquimicos e superficiais) en relacion coa sua aplicacion.

(MP0160_22) CA4.3 Comprobaronse as solucions do mecanizado desde o punto de vista econémico.

(MP0160_22) CA4.4 Valorouse a influencia no custo da variacién dos parametros do mecanizado (velocidade de corte, avance, profundidade de pasada, etc.).

(MP0160_22) CA4.5 Relacionouse a calidade da ferramenta co custo por produto.

(MP0160_12) CA4.5 Estableceuse a preparacion de superficies tendo en conta o tratamento que se aplique e as caracteristicas do produto final.

(MP0160_22) CA4.6 Compararonse as solucions da conformacion desde o punto de vista econémico.

(MP0160_12) CA4.6 Determinouse o recubrimento mais acaido tendo en conta a aplicaciéon que vaia ter o produto final.

(MP0160_22) CA4.7 Valorouse a influencia no custo da variacién dos parametros da conformacion (velocidade, cadencia, temperatura, etc.).

(MP0160_12) CA4.7 Identificaronse os riscos e as normas de proteccion ambiental aplicables aos tratamentos.

(MP0160_22) CA4.8 Valorouse a influencia do custo de manipulacion, transporte e almacenaxe sobre o prezo final do produto.

(MP0160_22) CA4.9 Compararonse as solucions de montaxe desde o punto de vista econémico.

(MP0160_22) CA4.10 Realizouse o orzamento do proceso.

(MP0160_22) CA5.1 Identificaronse as superficies necesarias para a localizacion das maquinas e os equipamentos.

(MP0160_22) CA5.2 Interpretaronse as etapas e as fases do proceso.

(MP0160_22) CA5.3 Propuxéronse soluciéns para a distribucion dos recursos.

(MP0160_22) CA5.4 Determinaronse os fluxos de materiais mellorando os percorridos.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0160_22) CA5.5 Identificaronse os colos de botella na producién.

(MP0160_22) CA5.6 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental na distribucién en planta de maquinas e equipamentos.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0160_22) RA1 - Determina procesos de mecanizado por arranque de labra, abrasion, electroerosion e especiais, e analiza e xustifica a secuencia e as variables do proceso.

(MP0160_22) RA2 - Determina procesos de conformacion, e analiza e xustifica a secuencia e as variables do proceso.

(MP0160_12) RA3 - Analiza o diagrama de equilibrio de aliaxes metalicas binarias, e determina as condicions do proceso en funcion das caracteristicas metalurxicas do produto final.

(MP0160_22) RA3 - Determina procesos de montaxe, e analiza e xustifica a secuencia e as variables do proceso.

(MP0160_12) RA4 - Analiza as transformaciéns producidas por tratamentos térmicos, termoquimicos e superficiais en relacién coas propiedades mecanicas das pezas.

(MP0160_22) RA4 - Determina os custos de mecanizado, conformacion e montaxe, e analiza os custos das solucions de fabricacion.

2.2.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0160_22) CA1.3 Especificaronse os calculos necesarios de formas, parametros e puntos de traxectorias de ferramentas para o mecanizado de pezas ou compofientes de mecanismos (roscas, engrenaxes, levas, etc.).

(MP0160_22) CA1.6 Descompuxose o proceso de mecanizado nas fases e nas operacidns necesarias, e determinaronse en cada unha as dimensions en bruto do material.

(MP0160_22) CA1.8 Especificaronse os parametros de traballo (velocidade, avance, profundidade de pasada, intensidade de corrente, etc.) que cumpra utilizar en cada operacion.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0160_22) CA1.9 Relacionaronse os parametros de traballo coas caracteristicas dos acabamentos e coa influencia na vida da ferramenta.

(MP0160_22) CA1.10 Calcularonse os tempos de cada operacion e o tempo unitario como factores para a estimacion dos custos de producion.

(MP0160_22) CA2.2 Determinouse a capacidade da maquina de cada proceso de conformacion.

(MP0160_22) CA2.5 Descompuxose o proceso de conformacion nas fases e nas operacions necesarias, e determinaronse en cada unha as dimensions en bruto do material.

(MP0160_22) CA2.8 Relacionaronse os parametros de traballo coas caracteristicas dos acabamentos e coa influencia na vida da ferramenta.

(MP0160_22) CA2.9 Calcularonse os tempos de cada operacion e o tempo unitario, como factor para a estimacion dos custos de producion.

(MP0160_22) CA3.4 Identificaronse as etapas, as fases e as operacions de montaxe, e describironse as secuencias de traballo.

(MP0160_12) CA3.4 Determinaronse os constituintes (ferrita, martensita, perlita, etc.) e as stias concentraciéns dunha aliaxe Fe-C, consonte as caracteristicas do produto final e das temperaturas de transformacion.

(MP0160_22) CA3.5 Especificaronse, para cada fase e para cada operacion de montaxe, os medios de traballo, as ferramentas e os utiles de medida e comprobacion.

(MP0160_22) CA3.7 Determinaronse as condicions de traballo (temperatura, forza, par de torsion, etc.) de cada operacion.

(MP0160_22) CA3.8 Calcularonse e estimaronse os tempos de cada operacion e do total da montaxe, para a determinacion dos custos de producion.

(MP0160_22) CA4.1 Identificaronse os compofientes de custo dos procesos de mecanizado, conformacion e montaxe.

(MP0160_22) CA4.2 Determinouse a velocidade de minimo custo, maximo beneficio ou maxima producion.

(MP0160_12) CA4.3 Relacionaronse as caracteristicas fisicoquimicas e tecnoléxicas dunha peza coas transformaciéns que se producen nos tratamentos.

(MP0160_22) CA4.4 Valorouse a influencia no custo da variacién dos parametros do mecanizado (velocidade de corte, avance, profundidade de pasada, etc.).

(MP0160_12) CA4.4 Interpretaronse os graficos que relacionan as variables nas transformacions en estado sélido.




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E BI |C | B
FORMACION PROFESIONAL ANEXO 1l

MODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

Identificacién e analise das principais etapas, fases e operacions que intervefien nos procesos de fabricacion.

Comportamento dos materiais empregados en fabricacién mecanica nos procesos de mecanizado, conformacién e montaxe, tendo en conta a influencia dos tratamentos térmicos e superficiais.
Distribucién de maquinas, equipamentos e instalaciéns en planta.

Desenvolvemento de procesos relacionando maquinas, equipamentos, ferramentas, Utiles e sistemas en funcién do tipo de pezas e do proceso de fabricacion.

Calculo e analise de tempos e dos custos dos procesos, tendo en conta a calidade do produto para obter e a normativa aplicable & prevencion de riscos laborais e & proteccién ambiental.

As persoas aspirantes seran convocadas para a xornada de acollemento, e para cada unha das partes da proba de cada moédulo profesional en tnico chamamento. Para estes efectos, os membros da comision de
avaliacion poderan requirir en calquera momento as persoas aspirantes que acrediten a sua identidade.

Os membros da comision de avaliacion poderan excluir de calquera parte da proba dun determinado médulo profesional as persoas aspirantes que leven a cabo calquera actuacion de tipo fraudulento ou incumpran
as normas de prevencion, proteccion e seguridade, sempre que poidan implicar algun tipo de risco para si mesmas, para o resto do grupo ou para as instalaciéns, durante a realizacion das probas. Neste caso, o
profesor ou a profesora do modulo profesional cualificara esa parte da proba do médulo cun cero.

Os contidos basicos que seran avaliados son unha parte dos que desenrola o curriculo, Decreto 39/2010, Técnico superior en programacion da producidn en fabricacion mecanica.

Lembren que a non participacion, sen xustificacion, na xornada de acollemento ou en calquera das partes en que se organiza a proba de cada mddulo profesional supdn a bai-xa de oficio.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

A proba consistira na realizacién dunha proba tedrica no que se desenvolveran supostos tedricos (desenrolos tedricos, cuestions e de tipo test) e practicos, (cuestion e problemas).
O alumno debera dispor de: lapis, boligrafo, goma, utiles de debuxo e calculadora non programable.
Prohibese o uso de calquera material non autorizado expresamente polo avaliador.

4.b) Segunda parte da proba

As persoas aspirantes que superen a primeira parte da proba realizaran a segunda, que tamén tera caracter eliminatorio e consistira na resolucion do proceso de calculo de varios supostos practicos que versaran
sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliacidn establecidos na programacion para esta parte.
A proba consistira na realizacién dunha proba-practica no que se desenvolveran supostos teoricos (desenrolos tedricos, cuestions e de tipo test) e practicos, (cuestion e problemas).
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O alumno debera dispor de: boligrafo, utiles de debuxo, calculadora non programable. As ferramentas basicas de traballo asi como o material necesaria para a realizacion das practicas sera entregado o alumno por
parte do profesorado avaliador. (material de metroloxia, material e maquinas de ensaios, etc.).
Prohibese o uso de calquera material non autorizado expresamente polo avaliador.




