Comunicacions industriais

Practica 03: Comunicacion half-duplex entre un S7-200 e un PC

Descricion da practica:

Comunicacion semiduplex (half-duplex) entre un PC no que programamos en CSharp unha aplicacién para
enviarlle un dato a un autdémata S7-200 e recollelo de volta na mesma aplicacion. Deste xeito traballamos
con este tipo de comunicacién propia dun protocolo RS-485. Dito protocolo é a base para entender outros
de aplicacidn na industria como é o PROFIBUS.

Cofiecementos previos:
e Programacion en CSharp
e Programacion do modo Freeport, do manexo de interrupciéns e dos punteiros en S7-200
e Conecemento do funcionamento dos protocolos RS-232 e sobre todo RS-485

Material necesario:
e PC con Microwin e Visual Studio 2017 instalado (CSharp)
e Autdémata S7-200 con cable de programacién PC/PPI

Especificacions:

e Elaborarase un programa en Microwin no que habilitaremos o modo Freeport, as interrupcions para
recoller caracteres polo porto serie e definiremos un punteiro para recoller mais de un byte cando
entren polo porto do autdmata.

e Programarase a interface grafica en CSharp para xerar o dato a enviar ao PLC en formato palabra e
para visualizar a resposta do autémata tamén en formato palabra.

e No programa de CSharp disporemos dos dous formularios que empregamos na practica anterior, un
principal no que se xera e se visualiza o dato na grafica e un secundario para establecer os parametros
da comunicacion.

Solucion:
Empezamos polo programa do autémata.

Primeiro configuramos o modo Freeport

Hetwork 1
| Modo Freepart
SMO7 MO _B
—] | EN eno——)|
=L 111 OUT - SMEBE30
Metwork 2
[Moda PRI
SMOTF MO _B
| /| EN eno ——)
O=1M OUTkSMB30

A continuacidn habilitamos as interrupcions no autdmata e asociamos o evento de interrupcién 8 (caracter
recibido polo porto serie) coa subrutina de interrupciéon INT_O
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Metwork 3
| Hahilitamos interupcionz e azociamos o evento de recepcion coa INT_0
S0 ATCH
] l
| | EN END——)
IMT_C:INTOAIMT
G4EWNT
ENI)

O concepto quizds mais complexo de entender nesta tarefa é o traballo con punteiros no autémata. Temos
que definir unha posicién de memoria (neste exemplo a VD200) que sirva para gardar outra posicién de
memoria (neste exemplo a VB0). O que dicimos tecnicamente que o punteiro (VD200) apunta 4 posicién VBO.

Despois faremos que o punteiro (VD200) vaia apuntando as posicidns sucesivas (VB1, VB2.....)

-

FvD200

-

FYET0

Network 4
| Definimos un punteiro & resetamos manca ausiliar
SO O _Drd
] 1
1 I EN EMO
EEEIE 113 ouT
MOV _B
EN EMO
ik 115} out
0.0
—( ")
1

A continuaciéon colocamos os datos que queremos retornarlle ao CSharp. Fixémonos que neste exemplo imos
recoller a palabra procedente do PC na VWO e retorndmola desde a VW101.

Network 5
| Colocamos datos a enviar
SMO.0 MOV_B
| | EN ENo——)
24N QuUTkHYETO0
MO/
EN ENo——)|
Wi 1M OUTFwaw1m

Por ultimo, no programa principal devolvemos a palabra mencionada.
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Metwork 6

| Temporizador para envio de rezpozta do autdmata

M0.0 T32
| | N TON
1004PT 1ms
Metwork 7
| Envio de datos
T3 HMT

0.0

j)

WE1004 TEL

EN ENg——)|

04PORT

Na subrutina de interrupcién INT_0 temos o seguinte:

Primeiro recollemos os bytes que van entrando.

Hetwork 1 |

| Fecollemos oz bytes que entran e colocamolos na posicion na gue apunta o puntein

SO0
] |

MOV_B

EN Eno ——)

SMB24IN OuT #0200

A continuacién incrementamos o punteiro para que apunte & seguinte posicion de memoria e
incrementamos o contador de bytes para levar conta dos que entraron.

Metwork 2

[Incrementamas punteiro

Sh0.0 ADD_DI
] |
| | EN ENo——)
T4IM1 OuT D200
YD20041N2
Metwork 3
[Incrementamos contador de bytes
Sh0.0 IMC_E
] |
| | EN END——)
VB0 1M OUTRvE10

Por ultimo, se entraron todos os bytes que se esperaban (neste exemplo dous), reseteamos o punteiro para
que volva a apuntar 4 VBO, reseteamos o contador e activamos a marca auxiliar para esperar un tempo de
100ms (pode axustarse a un intervalo mais pequeno) antes de devolver a resposta ao PC.
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Metwork 4

| Feseteamos punteiro cando tefiamos oz dous bytes e seteamos a marca para enviar resposta

VETD S0B_DI
ol
Bl EN END f——)|
2
wD2004 N1 ouT pyD200
24z
MOV _E
EN END——)
odin outkve1o
MO.0
L")
1

O cédigo do formulario de configuracién da comunicacion é o mesmo que o da practica anterior, de feito

pode aproveitarse o mesmo formulario e engadilo a este proxecto.

No programa principal teremos unha interface similar 4 seguinte.

L

Configuracion  Salir

Temperatura

1000
500 - == Temperatura

]
2

=]
=1

a 1000

&
8

.
[ T T T O O B O B B

Borrar Grafica

O cddigo seria:
Primeiro variables globais

//Crear variable de tipo Frm_Principal
public static Frm_Principal frm_principal = null;

MyFunc funciones = new MyFunc();

//Declaramos o buffer de recepcidn
byte[] BufferRecepcion = new byte[2];
//Declaramos o buffer de emisidn

byte[] BufferTransmision = new byte[2];

int recepcion = 0;
Engadimos a lifia que habilita a recepcion polo porto serie

public Frm_Principal()
{
InitializeComponent();
//Para habilitar a recepcidén polo porto serie
Puerto.DataReceived += new
System.IO.Ports.SerialDataReceivedEventHandler(Recepcion);

}

Neste caso, iniciamos o fondo de escala da grafica a 1000 cando arranca a aplicacion.
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private void Frm_Principal_Load(object sender, EventArgs e)

{
}

Os eventos de recepcién e actualizacion permiten recoller a informacién procedente do autémata e
visualizala na gréfica

Grafica.get_YAxis(@).Span = 1000;

private void Recepcion(object sender, System.IO.Ports.SerialDataReceivedEventArgs e)

{
//Lemos bytes
Puerto.Read(BufferRecepcion, 0, (int)(BufferRecepcion.Length));
//Chamamos ao evento de actualizacidn
this.Invoke(new EventHandler(Actualizar));

}

private void Actualizar(object s, EventArgs e)

{
//Recompofiemos a palabra a partir dos dous bytes
recepcion = BufferRecepcion[1l] * 256 + BufferRecepcion[0];
Temp@.Position = recepcion;
//Visualizamos na grafica
Grafica.get_Channel(9).AddYElapsedSeconds(recepcion);

}

Temos tamén a opcién do menu para chamar ao formulario de configuracion.

private void Btn_Config Click(object sender, EventArgs e)

{
frm_principal = this;
//Creamos en memoria el segundo formulario
Frm_Secundario frm_secundario = new Frm_Secundario();
//Amosamos de xeito modal o segundo formulario
frm_secundario.ShowDialog();

}

A opcidn para sair do programa.

private void Btn_Salir_Click(object sender, EventArgs e)

{
DialogResult aviso = MessageBox.Show("Quere pechar o programa?", "Atencigon",
MessageBoxButtons.OKCancel, MessageBoxIcon.Warning);
if(aviso == DialogResult.OK)
{
Puerto.Close();
this.Close();
}
}

O evento que enviara o dato ao autdmata cando cambie a posicion do potenciometro

private void Poten_OnPositionChangeFinished(object sender, EventArgs e)

{
//Neste caso enviamos cada vez que cambie o valor do potencidmetro
if (Puerto.IsOpen)
{
BufferTransmision[1] = Convert.ToByte(Math.Floor(Math.Round(Poten.Position)
/ 256));
BufferTransmision[@] = Convert.ToByte(Math.Round(Poten.Position) % 256);
Puerto.Write(BufferTransmision, @, (int)(BufferTransmision.Length));
}
}
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E, por ultimo, o botdn para borrar a gréafica se o desexamos.

private void Btn_Borrar_Click(object sender, EventArgs e)

{
//Borra a grafica
Grafica.ClearAllData();
//Posiciona a grafica ao principio
Grafica.get_Channel(®@).ResetStartTimeOnFirstDataPoint = true;
}
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