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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
36011634 | Politécnico de Vigo Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Cizellyp Cédigo do
da familia Familia profesional " go do Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
EOC Edificacion e obra civil CSEOC01 Proxectos de edificacion Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . . .

MP/UF semanais anuais anuais

MP0569 Eficiencia enerxética en edificacion 2023/2024 3 70 84

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | MARIA DOLORES MENDEZ CAABEIRO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

O curriculo que se establece no mencionado Decreto desenvélvese tendo en conta os obxectivos xerais que fixan as capacidades que o alumnado
debe acadar ¢ finalizar o ciclo formativo. Describen o conxunto de aptitudes que configura a cualificacion profesional, asi como os obxectivos dos
distintos mddulos, expresados como capacidades terminais elementais, que definen, en termos de resultados avaliables, o comportamento, saber
e comprender, que se require do alumnado para acadar os logros profesionais deste perfil.

Son os obxetivos que fixan as capacidades que o alumnado debe acadar ao finalizar o ciclo formativo, e describen o conxunto de aptitudes que
configuran a sua cualificacién profesional.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)

1 Avaliacién do llamento térmico, condensacions e permeabilidade ao aire nos pechamentos 14 15
illamento dun
pechamento

2 Edificacion Construcion sustentable e enerxias alternativas 10 10
sustentable

3 Limitacion da Limitaciéns de demanda, condensacions 21 25
demanda enerxética
dun edificio

4 Comprobacién da Programas, modelaxe de edificio e andlise de resultados 21 25
demanda enerxética
con software
recofecido

5 Cualificacion Cualificacion con software recofiecido 18 25
enerxética dun edificio
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 Avaliacion do flamento dun pechamento 14
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Avalia o illamento que procuran os pechamentos de edificios, tendo en conta a relacion entre as propiedades dos seus compofientes e a evolucion S|
higrotérmica do inmoble.

alumnado

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

Criterios de avaliacion

CA1.1 Definironse os compofientes da envolvente térmica dun edificio.

CA1.2 Determinaronse os principais tipos de illantes existentes no mercado.

CA1.3 Relacionaronse as calidades dos illantes (durabilidade, comportamento fronte a incendio e degradacion higroscopica) coas suas aplicacions térmicas.

CA1.4 Calculouse a transmitancia térmica de pechamentos tipo.

CA1.5 Xustificouse o comportamento térmico dos compofientes da envolvente térmica dun edificio.

CA1.6 Relacionaronse as causas de condensacions superficiais e intersticiais nos pechamentos coas posibles solucions.

CA1.7 Ponderouse a permeabilidade dos ocos en relacion coa demanda enerxética do edificio.

CA1.8 Examinaronse as achegas de ventilacion en relacion coa demanda enerxética do edificio.

CA1.9 Valorouse o comportamento térmico de configuracions tipo para pechamentos.

4.1.e) Contidos

Contidos

ﬁpos de pechamentos.

OPontes térmicos.

Tipos de illantes, caracteristicas térmicas e de comportamento fronte a incendio e degradacion higroscdpica.
Transmision de calor nun elemento de varias capas.

Caracteristicas térmicas de distintos materiais utilizados en construcion.

Diagrama psicométrico: utilizacion basica.

Tipos de condensacions.

Renovacion de aire e infiltracions.

Localizacidn de capas nun cerramento.

Condutividade e transmitancia.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Edificacion sustentable 10

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Verifica as caracteristicas da envolvente e o rendemento de instalaciéns do edificio, en comparacién co comportamento sustentable e cos parametros S|
biocliméaticos establecidos.

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Comprobouse o comportamento ecoldxico da materia prima dos illantes e do resto de materiais da envolvente.

CA2.2 Relacionaronse as calidades dos illantes co comportamento ecoléxico e sustentable do edificio.

CA2.3 Xustificouse a transpirabilidade das membranas impermeables.

CA2.4 Identificaronse as caracteristicas de cubertas vexetais.

CA2.5 Relacionaronse as calidades dos revestimentos co comportamento ambiental e a evolucion sustentable do edificio.

CA2.6 Comprobouse a proporcion de superficies acristaladas de acordo coa orientacion e o asollamento das fachadas.

CA2.7 Propuxéronse alternativas de ventilacién de acordo coas zonas de luz e sombra do edificio.

CA2.8 Identificaronse as enerxias renovables aplicables.

CA2.9 Determinouse a conexidn das instalacions térmicas coas fontes de enerxia renovables.

CA2.10 Definiuse o comportamento sustentable da envolvente do edificio.

CA2.11 Estudaronse as posibilidades de aproveitamento de augas pluviais.

CA2.12 Adoptéronse as medidas axeitadas para reducir o impacto ambiental do edificio.

4.2.e) Contidos

Contidos

Zonificacion xeografica e radiacion solar: incidencia da radiacion solar nos ciclos de veran e de inverno; radiacion solar e orientacion.
OLocalizacién dos equipamentos de climatizacion: perdas por transporte enerxético.

Compofientes naturais en materiais illantes, recebos, revocaduras e pinturas.

Transpirabilidade en pechamentos e revestimentos: fundamentos, causas e efectos.

Vexetacion: cubertas axardinadas; plantacions de folla caduca.

Proteccion solar directa e indirecta: beiris, saintes, toldos, pantallas vexetais e persia-nas.

Fachadas invernadoiro: combinacién de ventas e paneis fotovoltaicos.
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Contidos

Xestién do aire: captacion, vertedura, climatizacién e absorcion.
Enerxias alternativas: xeotérmica, solar, fotovoltaica, biomasa e biodiésel.

Captacién fotovoltaica e ventilacion.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Limitacion da demanda enerxética dun edificio 21

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA3 - Determina a limitacion da demanda enerxética de edificios e comproba que os elementos constitutivos do seu envolvente se axusten ao disposto pola S|
normativa.

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Relacionaronse os sectores de edificacion, de vivenda e terciario coa sua repercusién na demanda enerxética.

CA3.2 Reuniuse a informacién construtiva necesaria sobre a envolvente dos edificios obxecto de anélise.

CA3.3 Comprobouse que as caracteristicas dos pechamentos da envolvente térmica do edificio cumpran os requisitos establecidos na normativa.

CA3.4 Comprobouse que as condensacions superficiais e intersticiais dos pechamentos se axusten aos limites establecidos na normativa.

CA3.5 Comprobouse que as achegas de aire se axusten aos limites establecidos.

CA3.6 Determinaronse as pontes térmicas do edificio.

CA3.7 Propuxéronse solucions que melloren o illamento xeral de pechamentos e a sua relacion coas demandas de calefaccion e refrixeracion.

CA3.8 Considerouse a mellora de illamento de vidros estimando a sta transmitancia e o seu factor solar.

CA3.9 Propuxéronse distribucions alternativas da area de acristalamento por fachadas.

CA3.10 Propuxéronse solucions alternativas de captacion solar en inverno e proteccion solar no veran, en funcion da localidade e da orientacion.

CA3.11 Establecéronse prioridades de soluciéns construtivas en funcion da demanda enerxética final.

4.3.e) Contidos

Contidos

Consumo de enerxia en edificios segundo o seu uso.

Fundamentos técnicos da limitacién de demanda enerxética.

Zonificacién climatica.

Clasificacion dos espazos, envolvente térmica e pechamentos: parametros; limitacion da demanda enerxética.
Cumprimento das limitaciéns de permeabilidade ao aire nas carpintarias de ocos e lucermarios.

Control das condensacions intersticiais e superficiais.

Cadigo técnico da edificacion. Documento basico HE de aforro de enerxia; seccidn HE1: limitacion da demanda enerxética.

Cadigo técnico da edificacion. Documento basico HS de salubridade; seccion HS 3: calidade do aire interior. Interpretacion da normativa.
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Comprobacion da demanda enerxética con software recofiecido 21

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Calcula a demanda enerxética necesaria para garantir a habitabilidade dos edificios, e comproba que se axuste as limitacions impostas pola normativa, S|
mediante aplicacidns informaticas cualificadas pola normativa como documento recofiecido.

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Introducironse os datos referentes & localizacion, ao clima e aos parametros xerais.

CA4.2 Definironse os pechamentos do edificio a partir da base de datos da aplicacién.

CA4.3 Definironse os parametros base da modelaxe do edificio.

CA4 .4 Estableceuse o espazo de traballo.

CAA4.5 Introducironse na aplicacion os planos e as definicions de planta para a definicion xeométrica do edificio.

CA4.6 Utilizaronse multiplicadores de planta e incluironse as particions horizontais.

CA4.7 Inserironse pechamentos verticais, ventas e beiris, utilizando vistas en tres dimensiéns e rotacions.

CAA4.8 Xeraronse forxamentos superiores, cubertas e pechamentos de formas irregulares.

CA4.9 Subministraronse os elementos de sombra propios do edificio e as sombras externas ao inmoble.

CA4.10 Obtivose a modelaxe final do edificio.

CA4.11 Aplicouse a normativa.

CA4.12 Calculouse a demanda enerxética e obtivose o informe correspondente.

4.4.e) Contidos

Contidos

Aplicacion da opcion xeral no calculo da demanda enerxética.

Uso de programas informaticos cualificados como documento recofiecido na normativa.

Definicién e caracteristicas da envolvente térmica.

Caracteristicas do edificio de referencia.

Condiciéns ambientais e climaticas.

Control solar: orientacion, acristalamento, absortividade, factor de sombra, factor solar, factor solar modificado, beiris, recuamento e dispositivos de lamas.

Elementos de sombra e obstaculos remotos.
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Contidos

Informe de resultados.

Mellora de resultados: sistemas de orientacion, proteccion solar, aumento de illamento, sistemas enerxéticos de alta eficiencia, sistemas de enerxias renovables e outros.
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Cualificacion enerxética dun edificio 18

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA5 - Cualifica enerxeticamente edificios, identificando a sua envolvente, caracterizando as instalaciéns e calculando o balance térmico mediante aplicacions S|
informaticas que conten coa cualificacién de documento recofiecido.

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CAA5.1 Estudouse o sistema de acondicionamento instalado no edificio decidindo a combinacion de elementos do programa.

CAA5.2 Consideraronse os sistemas de calefaccién, de refrixeracion, de auga quente sanitaria e, no caso de edificios terciarios, de iluminacion.

CAA5.3 Compilouse a informacidn relativa ao dimensionamento requirido polos elementos do programa.

CAA5.4 Cargouse no programa o arquivo CTE obtido con aplicacién informatica cualificada como documento recofiecido.

CAA.5 Definironse os sistemas que soporta o edificio a partir da base de datos da aplicacion.

CAA5.6 Importaronse da base de datos todos os equipamentos e as unidades terminais que soporta o edificio.

CAA.7 Definironse os equipamentos de refrixeracion e/ou calefaccion con rendemento constante.

CAA5.8 Manexouse correctamente a aplicacion informatica, introducindo nela a descricion xeométrica, construtiva e operacional do edificio, asi como as suas instalaciéns de calefaccion, de
refrixeracion, de auga quente sanitaria e, no caso de edificios terciarios

CA5.9 Realizouse o calculo orientado a obter a cualificacion enerxética do edificio, consonte a normativa.

CA5.10 Obtivose a cualificacion de eficiencia enerxética do edificio coa sta escala e os datos de cualificacion.

CAA5.11 Avalidronse resultados de eficiencia enerxética para edificios de vivendas.

CA5.12 Avaliaronse resultados de eficiencia enerxética.

CAA5.13 Avaliouse o resultado comparando o indicador principal € os complementarios de comportamento enerxético.

CAb5.14 Presentaronse alternativas para, se procede, mellorar a cualificacion obtida.

4.5.e) Contidos

Contidos

Instalacions enerxéticas.

OEtiqueta: normalizacion, escala e datos de cualificacion.

Valores de referencia na certificacion de eficiencia enerxética dun edificio.

Real decreto 47/2007, polo que se aproba o procedemento basico para a certificacion de eficiencia enerxética de edificios de nova construcion.

Cadigo técnico da edificacion. Documento basico HE de aforro de enerxia; seccion HE2.

-10-
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Contidos

Rendemento das instalacions térmicas (RITE) e as sUas instrucions técnicas.

Cadigo técnico da edificacion. Documento basico HE de aforro de enerxia. Seccion HE 3.
Eficiencia enerxética das instalacions de iluminacién.

Cadigo técnico da edificacion. Documento basico HE de aforro de enerxia; seccion HE4.
Contribucidn solar minima de auga quente sanitaria.

Contribucion & cualificacién de sistemas de calefaccion, refrixeracion, ventilacion e producion de auga quente sanitaria.
Contribucion & cualificacién dos sistemas de iluminacién no sector terciario.

Contribucién & cualificacion dos sistemas solares e de coxeracion.

Sistemas enerxéticos e calculo de emisiéns: emisions asociadas as fontes enerxéticas.
Cualificacion enerxética: aplicacion da opcién xeral.

Uso de programas informaticos cualificados como documento recofiecido na normativa.
Modelaxe das instalacions.

Fundamentos da escala enerxética.

-11-
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

MINIMOS ESIXIBLES.

A avaliacion sera continua e sumativa (das actividades) e realizarase ao longo do todo o proceso de aprendizaxe do médulo. O nivel minimo que
se considera suficiente para acada-la avaliacion positiva do médulo implicara a superacién dos criterios de avaliacion (CA) necesarios para
evidencia-la adquisicion dos resultados de aprendizaxe (RA). Un minimo esixible € realizar e entregar ao docente todalas actividades de
aprendizaxe propostas durante o curso.

CRITERIOS DE CUALIFICACION.

Para obter os RA en cada unidade didactica (UD) plantéxanse actividades de aprendizaxe que permitiran avaliar as competencias adquiridas polo
alumnado. Evaluiase con probas escritas ¢ listas de cotexos, observando os procedementos para realizar as diferentes tarefas das actividades. Se
avaliara por evidencias de aprendizaxe, por competencias.Tddalas actividades propostas durante o curso deberan ser realizadas e entregadas ao
profesor, e puntuaranse cun maximo de 10 puntos, sendo 5 o aprobado en cada unha delas. As actividades teran partes practicas e tedricas,
sendo o valor das primeiras dun 60% da nota e as tedricas, un 40%.

A nota final dunha avaliacion sera a nota media ponderada das obtidas nas actividades propostas para as distintas unidades didacticas que se
agrupan na avaliacién.

A nota final do mddulo sera a media ponderada das notas das avaliacions realizadas ao longo do curso. De todolos xeitos, para poder efectuar a
media, esixese ter entregadas todas as actividades.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

O longo de todo o proceso de aprendizaxe do alumno realizarase unha analise, detecion e rectificacién das carencias e dos erros cometidos nas
fases anteriores e proporanse actividades de recuperacion que poidan ser realizables de forma auténoma polo alumnado.

As actividades de recuperacidn estableceranse de modo individualizado, baseandose naquelas partes pendentes de recuperar.

O profesor indicaralle a cada un dos alumnos os contidos a recuperar e que poderan ser valorados mediante probas obxectivas (tedricas e/ou
practicas), entrega dun novo traballo e/ou modificacion do traballo obxecto de recuperacion.

Fixaranse os prazos de entrega e os criterios de presentacion.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

O alumnado que superou o maximo permitido do 10% de faltas de asistencia sen xustificar perderan o dereito a avaliacién continua do médulo.
Neste caso teran que realizar unha proba especifica (tedrica e/ou practica) e seran cualificados na sesion de avaliacién previa a FCT.

As datas, horarios e estrutura da proba seran anunciados previamente no taboleiro de anuncios do centro.

Como criterio xeral de cualificacién establécese que se considera acadado un determinado resultado de aprendizaxe (RA) cando, aplicando os
criterios de avaliacion (CA) sobre os bloques de contidos (BC), a resposta do aspirante sexa avaliada positivamente nos seus aspectos conceptual
e procedemental e cumprindo a totalidade dos requisitos requiridos nas probas.

Condicion imprescindible para superar o mddulo e entregar todas as actividades plantexadas ao longo do curso.

-12 -
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacidon da propia
practica docente

Periodicamente farase unha reunién co equipo docente para valorar o seguimento da programacion.

Deixarase constancia das desviaciéns producidas en canto a temporalizacion, secuenciacion de contidos e instrumentos de avaliacidn, asi como
as suas causas posibles.

Esta informacion servira para correxir a programacion de cara ao curso vindeiro.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Ao comezo das actividades do ciclo formativo, o equipo docente realizara unha sesion de avaliacién inicial do alumnado, que tera por obxecto
cofiecer as caracteristicas e a formacion previa de cada alumno, asi como as stas capacidades.

Debera servir para orientar e situar ao alumnado en relacion co perfil profesional correspondente. Nesta sesion, o profesor que se encargue da
titoria dara a informacion dispofiible sobre as caracteristicas xerais do grupo ou sobre as circunstancias especificamente académicas, ou persoais
con incidencia educativa, de cantos alumnos o compofian.

Esta informacidn podera proceder:

a) Dos informes individualizados de avaliacion da etapa anteriormente cursada, se o centro os tivese ou se 0s alumnos os achegasen.

b) Dos estudos académicos ou as ensinanzas de formacidn profesional (de caracter regrado, ocupacional ou continuo) previamente realizados.
c) Do acceso mediante proba para o alumnado sen titulacion.

d) Dos informes ou ditames especificos do alumnado discapacitado ou con necesidades educativas especiais que poida haber no grupo.

e) Da experiencia profesional previa.

f) Da matricula condicional do alumnado estranxeiro.

g) Da observacion do alumnado e as actividades realizadas nas primeiras semanas do curso.

Os acordos que adopte o equipo docente nesta sesién de avaliacidn recolleranse nunha acta, especialmente aqueles que tefian que ver con
aspectos de flexibilizacion na duracion das ensinanzas.

Esta avaliacion inicial en ningln caso levara consigo cualificacion para o alumnado.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Despois de realizada a Avaliacion Inicial tomaranse as decision oportunas para garantir a atencion a diversidade.
Consistiran nun incremento na atencién personalizada na aula e no establecemento de tarefas complementarias con seguimento do profesor, todo
elo na medida que permita o correcto desenvolvemento do resto das actividades programadas do médulo.
En caso de requirir unha especial atencién, solicitarase unha axuda especifica & direccién do centro.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacion da educacion en valores

Promoverase entre os alumnos a orde, a responsabilidade e o respeto, entre eles e no exterior da aula.
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9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Non se preven para este curso.
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