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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
36011634 Politécnico de Vigo Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CMELEO1 Instalacions eléctricas e automaticas ﬁ'glﬁg formativos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0232 Automatismos industriais 2023/2024 0 213 0
MP0232_33 Automatismos programados 2023/2024 0 86 0
MP0232_23 Automatismos con cables 2023/2024 0 107 0
MP0232_13 Operacions de desefio e mecanizado do cadro 2023/2024 0 20 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo AMARO GONZALEZ GARCIA,LUCIA LOPEZ GONZALEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision equipo directivo
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0232_23) RA1 - Configura circuitos basicos de proteccion, mando e potencia, para o que selecciona os seus elementos e elabora esquemas.

(MP0232_33) RA1 - Configura circuitos basicos de sistemas automaticos con control programable, para o que selecciona os seus elementos e elabora esquemas.

(MP0232_33) RA2 - Monta e mantén sistemas automaticos con control programable, para o que interpreta documentacion técnica, e logo verifica o seu funcionamento.

(MP0232_23) RA2 - Monta circuitos de automatismos para manobras de pequenos motores, para o que interpreta esquemas, e logo verifica o seu funcionamento.

(MP0232_23) RA3 - Monta cadros e sistemas eléctricos asociados, para o que interpreta documentacion técnica, e logo verifica o seu funcionamento.

(MP0232_13) RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr.

(MP0232_23) RA6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0232_33) CA1.1 Describironse os circuitos de control basicos con autdématas programables para arranque, inversién e regulacion de velocidade de motores eléctricos trifasicos e monofasicos.

(MP0232_23) CA1.1 Describironse os principios de funcionamento e as caracteristicas de mecanismos (de accionamento, control, proteccién e sinalizacion), de receptores e de motores.

(MP0232_33) CA1.2 Describironse os principios de funcionamento dos autématas: funciéns basicas e especiais relacionadas coas entradas e saidas.

(MP0232_23) CA1.2 Describironse os circuitos de arranque, inversion e regulacion de velocidade de motores eléctricos trifasicos e monofasicos.

(MP0232_33) CA1.3 Determinaronse as caracteristicas técnicas dos compofientes da instalacion.

(MP0232_23) CA1.3 Realizaronse os calculos necesarios para dimensionar os elementos da instalacion.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0232_33) CA1.4 Utilizaronse catalogos de fabricantes para a seleccion de materiais.

(MP0232_23) CA1.4 Seleccionaronse os elementos da instalacion tendo en conta as caracteristicas técnicas dos seus compofientes.

(MP0232_33) CA1.5 Elaboraronse esquemas de mando e potencia adaptados aos autématas, coa simboloxia normalizada.

(MP0232_23) CA1.5 Utilizaronse catalogos de fabricantes para a seleccion de materiais.

(MP0232_33) CA1.6 Utilizaronse aplicacions informaticas para a programacion do autdmata.

(MP0232_23) CA1.6 Elaboraronse esquemas de mando e potencia, coa simboloxia normalizada.

(MP0232_33) CA1.7 Aplicouse a normativa electrotécnica e convencionalismos de automatismos.

(MP0232_33) CA2.4 Realizaronse circuitos de control basicos con autématas programables.

(MP0232_33) CA2.5 Realizouse o control de motores asincronos con convertedores de frecuencia.

(MP0232_23) CA2.5 Realizaronse manobras con motores.

(MP0232_33) CA2.6 Verificouse o funcionamento do sistema.

(MP0232_33) CA2.7 Localizaronse e solucionaronse disfunciéns en circuitos automaticos basicos con autématas.

(MP0232_33) CA2.8 Operouse cos automatas respectando as normas de seguridade.

(MP0232_33) CA2.9 Realizaronse as actividades no tempo requirido.

(MP0232_33) CA2.10 Aplicaronse as normas de calidade nas intervenciéns.

(MP0232_23) CA3.3 Seleccionaronse compofientes, ferramentas, e medios técnicos e de seguridade.

(MP0232_13) CA4.2 Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

(MP0232_13) CA4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0232_13) CA4.4 Describironse os elementos de seguridade (protecciéns, alarmas, paros de emerxencia, etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) que
se deben empregar nas operaciéns de mecanizado.

(MP0232_13) CA4.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccién persoal requiridas.

(MP0232_13) CA4.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento de automatismos industriais e as suas
instalacions asociadas.

(MP0232_13) CA4.7 Identificaronse as fontes posibles de contaminacién do contorno ambiental.

(MP0232_23) CA6.4 Describironse os elementos de seguridade (protecciéns, alarmas, paros de emerxencia, etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) que
se deben empregar nas operaciéns de mecanizado.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0232_23) RA1 - Configura circuitos basicos de proteccion, mando e potencia, para o que selecciona os seus elementos e elabora esquemas.

(MP0232_33) RA1 - Configura circuitos basicos de sistemas automaticos con control programable, para o que selecciona os seus elementos e elabora esquemas.

(MP0232_13) RA1 - Determina o proceso para seguir nas operacions de mecanizado, tendo en conta a interpretacion de planos e a documentacion técnica.

(MP0232_33) RA2 - Monta e mantén sistemas automaticos con control programable, para o que interpreta documentacion técnica, e logo verifica o seu funcionamento.

(MP0232_13) RA2 - Debuxa elementos basicos e conxuntos aplicando a normalizacion.

(MP0232_23) RA2 - Monta circuitos de automatismos para manobras de pequenos motores, para o que interpreta esquemas, e logo verifica o seu funcionamento.

(MP0232_33) RA3 - Localiza avarias e disfuncions na instalacion, tendo en conta a andlise dos sintomas e a identificacion das slias causas, e repara os elementos defectuosos a través do seu axuste ou da sua substitucion.

(MP0232_23) RA3 - Monta cadros e sistemas eléctricos asociados, para o que interpreta documentacion técnica, e logo verifica o seu funcionamento.

(MP0232_13) RA3 - Executa operacidons de mecanizado aplicando técnicas de medicién e marcaxe, e utilizando maquinas e ferramentas.

(MP0232_23) RA4 - Localiza avarias e disfuncions na instalacion, analiza os sintomas e identifica as causas que as producen.

(MP0232_13) RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr.

(MP0232_23) RAS5 - Repara avarias e disfuncions na instalacion mediante o axuste ou a substituciéon dos elementos defectuosos.
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Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0232_23) RA6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr.

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0232_13) CA1.1 Identificouse nos planos a simboloxia e as especificacions técnicas.

(MP0232_13) CA1.2 Identificaronse as vistas, as seccioéns, os cortes e os detalles.

(MP0232_13) CA1.3 Identificaronse os materiais (perfis, envolventes e cadros).

(MP0232_13) CA1.4 Definironse as fases e as operaciéns do proceso.

(MP0232_13) CA1.5 Realizouse un plan de montaxe.

(MP0232_13) CA1.6 Analizaronse as ferramentas, e os medios técnicos e de seguridade requiridos pola intervencién.

(MP0232_23) CA1.7 Utilizaronse programas informaticos de CAD electrotécnico.

(MP0232_13) CA1.7 Tivéronse en conta os tempos previstos para os procesos.

(MP0232_33) CA1.8 Tivéronse en conta os tempos previstos para o proceso.

(MP0232_23) CA1.8 Aplicouse a normativa electrotécnica e convencionalismos de automatismos.

(MP0232_33) CA1.9 Respectaronse os criterios de calidade.

(MP0232_23) CA1.9 Tivéronse en conta os tempos previstos para o proceso.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0232_23) CA1.10 Respectaronse os criterios de calidade.

(MP0232_33) CA2.1 Identificaronse as entradas e as saidas analdxicas e dixitais, asi como as suas referencias.

(MP0232_13) CA2.1 Representaronse a man alzada vistas e cortes.

(MP0232_23) CA2.1 Interpretaronse os esquemas de mando e potencia.

(MP0232_33) CA2.2 Conectaronse os equipamentos e os elementos periféricos do sistema.

(MP0232_13) CA2.2 Debuxaronse esbozos de perfis, envolventes, cadros e demais comporientes.

(MP0232_23) CA2.2 Relacionouse cada elemento coa sua funcién de conxunto.

(MP0232_33) CA2.3 Estableceuse a comunicacion do software co dispositivo programable.

(MP0232_13) CA2.3 Reflectironse as cotas.

(MP0232_23) CA2.3 Montaronse circuitos de mando e potencia.

(MP0232_23) CA2.4 Conectaronse os motores eléctricos ao circuito de potencia.

(MP0232_13) CA2.4 Debuxaronse os esquemas e os planos segundo normalizacién e convencionalismos.

(MP0232_13) CA2.5 Utilizouse a simboloxia normalizada.

(MP0232_23) CA2.6 Aplicaronse os criterios de calidade establecidos.

(MP0232_13) CA2.6 Tivéronse en conta as representacions de pezas e conxuntos, atendendo as escalas establecidas.

(MP0232_23) CA2.7 Operouse con autonomia nas actividades propostas.

(MP0232_13) CA2.7 Tivose en conta a distribucion dos elementos e o seu dimensionamento nas representacions realizadas.

(MP0232_23) CA2.8 Tivéronse en conta os tempos estimados nas actividades.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0232_13) CA2.8 Utilizaronse programas informaticos de CAD electrotécnico.

(MP0232_13) CA2.9 Respectaronse os criterios de calidade establecidos.

(MP0232_33) CA3.1 Elaborouse un plan de intervencion.

(MP0232_13) CA3.1 Determinouse o plan de mecanizado.

(MP0232_23) CA3.1 Interpretaronse os esbozos e os esquemas de cadros e sistemas eléctricos.

(MP0232_33) CA3.2 Realizaronse medidas e verificacions para a localizacién de avarias.

(MP0232_13) CA3.2 Seleccionaronse os equipamentos, as ferramentas, e os medios técnicos e de seguridade.

(MP0232_23) CA3.2 Relacionouse cada elemento coa sua funcién de conxunto.

(MP0232_33) CA3.3 Identificaronse disfunciéns da instalacién mediante comprobacion funcional.

(MP0232_13) CA3.3 Realizaronse medicions coa precision esixida.

(MP0232_33) CA3.4 Identificouse a causa da avaria.

(MP0232_13) CA3.4 Executaronse operacions de distribucion, trazado e marcaxe.

(MP0232_23) CA3.4 Distribuironse os compofientes nos cadros.

(MP0232_33) CA3.5 Reparouse a avaria substituindo elementos.

(MP0232_13) CA3.5 Operouse coas ferramentas e cos equipamentos de traballo caracteristicos.

(MP0232_23) CA3.5 Mecanizouse a placa de montaxe, perfis, envolventes e canalizacions.

(MP0232_33) CA3.6 Axustaronse as proteccions conforme as caracteristicas dos receptores.

(MP0232_13) CA3.6 Executaronse as operacions de mecanizado en perfis, envolventes, cadros e canalizacions.

-7-




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION B I I C I B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO IlI

MODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0232_23) CA3.6 Montaronse os mecanismos do cadro e os elementos da instalacion.

(MP0232_33) CA3.7 Verificouse a compatibilidade do novo elemento instalado.

(MP0232_13) CA3.7 Resolvéronse as continxencias xurdidas.

(MP0232_23) CA3.7 Conectaronse os equipamentos e os elementos da instalacion.

(MP0232_33) CA3.8 Rexistraronse datos para elaborar o informe de reparacion e a factura.

(MP0232_13) CA3.8 Elaborouse un informe do proceso de mecanizado.

(MP0232_23) CA3.8 Comprobouse o funcionamento da instalacion.

(MP0232_33) CA3.9 Restablecéronse as condiciéns de normal funcionamento.

(MP0232_13) CA3.9 Tivéronse en conta os tempos previstos para o proceso.

(MP0232_23) CA3.9 Establecéronse criterios de calidade.

(MP0232_33) CA3.10 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na execucion das operacions de mantemento en automatismos programados.

(MP0232_13) CA3.10 Respectaronse os criterios de calidade.

(MP0232_23) CA3.10 Tivéronse en conta os tempos estimados para cada actividade.

(MP0232_33) CA3.11 Operouse con autonomia e destreza na manipulacion de elementos, equipamentos e ferramentas.

(MP0232_33) CA3.12 Realizouse a intervencion no tempo requirido.

(MP0232_33) CA3.13 Aplicaronse as normas de calidade.

(MP0232_23) CA4.1 Elaborouse un plan de intervencion.

(MP0232_13) CA4.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulaciéon de materiais, ferramentas, utiles, maquinas e medios de transporte.
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(MP0232_23) CA4.2 Realizaronse medidas e verificacions para a localizacién de avarias.

(MP0232_23) CA4.3 Identificaronse disfunciéns da instalacién mediante comprobacion funcional.

(MP0232_23) CA4.4 Identificouse a causa da avaria.

(MP0232_23) CA4.5 Operouse con autonomia e destreza na manipulaciéon de elementos, equipamentos e ferramentas.

(MP0232_23) CA4.6 Realizouse a intervencion no tempo requirido.

(MP0232_23) CA4.7 Aplicaronse as normas de calidade.

(MP0232_13) CA4.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

(MP0232_13) CA4.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

(MP0232_23) CA5.1 Elaborouse un plan de intervencién correctora e preventiva.

(MP0232_23) CA5.2 Reparouse a avaria substituindo elementos.

(MP0232_23) CA5.3 Axustaronse as protecciéns consonte as caracteristicas dos receptores.

(MP0232_23) CA5.4 Verificouse a compatibilidade do novo elemento instalado.

(MP0232_23) CA5.5 Rexistraronse datos para a elaboracion do informe de reparacion e da factura.

(MP0232_23) CA5.6 Restablecéronse as condiciéons de normal funcionamento.

(MP0232_23) CA5.7 Operouse con autonomia e destreza na manipulaciéon de elementos, equipamentos e ferramentas.

(MP0232_23) CA5.8 Realizouse a intervencion no tempo requirido.

(MP0232_23) CA5.9 Aplicaronse as normas de calidade.

(MP0232_23) CA6.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulaciéon de materiais, ferramentas, utiles, maquinas e medios de transporte.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0232_23) CA6.2 Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

(MP0232_23) CA6.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

(MP0232_23) CA6.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccién persoal requiridas.

(MP0232_23) CA6.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento de automatismos industriais e as suas
instalaciéns asociadas.

(MP0232_23) CAB6.7 Identificaronse as fontes posibles de contaminacién do contorno ambiental.

(MP0232_23) CAB6.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

(MP0232_23) CA6.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificaciéon

A ORDE do 5 de abril de 2013 (DOG do 16 de abril de 2013) pola que se regulan as probas para a obtencién dos titulos de técnico e de técnico superior de ciclos formativos de formacién profesional dos establecidos
ao abeiro da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, establece no seu Artigo 12 (Desefio e programacion das probas) apartado 3 "Co fin de garantir o dereito das persoas aspirantes a seren avaliadas con
plena obxectividade, consonte o establecido na normativa vixente, a programacién da proba libre terd como referente a correspondente programacion presentada para o mddulo profesional no curso académico de
realizacidn da proba e, tanto para a primeira parte da proba coma para a segunda, di que para estes efectos incorporara, como minimo, os criterios de avaliacion da correspondente programacion presentada para o
maédulo profesional, aos cales se lles asignou como instrumento de avaliacién unha proba escrita para a primeira ou unha taboa de obsevacion ou lista de cotexo para a segunda parte da proba e foron considerados
minimos exixibles.

Na programacion do Mddulo Automatismos Industriais do réxime ordinario vese que non se fixan como minimos exixibles a totalidade dos CA, polo que para estas probas empregarase 0 mesmo criterio.
Asemade, no mesmo Artigo 12, no seu apartado 4 dise que "Os membros da comision de avaliacién poderan excluir de calquera parte da proba dun determinado médulo profesional as persoas aspirantes que leven
a cabo calquera actuacion de tipo fraudulento ou incumpran as normas de prevencion, proteccion e seguridade, sempre que poidan implicar algun tipo de risco para si mesmas, para o resto do grupo ou para as

instalacions, durante a realizacion das probas".

Con esta idea (respectando o exixido na programacion do mddulo e sen prexuizo do indicado nos apartados 2.1.2 e 2.2.2), fixanse 0s seguintes criterios de avaliacion de caracter global, os cales teran tamén a
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consideracion de minimos exixibles:

Criterios de avaliacion Minimos exixibles

Rigor no manexo da documentacion........ Correcta interpretacion de planos, de instruciéns dos equipos/materiais, dos orzamentos e da normativa.

Calidade da documentacion................... Verificacidn da idoneidade e integridade da documentacion.

Orde e método de traballo.................... Manter o contorno de traballo ordenado, limpo e seguro.

Seguridade no traballo...........c.ccceeneee. Extrema as precaucions con respecto &s persoas e 0s equipos.

Busca da mellor solucion.............c........ Contémplanse aspectos econdmicos, de facilidade de mantemento e ampliacion e de funcionalidade.
Coidado da natureza..........cccoeevvreeunenne Procurase non desperdiciar materiais e coidase a reciclaxe.

Como criterio xeral de cualificacion establécese que se considerara acadado un CA cando a resposta do alumno/a nas probas, referida a dito CA, sexa avaliada positivamente nos seus aspectos conceptual e
procedemental e cumprindo a totalidade dos requisitos requiridos nas probas.

Asemade, compre lembrar que a Orde, nos seus artigos 13 e 14 establece o CARACTER ELIMINATORIO DA PRIMEIRA PROBA, asi como o sistema de célculo da nota final, otorgando unha nota méxima de 4
puntos 4 nota final no caso de suspender a segunda proba. E dicir: para obter unha cualificacién positiva no médulo e IMPRESCINDIBLE TER APROBADAS AS DUAS PROBAS.

Por ultimo, no apartado 4 desta programacion detallanse para cada unha das probas en concreto requisitos de cualificacion particulares.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

A proba Incluira unha proba escrita na que o alumnado tera que desenvolver unha serie de preguntas que versaran sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliacion establecidos na
programacion para esta parte.
O alumno debera dispor de: boligrafos de distintas cores (azul, negro e verde), Utiles de debuxo e calculadora non programable o centro proporcionara os medios informaticos necesarios.
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Prohibese o uso de calquera material non autorizado expresamente polo avaliador.

Avaliaranse cun cero as respostas a lapis.

Unha folla sen nome sera avaliada cun cero.

Unha resposta que inclUa opciéns ou resultados contradictorios sera avaliada cun cero.

Non se permitird o acceso ao alumnado que chegue tarde sen causa debidamente xustificada. PERMITIRASE A ENTRADA ATA 5 MINUTOS DESPOIS da hora de comezo da proba.

4.b) Segunda parte da proba

MONTAXE e VERIFICACION de duas instalacions automatizadas, unha con Ioxica cableada e outra con I6xica programada. Neste tltimo caso, traballarase co relé programable LOGO!8 de Siemens. As instalacions

deberan ir acompafiadas da seguinte documentacion técnica: esquemas de montaxe da instalacion no programa CADeSIMU, informes técnicos de configuracion dos programas SW empregados (no caso de loxica
programada) e orzamento.

O alumno debera dispor de: boligrafos de distintas cores (azul, negro e verde), Utiles de debuxo, calculadora non programable e ferramenta propia dun electricista:
- Tres desaparafusadores illados de boca recta (pequeno, mediano e grande)

- Dous desaparafusadores illados Phillips (Ph) Ph1 e Ph2

- Un desaparafusador illado Pozidriv (Pz)

- Unha tesoira de electricista

- Unha crimpadora de punteiras

- Una pinza amperimetrica que mida alterna no rango de 2-40 A

- Un par de guantes de traballo

O ALUMNADO soamente podera EMPREGAR AS SUAS FERRAMENTAS na realizacion das montaxes PRACTICAS. De non telas consigo, non podera realizar dita proba o cal se deixara reflectido no xade.
O equipamento especifico e os medios informaticos requeridos para o desenvolvemento da proba seran proporcionados polo centro.
Prohibese o uso de calquera material non autorizado expresamente polo avaliador.

Un traballo que non fose verificado no seu funcionamento avaliarase como maximo ao 40% da nota prefixada.
Un traballo que non fose rematado na stia montaxe avaliarase como maximo ao 10% da nota prefixada.

A non superacion de calqueira dos supostos practicos implicara a non superacion da proba.

Non se permitira o acceso ao alumnado que chegue tarde sen causa debidamente xustificada. PERMITIRASE A ENTRADA ATA 5 MINUTOS DESPOIS da hora de comezo da proba.
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