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1. Anexo I. Módulos profesionais

1.1 Módulo profesional: infraestruturas comúns de telecomunicación en vivendas e edificios
· Código: MP0237
1.2 Módulo profesional: instalacións domóticas
· Código: MP0238
1.3 Módulo profesional: electrónica aplicada
· Código: 0359.

· Duración: 110 horas.

1.3.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	· Realiza cálculos e medidas en circuítos eléctricos de corrente continua, aplicando principios e conceptos básicos.

· Clasificáronse os compoñentes eléctricos en función das súas características e do seu comportamento.

· Identificouse a simboloxía normalizada nos esquemas dos circuítos eléctricos.

· Identificáronse as magnitudes eléctricas e as súas unidades.

· Realizáronse cálculos de potencia, enerxía e rendemento eléctrico.

· Recoñecéronse os efectos químicos e térmicos da electricidade.

· Realizáronse cálculos en circuítos eléctricos de corrente continua.

· Realizáronse medidas en circuítos eléctricos (tensión, intensidade, etc.).
	· Realiza cálculos e medidas en circuítos eléctricos de corrente continua, aplicando principios e conceptos básicos.

· Identificáronse Describíronse as magnitudes eléctricas e as súas unidades.

· Identificáronse os compoñentes eléctricos e clasificáronse en función das súas características. e do seu comportamento. 

· Identificouse a simboloxía normalizada nos esquemas dos circuítos eléctricos.

· Realizáronse cálculos en circuítos eléctricos de corrente continua.

· Recoñecéronse os efectos químicos e térmicos da electricidade.

· Realizáronse cálculos de potencia, enerxía e rendemento eléctrico.

· Realizáronse medidas en circuítos eléctricos (tensión, intensidade, etc.).
	

	· Recoñece os principios básicos do electromagnetismo, e describe as interaccións entre campos magnéticos e correntes eléctricas.

· Recoñecéronse as características dos imáns, así como as dos campos magnéticos que orixinan.

· Recoñecéronse os campos magnéticos creados por condutores recorridos por correntes eléctricas.

· Identificáronse as principais magnitudes electromagnéticas e as súas unidades.

· Recoñeceuse a acción dun campo magnético sobre correntes eléctricas.

· Describíronse as experiencias de Faraday.

· Describiuse o fenómeno da autoindución.

· Describiuse o fenómeno da interferencia electromagnética.
	· Recoñece os efectos e principios básicos do electromagnetismo, e describe as interaccións entre campos magnéticos e correntes eléctricas.

· Recoñecéronse as características dos imáns, así como as dos campos magnéticos que orixinan.

· Recoñecéronse os campos magnéticos creados por condutores recorridos por correntes eléctricas.

· Identificáronse as principais magnitudes electromagnéticas e as súas unidades.

· Recoñeceuse a acción dun campo magnético sobre correntes eléctricas.

· Describíronse as experiencias de Faraday.

· Describiuse o fenómeno da autoindución.

· Describiuse o fenómeno da interferencia electromagnética.
	

	· Realiza cálculos e medidas en circuítos eléctricos de corrente alterna monofásica e trifásica, aplicando principios e conceptos básicos.

· Identificáronse as características dun sinal alterno.

· Identificouse a simboloxía normalizada.

· Realizáronse cálculos de tensión, intensidade, potencia e factor de potencia en circuítos de corrente alterna monofásica.

· Realizáronse medidas de tensión, intensidade, potencia e factor de potencia.

· Identificouse o xeito de corrixir o factor de potencia.

· Describiuse o concepto de resonancia e as súas aplicacións.

· Identificáronse os harmónicos e os seus efectos.

· Describíronse os sistemas de distribución a tres e catro fíos.

· Identificáronse os xeitos de conexión dos receptores trifásicos.
	· Realiza cálculos e medidas en circuítos eléctricos de corrente alterna monofásica e trifásica, aplicando principios e conceptos básicos.

· Identificáronse as características dun sinal alterno.

· Identificouse a simboloxía normalizada.

· Realizáronse cálculos de impedancia, tensión, intensidade, potencia e factor de potencia en circuítos de corrente alterna monofásica.

· Realizáronse medidas de tensión, intensidade, potencia e factor de potencia.

· Identificouse Describiuse o xeito de corrixir o factor de potencia.

· Describiuse o concepto de resonancia e as súas aplicacións.

· Identificáronse os harmónicos e os seus efectos.

· Describíronse os sistemas de distribución a tres e catro fíos.

· Identificáronse os xeitos de conexión dos receptores trifásicos.
	

	· Monta circuítos analóxicos, e determina as súas características e as súas aplicacións.

· Describíronse tipos de circuítos analóxicos de sinal e de potencia.

· Describíronse os parámetros e as características fundamentais dos circuítos analóxicos.

· Identificáronse os compoñentes e asociáronse cos seus símbolos.

· Montáronse ou simuláronse circuítos analóxicos básicos.

· Montáronse ou simuláronse circuítos de conversión analóxico-dixital.

· Verificouse o seu funcionamento.

· Realizáronse as medidas fundamentais.

· Describíronse aplicacións reais dos circuítos analóxicos.

· Arranxáronse disfuncións.
	· Monta circuítos analóxicos, e determina as súas características e as súas aplicacións.

· Describíronse tipos de circuítos analóxicos de sinal e de potencia.

· Describíronse os parámetros e as características fundamentais dos circuítos analóxicos.

· Identificáronse os compoñentes e asociáronse cos seus símbolos.

· Montáronse ou simuláronse circuítos analóxicos básicos.

· Montáronse ou simuláronse circuítos de conversión analóxico-dixital.

· Verificouse o seu funcionamento.

· Realizáronse as medidas fundamentais.

· Describíronse aplicacións reais dos circuítos analóxicos.

· Arranxáronse disfuncións.
	

	· Determina as características e as aplicacións de fontes de alimentación, identifica os seus bloques funcionais, e mide ou visualiza os sinais típicos.

· Recoñecéronse os compoñentes e os bloques, e relaciónaos co seu símbolo.

· Describiuse o funcionamento dos bloques.

· Describíronse as diferenzas entre fontes de alimentación lineais e conmutadas.

· Describíronse aplicacións reais de cada tipo de fonte.

· Realizáronse as medidas fundamentais.

· Visualizáronse sinais.

· Arranxáronse disfuncións.
	· Determina as características e as aplicacións de fontes de alimentación, identifica os seus bloques funcionais e mide ou e visualiza os sinais típicos.

· Recoñecéronse os compoñentes e os bloques, e relaciónaos relacionáronse co seu símbolo.

· Describiuse o funcionamento dos bloques.

· Describíronse as diferenzas entre fontes de alimentación lineais e conmutadas.

· Describíronse aplicacións reais de cada tipo de fonte.

· Realizáronse as medidas fundamentais.

· Visualizáronse sinais.

· Arranxáronse disfuncións.  Verificouse o seu funcionamento.
	

	· Monta circuítos con amplificadores operacionais, e determina as súas características e as súas aplicacións.

· Identificáronse as configuracións básicas dos circuítos con amplificadores operacionais (AO).

· Identificáronse os parámetros característicos.

· Describiuse o seu funcionamento.

· Montáronse ou simuláronse circuítos básicos con AO. 

· Verificouse o seu funcionamento.

· Realizáronse as medidas fundamentais.

· Describíronse aplicacións reais dos circuítos con AO.

· Describíronse disfuncións e asociáronse ao fallo do compoñente.

· Arranxáronse disfuncións.
	· Monta circuítos con amplificadores operacionais, e determina as súas características e as súas aplicacións.

· Identificáronse as configuracións básicas dos circuítos con amplificadores operacionais (AO).

· Identificáronse os parámetros característicos das configuracións básicas.

· Describiuse o seu funcionamento.

· Montáronse ou simuláronse circuítos básicos con AO. 

· Realizáronse as medidas fundamentais e verificouse o seu funcionamento.

· Describíronse aplicacións reais dos circuítos con AO.

· Describíronse disfuncións e asociáronse ao fallo do compoñente.

· Arranxáronse disfuncións.
	

	· Monta circuítos lóxicos dixitais, e determina as súas características e as súas aplicacións.

· Utilizáronse diversos sistemas de numeración e códigos.

· Describíronse as funcións lóxicas fundamentais.

· Representáronse os circuítos lóxicos mediante a simboloxía acaída.

· Relacionáronse as entradas e as saídas en circuítos combinacionais e secuenciais.

· Montáronse ou simuláronse circuítos dixitais básicos.

· Montáronse ou simuláronse circuítos de conversión dixital-analóxico.

· Verificouse o seu funcionamento.

· Reparáronse avarías básicas.
	· Monta circuítos lóxicos dixitais, e determina as súas características e as súas aplicacións.

· Utilizáronse diversos sistemas de numeración e códigos.

· Describíronse as funcións lóxicas fundamentais.

· Representáronse os circuítos lóxicos mediante a simboloxía acaída axeitada.
· Relacionáronse as entradas e as saídas en circuítos combinacionais e secuenciais.

· Montáronse ou simuláronse circuítos dixitais básicos.

· Montáronse ou simuláronse circuítos de conversión dixital-analóxico e analóxico-dixital.

· Verificouse o seu funcionamento.

· Reparáronse avarías básicas.
	

	· Recoñece circuítos microprogramables, e determina as súas características e as súas aplicacións.

· Identificouse a estrutura dun microprocesador e a dun microcontrolador.

· Describiuse a lóxica asociada aos elementos programables (memorias, portos, etc.).

· Describíronse aplicacións básicas con elementos programables.

· Cargáronse programas de aplicación en adestradores didácticos ou similares.

· Realizáronse modificacións de parámetros.

· Verificouse o seu funcionamento.
	· Recoñece circuítos microprogramables, e describe as súas características e as súas aplicacións.

· Identificouse a estrutura dun microprocesador e a dun microcontrolador.

· Describiuse a lóxica asociada aos elementos programables (memorias, portos, etc.).

· Describíronse aplicacións básicas con elementos programables.

· Cargáronse programas de aplicación en adestradores didácticos ou similares  e verificouse o seu funcionamento.
· Realizáronse modificacións de parámetros.
	


1.3.2 Contidos básicos
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	Cálculos e medidas en corrente continua (CC)

· Xeración e consumo da electricidade.

· Efectos da electricidade: químicos e térmicos.

· Magnitudes eléctricas fundamentais: unidades.

· Leis fundamentais da electricidade.

· Aparellos e procedementos de medida. 

· Compoñentes pasivos: tipos, características e aplicacións.

· Xeradores: asociación.

· Receptores: asociación.
	Cálculos e medidas en corrente continua (CC)

· Xeración e consumo aplicacións da electricidade.

· Magnitudes eléctricas fundamentais.
· Leis fundamentais da electricidade.
· Efectos térmicos da electricidade  : químicos e térmicos. Ley de Joule.
· Compoñentes pasivos: tipos, características e aplicacións.
· Aparellos e procedementos de medida.
· Xeradores. Asociación.
· Receptores. Asociación.
	

	Recoñecemento dos principios do electromagnetismo

· Magnetismo.

· Campo magnético creado por unha corrente eléctrica: electroimán.

· Magnitudes magnéticas.

· Interaccións entre campos magnéticos e correntes eléctricas.

· Forzas sobre correntes situadas no interior de campos magnéticos.

· Forzas electromotrices inducidas.

· Lei de Faraday.

· Compatibilidade electromagnética: inmunidade e emisividade.
	Recoñecemento dos Principios e efectos do electromagnetismo

· Magnetismo.

· Campo magnético creado por unha corrente eléctrica: electroimán.

· Magnitudes magnéticas.

· Interaccións entre campos magnéticos e correntes eléctricas.

· Forzas sobre correntes situadas no interior de campos magnéticos.

· Forzas electromotrices inducidas. 
· Lei de Faraday  Leis fundamentais.
· Compatibilidade electromagnética: inmunidade e emisividade.
	

	Cálculos e medidas en corrente alterna (CA)

· Tipos de correntes alternas.

· Valores característicos dunha corrente alterna: cálculos.

· Comportamento dos receptores elementais en corrente alterna (resistencia, bobina e condensador).

· Potencias en corrente alterna: cálculo.

· Factor de potencia.

· Medidas en corrente alterna: equipamentos e procedementos.

· Resonancia.

· Harmónicos.

· Conexión de receptores trifásicos.

· Potencias en trifásico.

· Visualización de sinais.
	Cálculos e medidas en corrente alterna (CA)

· Tipos de correntes alternas.

· Valores característicos dunha corrente alterna. Cálculos.

· Comportamento dos receptores elementais en corrente alterna (resistencia, bobina e condensador).
· Potencias en corrente alterna. Cálculo.

· Factor de potencia.

· Medidas en corrente alterna: equipamentos e procedementos.

· Resonancia.

· Harmónicos.

· Conexión de receptores trifásicos.

· Potencias en trifásico.

· Visualización de sinais.
	

	Montaxe de circuítos analóxicos básicos

· Compoñentes activos: tipos, características e aplicacións.

· Amplificadores.

· Circuítos de potencia.

· Circuítos temporizadores e osciladores.

· Circuítos convertedores analóxico-dixital (A/D).

· Montaxe e simulación de circuítos.
	Montaxe de circuítos analóxicos básicos

· Compoñentes activos: tipos, características e aplicacións.

· Amplificadores.

· Circuítos de potencia.

· Circuítos temporizadores e osciladores.

· Circuítos convertedores analóxico-dixital (A/D).

· Montaxe e simulación de circuítos.
	

	Caracterización de fontes de alimentación

· Fontes lineais: transformador, rectificador, filtraxe e regulación.

· Fontes conmutadas: características, fundamentos e bloques funcionais.

· Medidas e visualización de sinais.
	Caracterización de fontes de alimentación

· Fontes lineais: transformador, rectificador, transformación, rectificación, filtraxe e regulación.
· Fontes conmutadas: características, fundamentos e bloques funcionais.

· Medidas e visualización de sinais.
	

	Montaxe de circuítos con amplificadores operacionais

· Tipoloxía e características fundamentais.

· Montaxe e simulación de circuítos básicos.
	Montaxe de circuítos con amplificadores operacionais

· Tipoloxía e características fundamentais.

· Montaxe e simulación de circuítos básicos. Aplicacións.

· Medidas e verificación.
	

	Montaxe de circuítos dixitais

· Introdución ás técnicas dixitais: sistemas de numeración.

· Portas lóxicas: tipos.

· Circuítos combinacionais: tipoloxía.

· Circuítos secuenciais: tipoloxía.

· Circuítos convertedores dixital-analóxicos (D/A).

· Montaxe e simulación de circuítos básicos.
	Montaxe de circuítos dixitais

· Introdución ás Técnicas dixitais. 
· Sistemas de numeración e códigos.

· Portas lóxicas. Tipos.

· Circuítos combinacionais. Tipos. Tipoloxía.

· Circuítos secuenciais. Tipos. Tipoloxía.
· Circuítos convertedores dixital-analóxicos (D/A) e analóxico-dixitais.

· Montaxe e simulación de circuítos básicos.
	

	Aplicación de circuítos microprogramables

· Estrutura de microprocesadores e microcontroladores.

· Lóxica asociada: memorias e periféricos.

· Esquemas de bloques de aplicacións.

· Organigramas de aplicacións.

· Carga de programas: execución.
	Aplicación de circuítos microprogramables

· Estrutura de microprocesadores e microcontroladores.

· Lóxica asociada: memorias e periféricos.

· Esquemas de bloques de aplicacións.

· Organigramas de aplicacións.

· Carga de programas: execución.
	


1.3.3 Orientacións pedagóxicas
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	Este módulo profesional é de soporte, polo que dá resposta á necesidade de achegar unha adecuada base teórica e práctica para a comprensión das funcións e as características de equipamentos e elementos electrónicos utilizados en instalacións e sistemas de telecomunicacións, instalacións domóticas e redes de datos, etc.

A formación é de carácter xeralista, polo que o módulo pode ser común a varios títulos da familia profesional, e mesmo pode servir para títulos doutras familias profesionais que necesiten unha formación electrónica de base.

A definición destas funcións abrangue aspectos como:

· Identificación práctica dos fundamentos de electricidade e electromagnetismo.

· Identificación práctica das principais características de circuítos electrónicos analóxicos e dixitais básicos mediante circuítos funcionais.

· Identificación práctica de sistemas de alimentación.

· Implementación de circuítos microprogramables en adestradores didácticos ou similares.

A formación do módulo contribúe a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), e), m), o) e q) do ciclo formativo, e as competencias b), d), j) e k) do título.

As liñas de actuación no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do módulo han versar sobre:

· Uso de aplicacións prácticas para identificar os fundamentos de circuítos electrónicos básicos.

· Representación gráfica de esquemas electrónicos coa simboloxía adecuada.

· Elección dos compoñentes e os materiais necesarios.

· Conexión de equipamentos e instrumentos de medida e visualización.

· Manexo de manuais de características de fabricantes (en soporte informático e impreso).

· Utilización das tecnoloxías da información e da comunicación.

· Verificación da funcionalidade dos circuítos electrónicos básicos.

· Aplicación de técnicas de aprendizaxe cooperativa.
	Este módulo profesional é de soporte, polo que dá resposta á necesidade de achegar unha adecuada base teórica e práctica para a comprensión das funcións e as características de equipamentos e elementos electrónicos utilizados en instalacións e sistemas de telecomunicacións, instalacións domóticas e redes de datos, etc.

A formación é de carácter xeralista, polo que o módulo pode ser común a varios títulos da familia profesional, e mesmo pode servir para títulos doutras familias profesionais que necesiten unha formación electrónica de base.

A definición destas funcións abrangue aspectos como:

· Identificación práctica dos fundamentos de electricidade e electromagnetismo.

· Identificación práctica das principais características de circuítos electrónicos analóxicos e dixitais básicos mediante circuítos funcionais.

· Identificación práctica de sistemas de alimentación.

· Implementación de circuítos microprogramables en adestradores didácticos ou similares.

A formación do módulo contribúe a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), e), m), o) e q) do ciclo formativo, e as competencias b), d), j) e k) do título.

As liñas de actuación no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do módulo han versar sobre:

· Uso de aplicacións prácticas para identificar os fundamentos de circuítos electrónicos básicos.

· Representación gráfica de esquemas electrónicos coa simboloxía adecuada.

· Elección dos compoñentes e os materiais necesarios.

· Conexión de equipamentos e instrumentos de medida e visualización.

· Manexo de manuais de características de fabricantes (en soporte informático e impreso).

· Utilización das tecnoloxías da información e da comunicación.

· Verificación da funcionalidade dos circuítos electrónicos básicos.

· Aplicación de técnicas de aprendizaxe cooperativa.
	


1.4 Módulo profesional: equipamentos microinformáticos

· Código: 0360.

· Duración: 75 horas.

1.4.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	· Monta un equipamento microinformático aplicando técnicas de montaxe, logo de seleccionar os compoñentes.

· Describíronse os bloques funcionais que compoñen un equipamento microinformático.

· Describíronse os bloques funcionais máis importantes dunha placa base.

· Seleccionáronse as ferramentas e os útiles necesarios para a ensamblaxe de equipamentos microinformáticos.

· Interpretouse a documentación técnica de todos os compoñentes para ensamblar.

· Ensambláronse e configuráronse, de ser o caso, a placa base, o microprocesador, os elementos de refrixeración, os módulos de memoria, os soportes de lectura e gravación, etc.

· Executáronse utilidades de recoñecemento e diagnóstico para verificar as prestacións do conxunto ensamblado.

· Medíronse as tensións típicas para computadores persoais en fontes de alimentación (FA) e sistemas de alimentación ininterrompida (SAI).
	· Monta un equipamento microinformático aplicando técnicas de montaxe, logo de seleccionar os compoñentes.

· Describíronse os bloques funcionais que compoñen un equipamento microinformático.

· Describíronse os bloques funcionais máis importantes dunha placa base.

· Seleccionáronse as ferramentas e os útiles necesarios para a ensamblaxe de equipamentos microinformáticos.

· Interpretouse a documentación técnica de todos os compoñentes para ensamblar.

· Ensambláronse interpretando a documentación técnica e configuráronse, a placa base, o microprocesador, os elementos de refrixeración, os módulos de memoria, o disco duro, os soportes de lectura e gravación, e a tarxeta de rede, entre outros.

· Configuráronse os parámetros mais significativos da Bios. Procedeuse a súa actualización seguindo os pasos descritos polo fabricante. 

· Executáronse utilidades de recoñecemento e diagnóstico para verificar as prestacións do conxunto ensamblado.

· Medíronse as tensións típicas das fontes de alimentación para computadores persoais. en fontes de alimentación. (FA) e sistemas de alimentación ininterrompida (SAI).
	

	· Instala sistemas operativos, e relaciona as súas características co hardware do equipamento e co software de aplicación.

· Analizáronse as funcións do sistema operativo.

· Describiuse a estrutura do sistema operativo.

· Verificouse a idoneidade do hardware.

· Seleccionouse o sistema operativo.

· Configuráronse parámetros básicos da instalación.

· Describíronse as incidencias da instalación.

· Respectáronse as normas de uso do software (licenzas).

· Actualizouse un sistema operativo xa instalado.

· Configurouse un xestor de arranque.
	· Instala sistemas operativos, e relaciona as súas características co hardware do equipamento e co software de aplicación.

· Analizáronse as funcións do sistema operativo.

· Describiuse a estrutura do sistema operativo.
· Analizáronse os sistemas de ficheiros mais importantes.
· Verificouse a idoneidade do hardware.
· Seleccionouse o sistema operativo.

· Configuráronse os parámetros básicos durante a instalación do sistema operativo.

· Describíronse as incidencias da instalación.

· Respectáronse as normas de uso do software (licenzas).

· Actualizouse un sistema operativo xa instalado.

· Configurouse un xestor de arranque.
	

	· Realiza operacións básicas de configuración e administración de sistemas operativos, para o que interpreta os requisitos, e optimiza o sistema para o seu uso.

· Aplicáronse métodos para a recuperación do sistema operativo.

· Realizouse a configuración para a actualización do sistema operativo.

· Realizáronse operacións de instalación e desinstalación de programas e aplicacións (antivirus, ferramentas de optimización do sistema, etc.).

· Utilizáronse os asistentes de configuración do sistema (acceso a redes, instalar e desinstalar dispositivos, etc.).

· Executáronse operacións para a automatización de tarefas do sistema.

· Configuráronse perfís de usuario e grupo.

· Optimizouse o funcionamento de todo o sistema.

· Realizouse unha imaxe do sistema e almacenouse nun soporte externo.

· Recuperouse o sistema mediante unha imaxe preexistente.
	· Realiza operacións básicas de configuración e administración de sistemas operativos, para o que interpreta os requisitos, e optimiza o sistema para o seu uso.

· Aplicáronse métodos para a recuperación do sistema operativo.

· Actualizouse un sistema operativo xa instalado.

· Realizáronse operacións de instalación e desinstalación de programas e aplicacións (antivirus e ferramentas de optimización do sistema, entre outros).

· Utilizáronse os asistentes de configuración do sistema operativo instalado. (acceso a redes, instalar e desinstalar dispositivos, entre outros).

· Executáronse operacións para a automatización de tarefas do sistema.

· Configuráronse perfís de usuario e grupo.

· Optimizouse o funcionamento de todo o sistema.

· Realizouse unha imaxe do sistema e almacenouse nun soporte externo.

· Recuperouse o sistema mediante unha imaxe preexistente.
	

	· Instala periféricos, para o que interpreta a documentación de fábrica dos equipamentos.

· Interpretáronse manuais de instalación.

· Instaláronse periféricos de impresión estándar.

· Instaláronse periféricos de captura de imaxes dixitais.

· Instaláronse outros periféricos multimedia coas súas aplicacións.

· Instaláronse e configuráronse recursos para ser compartidos.

· Instaláronse sistemas sen fíos (bluetooth, wireless, etc.) e aplicacións.

· Instaláronse periféricos utilizados nas instalacións de telecomunicación.

· Configuráronse os periféricos.

· Aplicáronselles aos periféricos técnicas de mantemento preventivo e correctivo.
	· Instala e configura periféricos, para o que interpreta a documentación de fábrica dos equipamentos.

· Interpretáronse manuais de instalación.

· Instaláronse periféricos de impresión estándar.

· Instaláronse periféricos de captura de imaxes dixitais.

· Instaláronse outros periféricos multimedia coas súas aplicacións.

· Instaláronse e configuráronse recursos para ser compartidos.

· Instaláronse sistemas sen fíos (bluetooth, wireless...) e aplicacións.

· Instaláronse periféricos utilizados nas instalacións de telecomunicación.

· Configuráronse os periféricos.

· Aplicáronselles aos periféricos técnicas de mantemento preventivo e correctivo.
	

	· Elabora documentos utilizando aplicacións informáticas.

· Utilizáronse programas de tratamento de texto.

· Utilizáronse programas de folla de cálculo.

· Utilizáronse programas de bases de datos.

· Creáronse presentacións utilizando programas específicos.

· Deseñáronse patróns.

· Utilizáronse outras aplicacións incluídas nun paquete ofimático (tratamento de imaxes e publicacións, etc.).

· Traballouse con programas de xestión de correo electrónico.

· Utilizáronse programas de acceso a internet.

· Utilizáronse ferramentas de internet.
	· Elabora documentos utilizando aplicacións informáticas.

· Utilizáronse programas de tratamento de texto.

· Utilizáronse programas de folla de cálculo.

· Utilizáronse programas de bases de datos.

· Creáronse presentacións utilizando programas específicos.

· Deseñáronse patróns.

· Utilizáronse outras aplicacións incluídas nun paquete ofimático (tratamento de imaxes e publicacións, etc.).
· Traballouse con programas de xestión de correo electrónico.

· Utilizáronse programas de acceso a internet.

· Utilizáronse ferramentas de internet.
	

	· Mantén equipamentos informáticos, tendo en conta a relación entre as disfuncións e as súas causas.

· Describiuse o proceso de arranque dun computador.

· Configuráronse as versións máis habituais e representativas do programa de arranque dun equipamento.

· Identificáronse e arranxáronse avarías típicas dun equipamento microinformático (mala conexión de compoñentes, problemas en discos fixos, sobrequecemento do microprocesador, etc.).

· Utilizáronse programas de diagnóstico.

· Interpretáronse as especificacións de fábrica. 

· Substituíronse compoñentes deteriorados (tarxetas, memorias, etc.).

· Verificouse a compatibilidade dos compoñentes substituídos.

· Realizáronse probas de rendemento do sistema.

· Realizáronse actualizacións e ampliacións de compoñentes e software.

· Elaboráronse informes de avaría (reparación ou ampliación).
	· Mantén equipamentos informáticos, tendo en conta a relación entre as disfuncións e as súas causas.

· Describiuse o proceso de arranque dun computador.

· Configuráronse as versións máis habituais e representativas do programa de arranque dun equipamento.

· Identificáronse e arranxáronse avarías típicas dun equipamento microinformático (mala conexión de compoñentes, problemas en discos fixos, sobrequecemento do microprocesador, entre outros.).

· Utilizáronse programas de diagnóstico.

· Interpretáronse as especificacións de fábrica. 

· Substituíronse compoñentes deteriorados. Interpretando as especificacións do fabricante.  (tarxetas, memorias, etc.).
· Verificouse a compatibilidade dos compoñentes substituídos.

· Realizáronse probas de rendemento do sistema.

· Realizáronse actualizacións e ampliacións de compoñentes e software.

· Elaboráronse informes de avaría (reparación ou ampliación).
	

	· Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr.

· Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación dos materiais, ferramentas, útiles, máquinas e medios de transporte.

· Operouse coas máquinas respectando as normas de seguridade.

· Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas, etc.

· Describíronse os elementos de seguridade (proteccións, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das máquinas e os equipamentos de protección individual (calzado, protección ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacións de montaxe e mantemento.

· Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridas.

· Identificáronse as posibles fontes de contaminación do contorno ambiental.

· Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva.

· Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e os equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.
	· Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr.

· Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación dos materiais, ferramentas, útiles, máquinas e medios de transporte.

· Operouse coas máquinas respectando as normas de seguridade.

· Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas, etc.

· Describíronse os elementos de seguridade (proteccións, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das máquinas e os equipamentos de protección individual (calzado, protección ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacións de montaxe e mantemento.

· Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridas.

· Identificáronse as posibles fontes de contaminación do contorno ambiental.

· Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva.

· Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e os equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.
	


1.4.2 Contidos básicos
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	Montaxe e configuración de equipamentos microinformáticos

· Bloques funcionais dun sistema microinformático.

· Placa base e microprocesador.

· Compoñentes de equipamentos microinformáticos.

· Ensamblaxe de equipamentos microinformáticos.
	Montaxe e configuración de equipamentos microinformáticos

· Bloques funcionais dun sistema microinformático.

· Compoñentes de equipamentos microinformáticos 
· Caixas: características.

· Placas base: factores de forma.
· Fontes de alimentación: tipos, características eléctricas e físicas. 

· Microprocesadores. 
· Dispositivos de memoria e almacenamento

· Dispositivos de entrada - saída.

· Ensamblaxe de equipamentos microinformáticos.
· Documentación técnica dos compoñentes.
· Ferramentas e útiles para a montaxe.

· A bios. Configuración. Actualización do firmware.

· Utilidades de diagnóstico e verificación do equipo ensamblado.
	

	Instalación de sistemas operativos

· Sistema operativo: concepto, elementos e estrutura.

· Instalación de sistemas operativos libres e propietarios.
	Instalación de sistemas operativos

· Sistema operativo: concepto, elementos e estrutura.

· Instalación de sistemas operativos libres e propietarios.
· Parámetros básicos da instalación. Licenzas.
· Sistema de ficheiros. Tipos e características.
· Particións. Tipos e características.
· Xestores de arranque. Instalación e configuración.
	

	Configuración dos sistemas operativos

· Xestión de perfís de usuarios e grupos locais. Contrasinais.

· Xestión do sistema de ficheiros.

· Xestión dos procesos do sistema e de usuario.

· Activación e desactivación de servizos.

· Base de datos de configuración e comportamento do sistema operativo, hardware instalado e aplicacións.

· Instalación de aplicacións (antivirus e ferramentas de optimización, etc.).

· Utilidades para a creación de imaxes de partición de disco.

· Restauración de imaxes.
	Configuración dos sistemas operativos

· Xestión de perfís de usuarios e grupos locais. Contrasinais.

· Xestión do sistema de ficheiros.

· Xestión dos procesos do sistema e de usuario.

· Activación e desactivación de servizos.

· Base de datos de configuración e comportamento do sistema operativo, hardware instalado e aplicacións.

· Instalación e actualización de aplicacións (antivirus e ferramentas de optimización, entre outros).
· Instalación de actualizacións dos sistemas operativos.

· Utilidades para a creación e restauración de imaxes de partición/disco
· Restauración de imaxes.
	

	Instalación de periféricos

· Impresoras: tipos, especificacións e funcionamento.

· Periféricos de captura e dixitalización de imaxes.

· Outros periféricos multimedia: son e imaxe, etc.

· Periféricos de entrada.

· Periféricos de uso industrial.

· Mantemento básico dos periféricos.
	Instalación e configuración de periféricos

· Periféricos de impresión. impresoras
· Tipos e especificacións.
· Servidores de impresión.

· Periféricos de captura e dixitalización de imaxes.

· Escaner, cámaras ... 
· Outros Periféricos multimedia. 
· Son: Altofalantes, micrófonos, entre outros. 
· Imaxe: Monitores e proxectores entre outros 
· Periféricos de entrada: Teclado, rato ... 

· Redes sen fios. Funcionamento e características. Recursos compartidos.
· Bluetooth 

· Wireless

· Periféricos de uso industrial.

· Mantemento básico dos periféricos. Instalación e actualización dos drivers
	

	Manexo de ferramentas informáticas

· Tratamento e procesamento de texto.

· Creación de bases de datos.

· Creación de presentacións.

· Xestores de correo electrónico e navegadores de web.

· Outras aplicacións.

· Manexo das utilidades de internet.
	Manexo de ferramentas informáticas
· Tratamento e procesamento de textos. OCR.
· Creación de follas de cálculo.

· Creación de bases de datos.

· Creación de presentacións.

· Xestores de correo electrónico e navegadores de web.

· Manexo das utilidades de internet.
· Outras aplicacións.
	

	Mantemento de equipamentos microinformáticos

· Técnicas de mantemento preventivo.

· Detección de avarías nun equipamento microinformático.

· Sinais de aviso, luminosos e acústicos.

· Fallos comúns.

· Ampliacións de hardware.

· Incompatibilidades.
	Mantemento de equipamentos microinformáticos

· Técnicas de mantemento preventivo, e operacións programadas.
· Detección e reparación de avarías hardware ou software nun equipamento microinformático.
· Fallos comúns. Criterios e puntos de revisión. Sinais de aviso, luminosos e acústicos.
· Creación dun disco de arranque. 

· Posta en servizo de equipamentos con problemas ou avariados.

· Elaboración dun informe da avaría e reparación.
· Fallos comúns.

· Ampliacións de hardware e actualizacións do software. Incompatibilidades.

· Incompatibilidades.
	

	Cumprimento das normas de prevención de riscos laborais e protección ambiental

· Identificación de riscos.

· Determinación das medidas de prevención de riscos laborais.

· Prevención de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

· Equipamentos de protección individual.

· Cumprimento da normativa de prevención de riscos laborais.

· Cumprimento da normativa de protección ambiental.
	Cumprimento das normas de prevención de riscos laborais e protección ambiental

· Identificación de riscos.

· Determinación das medidas de prevención de riscos laborais.

· Prevención de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

· Equipamentos de protección individual.

· Cumprimento da normativa de prevención de riscos laborais.

· Cumprimento da normativa de protección ambiental.
	


1.4.3 Orientacións pedagóxicas
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	Este módulo profesional é de soporte, polo que contén a formación necesaria para desempeñar as funcións de montar e manter equipamentos microinformáticos e periféricos comúns, instalar sistemas operativos e traballar con software ofimático e internet.

A definición destas funcións abrangue aspectos como:

· Manipulación dos elementos que forman o compoñente físico dos equipamentos microinformáticos.

· Montaxe e desmontaxe dos compoñentes dun equipamento microinformático.

· Recoñecemento e monitorización de equipamentos.

· Diagnóstico e resolución de avarías.

· Ampliación e substitución de compoñentes en equipamentos.

· Posta en servizo e mantemento de periféricos.

· Instalación e actualización de sistemas operativos para a súa utilización en sistemas microinformáticos.

As actividades profesionais asociadas a esta función aplícanse en:

· Montaxe e ensamblaxe de equipamentos.

· Mantemento de equipamentos.

· Posta en servizo e mantemento de periféricos.

· Instalación e actualización de sistemas operativos.

A formación do módulo contribúe a alcanzar os obxectivos xerais a), c), d), e), g), h), i), j), k), l), m), n), ñ), p) e q) do ciclo formativo, e as competencias a), b), d), f), g), j), k), l) e m) do título.

As liñas de actuación no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do módulo han versar sobre:

· Montaxe e desmontaxe de equipamentos microinformáticos.

· Recoñecemento dos equipamentos montados.

· Diagnóstico de equipamentos con problemas ou avariados.

· Medida de magnitudes eléctricas.

· Elaboración e interpretación de inventarios, orzamentos, partes de montaxe e reparación.

· Instalación e actualización de sistemas operativos monoposto.

· Configuración de sistemas operativos.

· Instalación de periféricos.

· Elaboración de documentos (manuais, informes, partes de incidencia, etc.).

· Uso de programas ofimáticos e informáticos en xeral.

· Mantemento de equipamentos informáticos.
	Este módulo profesional é de soporte, polo que contén a formación necesaria para desempeñar as funcións de montar e manter equipamentos microinformáticos e periféricos comúns, instalar sistemas operativos e traballar con software ofimático e internet.

A definición destas funcións abrangue aspectos como:

· Manipulación dos elementos que forman o compoñente físico dos equipamentos microinformáticos.

· Montaxe e desmontaxe dos compoñentes dun equipamento microinformático.

· Recoñecemento e monitorización de equipamentos.

· Diagnóstico e resolución de avarías.

· Ampliación e substitución de compoñentes en equipamentos.

· Posta en servizo e mantemento de periféricos.

· Instalación e actualización de sistemas operativos para a súa utilización en sistemas microinformáticos.

As actividades profesionais asociadas a esta función aplícanse en:

· Montaxe e ensamblaxe de equipamentos.

· Mantemento de equipamentos.

· Posta en servizo e mantemento de periféricos.

· Instalación e actualización de sistemas operativos.

A formación do módulo contribúe a alcanzar os obxectivos xerais a), c), d), e), g), h), i), j), k), l), m), n), ñ), p) e q) do ciclo formativo, e as competencias a), b), d), f), g), j), k), l) e m) do título.

As liñas de actuación no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do módulo han versar sobre:

· Montaxe e desmontaxe de equipamentos microinformáticos.

· Recoñecemento dos equipamentos montados.

· Diagnóstico de e reparación equipamentos con problemas ou avariados.

· Medida de magnitudes eléctricas.

· Elaboración e interpretación de inventarios, orzamentos, partes de montaxe e reparación.

· Instalación e actualización de sistemas operativos monoposto.

· Configuración de sistemas operativos.

· Instalación de periféricos.

· Elaboración de documentos (manuais, informes, partes de incidencia, etc.).

· Uso de programas ofimáticos e informáticos en xeral.

· Mantemento de equipamentos informáticos.
	


1.5 Módulo profesional: infraestruturas de redes de datos e sistemas de telefonía
· Código: 0361
· Duración: 130 horas.
1.5.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	· Recoñece a configuración dunha rede de datos dunha área local, e identifica as características e a función dos equipamentos e dos elementos que a compoñen.

· Identificáronse os tipos de redes de datos.

· Describíronse os principios de funcionamento das redes locais.

· Identificáronse as topoloxías das redes locais (anel, estrela e bus, etc.).

· Describíronse os elementos da rede local e a súa función.

· Clasificáronse os medios de transmisión.

· Clasificáronse os equipamentos de distribución (switch e router, etc.).

· Relacionouse cada equipamento de distribución coas súas aplicacións as súas características.
	· Recoñece a configuración dunha rede de datos dunha área local, e identifica as características e a función dos equipamentos e dos elementos que a compoñen.

· Identificáronse os tipos de redes de datos.

· Describíronse os principios de funcionamento das redes locais.

· Identificáronse Describíronse as topoloxías das redes locais (anel, estrela e bus, etc.).

· Describíronse os elementos da rede local e a súa función.

· Clasificáronse os medios de transmisión.

· Clasificáronse os equipamentos de distribución (switch e router, etc.).

· Relacionouse cada equipamento de distribución coas súas aplicacións e as súas características.
	

	· Monta canalizacións e cableamento aplicando técnicas de montaxe, con interpretación da documentación técnica.

· Realizouse un esbozo da instalación.

· Trazáronse os espazos polos que poidan discorrer e instalarse os elementos da instalación.

· Describíronse as técnicas de montaxe de cableamento estruturado.

· Seleccionáronse os elementos e os materiais necesarios para a montaxe segundo a documentación técnica.

· Montáronse as canalizacións e caixas repartidoras.

· Tendeuse e etiquetouse o cableamento.

· Montáronse e etiquetáronse as tomas de usuario.

· Realizáronse as conexións.

· Realizáronse as probas funcionais.
	· Monta canalizacións e cableamento aplicando técnicas de montaxe, con interpretación da documentación técnica.

· Realizouse un esbozo da instalación.

· Trazáronse os espazos polos que poidan discorrer e instalarse os elementos da instalación.

· Describíronse as técnicas de montaxe de cableamento estruturado.

· Seleccionáronse os elementos e os materiais necesarios para a montaxe segundo a documentación técnica.

· Montáronse as canalizacións e caixas repartidoras.

· Tendeuse e etiquetouse o cableamento.

· Montáronse e etiquetáronse as tomas de usuario.

· Realizáronse as conexións.

· Realizáronse as probas funcionais.
· Actualizouse o esbozo inicial cos cambios realizados durante a montaxe da instalación .
	

	· Instala infraestruturas de redes locais con cables aplicando técnicas de conexión e montaxe, con interpretación da documentación técnica.

· Dispúxose optimamente o espazo dispoñible na distribución de paneis e bandexas nos armarios.

· Preparáronse cables de diversos tipos (par trenzado, fibra óptica, etc.).

· Colocáronse os conectadores correspondentes a cada tipo de cable.

· Realizáronse as conexións dos paneis e dos equipamentos de conmutación.

· Etiquetáronse os cables e as tomas dos paneis de conexión.

· Realizouse a conexión do armario á rede eléctrica.

· Interconectáronse os equipamentos informáticos na rede.

· Instalouse o software.

· Configuráronse os servizos de compartición.
	· Instala infraestruturas de redes locais con cables aplicando técnicas de conexión e montaxe, con interpretación da documentación técnica.

· Dispúxose óptimamente o espazo dispoñible na distribución de paneis e bandexas nos armarios.

· Preparáronse cables de diversos tipos (par trenzado, fibra óptica, etc.).

· Colocáronse os conectadores correspondentes a cada tipo de cable.

· Realizáronse as conexións dos paneis e dos equipamentos de conmutación.

· Etiquetáronse os cables e as tomas dos paneis de conexión.

· Realizouse a conexión do armario á rede eléctrica.

· Interconectáronse os equipamentos informáticos na rede.

· Instalouse o software.

· Configuráronse os servizos de compartición.
	

	· Instala redes sen fíos e VSAT aplicando técnicas de conexión e montaxe, con interpretación da documentación técnica.

· Identificouse a localización dos puntos de acceso e antenas.

· Montáronse as antenas.

· Realizáronse as conexións entre a antena e os equipamentos.

· Verificouse a recepción do sinal.

· Instaláronse os dispositivos sen fíos.

· Configuráronse os modos de funcionamento.

· Comprobouse a conectividade entre diversos dispositivos e adaptadores sen fíos.

· Instalouse o software correspondente.
	· Instala redes sen fíos e VSAT aplicando técnicas de conexión e montaxe, con interpretación da documentación técnica.

· Identificouse a localización dos puntos de acceso, antenas e as canles dispoñibles.

· Montáronse as antenas.

· Realizáronse as conexións entre a antena e os equipamentos.

· Verificouse a recepción do sinal.

· Instaláronse os dispositivos sen fíos.

· Configuráronse os modos de funcionamento.

· Comprobouse a conectividade entre diversos dispositivos e adaptadores sen fíos.

· Instalouse o software correspondente.
	

	· Recoñece os bloques funcionais das centrais telefónicas tipo PBX, tendo en conta as relacións entre as súas partes e a súa función no conxunto.

· Clasificáronse as centrais en función da tecnoloxía utilizada, e recoñecéronse as diferenzas existentes entre elas.

· Recoñecéronse os servizos integrados (conexión con computadores, integración de voz e datos, etc.).

· Recoñecéronse os servizos asociados (mensaxaría, buscapersoas e listaxe telefónica, etc.).

· Utilizáronse catálogos comerciais.

· Esquematizáronse os bloques da central, e describiuse a súa función e as súas características.

· Debuxáronse os esquemas de conexión.
	· Recoñece os bloques funcionais das centrais telefónicas tipo PBX, tendo en conta as relacións entre as súas partes e a súa función no conxunto.

· Clasificáronse as centrais en función da tecnoloxía utilizada, e recoñecéronse as diferenzas existentes entre elas.

· Recoñecéronse os servizos integrados (conexión con computadores, integración de voz e datos, etc.).

· Recoñecéronse os servizos asociados (mensaxaría, buscapersoas, listaxe telefónica, etc.).

· Esquematizáronse Identificáronse os bloques da central, e describiuse a súa función e as súas características.

· Debuxáronse os esquemas de conexión.
· Utilizáronse catálogos comerciais.
	

	· Configura pequenos sistemas de telefonía con centrais PBX, logo de seleccionar os compoñentes e xustificar a selección.

· Describíronse as características técnicas dos sistemas de telefonía, as súas posibilidades funcionais e as prestacións.

· Describíronse as características xerais e a función dos elementos que compoñen un sistema de telefonía (cableamento, puntos de acceso de usuario, terminais, etc.).

· Identificáronse as características da instalación (capacidade, tipos de liñas, interfaces de entrada, etc.).

· Utilizáronse programas informáticos de aplicación.

· Utilizáronse catálogos comerciais (en soporte informático e papel).

· Seleccionáronse os equipamentos e os elementos segundo diferentes especificacións.

· Identificáronse as liñas de enlace, as liñas de extensións e as conexións cos demais elementos asociados.

· Realizouse o esquema da instalación.

· Elaborouse o orzamento.
	· Configura pequenos sistemas de telefonía con centrais PBX, logo de seleccionar os compoñentes e xustificar a selección.

· Describíronse as características técnicas dos sistemas de telefonía, as súas posibilidades funcionais e as prestacións.

· Describíronse as características xerais e a función dos elementos que compoñen un sistema de telefonía (cableamento, puntos de acceso de usuario, terminais, etc.).

· Identificáronse as características da instalación (capacidade, tipos de liñas, interfaces de entrada, etc.).

· Utilizáronse programas informáticos de aplicación.

· Utilizáronse catálogos comerciais (en soporte informático e papel).

· Seleccionáronse os equipamentos e os elementos segundo diferentes especificacións.

· Identificáronse as liñas de enlace, as liñas de extensións e as conexións cos demais elementos asociados.

· Realizouse o esquema da instalación.

· Elaborouse o orzamento.
	

	· Instala centrais e sistemas multiliña aplicando técnicas de montaxe e programación, con interpretación da documentación técnica.

· Localizouse a central atendendo a especificacións técnicas.

· Conectáronse as liñas dispoñibles (analóxicas, RDSI, VoIP, etc.), mediante a súa interface, e os módulos de extensión.

· Programouse a central de acordo coas especificacións.

· Realizouse a posta en servizo da central.

· Realizáronse aplicacións de voz, datos, música, etc.

· Conectouse e configurouse o servizo de VoIP a través da central.

· Verificouse o funcionamento do sistema.

· Aplicáronse as indicacións de fábrica e a documentación técnica.

· Realizouse un informe das actividades desenvolvidas, incidencias e resultados obtidos.
	· Instala centrais PBX e sistemas multiliña aplicando técnicas de montaxe e programación, con interpretación da documentación técnica.

· Localizouse a central atendendo a especificacións técnicas.

· Conectáronse as liñas dispoñibles (analóxicas, RDSI, VoIP, etc.), mediante a súa interface, e os módulos de extensión.

· Programouse a central de acordo coas especificacións.

· Realizouse a posta en servizo da central.

· Realizáronse aplicacións de voz, datos, música, etc.

· Conectouse e configurouse o servizo de VoIP a través da central.

· Verificouse o funcionamento do sistema.

· Aplicáronse as indicacións de fábrica e a documentación técnica.

· Realizouse un informe das actividades desenvolvidas, incidencias e resultados obtidos.
	

	· Mantén e repara sistemas de telefonía e redes de datos, tendo en conta a relación entre as disfuncións e as súas causas.

· Identificáronse as disfuncións da instalación mediante comprobación funcional.

· Seguiuse o plan de intervención correctiva.

· Realizáronse verificacións para a localización da avaría.

· Identificouse o tipo de avaría e o custo da reparación.

· Arranxouse a avaría mediante a substitución do módulo ou equipamento defectuoso.

· Realizáronse reparacións en cableamentos e canalizacións.

· Realizáronse ampliacións das centrais de acordo coas especificacións técnicas.

· Reparáronse as disfuncións debidas ao software.

· Verificouse o restablecemento das condicións de funcionamento.

· Realizouse un informe de mantemento.
	· Mantén e repara sistemas de telefonía e redes de datos, tendo en conta a relación entre as disfuncións e as súas causas.

· Identificáronse as disfuncións da instalación mediante comprobación funcional.

· Seguiuse o plan de intervención correctiva.

· Realizáronse verificacións para a localización da avaría.

· Identificouse o tipo de avaría e o custo da reparación.

· Arranxouse a avaría mediante a substitución do equipamento defectuoso.

· Realizáronse reparacións en cableamentos e canalizacións.

· * Realizáronse ampliacións das centrais de acordo coas especificacións técnicas.

· Reparáronse as disfuncións debidas ao software.

· Verificouse o restablecemento das condicións de funcionamento.
· Realizouse a ordenación e a limpeza das instalacións e os equipamentos.
· Realizouse un informe de mantemento.
· Informouse das melloras no procedemento que se puideron atopar durante a actuación.
	

	· Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr.

· Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación dos materiais, as ferramentas, os útiles, as máquinas e os medios de transporte.

· Operouse coas máquinas respectando as normas de seguridade.

· Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas, etc.

· Describíronse os elementos de seguridade (proteccións, alarmas e pasos de emerxencia, etc.) das máquinas e os equipamentos de protección individual (calzado, protección ocular e indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacións de montaxe e mantemento.

· Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridas.

· Identificáronse as posibles fontes de contaminación do contorno ambiental.

· Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva.

· Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e os equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.
	· Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr.

· Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación dos materiais, as ferramentas, os útiles, as máquinas e os medios de transporte.

· Operouse coas máquinas respectando as normas de seguridade.

· Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas, etc.

· Describíronse os elementos de seguridade (proteccións, alarmas e pasos de emerxencia, etc.) das máquinas e os equipamentos de protección individual (calzado, protección ocular e indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacións de montaxe e mantemento.

· Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridas.

· Identificáronse as posibles fontes de contaminación do contorno ambiental.

· Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva.

· Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e os equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.
	


1.5.2 Contidos básicos
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	Equipamentos e elementos compoñentes das infraestruturas de redes de datos de área local

· Tipos de redes.

· Topoloxía física e lóxica.

· Configuracións de redes de datos.

· Técnicas de transmisión.

· Tipos de redes locais (Ethernet e Fast ethernet, etc.).

· Redes locais sen fíos e VSAT.

· Cableamento estruturado.

· Tipos de cables (par trenzado e fibra óptica, etc.).

· Conectadores.

· Armarios.

· Equipamentos e elementos de distribución (switch, router, etc.).

· Paneis de distribución.
	Equipamentos e elementos compoñentes das infraestruturas de redes de datos de área local

· Tipos de redes. Topoloxía.

· Configuracións de redes de datos.

· Técnicas de transmisión.

· Tipos de redes locais (Ethernet, e Fast ethernet, Redes locais sen fíos e VSAT etc.).

· Cableamento estruturado.

· Tipos de cables (par trenzado, fibra óptica, etc.).

· Conectadores.

· Armarios.

· Equipamentos e elementos de distribución (switch, router, etc.).

· Paneis de distribución.
	

	Canalización e cableamento de instalacións telefónicas con centrais e redes de datos

· Interpretación de planos e esquemas.

· Canalizacións.

· Tendido de cables.

· Montaxe e conexión de tomas de usuario.

· Etiquetaxe e marcaxe.

· Ferramentas e técnicas empregadas na instalación.

· Comprobacións do cableamento. Medidas eléctricas.
	Canalización e cableamento de instalacións telefónicas con centrais e redes de datos

· Interpretación de planos e esquemas.

· Canalizacións.

· Tendido de cables.

· Montaxe e conexión de tomas de usuario.

· Etiquetaxe e marcaxe.

· Ferramentas e técnicas empregadas na instalación.

· Comprobacións e verificacións do cableamento. Medidas eléctricas.
	

	Instalación de infraestruturas de redes de datos con cables

· Ferramentas e útiles de montaxes xerais e específicos para par trenzado e fibra óptica.

· Configuración do armario.

· Subministración eléctrica.

· Preparación do cable.

· Conexión de conectadores segundo tipo de cable (par trenzado e fibra, etc.).

· Sinalización e etiquetaxe.

· Comprobacións e axustes.

· Certificación dunha infraestrutura de rede local.

· Adaptador de rede con cables. Configuración.

· Seguridade básica dunha rede con cables.

· Elaboración de informes técnicos.
	Instalación de infraestruturas de redes de datos con cables

· Ferramentas e útiles de montaxes xerais e específicos para par trenzado,  fibra óptica, etc.
· Configuración do armario.

· Subministración eléctrica.

· Preparación do cable.

· Conexión de conectadores segundo tipo de cable (par trenzado, fibra, etc.).

· Sinalización e etiquetaxe.

· Comprobacións e axustes.

· Certificación dunha infraestrutura de rede local.

· Adaptador de rede con cables. Configuración.

· Seguridade básica dunha rede con cables. Protección de Datos.
· Elaboración de informes técnicos.
	

	Instalación de redes sen fíos e VSAT

· Técnicas de transmisión (infravermellos, VSAT, microondas, radio e láser, etc.).

· Redes VSAT: características e equipamentos.

· Redes locais sen fíos: características.

· Puntos de acceso sen fíos.

· Adaptador de rede sen fíos: tipos e configuración.

· Técnicas de montaxe e instalación de antenas e equipamentos sen fíos.

· Seguridade básica en redes sen fíos.

· Elaboración de informes técnicos.
	Instalación de redes sen fíos e VSAT

· Técnicas de transmisión. (infravermellos, VSAT, microondas, radio e láser, etc.).

· Redes VSAT. Características e equipamentos.

· Redes locais sen fíos. Características.

· Puntos de acceso sen fíos.

· Adaptador de rede sen fíos. Tipos e Configuración.

· Técnicas de montaxe e instalación de antenas e equipamentos sen fíos.

· Seguridade básica en redes sen fíos. Protección de Datos.
· Elaboración de informes técnicos.
	

	Caracterización de centrais telefónicas PBX

· Telefonía. Estrutura física da rede telefónica. Rede telefónica básica (RTB), rede dixital de servizos integrados (RDSI), ADSL, telefonía sobre IP (VoIP), sistemas DECT e enlaces GSM.

· Bloques funcionais: sistema de control, unidade de conmutación, sistema de conexión, e portos de enlace, etc.

· Tipos e características de centrais telefónicas.

· Interfaces de conexión con redes públicas.

· Esquemas e conexión de centrais.

· Servizos integrados: distribución automática de chamadas, conexión con computadores, integración de voz e datos, e interconexión de centrais por VoIP, etc.

· Servizos asociados: mensaxaría, megafonía e gravación, etc.
	Caracterización de centrais telefónicas PBX

· Telefonía. Estrutura física da rede telefónica. Rede telefónica básica (RTB), rede dixital de servizos integrados (RDSI), ADSL, telefonía sobre IP (VoIP), sistemas DECT e enlaces GSM.

· Bloques funcionais: sistema de control, unidade de conmutación, sistema de conexión, portos de enlace, etc.

· Tipos e características de centrais telefónicas.

· Interfaces de conexión con redes públicas.

· Esquemas e conexión de centrais.

· Servizos integrados: distribución automática de chamadas, conexión con computadores, integración de voz e datos, e interconexión de centrais por VoIP, etc.

· Servizos asociados: mensaxaría, megafonía e gravación, etc.
· Confidencialidade das comunicacións.
	

	Configuración de pequenos sistemas de telefonía

· Selección de centrais.

· Selección de elementos da central. Tarxetas de liña externa: liñas analóxicas e RDSI, etc.

· Selección de terminais para extensións analóxicas e dixitais, consolas, telefonía sobre PC e fax, etc.

· Selección de elementos auxiliares.

· Elaboración de esquemas.

· Documentación da instalación.

· Elaboración de orzamentos.

· Software de aplicación: instalación e configuración.
	Configuración de pequenos sistemas de telefonía

· Selección de centrais.

· Selección de elementos da central. Tarxetas de liña externa: liñas analóxicas e RDSI, etc.

· Selección de terminais para extensións analóxicas e dixitais, consolas, telefonía sobre PC  IP e fax, etc.

· Selección de elementos auxiliares.

· Elaboración de esquemas.

· Documentación da instalación.

· Elaboración de orzamentos.

· Software de aplicación. Instalación e configuración.
	

	Instalación de centrais

· Interpretación de manuais técnicos de instalación e posta en marcha.

· Emprazamento e montaxe de centrais telefónicas.

· Alimentación eléctrica, posta a terra e sistemas de alimentación ininterrompida.

· Conexión ás liñas, extensións e outros servizos.

· Instalación de terminais.

· Instalación do software de programación.

· Carga e proba de programacións.

· Configuración de servizos de voz e datos. Mensaxaría vocal.

· Configuración de módulos de gravación.

· Configuración de módulo de servizos: música, caixa de correo, listaxe, etc.
	Instalación de centrais

· Interpretación de manuais técnicos de instalación e posta en marcha.

· Emprazamento e montaxe de centrais telefónicas.

· Alimentación eléctrica, posta a terra e sistemas de alimentación ininterrompida.

· Conexión ás liñas, extensións e outros servizos.

· Instalación de terminais.

· Instalación do software de programación.

· Carga e proba de programacións.

· Configuración de servizos de voz e datos. Mensaxaría vocal.

· Configuración de módulos de gravación.

· Configuración de módulo de servizos: música, caixa de correo, listaxe, etc.
	

	Mantemento e reparación de sistemas de telefonía e redes de datos

· Verificación de servizos dos operadores.

· Avarías tipo nas instalacións e nas centrais telefónicas.

· Avarías tipo en redes de datos de área local.

· Aparellos de medida utilizados no mantemento e a localización de avarías.

· Mantemento e substitución de elementos en centrais e sistemas de telefonía.

· Técnicas de diagnóstico e localización de avarías en redes: substitución e axuste de módulos ou equipamentos da instalación. Parámetros típicos dunha rede.

· Ampliación de centrais e redes.

· Reparacións en cableamento e canalizacións.
	Mantemento e reparación de sistemas de telefonía e redes de datos

· Verificación de servizos dos operadores.

· Avarías tipo nas instalacións e nas centrais telefónicas.

· Avarías tipo en redes de datos de área local.

· Aparellos de medida utilizados no mantemento e a localización de avarías.

· Mantemento e substitución de elementos en centrais e sistemas de telefonía.

· Técnicas de diagnóstico e localización de avarías en redes: substitución e axuste de módulos ou equipamentos da instalación. Parámetros típicos dunha rede.

· Ampliación de centrais e redes.

· Reparacións en cableamento e canalizacións.
	

	Cumprimento das normas de prevención de riscos laborais e protección ambiental

· Identificación de riscos.

· Determinación das medidas de prevención de riscos laborais.

· Prevención de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

· Equipamentos de protección individual.

· Cumprimento da normativa de prevención de riscos laborais.

· Cumprimento da normativa de protección ambiental.
	Cumprimento das normas de prevención de riscos laborais e protección ambiental

· Identificación de riscos.

· Determinación das medidas de prevención de riscos laborais.

· Prevención de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

· Equipamentos de protección individual.

· Cumprimento da normativa de prevención de riscos laborais.

· Cumprimento da normativa de protección ambiental.
	


1.5.3 Orientacións pedagóxicas
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	Este módulo profesional contén a formación necesaria para desempeñar a función de montar e manter infraestruturas de redes de datos e sistemas de telefonía con centrais de baixa capacidade.

A definición destas funcións abrangue aspectos como:

· Configuración da instalación.

· Interconexión de equipamentos informáticos en rede.

· Instalación de centrais telefónicas tipo PBX en vivendas e locais como comercios, pequenas oficinas e centros educativos, etc.

· Ampliación de centrais telefónicas e sistemas asociados.

· Programación de centrais telefónicas e os seus módulos externos.

As actividades profesionais asociadas a esta función aplícanse en:

· Montaxe de infraestruturas de redes locais de datos.

· Mantemento de infraestruturas de redes locais de datos.

· Instalación e mantemento de sistemas de telefonía.

· Instalación e programación de centrais telefónicas.

· Mantemento de equipamentos.

A formación do módulo contribúe a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), e), f), g), h), i), j), k), m), n), ñ), o), p) e q) do ciclo formativo, e as competencias profesionais, persoais e sociais a), b), c), d), e), g), h), i), j), k), l), m), o) e p) do título.

As liñas de actuación no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do módulo han versar sobre:

· Interpretación da normativa e da regulamentación.

· Identificación das configuracións das instalacións.

· Planificación dos procesos de montaxe ou mantemento.

· Aplicación de técnicas de montaxe (mecanizado, conexión, empalme, etc.).

· Programación de centrais.

· Operación de equipamentos de medida e de comprobación.

· Elaboración de documentación técnico-administrativa.

· Uso das tecnoloxías da información e da comunicación.

· Aplicación de medidas de seguridade nas operacións.

· Aplicación de criterios de calidade en todas as fases dos procesos.

· Actitude de respecto polo medio.
	Este módulo profesional contén a formación necesaria para desempeñar a función de montar e manter infraestruturas de redes de datos e sistemas de telefonía con centrais de baixa capacidade.

A definición destas funcións abrangue aspectos como:

· Configuración da instalación.

· Interconexión de equipamentos informáticos en rede.

· Instalación de centrais telefónicas tipo PBX en vivendas e locais como comercios, pequenas oficinas e centros educativos, etc.

· Ampliación de centrais telefónicas e sistemas asociados.

· Programación de centrais telefónicas e os seus módulos externos.

As actividades profesionais asociadas a esta función aplícanse en:

· Montaxe de infraestruturas de redes locais de datos.

· Mantemento de infraestruturas de redes locais de datos.

· Instalación e mantemento de sistemas de telefonía.

· Instalación e programación de centrais telefónicas.

· Mantemento de equipamentos.

A formación do módulo contribúe a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), e), f), g), h), i), j), k), m), n), ñ), o), p) e q) do ciclo formativo, e as competencias profesionais, persoais e sociais a), b), c), d), e), g), h), i), j), k), l), m), o) e p) do título.

As liñas de actuación no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do módulo han versar sobre:

· Interpretación da normativa e da regulamentación.

· Identificación das configuracións das instalacións.

· Planificación dos procesos de montaxe ou mantemento.

· Aplicación de técnicas de montaxe (mecanizado, conexión, empalme, etc.).

· Programación de centrais.

· Operación de equipamentos de medida e de comprobación.

· Elaboración de documentación técnico-administrativa.
· Elaboración de documentación técnica.

· Elaboración de documentación administrativa.
· Uso das tecnoloxías da información e da comunicación.

· Aplicación de medidas de seguridade nas operacións.

· Aplicación de criterios de calidade en todas as fases dos procesos.

· Actitude de respecto polo medio.
	


1.6 Módulo profesional: instalacións eléctricas básicas
· Código: 0362.

· Duración: 110 horas.

1.6.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	· Monta instalacións eléctricas básicas aplicando técnicas básicas de montaxe, para o que interpretación de esquemas.

· Interpretáronse os esquemas eléctricos e describiuse o seu funcionamento.

· Describíronse os principios de funcionamento dos mecanismos e os receptores.

· Calculáronse as magnitudes eléctricas da instalación.

· Utilizáronse as ferramentas acaídas para cada instalación.

· Montáronse adecuadamente os receptores e os mecanismos.

· Realizáronse as conexións consonte a norma.

· Verificouse o funcionamento das instalacións.

· Medíronse as magnitudes fundamentais.

· Respectáronse os criterios de calidade.
	· Monta e configura instalacións eléctricas básicas interpretando esquemas e aplicando técnicas básicas de montaxe.

· Interpretáronse os esquemas eléctricos e describiuse analizouse  o seu funcionamento.

· Describíronse os principios de funcionamento dos mecanismos e os receptores.

· Calculáronse as magnitudes eléctricas da instalación.

· Utilizáronse as ferramentas acaídas axeitadas para cada instalación.

· Montáronse adecuadamente axeitadamente os receptores e os mecanismos.

· Realizáronse as conexións consonte a norma.

· Verificouse o funcionamento das instalacións.

· Medíronse as magnitudes fundamentais.
· Tivéronse en conta as normas de boas prácticas no uso da instrumentación e da ferramenta utilizada
· Respectáronse os criterios de calidade en relación cos traballos realizados.
	

	· Monta cadros de protección eléctrica aplicando técnicas de montaxe, con interpretación de esquemas.

· Recoñecéronse os tipos de envolventes dos cadros.

· Recoñeceuse a función dos elementos de protección (magnetotérmico, diferencial, sobretensións, etc.).

· Utilizáronse catálogos para recoñecer curvas de disparo e sensibilidade.

· Calculouse o calibre das proteccións en función do tipo de instalación.

· Distribuíronse os elementos no cadro.

· Realizáronse operacións básicas de mecanizado.

· Fixáronse e conectáronse os elementos do cadro.

· Conectouse a toma de terra.

· Respectáronse os criterios de calidade.
	· Monta cadros de protección eléctrica interpretando esquemas e aplicando técnicas de montaxe.

· Recoñecéronse os distintos tipos de envolventes dos cadros.

· Recoñeceuse a función dos elementos mecanismos de protección (magnetotérmico, diferencial, sobretensións, etc.).

· Utilizáronse catálogos para recoñecer curvas de disparo e sensibilidade dos mecanismos.

· Calculouse o calibre a corrente máxima das proteccións en función do tipo de instalación.

· Distribuíronse ordenadamente os elementos no cadro.

· Realizáronse operacións básicas de mecanizado.

· Fixáronse e conectáronse axeitadamente os elementos do cadro.

· Conectouse a toma de terra.

· Respectáronse os criterios de calidade.
	

	· Monta a instalación eléctrica dunha vivenda con grao de electrificación básica aplicando o regulamento electrotécnico de baixa tensión (REBT), logo de definir o plan de montaxe.

· Realizouse o plan de montaxe da instalación.

· Identificáronse os elementos dentro do conxunto da instalación e en catálogos comerciais.

· Aplicouse o REBT.

· Realizouse a traza da instalación.

· Localizáronse e fixáronse as canalizacións e os elementos auxiliares.

· Tendéronse e conectáronse os condutores.

· Conectáronse os mecanismos.

· Verificouse o funcionamento da instalación (proteccións, toma de terra, etc.).

· Utilizáronse as ferramentas axeitadas para cada operación.

· Realizouse un esbozo da instalación.
	· Monta e configura a instalación eléctrica dunha vivenda con grao de electrificación básica aplicando o regulamento electrotécnico de baixa tensión (REBT), logo de definir o plan de montaxe.

· Realizouse o plan de montaxe Identificáronse as necesidades e características  da instalación tendo en conta a súa utilización e a súa potencia.

· Identificáronse os elementos dentro do conxunto da instalación e en catálogos comerciais.

· Realizouse a traza o plan de montaxe da instalación, coa previsión dos mecanismos e elementos necesarios.

· Localizáronse e fixáronse as Realizouse a correcta instalación das  canalizacións e os elementos auxiliares.

· Tendéronse os condutores e conectáronse os mecanismos.

· Conectáronse os mecanismos.

· Utilizáronse as ferramentas axeitadas para cada operación.

· Realizouse un esbozo da a instalación tendo en conta os criterios básicos e o óptimo aproveitamento dos materiais empregados.
· Verificouse o funcionamento da instalación (proteccións, toma de terra, etc.).
· Aplicouse o REBT en cada fase da montaxe.
	

	· Monta a instalación eléctrica dun pequeno local consonte a normativa, e xustifica cada elemento no seu conxunto.

· Seleccionáronse os elementos adecuados ás características do local.

· Realizouse o cadro xeral de protección atendendo ao tipo de instalación.

· Instaláronse os cadros de distribución secundarios necesarios.

· Montáronse as canalizacións atendendo ao seu uso e á súa localización.

· Tendéronse e conectáronse os condutores.

· Conectáronse os mecanismos.

· Instalouse a iluminación de emerxencia.

· Verificouse o funcionamento de todos os circuítos.

· Aplicouse o REBT.

· Realizouse un esbozo da instalación.
	· Monta e configura, consonte a normativa, a instalación eléctrica dun pequeno local consonte a normativa e xustifica cada elemento no seu conxunto.

· Seleccionáronse os elementos adecuados ás características do local.

· Realizouse o cadro xeral de protección atendendo ao tipo de instalación e ao REBT.

· Instaláronse os cadros de distribución secundarios necesarios.

· Montáronse as canalizacións adecuadas atendendo ao seu uso  a súa utilización e á súa localización.

· Tendéronse os condutores e conectáronse os mecanismos

· Conectáronse os mecanismos.
· Instalouse a iluminación de emerxencia.

· Realizouse un esbozo da a instalación tendo en conta os criterios básicos o óptimo aproveitamento dos materiais empregados
· Verificouse o funcionamento da instalación de todos os circuítos (proteccións, toma de terra, etc.).

· Aplicouse o REBT en cada fase da montaxe.
	

	· Monta instalacións básicas de motores eléctricos, para o que interpreta a normativa e as especificacións de fábrica.

· Recoñecéronse os tipos de motores eléctricos.

· Recoñecéronse os actuadores instalados en máquinas (premedores, interruptores, proteccións, sondas, etc.).

· Describíronse os tipos de arranque de motores monofásicos e asíncronos trifásicos.

· Instaláronse as proteccións dos motores.

· Realizáronse automatizacións básicas para motores monofásicos (inversión de xiro, dúas velocidades, etc.).

· Realizáronse automatizacións básicas para motores trifásicos (inversión de xiro, arranque estrela e triángulo, etc.)

· Describíronse as perturbacións da rede.

· Medíronse os parámetros básicos (tensión, intensidade, potencia, etc.).
	· Monta instalacións básicas de motores eléctricos, para o que interpreta a normativa e as especificacións de fábrica.

· Recoñecéronse Identificáronse distintos os tipos de motores eléctricos.

· Recoñecéronse Identificáronse os actuadores instalados en máquinas (premedores, interruptores, proteccións, sondas, etc.).

· Describíronse os tipos de arranque de motores monofásicos e asíncronos trifásicos.

· Instaláronse as proteccións dos motores.

· Realizáronse automatizacións básicas para motores monofásicos (inversión de xiro, dúas velocidades, etc.).

· Realizáronse automatizacións básicas para motores trifásicos (inversión de xiro, arranque estrela e triángulo, etc.)

· Describíronse as perturbacións da rede e as súas causas.

· Medíronse os parámetros básicos (tensión, intensidade, potencia, etc.).
	

	· Mantén instalacións aplicando técnicas de medicións eléctricas, tendo en conta a relación entre a disfunción e a súa causa.

· Verificáronse os síntomas das avarías a través das medidas realizadas e da observación da instalación.

· Propuxéronse hipóteses razoadas das causas e a súa repercusión na instalación.

· Localizouse a avaría utilizando un procedemento técnico de intervención.

· Operouse con autonomía na resolución da avaría.

· Propuxéronse medidas de mantemento para realizar en cada circuíto ou elemento da instalación.

· Comprobouse o funcionamento das proteccións.

· Realizáronse comprobacións das unións e dos elementos de conexión.
	· Mantén instalacións aplicando técnicas de medicións eléctricas, tendo en conta a relación entre a disfunción e a súa causa.

· Verificáronse os síntomas das avarías a través das medidas realizadas e da observación do funcionamento da instalación.

· Propuxéronse hipóteses razoadas das causas e a súa repercusión na instalación.

· Localizouse a avaría utilizando un procedemento técnico de intervención.

· Operouse con autonomía na resolución da avaría.

· Propuxéronse medidas de mantemento para realizar en cada circuíto ou elemento da instalación.

· Comprobouse o funcionamento das proteccións.

· Realizáronse comprobacións das unións e dos elementos de conexión.
	

	· Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e equipamentos para os previr.

· Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación dos materiais, as ferramentas, os útiles, as máquinas e os medios de transporte.

· Manexáronse as máquinas respectando as normas de seguridade.

· Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas, máquinas de corte e conformaxe, etc.

· Describíronse os elementos de seguridade (proteccións, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das máquinas e os equipamentos de protección individual (calzado, protección ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacións de montaxe e mantemento.

· Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridas.

· Identificáronse as posibles fontes de contaminación do contorno ambiental.

· Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva.

· Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e os equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.
	· Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e equipamentos para os previr.

· Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación dos materiais, as ferramentas, os útiles, as máquinas e os medios de transporte.

· Manexáronse as máquinas respectando as normas de seguridade.

· Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas, máquinas de corte e conformaxe, etc.

· Describíronse os elementos de seguridade (proteccións, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das máquinas e os equipamentos de protección individual (calzado, protección ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacións de montaxe e mantemento.

· Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridas.

· Identificáronse as posibles fontes de contaminación do contorno ambiental.

· Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva.

· Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e os equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.
	


1.6.2 Contidos básicos
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	Montaxe de circuítos eléctricos básicos

· Elementos e mecanismos nas instalacións eléctricas en vivenda.

· Instalacións comúns en vivendas e edificios.

· Regulamento electrotécnico de baixa tensión aplicado ás instalacións interiores.

· Convencionalismos de representación. Simboloxía normalizada nas instalacións eléctricas.
	Montaxe de circuítos eléctricos básicos
· Ferramentas básicas nas instalacións eléctricas. 

· Elementos e Receptores e mecanismos  nas instalacións eléctricas en vivenda.
· Condutores eléctricos. Tipos e características.
· Instalacións comúns básicas en vivendas e edificios.
· Medidas en instalacións eléctricas básicas.
· Regulamento electrotécnico de baixa tensión aplicado ás instalacións interiores.

· Convencionalismos de representación. Simboloxía normalizada nas instalacións eléctricas. Esquemas.
	

	Montaxe de cadros de protección en vivendas

· Dispositivos xerais e individuais de mando e protección en instalacións eléctricas.

· Composición e características dos cadros.

· Características xerais dos dispositivos de protección.

· Toma de terra.

· Técnicas de montaxe.
	Montaxe de cadros de protección en vivendas

· Dispositivos xerais e individuais de mando e protección en instalacións eléctricas.

· Composición Tipos e características dos cadros.
· Características xerais dos dispositivos de protección.
· Dispositivos xerais e individuais de mando e protección.

· Protección contra contactos directos e indirectos

· Protección contra sobretensións e sobreintensidades.

· Toma de terra.

· Técnicas de montaxe e procedementos de verificación.
	

	Montaxe de instalacións eléctricas en vivendas

· Planos e esquemas eléctricos normalizados: tipoloxía.

· Ferramenta eléctrica.

· Canalizacións eléctricas.

· Elementos de conexión de condutores.

· Envolventes.

· Técnicas de montaxe.

· Condicións xerais das instalacións interiores de vivendas e edificios.

· Niveles de electrificación e número de circuítos.

· Dispositivo de iluminación de uso domestico.
	Montaxe de instalacións eléctricas en vivendas

· Planos e esquemas eléctricos normalizados: tipoloxía.

· Ferramentas utilizadas nas instalacións eléctricas.

· Canalizacións eléctricas. Tipos e características.

· Elementos e procedementos de conexión de condutores.

· Envolventes: tipos, características e graos de protección.

· Técnicas de montaxe e procedementos de verificación das instalacións.

· Condicións xerais das instalacións interiores de vivendas e edificios.

· Niveles de electrificación e número de circuítos.

· Dispositivo de iluminación: Tipos, características e sistemas de control de uso domestico.
· Regulamento electrotécnico de baixa tensión aplicado as instalacións de vivendas.
	

	Montaxe de instalacións en locais

· Planos e esquemas eléctricos normalizados: tipoloxía.

· Características específicas dos locais: canalizacións, proteccións, etc.

· Previsión de potencias.

· Cadros de protección: tipoloxía.

· Protección contra contactos directos e indirectos: especificacións.

· Técnicas de montaxe e mecanizado: esbozos.

· Condutores: tipos e seccións.

· Dispositivos de iluminación. Tipos de lámpadas e luminarias.

· Circuíto e iluminación de emerxencia.

· Documentación das instalacións.
	Montaxe de instalacións en locais

· Planos e esquemas eléctricos normalizados: tipoloxía.

· Características específicas dos locais: canalizacións, proteccións, etc.

· Previsión de potencias.

· Cadros xerais e secundarios de protección: tipoloxía.

· Protección contra contactos directos e indirectos: especificacións.

· Técnicas de montaxe e mecanizado: esbozos.

· Condutores: tipos e seccións.

· Dispositivos de iluminación. Tipos de lámpadas e luminarias e sistemas de control.
· Regulamento electrotécnico de baixa tensión aplicado as instalacións de locais.
· Circuíto e iluminación de emerxencia.

· Documentación técnica das instalacións.
	

	Instalacións eléctricas de pequenas máquinas

· Tipos de motores eléctricos.

· Actuadores de máquinas eléctricas (premedor, interruptor e sondas, etc.).

· Arranques de motores monofásicos e trifásicos.

· Automatizacións básicas para motores monofásicos e trifásicos.

· Control electrónico de motores eléctricos.

· Protección de máquinas eléctricas.

· Medidas de instalacións de máquinas (intensidade de arranque, potencia máxima, factor de potencia e desequilibrio de fases, etc.).
	Instalacións eléctricas de pequenas máquinas

· Tipos de motores eléctricos.

· Actuadores de máquinas eléctricas (premedor, interruptor e sondas, etc.).

· Arranques de motores monofásicos e trifásicos.

· Automatizacións básicas para motores monofásicos e trifásicos.

· Control electrónico de motores eléctricos.

· Protección de máquinas eléctricas.

· Medidas de instalacións de máquinas (intensidade de arranque, potencia máxima, factor de potencia e desequilibrio de fases, etc.).
	

	Mantemento e detección de avarías nas instalacións eléctricas

· Criterios de seguridade nas instalacións eléctricas.

· Avarías tipo nas instalacións de vivendas: síntomas e efectos.

· Diagnóstico de avarías: probas, medidas, procedementos e elementos de seguridade.

· Reparación de avarías.

· Medidas de tensión, intensidade e continuidade.

· Medidas de potencias eléctricas e factor de potencia.

· Mantemento de instalacións eléctricas.
	Mantemento e detección de avarías nas instalacións eléctricas

· Criterios Normativa de seguridade nas instalacións eléctricas.

· Avarías tipo nas instalacións de vivendas: síntomas e efectos.

· Diagnóstico e reparación de avarías: probas, medidas, procedementos e elementos de seguridade.

· Reparación de avarías 

· Medidas de tensión, intensidade e continuidade.

· Medidas de potencias eléctricas e factor de potencia.

· Mantemento de instalacións eléctricas.
	

	Prevención de riscos laborais e protección ambiental

· Identificación de riscos.

· Determinación das medidas de prevención de riscos laborais.

· Prevención de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

· Equipamentos de protección individual.

· Cumprimento da normativa de prevención de riscos laborais.

· Cumprimento da normativa de protección ambiental.
	Prevención de riscos laborais e protección ambiental

· Identificación de riscos.

· Determinación das medidas de prevención de riscos laborais.

· Prevención de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

· Equipamentos de protección individual.

· Cumprimento da normativa de prevención de riscos laborais.

· Cumprimento da normativa de protección ambiental.
	


1.6.3 Orientacións pedagóxicas
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	Este módulo profesional é de soporte, polo que dá resposta á necesidade de achegar unha base teórica e práctica para a comprensión das funcións e as características da montaxe e o mantemento de pequenas instalacións eléctricas.

A definición destas funcións abrangue aspectos como:

· Interpretación e representación de esquemas de instalacións eléctricas de vivendas e locais.

· Medición de magnitudes eléctricas.

· Montaxe de instalacións eléctricas de uso doméstico e en pequenos locais.

· Instalación de máquinas eléctricas de uso domestico.

· Mantemento e reparación de instalacións eléctricas de uso doméstico.

As actividades profesionais asociadas a esta función aplícanse na montaxe e no mantemento de instalacións eléctricas de vivendas.

A formación do módulo contribúe a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), e), f), i), j), k) e m) do ciclo formativo, e as competencias a), b), c), d), e), h), j), e k) do título.

As liñas de actuación no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do módulo han versar sobre:

· Interpretación e montaxe de esquemas eléctricos.

· Montaxe e mantemento de instalacións eléctricas de vivendas e de pequenos locais.

· Montaxe de máquinas eléctricas de uso doméstico.

· Prevención de riscos nas instalacións eléctricas.

· Protección ambiental.
	Este módulo profesional é de soporte, polo que dá resposta á necesidade de achegar unha base teórica e práctica para a comprensión das funcións e as características da montaxe e o mantemento de pequenas instalacións eléctricas.

A definición destas funcións abrangue aspectos como:

· Configuración e interpretación e representación de esquemas coa simboloxía normalizada de instalacións eléctricas de vivendas e locais. 

· Elementos e mecanismos básicos nas instalación de vivendas e locais.
· R ETB aplicado as instalacións de vivendas e locais.
· Designación tipos e características dos elementos utilizados nunha instalación eléctrica ( condutores, mecanismos, etc. ).
· Medición de magnitudes eléctricas. Utilización de aparatos de medida.
· Montaxe de instalacións eléctricas de uso doméstico e en pequenos locais.
· Instalación de máquinas eléctricas de uso domestico.

· Mantemento e reparación de instalacións eléctricas de uso doméstico.

As actividades profesionais asociadas a esta función aplícanse na montaxe e no mantemento de instalacións eléctricas de vivendas.

A formación do módulo contribúe a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), e), f), i), j), k) e m) do ciclo formativo, e as competencias a), b), c), d), e), h), j), e k) do título.

As liñas de actuación no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do módulo han versar sobre:

· Interpretación e montaxe de esquemas eléctricos.

· Montaxe e mantemento de instalacións eléctricas de vivendas e de pequenos locais.

· Montaxe de máquinas eléctricas de uso doméstico.

· Prevención de riscos nas instalacións eléctricas.

· Protección ambiental.
	


1.7 Módulo profesional: instalacións de megafonía e sonorización
· Código: 0363.

· Duración: 80 horas.

1.7.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	· Recoñece elementos e equipamentos das instalacións de megafonía e sonorización en locais, recintos abertos e vehículos, e identifica as súas partes e as súas características máis salientables.

· Analizouse a normativa sobre instalacións de megafonía e sonorización.

· Describíronse os tipos de instalacións segundo a tecnoloxía utilizada (con cables, VoIP ou sen fíos), a tipoloxía (distribución, ambientación, seguridade e emerxencia, alarmas VoIP, etc.) e o lugar de localización (exterior, interior e no vehículo).

· Identificáronse os elementos da instalación (sistemas de previo, equipamentos de proceso de sinal, micrófonos e difusores electroacústicos, etc.).

· Identificáronse os tipos de canalizacións en función dos espazos polos que discorre a instalación.

· Relacionáronse os elementos da instalación cos símbolos que aparecen nos esquemas.

· Describíronse a función e as características máis salientables dos equipamentos e dos elementos de conexión.

· Describiuse a función específica de cada bloque funcional no conxunto da instalación.
	· Recoñece elementos e equipamentos das instalacións de megafonía e sonorización en locais, recintos abertos e vehículos, e identifica as súas partes e as súas características máis salientables.

· Analizouse a normativa sobre instalacións de megafonía e sonorización.

· Describíronse os tipos de instalacións segundo a tecnoloxía utilizada (con cables, VoIP ou sen fíos), a tipoloxía (distribución, ambientación, seguridade e emerxencia, alarmas VoIP, etc.) e o lugar de localización (exterior, interior e no vehículo).

· Identificáronse os elementos da instalación (sistemas de previo, equipamentos de proceso procesadores de sinal, mandos, micrófonos, e difusores electroacústicos, etc.).

· Identificáronse os tipos de canalizacións  en función dos espazos polos que discorre a instalación.

· Relacionáronse os elementos da instalación cos símbolos que aparecen nos esquemas e  utilizáronse catálogos comerciais.

· Describíronse a función e as características máis salientables dos equipamentos e dos elementos de conexión.

· Describiuse a función específica de cada bloque funcional no conxunto da instalación.
	

	· Configura pequenas instalacións de megafonía e sonorización, logo de seleccionar os equipamentos e os elementos, tendo en conta a relación entre estes e o tipo de instalación.

· Identificáronse as especificacións funcionais, técnicas e económicas da instalación.

· Elaboráronse esbozos e esquemas normalizados da instalación a partir das especificacións dadas, coa calidade requirida.

· Calculáronse os parámetros dos elementos e dos equipamentos da instalación (potencia, impedancia, relación entre sinal e ruído, distorsión harmónica, etc.).

· Analizáronse as variables e as características acústicas do local, do recinto ou do vehículo (reflexión, absorción, reverberación e resonancia, etc.).

· Utilizáronse ferramentas informáticas de aplicación.

· Seleccionáronse os equipamentos e os materiais que cumpran as especificacións funcionais, técnicas e normativas.

· Aplicouse a normativa na configuración da instalación.

· Elaborouse o orzamento correspondente á solución adoptada.

· Elaborouse o manual de usuario.
	· Configura pequenas instalacións de megafonía e sonorización, logo de seleccionar os equipamentos e os elementos, tendo en conta a relación entre estes e o relacionándoos co tipo de instalación.

· Analizáronse Identificáronse as especificacións funcionais, técnicas e económicas da instalación en función da súa utilización.

· Realizouse o  Elaboráronse esbozos e esquema s normalizado s da instalación a partir das especificacións dadas, coa calidade requirida tendo en conta os criterios básicos e o óptimo aproveitamento dos materiais empregados.

· Calculáronse Utilizáronse os parámetros dos elementos e dos equipamentos da instalación para o cálculo (potencia, impedancia, relación entre sinal/ruído, distorsión harmónica, etc.).

· Calculáronse e analizáronse as variables e as características acústicas do local, do recinto ou do vehículo (reflexión,coeficiente de absorción, tempo de reverberación 
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, resonancia, etc.).

· Utilizáronse ferramentas informáticas de aplicación e aparatos de medida.

· Seleccionáronse os equipamentos e os materiais que cumpran as especificacións funcionais, técnicas e normativas.

· Aplicouse a normativa na configuración da instalación.

· Elaborouse o orzamento correspondente á solución adoptada.

· Elaborouse o manual de usuario de utilización.
	

	· Traza pequenas instalacións de megafonía e sonorización, para o que interpreta as especificacións e elabora esquemas.

· Interpretáronse planos e detectáronse as dificultades de montaxe para canalizacións e equipamentos.

· Comprobouse a acústica do recinto.

· Propuxéronse solucións para resolver posibles dificultades acústicas e de montaxe.

· Comprobouse que a potencia de saída dos amplificadores sexa a adecuada para lles proporcionar o nivel de sinal óptimo aos difusores.

· Identificáronse os elementos difusores de sinal e comprobouse que as súas características sexan as axeitadas para o recinto da instalación.

· Elaboráronse esbozos e esquemas.
	· Traza Monta pequenas instalacións de megafonía e sonorización, para o que interpreta as especificacións e elabora esquemas.

· Interpretáronse esquemas da instalación planos e detectáronse  e comprobáronse as dificultades de montaxe para canalizacións e equipamentos.

· Comprobouse e analizouse a acústica do recinto.

· Propuxéronse distintas solucións para resolver posibles dificultades acústicas e de montaxe.

· Comprobouse que a potencia de saída dos amplificadores sexa a adecuada para lles proporcionar o nivel de presión sonora (SPL) sinal óptimo aos cos difusores acústicos.

· Identificáronse os elementos difusores de sinal e comprobouse que as súas características sexan as axeitadas para o recinto da instalación.

· Elaboráronse esbozos e esquemas Realizouse a instalación, tendo en conta os criterios básicos e o óptimo aproveitamento dos materiais empregados
	

	· Monta canalizacións e cableamento de instalacións de megafonía e sonorización aplicando técnicas de montaxe, con interpretación de planos e esquemas. 

· Seleccionáronse os elementos e os materiais para a montaxe de canalizacións (tubos, cables, ancoraxes e soportes, etc.).

· Seleccionáronse as ferramentas e os equipamentos necesarios para a montaxe.

· Utilizáronse técnicas apropiadas na montaxe de canalizacións, e conseguiuse a estética desexada.

· Localizáronse e fixáronse os cadros de distribución e as caixas de conexión.

· Tendeuse e etiquetouse o cableamento.

· Conectáronse os equipamentos e os elementos da instalación con conectadores normalizados.

· Interpretouse a documentación técnica da instalación (planos, esquemas e regulamentación, etc.).

· Aplicáronse os criterios de calidade nas operacións de montaxe.
	· Monta canalizacións e cableamento de instalacións de megafonía e sonorización aplicando técnicas de montaxe, con interpretación de planos e esquemas. 

· Seleccionáronse os distintos elementos e os materiais para a de montaxe de canalizacións (tubos, cables, ancoraxes e soportes, etc.).

· Seleccionáronse as ferramentas e os equipamentos necesarios para a montaxe.

· Utilizáronse técnicas apropiadas na montaxe de canalizacións, e conseguiuse a estética desexada.

·   Localizáronse e fixáronse Montáronse os cadros de distribución e as caixas de conexión na súa localización exacta.

· Tendeuse e etiquetouse o cableamento, utilizando códigos de catálogo .

· Conectáronse os equipamentos e os elementos da instalación con cableamento e conectadores normalizados.

· Interpretouse a documentación técnica da instalación (planos, esquemas e regulamentación, etc.).

· Aplicáronse os criterios de calidade nas operacións de montaxe e tivéronse en conta as normas de boa prácticas no uso da instrumentación e da ferramenta utilizada.
	

	· Instala equipamentos de megafonía e sonorización aplicando técnicas de montaxe, con interpretación da documentación técnica.

· Montáronse os equipamentos (sistemas de previo, microfonía e potencia, etc.) seguindo as instrucións de fábrica.

· Montáronse e comprobáronse os equipamentos sen fíos.

· Localizáronse e fixáronse os difusores segundo as súas características, e conseguiuse a súa máxima efectividade.

· Conectáronse os equipamentos e os elementos da instalación utilizando conectadores adecuados, de acordo coas súas características e coa documentación técnica.

· Realizáronse medidas dos parámetros significativos dos sinais nos sistemas da instalación (potencia RMS, distorsións, diafonía, atenuación e interferencias, etc.).

· Realizáronse probas funcionais e axustes.

· Contrastáronse os valores obtidos cos especificados na documentación técnica.

· Elaborouse un informe sobre as actividades desenvolvidas e os resultados obtidos.
	· Instala e configura equipamentos de megafonía e sonorización aplicando técnicas de montaxe, con interpretación da documentación técnica.

· Montáronse os equipamentos (sistemas de previo, microfonía e potencia, mandos, etc.) seguindo as instrucións de fábrica.

· Montáronse e comprobáronse os equipamentos sen fíos.

· Localizáronse e fixáronse Montáronse os difusores acústicos segundo as súas características, e conseguiuse para conseguir a súa máxima efectividade o nivel de presión sonora desexado.
· Conectáronse os equipamentos e os elementos da instalación utilizando conectadores adecuados, de acordo coas súas características e coa  seguindo a documentación técnica.

· Realizáronse medidas dos parámetros mais significativos dos sinais nos sistemas da da instalación (potencia RMS Nivel de presión sonora SPL, distorsións, disfonía, atenuación e interferencias, etc.).

· Realizáronse probas funcionais e axustes en diversos puntos cos equipos correspondentes (ecualizadores, analizador de son, etc.).
· Contrastáronse os valores obtidos cos especificados na documentación técnica.

· Elaborouse un informe sobre as actividades desenvolvidas e os resultados obtidos.
	

	· Repara avarías e disfuncións en instalacións de megafonía e sonorización, logo de aplicar técnicas para a súa detección, tendo en conta a relación entre a disfunción e a súa causa.

· Definíronse os tipos e as características das avarías máis comúns en instalacións de megafonía e sonorización.

· Describíronse as técnicas e os medios específicos utilizados na detección e na reparación de avarías.

· Identificáronse os síntomas das avarías ou disfuncións.

· Formuláronse hipóteses das causas da avaría e a súa repercusión na instalación.

· Localizouse o subsistema, o equipamento ou o elemento responsable da disfunción.

· Reparáronse ou, de ser o caso, substituíronse os compoñentes causantes da avaría.

· Restablecéronse as condicións de normal funcionamento do equipamento ou da instalación.

· Elaborouse un informe das actividades desenvolvidas, dos procedementos utilizados e dos resultados obtidos.
	· Repara avarías e disfuncións en instalacións de megafonía e sonorización, logo de aplicar aplicando técnicas para a súa de detección, tendo en conta a relación  relacionando entre a disfunción e a súa coa causa que a produce.

· Definíronse os tipos e as características das avarías máis comúns en instalacións de megafonía e sonorización.

· Describíronse as técnicas e os utilizáronse medios específicos utilizados na detección e na reparación de avarías.

· Formuláronse hipóteses das causas da avaría e a súa repercusión na instalación.

· Localizouse o subsistema, o equipamento ou o elemento responsable da disfunción.
· Identificáronse os síntomas das avarías ou disfuncións e localizouse o subsistema, o equipamento ou o elemento responsable da disfunción.

· Reparáronse ou, de ser o caso, substituíronse os compoñentes causantes da avaría e restablecéronse as condicións de normal funcionamento do equipamento ou da instalación.
· Restablecéronse as condicións de normal funcionamento do equipamento ou da instalación.

· Elaborouse un informe das actividades desenvolvidas, dos procedementos utilizados e dos resultados obtidos.
	

	· Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e equipamentos para os previr.

· Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación dos materiais, as ferramentas, os útiles, as máquinas e os medios de transporte.

· Operouse coas máquinas respectando as normas de seguridade.

· Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais e ferramentas, etc.

· Describíronse os elementos de seguridade (proteccións, alarmas e pasos de emerxencia, etc.) das máquinas e os equipamentos de protección individual (calzado, protección ocular e indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacións de mecanizado.

· Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e de protección persoal requiridas.

· Determináronse as medidas de seguridade e de protección persoal que se deben adoptar na preparación e na execución das operacións de montaxe e mantemento.

· Identificáronse as posibles fontes de contaminación do contorno ambiental.

· Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva.

· Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e dos equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.
	· Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e equipamentos para os previr.

· Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación dos materiais, as ferramentas, os útiles, as máquinas e os medios de transporte.

· Operouse coas máquinas respectando as normas de seguridade.

· Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais e ferramentas, etc.

· Describíronse os elementos de seguridade (proteccións, alarmas e pasos de emerxencia, etc.) das máquinas e os equipamentos de protección individual (calzado, protección ocular e indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacións de mecanizado.

· Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e de protección persoal requiridas.

· Determináronse as medidas de seguridade e de protección persoal que se deben adoptar na preparación e na execución das operacións de montaxe e mantemento.

· Identificáronse as posibles fontes de contaminación do contorno ambiental.

· Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva.

· Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e dos equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.
	


1.7.2 Contidos básicos
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	Identificación dos elementos de megafonía e sonorización

· Acústica.

· Instalacións de megafonía.

· Sistemas de reforzo sonoro e megafonía.

· Sistemas de potencia. Amplificadores.

· Sistemas de previo.

· Microfonía.

· Acústica de recintos.

· Métodos de predición do comportamento acústico dunha sala.

· Megafonía industrial.

· Son en espectáculos.

· Instalacións de son en vehículos.

· Programas de edición e tratamento de sinal.
	Identificación dos elementos de megafonía e sonorización

· Son Acústica. Conceptos teóricos e unidades de medida.
· Instalacións de megafonía.
· Sistemas de reforzo sonoro e megafonía.

· Sistemas de potencia. Amplificadores. Procesadores de sinal
· Sistemas de previo.

· Microfonía e pantallas acústicas.
· Acústica de recintos interiores. 
· Métodos de predición e cálculo do comportamento acústico dunha sala.
· Acústica en exteriores

· Megafonía industrial.

· Son en espectáculos.

· Instalacións de son en vehículos.

· Programas de edición e tratamento de sinal.
	

	Configuración de pequenas instalacións de megafonía e sonorización

· Recepción de instalacións de megafonía e sonorización. Compoñentes e equipamentos.

· Simboloxía nas instalacións.

· Configuración e montaxe de instalacións de megafonía e sonorización.

· Normativa e regulamentación.
	Configuración de pequenas instalacións de megafonía e sonorización

· Recepción de instalacións de megafonía e sonorización. Compoñentes e equipamentos.

· Simboloxía utilizada nas instalacións.
· Configuración Planificación e montaxe de pequenas instalacións de megafonía e sonorización.
· Cálculos das variables acústicas  básicas dos recintos a sonorizar (coeficiente de absorción,SPL, 
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,etc.) 

· Normativa e regulamentación.
· Aparatos de medida e ferramentas informáticas.
· Confección de orzamentos e manuais de funcionamento.
	

	Montaxe de instalacións de megafonía e sonorización

· Instalación de sistemas de megafonía: procesos, equipamentos, material e medios.

· Técnicas de montaxe en instalacións de megafonía.

· Técnicas específicas de montaxe en recintos exteriores e vehículos.

· Medios e equipamentos de seguridade persoal utilizados na montaxe de instalacións de megafonía.
	Montaxe de instalacións de megafonía e sonorización

· Instalación de sistemas de megafonía: procesos, equipamentos, material e medios.
· Utilización de aparatos de comprobación e optimización na instalación.
· Técnicas de montaxe en de instalacións de megafonía en recintos interiores.
· Técnicas específicas de montaxe en recintos exteriores e vehículos.
· Técnicas de montaxe en vehículos.
· Medios e equipamentos de seguridade persoal utilizados na montaxe de instalacións de megafonía.
	

	Verificación, axuste e medida dos elementos e dos parámetros das instalacións de megafonía e sonorización

· Unidades e parámetros característicos da instalación de megafonía.

· Instrumentos e procedementos de medida en instalacións de megafonía e sonorización: polímetro, sonómetro, rexistradores gráficos, osciloscopio, etc.

· Axustes e posta a punto en instalacións de megafonía e sonorización.

· Relación entre sinal e ruído. Distorsión harmónica.

· Posta en servizo da instalación.
	Verificación, axuste e medida dos elementos e dos parámetros das nas instalacións de megafonía e sonorización

· Unidades e parámetros característicos da instalación de megafonía.

· Instrumentos e procedementos de medida en instalacións de megafonía e sonorización: polímetro, sonómetro, analizador de son, rexistradores gráficos, osciloscopio, etc.

· Axustes e posta en servizo a punto en de instalacións de megafonía e sonorización.

· Relación entre sinal e ruído sinal/ruído, distorsión harmónica, tempo de reverberación, coeficiente de absorción, entre outros parámetros.
· Posta en servizo da instalación.
	

	Reparación de avarías e disfuncións en equipamentos e instalacións de megafonía e sonorización

· Tipos de mantemento en instalacións de megafonía e sonorización.

· Manuais de mantemento e servizo.

· Criterios e puntos de revisión.

· Equipamentos e medios para utilizar.

· Comprobacións e probas.

· Normativa de seguridade. Equipamentos e elementos. Medidas de protección, sinalización e seguridade.

· Tipo de avarías en instalacións de megafonía e sonorización.

· Ferramentas e útiles para reparación e mantemento de instalacións de megafonía e sonorización.

· Equipamentos de seguridade persoal utilizados na montaxe e no mantemento de instalacións de megafonía e sonorización.

· Diagnóstico e localización de avarías.

· Reparación de avarías.
	Reparación de avarías e disfuncións en equipamentos e instalacións de megafonía e sonorización

· Tipos de mantemento en instalacións de megafonía e sonorización.

· Manuais de mantemento e servizo.
· Criterios e puntos de revisión.

· Equipamentos e medios para utilizar na comprobación de avarías.

· Comprobacións e probas.

· Normativa de seguridade. Equipamentos e elementos. Medidas de protección, sinalización e seguridade.

· Tipo de avarías en instalacións de megafonía e sonorización.

· Ferramentas e útiles para reparación e mantemento de instalacións de megafonía e sonorización.

· Equipamentos de seguridade persoal utilizados na montaxe e no mantemento de instalacións de megafonía e sonorización.

· Diagnóstico, e localización e reparación de avarías.

· Reparación de avarías.
	

	Seguridade, prevención de riscos laborais e protección ambiental

· Normas de seguridade persoal e dos equipamentos en instalacións de megafonía e sonorización.

· Medios e equipamentos de seguridade persoal utilizados na montaxe de instalacións de megafonía e sonorización.
· Normativa sobre instalacións de megafonía e sonorización.
	Seguridade, prevención de riscos laborais e protección ambiental

· Normas de seguridade persoal e dos equipamentos en instalacións de megafonía e sonorización.

· Medios e equipamentos de seguridade persoal utilizados na montaxe de instalacións de megafonía e sonorización.
· Normativa sobre instalacións de megafonía e sonorización.
	


1.7.3 Orientacións pedagóxicas
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	Este módulo profesional contén a formación necesaria para desempeñar a función de montaxe e mantemento de instalacións de megafonía e sonorización de recintos.

A definición destas funcións abrangue aspectos como:

· Interpretación e representación de esquemas de instalacións de megafonía e sonorización de locais e recintos.

· Identificación de compoñentes, ferramentas e equipamentos.

· Configuración de pequenas instalacións de megafonía e sonorización.

· Montaxe de instalacións de megafonía e sonorización.

· Medida, axuste e verificación de parámetros.

· Localización de avarías e disfuncións en equipamentos e instalacións.

· Mantemento e reparación de instalacións.

· Realización de memorias e informes técnicos asociados.

· Cumprimento da normativa sobre seguridade, prevención de riscos laborais e protección ambiental.

As actividades profesionais asociadas a esta función aplícanse en:

· Instalación e mantemento de instalacións de megafonía en vivendas e edificios.

· Instalación de sistemas de megafonía en recintos para espectáculos.

· Instalación e mantemento de instalacións de megafonía para seguridade, emerxencia e evacuación.

A formación do módulo contribúe a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), e), f), i), j), k), l) m), n), ñ), r), s) e t) do ciclo formativo, e as competencias a), b), c), d), e), g), h), i), j), k), l), m), p), q) e r) do título.

As liñas de actuación no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do módulo han versar sobre:

· Interpretación de documentación técnica relativa a megafonía e sonorización.

· Realización e interpretación de esquemas de instalacións.

· Montaxe e mantemento de instalacións de megafonía e sonorización.

· Realización de medidas, axustes e verificación de parámetros.

· Utilización das tecnoloxías da información e comunicación.

· Realización de memorias e informes técnicos.
	Este módulo profesional contén a formación necesaria para desempeñar a función de montaxe e mantemento de instalacións de megafonía e sonorización de recintos.

A definición destas funcións abrangue aspectos como:

· Interpretación e representación de esquemas de instalacións de megafonía e sonorización de locais e recintos.

· Identificación de compoñentes, ferramentas e equipamentos.

· Configuración de pequenas instalacións de megafonía e sonorización.

· Montaxe de instalacións de megafonía e sonorización.

· Medida, axuste e verificación de parámetros.

· Localización de avarías e disfuncións en equipamentos e instalacións.

· Mantemento e reparación de instalacións.

· Realización de memorias e informes técnicos asociados.

· Cumprimento da normativa sobre seguridade, prevención de riscos laborais e protección ambiental.

As actividades profesionais asociadas a esta función aplícanse en:

· Instalación e mantemento de instalacións de megafonía en vivendas e edificios.

· Instalación de sistemas de megafonía en recintos para espectáculos.

· Instalación e mantemento de instalacións de megafonía para seguridade, emerxencia e evacuación.

A formación do módulo contribúe a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), e), f), i), j), k), l) m), n), ñ), r), s) e t) do ciclo formativo, e as competencias a), b), c), d), e), g), h), i), j), k), l), m), p), q) e r) do título.

As liñas de actuación no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do módulo han versar sobre:

· Interpretación de documentación técnica relativa a megafonía e sonorización.

· Realización e interpretación de esquemas de instalacións.

· Montaxe e mantemento de instalacións de megafonía e sonorización.

· Realización de medidas, axustes e verificación de parámetros.

· Utilización das tecnoloxías da información e comunicación.

· Realización de memorias e informes técnicos.
	


1.8 Módulo profesional: circuíto pechado de televisión e seguridade electrónica

· Código: 0364.

· Duración: 85 horas.

1.8.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	· Recoñece os equipamentos e os elementos das instalacións de circuíto pechado de televisión e sistemas de seguridade electrónica, con identificación das súas partes e as súas características máis salientables.

· Interpretouse a normativa sobre instalacións de circuíto pechado de televisión (CPTV) e detección electrónica (intrusión, lume e gas, etc.).

· Describíronse os tipos de instalacións de CPTV e detección electrónica (interior, exterior, vídeo intelixente e detección activa, etc.).

· Identificáronse os bloques funcionais de cada tipo de instalación.

· Describiuse a función específica de cada bloque funcional no conxunto da instalación.

· Relacionáronse os símbolos dos esquemas cos elementos reais.

· Describíronse os equipamentos de transmisión de sinal de alarma por cable e sen fíos.

· Describíronse as funcións e as características dos equipamentos.
	· Recoñece os equipamentos e os elementos das instalacións de circuíto pechado de televisión e sistemas de seguridade electrónica, con identificación das súas partes e as súas características máis salientables.

· Interpretouse a normativa sobre instalacións de circuíto pechado de televisión (CPTV) e detección electrónica (intrusión, lume e gas, etc.).

· Describíronse os tipos de instalacións de CPTV e detección electrónica (interior, exterior, vídeo intelixente e detección activa, etc.).

· Identificáronse os bloques funcionais de cada tipo de instalación.

· Describiuse a función específica de cada bloque funcional no conxunto da instalación.

· Relacionáronse os símbolos dos esquemas cos elementos reais.

· Describíronse os equipamentos de transmisión de sinal de alarma por cable e sen fíos.

· Describíronse as funcións e as características dos equipamentos.
	

	· Configura pequenas instalacións de circuíto pechado de televisión e sistemas de seguridade electrónica, con elaboración do esquemas, logo de seleccionar os equipamentos e os elementos.

· Identificáronse as especificacións funcionais e técnicas da instalación.

· Elaboráronse esbozos e esquemas da instalación a partir das especificacións dadas.

· Identificáronse as características físicas e as condicións ambientais que afectan á configuración (iluminación, temperatura, correntes de aire, obstáculos e accesos, etc.).

· Calculáronse os parámetros dos elementos e dos equipamentos da instalación (cobertura, perdas, atenuacións e alcance, etc.).

· Seleccionáronse en catálogos comerciais os equipamentos e os materiais.

· Elaboráronse orzamentos.

· Aplicouse a normativa na configuración da instalación.
	· Configura pequenas instalacións de circuíto pechado de televisión e sistemas de seguridade electrónica, con elaboración do esquemas, logo de seleccionar os equipamentos e os elementos.

· Identificáronse as especificacións funcionais e técnicas da instalación.

· Elaboráronse esbozos e esquemas da instalación a partir das especificacións dadas.

· Identificáronse as características físicas e as condicións ambientais que afectan á configuración (iluminación, temperatura, correntes de aire, obstáculos e accesos, etc.).

· Calculáronse os parámetros dos elementos e dos equipamentos da instalación (cobertura, perdas, atenuacións e alcance, etc.).

· Seleccionáronse en catálogos comerciais os equipamentos e os materiais.

· Elaboráronse orzamentos.

· Aplicouse a normativa na configuración da instalación.
	

	· Monta instalacións de circuíto pechado de televisión aplicando técnicas de montaxe, para o que interpreta planos de localización e esquemas.

· Identificáronse as especificacións técnicas da instalación.

· Fíxose o abastecemento de ferramentas, materiais, equipamentos e instrumental de medida.

· Trazouse a instalación.

· Propuxéronse solucións aos problemas de montaxe.

· Localizáronse e fixáronse canalizacións, soportes e equipamentos.

· Tendeuse e etiquetouse o cableamento.

· Configuráronse os parámetros dos equipamentos sen fíos.

· Conectáronse os equipamentos tendo en conta as especificacións de fábrica.

· Verificáronse os parámetros de funcionamento.

· Aplicáronse criterios de calidade na montaxe.
	· Monta instalacións de circuíto pechado de televisión aplicando técnicas de montaxe, para o que interpreta planos de localización e esquemas.

· Identificáronse as especificacións técnicas da instalación.

· Fíxose o abastecemento de ferramentas, materiais, equipamentos e instrumental de medida.

· Trazouse a instalación.

· Propuxéronse solucións aos problemas de montaxe.

· Localizáronse e fixáronse canalizacións, soportes e equipamentos.

· Tendeuse e etiquetouse o cableamento.

· Configuráronse os parámetros dos equipamentos sen fíos.

· Conectáronse os equipamentos tendo en conta as especificacións de fábrica.

· Verificáronse os parámetros de funcionamento.

· Aplicáronse criterios de calidade na montaxe.
	

	· Pon a punto os equipamentos instalando, e configura o software de visualización e control.

· Instalouse o software específico de configuración dos equipamentos.

· Configuráronse os equipamentos en rede (cámaras IP, web Server, gravadores dixitais de vídeo, etc.).

· Programouse o sistema de almacenaxe segundo as especificacións.

· Configurouse o acceso aos servidores externos de visualización.

· Instalouse software de visualización en dispositivos fixos e móbiles.

· Instalouse e configurouse software de análise de imaxes, seguimento, control biométrico e recoñecemento de matrículas, etc.

· Estableceuse conexión remota cos dispositivos fixos e móbiles.

· Verificouse o funcionamento da instalación.
	· Pon a punto os equipamentos instalando, e configura o software de visualización e control.

· Instalouse o software específico de configuración dos equipamentos.

· Configuráronse os equipamentos en rede (cámaras IP, web Server, gravadores dixitais de vídeo, etc.).

· Programouse o sistema de almacenaxe segundo as especificacións.

· Configurouse o acceso aos servidores externos de visualización.

· Instalouse software de visualización en dispositivos fixos e móbiles.

· Instalouse e configurouse software de análise de imaxes, seguimento, control biométrico e recoñecemento de matrículas, etc.

· Estableceuse conexión remota cos dispositivos fixos e móbiles.

· Verificouse o funcionamento da instalación.
	

	· Instala centrais de xestión de alarmas, sistemas de transmisión e elementos auxiliares aplicando técnicas de montaxe, para o que interpreta planos de localización e esquemas.

· Interpretáronse os planos e os esquemas.

· Fixáronse e emprazáronse os elementos e os equipamentos.

· Conectáronse os elementos de detección (volumétricos, infravermellos, gas, lume, etc.).

· Conectáronse os equipamentos de transmisión (telefónica, vía satélite, etc.).

· Conectáronse  e programáronse as centrais de detección e alarma.

· Visualizouse na web a recepción de sinais procedentes de equipamentos de transmisión vía satélite.

· Confirmouse a recepción de sinais en distintos formatos de transmisión.

· Estableceuse conexión remota para operacións de telecontrol.
	· Instala centrais de xestión de alarmas, sistemas de transmisión e elementos auxiliares aplicando técnicas de montaxe, para o que interpreta planos de localización e esquemas.

· Interpretáronse os planos e os esquemas.

· Fixáronse e emprazáronse os elementos e os equipamentos.

· Conectáronse os elementos de detección (volumétricos, infravermellos, gas, lume, etc.).

· Conectáronse os equipamentos de transmisión (telefónica, vía satélite, etc.).

· Conectáronse  e programáronse as centrais de detección e alarma.

· Visualizouse na web a recepción de sinais procedentes de equipamentos de transmisión vía satélite.

· Confirmouse a recepción de sinais en distintos formatos de transmisión.

· Estableceuse conexión remota para operacións de telecontrol.
	

	· Monta equipamentos de seguimento e control, para o que interpreta a documentación técnica.

· Identificáronse as especificacións técnicas da instalación.

· Localizáronse e fixáronse canalizacións, soportes e equipamentos.

· Tendeuse e etiquetouse o cableamento.

· Conectáronse os equipamentos de control e descodificación (protección de artigos, seguimento, fichaxe, biométrico, sen fíos, etc.).

· Conectáronse os elementos sinalizadores e actuadores.

· Instalouse e configurouse o software da aplicación específica (seguimento, accesos e presenza, etc.).

· Verificouse o funcionamento da instalación.

· Estableceuse conexión remota para operacións de telecontrol.

· Realizouse seguimento de persoas ou obxectos mediante sistemas de posicionamento.
	· Monta equipamentos de seguimento e control, para o que interpreta a documentación técnica.

· Identificáronse as especificacións técnicas da instalación.

· Localizáronse e fixáronse canalizacións, soportes e equipamentos.

· Tendeuse e etiquetouse o cableamento.

· Conectáronse os equipamentos de control e descodificación (protección de artigos, seguimento, fichaxe, biométrico, sen fíos, etc.).

· Conectáronse os elementos sinalizadores e actuadores.

· Instalouse e configurouse o software da aplicación específica (seguimento, accesos e presenza, etc.).

· Verificouse o funcionamento da instalación.

· Estableceuse conexión remota para operacións de telecontrol.

· Realizouse seguimento de persoas ou obxectos mediante sistemas de posicionamento.
	

	· Mantén instalacións de CPTV e seguridade, e describe as intervencións, tendo en conta a relación entre as disfuncións e as súas causas.

· Identificáronse os elementos susceptibles de mantemento.

· En caso de mantemento correctivo, comprobouse que a avaría coincida coa indicada no parte de avarías.

· Propuxéronse hipóteses razoadas das causas da disfunción e a súa repercusión na instalación.

· Localizouse a avaría utilizando un procedemento técnico de intervención.

· Reparouse a avaría.

· Comprobouse a compatibilidade do elemento substituído.

· Realizáronse as medidas dos parámetros de funcionamento utilizando os instrumentos indicados ou o software adecuado.

· Estableceuse conexión remota para operacións de telemantemento.

· Elaborouse no formato adecuado un informe das actividades desenvolvidas e dos resultados obtidos, que permitirá actualizar o histórico de avarías.

· Respectáronse os criterios de calidade.
	· Mantén instalacións de CPTV e seguridade, e describe as intervencións, tendo en conta a relación entre as disfuncións e as súas causas.

· Identificáronse os elementos susceptibles de mantemento.

· En caso de mantemento correctivo, comprobouse que a avaría coincida coa indicada no parte de avarías.

· Propuxéronse hipóteses razoadas das causas da disfunción e a súa repercusión na instalación.

· Localizouse a avaría utilizando un procedemento técnico de intervención.

· Reparouse a avaría.

· Comprobouse a compatibilidade do elemento substituído.

· Realizáronse as medidas dos parámetros de funcionamento utilizando os instrumentos indicados ou o software adecuado.

· Estableceuse conexión remota para operacións de telemantemento.

· Elaborouse no formato adecuado un informe das actividades desenvolvidas e dos resultados obtidos, que permitirá actualizar o histórico de avarías.

· Respectáronse os criterios de calidade.
	

	· Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e equipamentos para os previr.

· Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación dos materiais, as ferramentas, os útiles, as máquinas e os medios de transporte.

· Manexáronse as máquinas respectando as normas de seguridade.

· Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais e ferramentas, etc.

· Describíronse os elementos de seguridade (proteccións, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das máquinas e os equipamentos de protección individual (calzado, protección ocular e indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacións de mecanizado.

· Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridas.

· Determináronse as medidas de seguridade e de protección persoal que se deben adoptar na preparación e na execución das operacións de montaxe e mantemento das instalacións domóticas e as súas instalacións asociadas.

· Identificáronse as posibles fontes de contaminación do contorno ambiental.

· Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva.

· Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e os equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.
	· Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e equipamentos para os previr.

· Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación dos materiais, as ferramentas, os útiles, as máquinas e os medios de transporte.

· Manexáronse as máquinas respectando as normas de seguridade.

· Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais e ferramentas, etc.

· Describíronse os elementos de seguridade (proteccións, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das máquinas e os equipamentos de protección individual (calzado, protección ocular e indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacións de mecanizado.

· Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e protección persoal requiridas.

· Determináronse as medidas de seguridade e de protección persoal que se deben adoptar na preparación e na execución das operacións de montaxe e mantemento das instalacións domóticas e as súas instalacións asociadas.

· Identificáronse as posibles fontes de contaminación do contorno ambiental.

· Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva.

· Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e os equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.
	


1.8.2 Contidos básicos
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	Equipamentos e elementos

· Análise de risco.

· Detección de intrusión, de incendio e de gases. Detectores: características e tipos.

· Elementos de sinalización acústicos e luminosos.

· Medios de transmisión (cable, fibra e sen fíos): características.

· Centrais de xestión de alarmas.

· CTV. Principios básicos de vídeo. Aplicacións. 

· Equipamentos: gravadores, cámaras e monitores.
	Equipamentos e elementos

· Análise de risco. Niveis

· Detección de intrusión, de incendio e de  gases.

· Detectores: características e tipos
· De exterior e interior. 

· Biométricos. 

· Lume, fume, e gases. 

· Elementos de sinalización acústicos e luminosos.

· Circuítos de televisión (CTV). Principios básicos de vídeo. Aplicacións.. 
· Bloques funcionais e simboloxía. 

· Sinais de vídeo e medidas.

· Medios de transmisión, (cable, fibra e sen fios). características
· Circuíto pechado de Televisión (CPTV). Bloques funcionais. 

· Equipamentos. Tipos, funcións e características.
· Cámaras. 
· Monitores. 

· Procesadores, secuenciadores e multiplexores. 
· Sistemas de almacenamento de imaxes. 
· Accesorios.
· Vídeo intelixente.

· Centrais de xestión de alarmas. Xestión e protocolos de actuación. 
· Xestión remota. TCP/IP e GPRS. Configuración e visualización.
· Normativa.


	

	Configuración de pequenas instalacións

· Interpretación de proxectos técnicos. 

· Interpretación de esquemas das instalacións de CPTV e seguridade.

· Aplicación de programas informáticos de cálculo e configuración das instalacións.

· Debuxo técnico aplicado.

· Elaboración de orzamentos.
	Configuración de pequenas instalacións

· Interpretación de proxectos técnicos de instalacións de CPTV e seguridade electrónica.

· Interpretación de esquemas das instalacións de CPTV e seguridade.

· Normativa.

· Aplicación de programas informáticos de cálculo e configuración das instalacións.

· Debuxo técnico aplicado. 
· Elaboración de orzamentos.
· Deseño dun sistema de CPTV a partir das especificacións funcionais.
· Análise das características físicas e ambientais que afectan a instalación.

· Elaboración dos esquemas da instalación.

· Cálculos relativos a instalación.

· Selección de compoñentes. Manexo de catálogos comerciais.
	

	Montaxe de instalacións de circuíto pechado de televisión

· Traza da instalación. 

· Interpretación de planos e esquemas. 

· Cámaras: características e tipos (analóxicas e IP).

· Medios de transmisión: par trenzado, fibra óptica, wifi e radiofrecuencia.

· Técnicas específicas de montaxe.
	Montaxe de instalacións de circuíto pechado de televisión 
· Especificacións técnicas da instalación.
· Planos e esquemas normalizados. Interpretación.

· Emprazamento dos compoñentes dun CPTV.

· Canalizacións, tubos, caixas, estructura.
· Solución os problemas da montaxe.
· Elección dos medios de transmisión

· Cable, fibra, inalambrico.

· Ferramentas e equipos.
· Técnicas específicas de montaxe.
· Conexión de dispositivos e compoñentes.

· Instalación e configuración de equipos.

· Interpretación de planos e esquemas. 

· Cámaras: características e tipos (analóxicas e IP).

· Medios de transmisión: par trenzado, fibra óptica, wifi e radiofrecuencia.
	

	Instalación e configuración de software específico

· Software de integración en rede.

· Programación de sistemas de gravación de vídeo.

· Software de edición.

· Instalación e configuración de software.
	Instalación e configuración de software específico

· Instalación e configuración de software. 
· Software de integración en rede.

· Programación de sistemas de gravación de vídeo.

· Software de edición.

· Programación, verificación dos parámetros de funcionamento.

· Posta en servizo da instalación.
	

	Montaxe de centrais e elementos auxiliares

· Técnicas específicas de montaxe. Normas de seguridade persoal e dos equipamentos.

· Montaxe de centrais de alarma con cables e sen fíos. Sistemas de transmisión. Características de montaxe.

· Verificación de recepción e visualización de sinais. Contramedidas. 

· Centrais receptoras de alarmas (CRA). Conexión remota. 

· Centrais de alarmas técnicas. Xestión remota. 

· Centrais e detectores de gas, fume e lume.
	Montaxe de centrais e elementos auxiliares

· Técnicas específicas de montaxe. Normas de seguridade persoal e dos equipamentos.

· Montaxe de centrais de alarma con cables e sen fíos. Sistemas de transmisión. Características de montaxe.

· Verificación de recepción e visualización de sinais. Contramedidas. 

· Centrais receptoras de alarmas (CRA). Conexión remota. 

· Centrais de alarmas técnicas. Xestión remota. 

· Centrais e detectores de gas, fume e lume.
	

	Montaxe de equipamentos de seguimento e control

· Montaxe de controis de acceso e de presenza.

· Instalación de equipamentos de seguimento e control.

· Montaxe de equipamentos de xestión e control de roldas. Software de xestión. Configuración.
	Montaxe de equipamentos de seguimento e control

· Montaxe de controis de acceso e de presenza.

· Instalación de equipamentos de seguimento e control.

· Montaxe de equipamentos de xestión e control de roldas. Software de xestión. Configuración.
	

	Mantemento de instalacións de CPTV e seguridade

· Avarías típicas en instalacións de CPTV e seguridade.

· Software de diagnóstico.

· Equipamentos e medios. Instrumentos de medida.

· Diagnóstico e localización de avarías.

· Operacións de telemantemento.

· Medidas de protección, sinalización e seguridade.
	Mantemento de instalacións de CPTV e seguridade

· Avarías típicas en instalacións de CPTV e seguridade.

· Software de diagnóstico.

· Equipamentos e medios. Instrumentos de medida.

· Diagnóstico, e localización e reparación de avarías.
· Operacións de telemantemento.

· Medidas de protección, sinalización e seguridade.
	

	Normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental

· Identificación de riscos.

· Determinación das medidas de prevención de riscos laborais.

· Prevención de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

· Equipamentos de protección individual.

· Cumprimento da normativa de prevención de riscos laborais e de protección ambiental.
	Normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental

· Identificación de riscos.

· Determinación das medidas de prevención de riscos laborais.

· Prevención de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

· Equipamentos de protección individual.

· Cumprimento da normativa de prevención de riscos laborais e de protección ambiental.
	


1.8.3 Orientacións pedagóxicas
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	Este módulo profesional contén a formación necesaria para desempeñar as funcións de montaxe e mantemento de sistemas de seguridade e circuíto pechado de televisión.

Dichas funcións abranguen aspectos como:

· Interpretación e representación de esquemas de instalacións de circuíto pechado de televisión e seguridade.

· Configuración de pequenas instalacións de CPTV e sistemas de seguridade electrónica.

· Montaxe e mantemento de instalacións de circuíto pechado de televisión.

· Carga e configuración do software de control e visualización remota.

· Montaxe e mantemento de sistemas de detección de intrusión, lume e gas.

· Configuración dos sistemas de transmisión de sinais de seguridade e alarma.

· Montaxe e mantemento dos sistemas de control, seguimento, roldas, acceso e presenza.

· Establecemento de conexións remotas, por internet e sen fíos, para realizar operacións de telecontrol e telemantemento.

· Cumprimento da normativa sobre seguridade, prevención de riscos laborais e protección ambiental.

As actividades profesionais asociadas a estas funcións aplícanse en:

· Instalación e mantemento de instalacións de circuíto pechado de televisión.

· Instalación e mantemento de instalacións de sistemas de detección e alarma.

· Instalación e mantemento de instalacións de sistemas de control, seguimento, roldas, acceso e presenza.

A formación do módulo contribúe a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), e), f), g), i), j), k), l), m), n), ñ), o), p), q) e r) do ciclo formativo, e as competencias profesionais, persoais e sociais a), b), c), d), e), h), i), j), k), l) e m) do título.

As liñas de actuación no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do módulo han versar sobre:

· Interpretación de documentación técnica relativa a IT, regulamento de seguridade privada, regulamento de instalacións de protección contra incendios, e lei orgánica de protección de datos de carácter persoal.

· Realización e interpretación de esquemas de instalacións.

· Montaxe e mantemento de instalacións de CPTV e seguridade.

· Realización de medidas, axustes e verificación de parámetros.

· Utilización das tecnoloxías da información e da comunicación.

· Elaboración de documentación técnica.

· Valoración de custos e elaboración de orzamentos e de documentación administrativa.

· Aplicación de técnicas de aprendizaxe cooperativa.
	Este módulo profesional contén a formación necesaria para desempeñar as funcións de montaxe e mantemento de sistemas de seguridade e circuíto pechado de televisión.

Dichas funcións abranguen aspectos como:

· Interpretación e representación de esquemas de instalacións de circuíto pechado de televisión e seguridade.

· Configuración de pequenas instalacións de CPTV e sistemas de seguridade electrónica.

· Montaxe e mantemento de instalacións de circuíto pechado de televisión.

· Carga e configuración do software de control e visualización remota.

· Montaxe e mantemento de sistemas de detección de intrusión, lume e gas.

· Configuración dos sistemas de transmisión de sinais de seguridade e alarma.

· Montaxe e mantemento dos sistemas de control, seguimento, roldas, acceso e presenza.

· Establecemento de conexións remotas, por internet e sen fíos, para realizar operacións de telecontrol e telemantemento.

· Cumprimento da normativa sobre seguridade, prevención de riscos laborais e protección ambiental.

As actividades profesionais asociadas a estas funcións aplícanse en:

· Instalación e mantemento de instalacións de circuíto pechado de televisión.

· Instalación e mantemento de instalacións de sistemas de detección e alarma.

· Instalación e mantemento de instalacións de sistemas de control, seguimento, roldas, acceso e presenza.

A formación do módulo contribúe a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), e), f), g), i), j), k), l), m), n), ñ), o), p), q) e r) do ciclo formativo, e as competencias profesionais, persoais e sociais a), b), c), d), e), h), i), j), k), l) e m) do título.

As liñas de actuación no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do módulo han versar sobre:

· Interpretación de documentación técnica relativa a IT, regulamento de seguridade privada, regulamento de instalacións de protección contra incendios, e lei orgánica de protección de datos de carácter persoal.

· Realización e interpretación de esquemas de instalacións.

· Montaxe e mantemento de instalacións de CPTV e seguridade.

· Realización de medidas, axustes e verificación de parámetros.

· Utilización das tecnoloxías da información e da comunicación.

· Elaboración de documentación técnica.

· Valoración de custos e elaboración de orzamentos e de documentación administrativa.

· Aplicación de técnicas de aprendizaxe cooperativa.
	


1.9 Módulo profesional: instalacións de radiocomunicacións
· Código: 0365.

· Duración: 75 horas.

1.9.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	· Identifica os equipamentos e os elementos dos sistemas de radiocomunicación de redes fixas e móbiles, e as súas instalacións asociadas, e describe as súas características e as súas aplicacións.

· Describiuse a estrutura das redes fixas e móbiles de radiocomunicacións.

· Describíronse os sistemas de transmisión para radiodifusión e televisión.

· Clasificáronse os sistemas de radiocomunicación segundo a súa localización, as tecnoloxías e a cobertura.

· Recoñecéronse as interfaces de conexión entre equipamentos e coa rede troncal.

· Describiuse a función específica de cada bloque funcional no conxunto da instalación.

· Describíronse as características dos equipamentos, os medios de transmisión e os elementos auxiliares.

· Relacionouse cada equipamento de emisión e recepción coas súas aplicacións características.

· Relacionáronse os elementos da instalación cos símbolos dos esquemas.
	· Identifica os equipamentos e os elementos dos sistemas de radiocomunicación de redes fixas e móbiles, e as súas instalacións asociadas, e describe as súas características e as súas aplicacións.

· Describiuse a estrutura das redes fixas e móbiles de radiocomunicacións.

· Describíronse os sistemas de transmisión para radiodifusión e televisión.

· Clasificáronse os sistemas de radiocomunicación segundo a súa localización, as tecnoloxías e a cobertura.

· Recoñecéronse as interfaces de conexión entre equipamentos e coa rede troncal.

· Describiuse a función específica de cada bloque funcional no conxunto da instalación.

· Describíronse as características dos equipamentos, os medios de transmisión e os elementos auxiliares.

· Relacionouse cada equipamento de emisión e recepción coas súas aplicacións características.

· Relacionáronse os elementos da instalación cos símbolos dos esquemas.
	

	· Instala equipamentos e elementos auxiliares de redes fixas e móbiles aplicando técnicas de conexión e montaxe, para o que interpreta a documentación técnica.

· Interpretouse documentación técnica (planos e esquemas, etc.).

· Seleccionáronse os equipamentos, os materiais, as ferramentas e o instrumental de medida.

· Montáronse os elementos auxiliares das antenas.

· Montáronse as antenas.

· Montáronse os armarios de comunicacións e os seus elementos auxiliares.

· Localizáronse e fixáronse os equipamentos de radiocomunicacións.

· Etiquetáronse os equipamentos e as liñas de transmisión.

· Conectáronselles os tubiños flexibles aos elementos auxiliares.

· Conectáronse entre eles os equipamentos con distintos medios de transmisión (radiofrecuencia, par, fibra óptica, etc.), e cos elementos radiantes.

· Conectouse o sistema de alimentación e sistemas redundantes (SAI, fotovoltaica, etc.).
	· Instala equipamentos e elementos auxiliares de redes fixas e móbiles aplicando técnicas de conexión e montaxe, para o que interpreta a documentación técnica.

· Interpretouse documentación técnica (planos e esquemas, etc.).

· Seleccionáronse os equipamentos, os materiais, as ferramentas e o instrumental de medida.

· Montáronse os elementos auxiliares das antenas.

· Montáronse as antenas.

· Montáronse os armarios de comunicacións e os seus elementos auxiliares.

· Localizáronse e fixáronse os equipamentos de radiocomunicacións.

· Etiquetáronse os equipamentos e as liñas de transmisión.

· Conectáronselles os tubiños flexibles aos elementos auxiliares.

· Conectáronse entre eles os equipamentos con distintos medios de transmisión (radiofrecuencia, par, fibra óptica, etc.), e cos elementos radiantes.

· Conectouse o sistema de alimentación e sistemas redundantes (SAI, fotovoltaica, etc.).
	

	· Configura equipamentos de radiocomunicacións, tendo en conta a relación entre os parámetros e a funcionalidade requirida.

· Identificouse o software segundo o tipo e as características do equipamento.

· Cargouse o software e comprobouse o seu recoñecemento e a súa versión.

· Seleccionáronse os parámetros de configuración segundo as características, o tipo e o funcionamento do equipamento (receptor, descodificador e transmisor, etc.).

· Parametrizouse o equipamento de acordo coa aplicación.

· Seleccionouse e configurouse o tipo de acceso remoto.

· Comprobouse a funcionalidade do equipamento.

· Realizouse o histórico de software e parámetros de configuración de cada equipamento.

· Cumpriuse a normativa na asignación de bandas e frecuencias.
	· Configura equipamentos de radiocomunicacións, tendo en conta a relación entre os parámetros e a funcionalidade requirida.

· Identificouse o software segundo o tipo e as características do equipamento.

· Cargouse o software e comprobouse o seu recoñecemento e a súa versión.

· Seleccionáronse os parámetros de configuración segundo as características, o tipo e o funcionamento do equipamento (receptor, descodificador e transmisor, etc.).

· Parametrizouse o equipamento de acordo coa aplicación.

· Seleccionouse e configurouse o tipo de acceso remoto.

· Comprobouse a funcionalidade do equipamento.

· Realizouse o histórico de software e parámetros de configuración de cada equipamento.

· Cumpriuse a normativa na asignación de bandas e frecuencias.
	

	· Pon en servizo equipamentos de radiocomunicacións, para o que interpreta e executa plans de proba.

· Seleccionáronse equipamentos, materiais, ferramentas e instrumental de medida.

· Verificouse a conexión dos equipamentos e dos dispositivos cos sistemas de alimentación e os elementos radiantes.

· Verificouse que os sistemas de alimentación subministren as tensións coa marxe de tolerancia establecida.

· Realizouse a comprobación visual de funcionamento dos equipamentos e dos dispositivos.

· Realizouse a medición de relación de ondas estacionarias (ROE) en cada banda de frecuencia e nas liñas de transmisión, entre os transceptores e as antenas.

· Realizáronse axustes para garantir unha ROE dentro dos límites establecidos.

· Realizáronse as probas de integración dos sinais eléctricos e ópticos cos equipamentos e os dispositivos.

· Realizáronse as medidas de radiación e cobertura.

· Formalizáronse as follas de probas.
	· Pon en servizo equipamentos de radiocomunicacións, para o que interpreta e executa plans de proba.

· Seleccionáronse equipamentos, materiais, ferramentas e instrumental de medida.

· Verificouse a conexión dos equipamentos e dos dispositivos cos sistemas de alimentación e os elementos radiantes.

· Verificouse que os sistemas de alimentación subministren as tensións coa marxe de tolerancia establecida.

· Realizouse a comprobación visual de funcionamento dos equipamentos e dos dispositivos.

· Realizouse a medición de relación de ondas estacionarias (ROE) en cada banda de frecuencia e nas liñas de transmisión, entre os transceptores e as antenas.

· Realizáronse axustes para garantir unha ROE dentro dos límites establecidos.

· Realizáronse as probas de integración dos sinais eléctricos e ópticos cos equipamentos e os dispositivos.

· Realizáronse as medidas de radiación e cobertura.

· Formalizáronse as follas de probas.
	

	· Mantén equipamentos de radiocomunicacións, aplicando plans de actualización e mantemento preventivo.

· Seleccionáronse as ferramentas e o instrumental de medida.

· Inspeccionouse o cableamento e comprobouse a súa conexión entre os equipamentos e os dispositivos, os sistemas de alimentación e os elementos radiantes.

· Realizáronse ampliacións de equipamentos.

· Instalouse o software de ampliación de funcionalidades dos equipamentos.

· Comprobáronse os parámetros de funcionamento mediante aplicacións informáticas.

· Configuráronse os equipamentos e os dispositivos para as novas funcionalidades.

· Interpretáronse os plans de mantemento preventivo.

· Verificáronse as tensións de alimentación e substituíronse as baterías dos sistemas de alimentación redundantes.

· Comprobouse o correcto funcionamento dos equipamentos mediante a inspección visual dos indicadores de alarma.

· Realizouse o informe técnico.
	· Mantén equipamentos de radiocomunicacións, aplicando plans de actualización e mantemento preventivo.

· Seleccionáronse as ferramentas e o instrumental de medida.

· Inspeccionouse o cableamento e comprobouse a súa conexión entre os equipamentos e os dispositivos, os sistemas de alimentación e os elementos radiantes.

· Realizáronse ampliacións de equipamentos.

· Instalouse o software de ampliación de funcionalidades dos equipamentos.

· Comprobáronse os parámetros de funcionamento mediante aplicacións informáticas.

· Configuráronse os equipamentos e os dispositivos para as novas funcionalidades.

· Interpretáronse os plans de mantemento preventivo.

· Verificáronse as tensións de alimentación e substituíronse as baterías dos sistemas de alimentación redundantes.

· Comprobouse o correcto funcionamento dos equipamentos mediante a inspección visual dos indicadores de alarma.

· Realizouse o informe técnico.
	

	· Repara avarías e disfuncións nas instalacións de radiocomunicacións, logo de analizar os síntomas e de identificar as súas causas.

· Interpretáronse as alarmas do hardware dos equipamentos para o diagnóstico da anomalía ou do incorrecto funcionamento.

· Utilizáronse os equipamentos de medida e as aplicacións de software para determinar as características da anomalía.

· Localizouse a avaría ou disfunción.

· Substituíuse o equipamento avariado e comprobouse a súa compatibilidade.

· Axustáronse os equipamentos coas ferramentas e a precisión requirida.

· Cargáronse os parámetros de configuración e comprobouse a funcionalidade.

· Estableceuse conexión remota cos equipamentos e cos dispositivos ao recibir a alarma de mal funcionamento.

· Restablecéronse de xeito remoto os parámetros nos equipamentos e nos dispositivos.

· Verificáronse as características de funcionalidade.

· Realizouse o informe coas actividades realizadas e coas incidencias detectadas.
	· Repara avarías e disfuncións nas instalacións de radiocomunicacións, logo de analizar os síntomas e de identificar as súas causas.

· Interpretáronse as alarmas do hardware dos equipamentos para o diagnóstico da anomalía ou do incorrecto funcionamento.

· Utilizáronse os equipamentos de medida e as aplicacións de software para determinar as características da anomalía.

· Localizouse a avaría ou disfunción.

· Substituíuse o equipamento avariado e comprobouse a súa compatibilidade.

· Axustáronse os equipamentos coas ferramentas e a precisión requirida.

· Cargáronse os parámetros de configuración e comprobouse a funcionalidade.

· Estableceuse conexión remota cos equipamentos e cos dispositivos ao recibir a alarma de mal funcionamento.

· Restablecéronse de xeito remoto os parámetros nos equipamentos e nos dispositivos.

· Verificáronse as características de funcionalidade.

· Realizouse o informe coas actividades realizadas e coas incidencias detectadas.
	

	· Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e equipamentos para os previr.

· Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación dos materiais, as ferramentas, os útiles e as máquinas.

· Manexáronse as máquinas respectando as normas de seguridade.

· Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas, etc.

· Describíronse os elementos de seguridade (proteccións, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das máquinas e os equipamentos de protección individual (calzado, protección ocular e indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacións de montaxe e mantemento.

· Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e de protección persoal requiridas.

· Determináronse as medidas de seguridade e de protección persoal que se deben adoptar na preparación e na execución das operacións de montaxe e mantemento das instalacións de radiocomunicacións.

· Identificáronse as posibles fontes de contaminación do contorno ambiental.

· Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva.

· Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e dos equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.
	· Cumpre as normas de prevención de riscos laborais e de protección ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e equipamentos para os previr.

· Identificáronse os riscos e o nivel de perigo que supón a manipulación dos materiais, as ferramentas, os útiles e as máquinas.

· Manexáronse as máquinas respectando as normas de seguridade.

· Identificáronse as causas máis frecuentes de accidentes na manipulación de materiais, ferramentas, etc.

· Describíronse os elementos de seguridade (proteccións, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das máquinas e os equipamentos de protección individual (calzado, protección ocular e indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacións de montaxe e mantemento.

· Relacionouse a manipulación de materiais, ferramentas e máquinas coas medidas de seguridade e de protección persoal requiridas.

· Determináronse as medidas de seguridade e de protección persoal que se deben adoptar na preparación e na execución das operacións de montaxe e mantemento das instalacións de radiocomunicacións.

· Identificáronse as posibles fontes de contaminación do contorno ambiental.

· Clasificáronse os residuos xerados para a súa retirada selectiva.

· Valorouse a orde e a limpeza das instalacións e dos equipamentos como primeiro factor de prevención de riscos.
	


1.9.2 Contidos básicos
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	Identificación de equipamentos e elementos de sistemas de radiocomunicacións

· Concepto de radiofrecuencia: propagación, modulación, demodulación e tipos.

· Emisión e recepción: conceptos e bloques funcionais.

· Sistemas de radiocomunicacións: características e protocolos.

· Redes móbiles e fixas: arquitectura.

· Tecnoloxías e servizos.

· Sistemas de radiodifusión. Sistemas de televisión.

· Radioenlaces analóxicos e dixitais de radio e televisión.

· Redes de acceso vía radio en servizos fixos terrestres.

· Medios de transmisión guiados e non guiados: cable, fibra óptica e guías ondas. Normas de instalación e medidas. 

· Antenas e sistemas radiantes: orientación e medidas.

· Elementos auxiliares: duplexores, conectadores, etc.

· Simboloxía normalizada.
	Identificación de equipamentos e elementos de sistemas de radiocomunicacións

· Concepto de radiofrecuencia: propagación, modulación, demodulación e tipos.

· Os sinais de radiofrecuencia. Características.

· O espectro electromagnético. Propagación de ondas electromagnéticas.
· Medios de transmisión guiados e non guiados. Tipos e características. 

· Emisión e recepción: conceptos e bloques funcionais.
· Modulación e demodulación de sinais. Tipos.

· Sistemas de radiocomunicacións. Características e protocolos.

· Redes móbiles e fixas: arquitectura.

· Tecnoloxías e servizos. 

· Redes móbiles e fixas.

· Arquitectura e funcionamento.

· Tecnoloxías e servizos. 

· Sistemas de radiodifusión. Sistemas de televisión.  Radio, TV satélite e Televisión Dixital Terrestre.
· Radioenlaces analóxicos e dixitais de radio e televisión.

· Redes de acceso vía radio en servizos fixos terrestres.

· Medios de transmisión guiados e non guiados: cable, fibra óptica e guías ondas. Normas de instalación e medidas. 

· Antenas e sistemas radiantes: orientación e medidas.

· Elementos auxiliares: duplexores, conectadores, etc.
· Antenas e sistemas radiantes. Tipos e características. Orientación. Medidas. Elementos auxiliares. 

· Simboloxía normalizada.
	

	Instalación de equipamentos de radiocomunicacións e elementos auxiliares

· Interpretación de planos e esquemas.ntenas e elementos auxiliares.

· Equipamentos de comunicacións.

· Interfaces físicas.

· Técnicas de conectorización de cable coaxial e FO. Verificacións.

· Equipamentos de alimentación. Sistemas de alimentación ininterrompida. Grupos electróxenos e placas solares.
	Instalación de equipamentos de radiocomunicacións e elementos auxiliares

· Interpretación de planos e esquemas.ntenas e elementos auxiliares.

· Equipamentos de comunicacións.

· Interfaces físicas.

· Técnicas de conectorización de cable coaxial e FO. Verificacións.

· Equipamentos de alimentación. Sistemas de alimentación ininterrompida. Grupos electróxenos e placas solares.
	

	Configuración de equipamentos de radiocomunicacións

· Software de control.

· Manuais de equipamentos de radiocomunicacións.

· Parámetros e ferramentas de configuración en redes fixas e móbiles: características.

· Software de instalación e utilidades de equipamentos de radiocomunicación.

· Software de xestión local de equipamentos de radiocomunicacións.

· Sistemas de acceso remoto.

· Regulamentación e estándares. Cadro Nacional de Atribución de Frecuencias.
	Configuración de equipamentos de radiocomunicacións

· Software de control.

· Manuais de equipamentos de radiocomunicacións.

· Parámetros e ferramentas de configuración en redes fixas e móbiles: características.

· Software de instalación e utilidades de equipamentos de radiocomunicación.

· Software de xestión local de equipamentos de radiocomunicacións.

· Sistemas de acceso remoto.

· Regulamentación e estándares. Cadro Nacional de Atribución de Frecuencias.
	

	Posta en servizo de equipamentos de radiocomunicacións

· Medidas de parámetros. Medidas de ROE. Gráficas. Potencia radiada.

· Métodos e equipamentos de comprobación de exposición e cobertura. Regulamentación.

· Procedementos de posta en servizo.

· Protocolos de seguridade en redes fixas e móbiles.

· Elaboración de documentación: método e probas de aceptación.
	Posta en servizo de equipamentos de radiocomunicacións

· Medidas de parámetros. Medidas de ROE. Gráficas. Potencia radiada.

· Métodos e equipamentos de comprobación de exposición e cobertura. Regulamentación.

· Procedementos de posta en servizo.

· Protocolos de seguridade en redes fixas e móbiles.

· Elaboración de documentación: método e probas de aceptación.
	

	Mantemento e ampliación de equipamentos de radiocomunicacións

· Ferramentas, instrumentos e procedementos de medida (comprobador de cableamento, reflectómetro óptico e analizador de espectro, etc.).

· Plans de mantemento.

· Operacións periódicas. Manuais de fabricantes.

· Partes de descrición de avarías.

· Métodos de ampliación de dispositivos e equipamentos.

· Manuais técnicos de equipamentos.
	Mantemento e ampliación de equipamentos de radiocomunicacións

· Ferramentas, instrumentos e procedementos de medida (comprobador de cableamento, reflectómetro óptico e analizador de espectro, etc.).

· Plans de mantemento.

· Operacións periódicas. Manuais de fabricantes.

· Partes de descrición de avarías.

· Métodos de ampliación de dispositivos e equipamentos.

· Manuais técnicos de equipamentos.
	

	Restablecemento de parámetros e funcionalidade

· Plans de mantemento correctivo de sistemas de radiocomunicacións.

· Técnicas de diagnóstico e localización de avarías. Substitución e axuste de elementos.

· Instrumentos e procedementos de medida.

· Software de diagnóstico.

· Métodos de restablecemento de parámetros.

· Mantemento remoto.

· Comprobacións e axustes.

· Elaboración de informes técnicos.
	Restablecemento de parámetros e funcionalidade

· Plans de mantemento correctivo de sistemas de radiocomunicacións.

· Técnicas de diagnóstico e localización de avarías. Substitución e axuste de elementos.

· Instrumentos e procedementos de medida.

· Software de diagnóstico.

· Métodos de restablecemento de parámetros.

· Mantemento remoto.

· Comprobacións e axustes.

· Elaboración de informes técnicos.
	

	Prevención de riscos laborais e protección ambiental

· Identificación de riscos.

· Determinación das medidas de prevención de riscos laborais.

· Prevención de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

· Equipamentos de protección individual.

· Cumprimento da normativa de prevención de riscos laborais e de protección ambiental.
	Prevención de riscos laborais e protección ambiental

· Identificación de riscos.

· Determinación das medidas de prevención de riscos laborais.

· Prevención de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

· Equipamentos de protección individual.

· Cumprimento da normativa de prevención de riscos laborais e de protección ambiental.
	


1.9.3 Orientacións pedagóxicas
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	Este módulo profesional é de soporte, polo que dá resposta á necesidade de proporcionar unha adecuada base teórica e práctica para a comprensión das funcións e das características de equipamentos e elementos electrónicos utilizados nas instalacións e sistemas de telecomunicacións.

Contén a formación necesaria para desempeñar a función de montar, manter e configurar equipamentos de radiocomunicacións de instalacións e redes fixas e móbiles.

A definición destas funcións abrangue aspectos como:

· Configuración da instalación, nos límites establecidos pola regulamentación.

· Interconexión de equipamentos de radiocomunicacións.

· Conexión dos equipamentos coa rede troncal de banda larga.

· Posta en marcha dos equipamentos e dispositivos de radiocomunicacións.

· Ampliación das funcións dos equipamentos dos sistemas de radiocomunicacións.

As actividades profesionais asociadas a esta función aplícanse en:

· Montaxe e mantemento de infraestruturas de radiocomunicacións en instalacións de redes fixas e móbiles.

· Montaxe e mantemento de equipamentos de radiocomunicacións de redes fixas e móbiles.

A formación do módulo contribúe a alcanzar os obxectivos xerais a), e), f), i), j), k), l), m), n), ñ), o), p), q) e r) do ciclo formativo, e as competencias profesionais, persoais e sociais a), b), d), e), h), i), j), k), l), m) e p) do título.

As liñas de actuación no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do módulo han versar sobre:

· Interpretación da normativa e da regulamentación.

· Identificación da configuración das instalacións.

· Aplicación de técnicas de montaxe.

· Operación de equipamentos de medida e de comprobación.

· Elaboración de documentación técnico-administrativa.

· Uso das tecnoloxías da información e da comunicación.

· Aplicación de medidas de seguridade nas operacións.

· Aplicación de criterios de calidade en todas as fases dos procesos.

· Actitude de respecto polo medio.

· Aplicación de técnicas de aprendizaxe cooperativa.
	Este módulo profesional é de soporte, polo que dá resposta á necesidade de proporcionar unha adecuada base teórica e práctica para a comprensión das funcións e das características de equipamentos e elementos electrónicos utilizados nas instalacións e sistemas de telecomunicacións.

Contén a formación necesaria para desempeñar a función de montar, manter e configurar equipamentos de radiocomunicacións de instalacións e redes fixas e móbiles.

A definición destas funcións abrangue aspectos como:

· Configuración da instalación, nos límites establecidos pola regulamentación.

· Interconexión de equipamentos de radiocomunicacións.

· Conexión dos equipamentos coa rede troncal de banda larga.

· Posta en marcha dos equipamentos e dispositivos de radiocomunicacións.

· Ampliación das funcións dos equipamentos dos sistemas de radiocomunicacións.

As actividades profesionais asociadas a esta función aplícanse en:

· Montaxe e mantemento de infraestruturas de radiocomunicacións en instalacións de redes fixas e móbiles.

· Montaxe e mantemento de equipamentos de radiocomunicacións de redes fixas e móbiles.

A formación do módulo contribúe a alcanzar os obxectivos xerais a), e), f), i), j), k), l), m), n), ñ), o), p), q) e r) do ciclo formativo, e as competencias profesionais, persoais e sociais a), b), d), e), h), i), j), k), l), m) e p) do título.

As liñas de actuación no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do módulo han versar sobre:

· Interpretación da normativa e da regulamentación.

· Identificación da configuración das instalacións.

· Aplicación de técnicas de montaxe.

· Operación de equipamentos de medida e de comprobación.

· Elaboración de documentación técnico-administrativa.

· Uso das tecnoloxías da información e da comunicación.

· Aplicación de medidas de seguridade nas operacións.

· Aplicación de criterios de calidade en todas as fases dos procesos.

· Actitude de respecto polo medio.

· Aplicación de técnicas de aprendizaxe cooperativa.
	


1.10 Módulo profesional: formación e orientación laboral
· Código: 0366.
· Duración: 

1.11 Módulo profesional: empresa e iniciativa emprendedora
· Código: 0367.

· Duración: 

1.12 Módulo profesional: formación en centros de traballo
· Código: 0368.

· Duración: 220 horas.

1.12.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliación
	DBT MEC
	DCB Galicia
	Comentarios

	· Identifica a estrutura e a organización da empresa en relación co tipo de servizo que presta.

· Identificáronse a estrutura organizativa da empresa e as funcións de cada área.

· Comparouse a estrutura da empresa coas organizacións empresariais tipo do sector.

· Identificáronse os elementos da rede loxística da empresa: provedores, clientes, sistemas de produción e almacenaxe, etc.

· Identificáronse os procedementos de traballo no desenvolvemento da prestación de servizo.

· Valoráronse as competencias necesarias dos recursos humanos para o desenvolvemento óptimo da actividade.

· Valorouse a idoneidade das canles de difusión máis frecuentes nesta actividade.
	· Identifica a estrutura e a organización da empresa en relación co tipo de servizo que presta.

· Identificáronse a estrutura organizativa da empresa e as funcións de cada área.

· Comparouse a estrutura da empresa coas organizacións empresariais tipo do sector.

· Identificáronse os elementos da rede loxística da empresa: provedores, clientes, sistemas de produción e almacenaxe, etc.

· Identificáronse os procedementos de traballo no desenvolvemento da prestación de servizo.

· Valoráronse as competencias necesarias dos recursos humanos para o desenvolvemento óptimo da actividade.

· Valorouse a idoneidade das canles de difusión máis frecuentes nesta actividade.
	

	· Aplica hábitos éticos e laborais no desenvolvemento da actividade profesional, consonte as características do posto de traballo e os procedementos establecidos na empresa.

· Recoñecéronse e xustificáronse:

Dispoñibilidade persoal e temporal necesarias no posto de traballo.

Actitudes persoais (puntualidade, empatía, etc.) e profesionais (orde, limpeza, responsabilidade, etc.) necesarias para o posto de traballo.

Requisitos actitudinais ante a prevención de riscos na actividade profesional.

Requisitos actitudinais referidos á calidade na actividade profesional.

Actitudes relacionais co propio equipo de traballo e coa xerarquía establecida na empresa.

Actitudes relacionadas coa documentación das actividades realizadas no ámbito laboral.

Necesidades formativas para a inserción e a reinserción laboral no ámbito científico e técnico do bo facer profesional.

· Identificáronse as normas de prevención de riscos laborais e os aspectos fundamentais da lei de prevención de riscos laborais de aplicación na actividade profesional.

· Aplicáronse os equipamentos de protección individual segundo os riscos da actividade profesional e as normas da empresa.

· Mantívose unha actitude de respecto polo medio nas actividades desenvolvidas.

· Mantivéronse organizados, limpos e libres de obstáculos o posto de traballo e a área correspondente ao desenvolvemento da actividade.

· Responsabilizouse do traballo asignado, interpretando e cumprindo as instrucións recibidas.

· Estableceuse unha comunicación eficaz coa persoa responsable en cada situación e cos membros do equipo.

· Coordinouse co resto do equipo e comunicou as incidencias salientables.

· Valorouse a importancia da actividade propia e a necesidade de adaptación aos cambios de tarefas.

· Responsabilizouse da aplicación das normas e os procedementos no desenvolvemento do traballo propio.
	· Aplica hábitos éticos e laborais no desenvolvemento da actividade profesional, consonte as características do posto de traballo e os procedementos establecidos na empresa.

· Recoñecéronse e xustificáronse:

Dispoñibilidade persoal e temporal necesarias no posto de traballo.

Actitudes persoais (puntualidade, empatía, etc.) e profesionais (orde, limpeza, responsabilidade, etc.) necesarias para o posto de traballo.

Requisitos actitudinais ante a prevención de riscos na actividade profesional.

Requisitos actitudinais referidos á calidade na actividade profesional.

Actitudes relacionais co propio equipo de traballo e coa xerarquía establecida na empresa.

Actitudes relacionadas coa documentación das actividades realizadas no ámbito laboral.

Necesidades formativas para a inserción e a reinserción laboral no ámbito científico e técnico do bo facer profesional.

· Identificáronse as normas de prevención de riscos laborais e os aspectos fundamentais da lei de prevención de riscos laborais de aplicación na actividade profesional.

· Aplicáronse os equipamentos de protección individual segundo os riscos da actividade profesional e as normas da empresa.

· Mantívose unha actitude de respecto polo medio nas actividades desenvolvidas.

· Mantivéronse organizados, limpos e libres de obstáculos o posto de traballo e a área correspondente ao desenvolvemento da actividade.

· Responsabilizouse do traballo asignado, interpretando e cumprindo as instrucións recibidas.

· Estableceuse unha comunicación eficaz coa persoa responsable en cada situación e cos membros do equipo.

· Coordinouse co resto do equipo e comunicou as incidencias salientables.

· Valorouse a importancia da actividade propia e a necesidade de adaptación aos cambios de tarefas.

· Responsabilizouse da aplicación das normas e os procedementos no desenvolvemento do traballo propio.
	

	· Participa nas tarefas de configuración e valoración de instalacións e equipamentos, realizando esquemas e formalizando a documentación necesaria.

· Debuxáronse os esquemas utilizando a simboloxía adecuada.

· Calculáronse e dimensionáronse as instalacións segundo a normativa.

· Utilizáronse táboas e ferramentas informáticas.

· Trazouse a instalación consonte a documentación técnica.

· Interpretáronse os manuais técnicos de fábrica.

· Elaborouse o orzamento de materiais e de man de obra da instalación.

· Recoñecéronse os plans estipulados de seguridade, calidade e respecto polo medio.

· Colaborouse co equipo de traballo amosando iniciativa e interese.
	· Participa nas tarefas de configuración e valoración de instalacións e equipamentos, realizando esquemas e formalizando a documentación necesaria.

· Debuxáronse os esquemas utilizando a simboloxía adecuada.

· Calculáronse e dimensionáronse as instalacións segundo a normativa.

· Utilizáronse táboas e ferramentas informáticas.

· Trazouse a instalación consonte a documentación técnica.

· Interpretáronse os manuais técnicos de fábrica.

· Elaborouse o orzamento de materiais e de man de obra da instalación.

· Recoñecéronse os plans estipulados de seguridade, calidade e respecto polo medio.

· Colaborouse co equipo de traballo amosando iniciativa e interese.
	

	· Monta instalacións (eléctricas de interior, sonorización e circuíto pechado de televisión, etc.) e equipamentos aplicando a normativa xeral, a de seguridade e a do sistema de calidade da empresa.

· Interpretouse a documentación técnica.

· Identificáronse os elementos, a súa función e a súa disposición na montaxe.

· Interpretouse o plan de montaxe da instalación e equipamentos, e seleccionáronse as ferramentas e os materiais necesarios.

· Realizáronse as conexións dos elementos e dos equipamentos de acordo cos esquemas das instalacións.

· Utilizáronse as ferramentas adecuadas en cada fase da montaxe.

· Realizouse a instalación aplicando a normativa.

· Cumpríronse as normas de seguridade persoal e das instalacións.

· Actuouse segundo os procedementos do sistema de calidade.

· Realizáronse as operacións con criterios de respecto polo medio.

· Integrouse no equipo de traballo amosando iniciativa e interese.
	· Monta instalacións (eléctricas de interior, sonorización e circuíto pechado de televisión, etc.) e equipamentos aplicando a normativa xeral, a de seguridade e a do sistema de calidade da empresa.

· Interpretouse a documentación técnica.

· Identificáronse os elementos, a súa función e a súa disposición na montaxe.

· Interpretouse o plan de montaxe da instalación e equipamentos, e seleccionáronse as ferramentas e os materiais necesarios.

· Realizáronse as conexións dos elementos e dos equipamentos de acordo cos esquemas das instalacións.

· Utilizáronse as ferramentas adecuadas en cada fase da montaxe.

· Realizouse a instalación aplicando a normativa.

· Cumpríronse as normas de seguridade persoal e das instalacións.

· Actuouse segundo os procedementos do sistema de calidade.

· Realizáronse as operacións con criterios de respecto polo medio.

· Integrouse no equipo de traballo amosando iniciativa e interese.
	

	· Colabora nas operacións e nos trámites de posta en servizo das instalacións e dos equipamentos seguindo os procedementos establecidos.

· Interpretouse o plan de posta en servizo das instalacións e equipamentos.

· Seleccionáronse as ferramentas e instrumentos para a posta en servizo.

· Comprobouse a secuencia de funcionamento dos elementos da instalación (de control, seguridade e receptores eléctricos, etc.).

· Programáronse, reguláronse e calibráronse os elementos e os equipamentos segundo as súas características de funcionalidade.

· Verificáronse os parámetros de funcionamento da instalación.

· Utilizáronse os instrumentos e as ferramentas de man e informáticas para a posta en servizo de maneira adecuada.

· Cumpriuse a regulamentación xeral e, en concreto, a de seguridade e calidade.

· Formalizouse a documentación requirida polo proceso de posta en servizo.
	· Colabora nas operacións e nos trámites de posta en servizo das instalacións e dos equipamentos seguindo os procedementos establecidos.

· Interpretouse o plan de posta en servizo das instalacións e equipamentos.

· Seleccionáronse as ferramentas e instrumentos para a posta en servizo.

· Comprobouse a secuencia de funcionamento dos elementos da instalación (de control, seguridade e receptores eléctricos, etc.).

· Programáronse, reguláronse e calibráronse os elementos e os equipamentos segundo as súas características de funcionalidade.

· Verificáronse os parámetros de funcionamento da instalación.

· Utilizáronse os instrumentos e as ferramentas de man e informáticas para a posta en servizo de maneira adecuada.

· Cumpriuse a regulamentación xeral e, en concreto, a de seguridade e calidade.

· Formalizouse a documentación requirida polo proceso de posta en servizo.
	

	· Realiza o mantemento preventivo das instalacións e dos equipamentos a cargo da empresa, aplicando os plans de mantemento correspondentes.

· Interpretáronse os plans de mantemento.

· Seleccionáronse as ferramentas e os instrumentos adecuados.

· Comprobouse funcionalidade, consumos eléctricos, parámetros de funcionamento, etc.

· Axustáronse e reprogramáronse os elementos e os equipamentos.

· Detectáronse e comunicáronse desviacións do plan.

· Realizouse o mantemento preventivo con criterios de seguridade e calidade requiridos.

· Realizáronse as operacións con criterios de respecto polo medio.

· Colaborouse co equipo de traballo e amosouse iniciativa e interese.
	· Realiza o mantemento preventivo das instalacións e dos equipamentos a cargo da empresa, aplicando os plans de mantemento correspondentes.

· Interpretáronse os plans de mantemento.

· Seleccionáronse as ferramentas e os instrumentos adecuados.

· Comprobouse funcionalidade, consumos eléctricos, parámetros de funcionamento, etc.

· Axustáronse e reprogramáronse os elementos e os equipamentos.

· Detectáronse e comunicáronse desviacións do plan.

· Realizouse o mantemento preventivo con criterios de seguridade e calidade requiridos.

· Realizáronse as operacións con criterios de respecto polo medio.

· Colaborouse co equipo de traballo e amosouse iniciativa e interese.
	

	· Colabora no diagnóstico e na reparación de avarías e disfuncións en instalacións e equipamentos, aplicando técnicas e procedementos de mantemento correctivo.

· Identificáronse os síntomas de avarías ou das disfuncións a través das medidas realizadas e da observación da funcionalidade da instalación ou do equipamento.

· Propuxéronse hipóteses das causas da avaría e a súa repercusión na instalación.

· Localizouse a avaría de acordo aos procedementos específicos para o diagnóstico e a localización.

· Seleccionáronse as ferramentas e os instrumentos necesarios para realizar o proceso de reparación.

· Realizouse a desmontaxe seguindo as pautas establecidas, con seguridade, calidade e respecto polo medio.

· Substituíronse ou arranxáronse os elementos avariados.

· Restablecéronse as condicións iniciais de funcionalidade da instalación.

· Interveuse con orde e limpeza, respectando os tempos estipulados nos traballos realizados.

· Formalizouse a documentación establecida nos programas de mantemento.

· Colaborouse co equipo de traballo amosando iniciativa e interese.

Este módulo profesional contribúe a completar as competencias e os obxectivos xerais, propios deste título que se alcanzaran no centro educativo, ou a desenvolver competencias características de difícil consecución nel.
	· Colabora no diagnóstico e na reparación de avarías e disfuncións en instalacións e equipamentos, aplicando técnicas e procedementos de mantemento correctivo.

· Identificáronse os síntomas de avarías ou das disfuncións a través das medidas realizadas e da observación da funcionalidade da instalación ou do equipamento.

· Propuxéronse hipóteses das causas da avaría e a súa repercusión na instalación.

· Localizouse a avaría de acordo aos procedementos específicos para o diagnóstico e a localización.

· Seleccionáronse as ferramentas e os instrumentos necesarios para realizar o proceso de reparación.

· Realizouse a desmontaxe seguindo as pautas establecidas, con seguridade, calidade e respecto polo medio.

· Substituíronse ou arranxáronse os elementos avariados.

· Restablecéronse as condicións iniciais de funcionalidade da instalación.

· Interveuse con orde e limpeza, respectando os tempos estipulados nos traballos realizados.

· Formalizouse a documentación establecida nos programas de mantemento.

· Colaborouse co equipo de traballo amosando iniciativa e interese.

Este módulo profesional contribúe a completar as competencias e os obxectivos xerais, propios deste título que se alcanzaran no centro educativo, ou a desenvolver competencias características de difícil consecución nel.
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