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Algebra 1 [Sistemas de ecuaciones y matrices]

1 1 1
1.- Calcula el rango de la matriz M = (2 —4 —m), en funcién del parametro m.
4 10 m?

1 1 1 fi 1 1 1 f 1 1 1
<2 —4 —m>—>f2—2f1—><0 -6 —m—2>—> fz —><0 —6 -m-—2 )
4‘ 10 mz f3_4‘f1 0 6 m2—4 f3+f2 0 0 m2+m_6

Sim? +m— 6 =0 el rango es 2, en caso contrario, el rango es 3.
Resolvemos m? + m — 6 = 0 Soluciones m =3 ym = —2

Enresumen: sim =3 é m = —2 el rango es 2, y en otro caso, el rango es 3

2.- Resuelve e interpreta geométricamente el siguiente sistema de ecuaciones:
—2x—-3z=1
{ 3x —2y—2z=5
5x +2y+ 14z =-9

-2 0 =31 fi -2 0 =31 fi -2 0 =31 —2x—-3z=1
(3 -2 =2 5)» f +<3 -2 =2 5)—» f —><3 -2 —25>—>{3x—2y—22=5
5 2 141-9/ f4f 8 0 121-4/ f,+4f, o o olo 0=0

Es un Sistema Compatible Indeterminado. Parametrizamos y resolvemos:

Z=1 —2x —31=1;x = 2% ‘133‘3

;3x —2y—2z=5;y=

Graficamente este sistema esta formado por 3 ecuaciones tales que los conjuntos de soluciones son 3 planos
que se cortan en una recta comun.

3.-  Un pais importa 21000 vehiculos de 3 marcas diferentes A, B y C a 10000, 15000 y 20000 € respectiva-
mente. El coste total de la importacion es de 322 millones de euros. Se sabe que hay 21000 vehiculos con-
tando los de la marca B y k veces los de la marca A.

a. Plantea un sistema de ecuaciones con las condiciones del problema.

b. Resuelve el sistema para el caso k = 3

c. Comprueba que le sistema no tiene solu0|on para k=2

x+y+z=21000

Un sistema que responde a las condiciones del problema es:{ 10000x + 15000y + 20000z = 322 - 10°
kx +y =21000

x+y+z=21000
Para k = 3 tenemos { 10000x + 15000y + 20000z = 322 - 10°. Aplicamos el método de resolucion de Gauss.
3x +y = 21000

1 1 1]21000 fi 1 1 1] 21000 fi 1 1 1]21000
10 15 20|322000; - f> —20f; - 1—10 =5 0/—98000{— f> +5f; =15 0 07000
3 1 o0l21000 fs 3 1 ol 21000 fs 3 1 0l21000
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x+y+z=21000 x = 1400
Por lo tanto el sistema es equivalente a: 5x = 7000 , que podemos resolver facilmente: y = 16800
3x +y =21000 z = 2800

En consecuencia, para k = 3, se han importado 1400 vehiculos de la marca A, 16800 de la marca B y 2800 de
la marca C

x+y+z=21000
Para k = 2 el sistema es { 10000x + 15000y + 20000z = 322 - 10° Resolviendo de modo similar al apartado

2x +y = 21000
1 1 1)21000
anterior obtenemos: {0 0 0] 7000 } por lo que Jel sistema es incompatible: 22 ecuaciéon: 0 = 7000
2 1 0121000
1 0 O
4.- DadalamatrizG = (2 -1 1), encuentra una matriz X que verifique la ecuacién XG + G = G™*
5 -1 2

En primer lugar despejamos en la ecuacion matricial: X6 + G =G ' > X6 =G1-G->X=(G"'-G)G™?

1 0 01 0 0 fi
Ahora calculamos la matriz G ~!utilizando el método de Gauss: (2 -1 1/0 1 0) - f,—2f1 -
5 -1 210 0 1 fs—5f1
1 0 01 00 fi 1 0 01 0 0 fi 1001 0 O
—><0 -1 1|]-2 1 0>—> f2 —><0 -1 1|-2 1 0>—>f3—f2—><0 1 0]—-1 -2 1)
0 -1 21-5 0 1/ f—-f o o0 1-3 -1 1 fs 0 0 11-3 -1 1
1 0 O 1 0 0 0 0 0
Operamos: G 1 - G - (—1 -2 1) - (2 -1 1) = (—3 -1 0
-3 -1 1 5 -1 2 -8 0 -1
0 0 0 1 0 O 0 0 O
Operamos: (G™1—-G)¢t*=[-3 -1 0 )(2 -1 1) = (—2 2 —1)
-8 0 -—-1/\5 -1 2 -5 1 -1
0 0 O
Por tanto X = <—2 2 —1)
-5 1 -1
. . . 3x—2y+z=5 .
5.-  Consideramos el sistema de ecuaciones: {Zx 3y +z=—4 explicando el modo en que lo has hecho:

a. Ahade una ecuacion para que el sistema sea incompatible.

Para que el sistema sea incompatible, basta con anadir una ecuacién incompatible con las que forman el sis-
tema, por ejemplo: 0 = 3 (trivial) 6 por ejemplo|3x —2y+2z= OI que es incompatible con la 12 ecuacion

b. Afiade una ecuacion para que el sistema sea compatible indeterminado.

Para que el sistema sea compatible indeterminado, basta con afiadir una ecuacion que no afiada nada a las

que forman el sistema, por ejemplo: 0 = 0 (trivial) 6 por e'emﬁlo 3x — 2y + z =5, que es igual que la 12 ecua-
cion 6 una combinacion lineal, por ejemplo 5x — 5y + 2z = 1)Jsumando las dos ecuaciones.

Puntacién méxima: Todas las preguntas valen 2 puntos cada una.
www.edu.xunta.gal/centros/iesmiraflores



