NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

La Quimica es la ciencia que estudia la materia centrandose en conocer la composicion de las
sustancias: su estructura, sus propiedades y las reacciones o cambios quimicos que las transforman
en otras sustancias diferentes con nuevas propiedades caracteristicas . Debido al amplio campo de
conocimientos que abarca se divide la Quimica en diversas especialidades en funcion de criterios
especificos. En el caso que nos ocupa, el de la Quimica Inorganica, se encarga de estudiar la
estructura, composicion y posibles reacciones de aquellas sustancias que no contienen el enlace C-H
en la formula quimica de la sustancia, por ser esta ultima unidon o enlace propia del estudio de la
Quimica Orgénica. La Nomenclatura Quimica Orgénica comprende por tanto las reglas para
formular y nombrar sustancias que no contienen C e H en su composicion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
(IMPRESCINDIBLES para abordar con EXITO la NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA)

Cuando se aprende un nuevo idioma se suele comenzar por estudiar el alfabeto, y lo mismo ocurre
en el caso del aprendizaje de lenguaje quimico que representa la Nomenclatura Quimica
Inorganica, que es lo que vamos a estudiar en este resumen.

Cuando vemos escrita la palabra CASA y analizamos todo el proceso que debe realizar nuestro
cerebro para formar la imagen mental de una casa concreta podremos entender la necesidad e
importancia de sistematizar un conjunto de reglas para representar y nombrar a los millones de
sustancias que hay en el Universo, las cuales se construyen con los “ladrillos” bésicos que son los
elementos de la tabla periddica. Lo mismo que tenemos el idioma para describir millones de
situaciones y referirnos a millones de objetos concretos, tenemos la nomenclatura quimica para
representar simbolicamente con letras y subindices numéricos millones de sustancias. Cuando
veamos escrito NaCl tendremos que ser capaces de interpretar que es una sustancia formada por un
metal y un no metal que origina un sélido tridimensional de cationes Na" y CI’, sabremos ademas
deducir también sus propiedades generales, jtodo ello simplemente analizando el significado de la
formula quimica!

El objetivo fundamental de la Nomenclatura Quimica es aprender a establecer la formula de las
sustancias y saber las reglas para nombrarlas. Aunque la IUPAC en el afio 2005 decidio englobar las
normas para establecer la formula y para nombrar una sustancia con un Unico término
“Nomenclatura Quimica” en este resumen se va a diferenciar entre el proceso para establecer la
formula (formulacion quimica) y el proceso de nombrar la sustancia a partir de la férmula
(nomenclatura quimica).

Férmula quimica
Es la representacion escrita de una sustancia quimica. Esta formada por un conjunto de letras, las de
los elementos quimicos que forman la sustancia, y unos subindices numéricos que representan el

numero de atomos de cada tipo que hay en la formula quimica. X,Yp . X € Y son los simbolos de
los elementos que forman la sustancia, a y b son nimeros naturales 1lamados subindices. (ejemplos

de compuestos binarios: H,O, CO,, NH;), XaYbZc (ejemplos de compuestos ternarios: H,SOs,
CaCQO;, CuSOy).

Si la sustancia que representa la formula esta formada por moléculas la formula quimica informa
del nimero total de &tomos que componen la molécula. Ejemplo: el agua es una sustancia molecular
representada por la férmula quimica H»O, la cual indica que cada molécula de agua tiene dos
atomos de H y uno de O. Si la sustancia es cristalina y estd formada por iones representa la
proporcion en la que se encuentran los iones en el cristal. Ejemplo: el cloruro de calcio es una
sustancia cuya estructura es cristalina y consiste en una red tridimensional de multitud de iones Ca*
y aniones Cl". La féormula del cloruro de calcio es CaCl, , lo cual indica la proporcion en la que se
encuentras los iones del cristal, y significa que en la red cristalina por cada cation calcio hay dos
aniones cloruro.



TAREA 1: Debes aprender el simbolo, nombre, y los nimeros de oxidacion de los elementos
quimicos de la tabla entregada con este resumen antes de estudiar cualquier norma de nomenclatura
quimica. Justificacién: Si una persona quiere aprender un idioma debe saber primero su alfabeto.
En el caso de la quimica el alfabeto son los simbolos y nombres de los elementos quimicos. Para
entender lo que son los nimeros de oxidacion lee el parrafo siguiente.

Numeros de oxidacion

Los numeros de oxidacion son unos numeros enteros positivos y negativos de los elementos de la
tabla periddica que hay que memorizar para poder establecer la féormula de una sustancia.
Representan el nimero de electrones que un dtomo de un elemento quimico recibe (signo menos) o
que pone a disposicion de otros (signo mds) cuando forma un compuesto determinado. Esto
significa que el numero de oxidacion es positivo si el &tomo pierde electrones o los comparte con un
atomo que tenga tendencia a captarlos. Serd negativo cuando un atomo gane electrones o los
comparta con un atomo que tenga tendencia a cederlos.

En el caso de los compuestos i6nicos sencillos, formados por un metal y un no metal, el nimero de
oxidacion coincide con el de la carga de cada uno de los iones.

X =elemento 1 Y= elemento 2, Si el elemento X se combina con Y y origina una sustancia que
existe en la naturaleza deben actuar cada uno de ellos con un estado de oxidacion concreto.

Xestado de oxidacion Yestado de oxidacion Naﬂ Cl—l N NaCl

Justificacion: La féormula quimica del NaCl se obtiene al considerar que el Na actiia con estado de
oxidacion +1 frente a el Cl, el cual actia con estado de oxidacion -1.

En el compuesto NaCl (cloruro de sodio o sal comun) el estado de oxidacion +1 con el que actua el
sodio coincide con la carga +1 del cation Na“. Se puede aplicar el mismo razonamiento para el caso
del CI cuando actia con estado de oxidacion -1, CI, en este caso coincide con la carga del anion
CI.

Si prestas atencion a la tabla de los estados de oxidacion te dards cuenta de que todos los elementos
metalicos tienen estados de oxidacion positivos, pues tienden a perder electrones y originar
cationes. Los elementos no metéalicos pueden tener estados de oxidacion positivos o negativos en
funcion de con quién se combinen.

Otros ejemplos:

.- Cuando escribamos la formula del compuesto de magnesio que se combina con el oxigeno
escribiremos, como paso previo a la formula final, primero el Mg enfrentado al O*. Mg™ O™

.- Si combinamos el H con el O los estados de oxidacion que intervienen son H™' O, sin embargo
en el caso del H con el N el primero actia ahora con estado de oxidacion -1. N H'. El porqué de
este cambio lo explicaremos en el siguiente apartado.

TAREA 2: Debes comprender que el orden o secuencia de electronegatividad tedrica o formal
indicada en la siguiente tabla te permite escribir correctamente el orden en el que se escriben los
elementos de la férmula de una sustancia constituida por dos elementos quimicos. Ademas debes
aprender a deducir cudl de los dos elementos actia con estado de oxidacidon positivo y cudl con
estado de oxidacion negativo. Justificacion: lo mismo que es correcto escribir CAMBIO
(CORRECTO) en lugar de CANBIO (INCORRECTO), en quimica la formula del agua se escribe
H,O (CORRECTO) y no OH, (INCORRECTO). También hay en Quimica unas “normas de
ortografia” que debes aprender para entender el lenguaje quimico. Si cada uno escribe como quiere
sin seguir las normas de ortografia se pierde la comunicacién e interpretacion del mensaje, y lo
mismo ocurre con el lenguaje quimico.



Electronegatividad

La electronegatividad, definida de forma operativa, es una propiedad que mide la tendencia que
tiene un atomo a tener en su entorno proximo electrones cuando se combina con otro elemento
quimico. Cuanto tenemos un compuesto quimico formado por dos elementos el mas electronegativo
es el que actia con estado de oxidacioén negativo y el menos electronegativo actia con estado de
oxidacion positivo. Lee el siguiente parrafo para saber como se diferencia qué elementos son mas
electronegativos y cuales menos.

Secuencia de los elementos para formular vy nombrar los compuestos quimicos
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Secuencia de electronegatividad tedrica o formal. Fijate en la posicion del H y de los gases nobles.

La secuencia de la imagen permite establecer qué elemento se escribe a la izquierda y cual a la
derecha en la formula quimica en un compuesto formado por dos elementos quimicos. El F es el
elemento mas electronegativo de la secuencia y se escribe a la derecha en un compuesto frente a
cualquier otro elemento de la serie. El sentido de la flecha ordena a los elementos de mayor a
menor electronegatividad. Cuando comparamos dos elementos de la tabla debemos tener en
cuenta ese orden de electronegatividad tedrica y escribir el elemento menos electronegativo a la
izquierda y el mas electronegativo a la derecha. El elemento menos electronegativo, que se debe
escribir a la izquierda, actuard con estado de oxidacion positivo. El elemento més electronegativo se
escribira a la derecha y actuara con estado de oxidacion negativo. Ejemplo: Na™' CI

Como el Cl es mas electronegativo que el sodio, pues si empiezas en el flaor y sigues la flecha de la
imagen de la tabla de secuencia de electronegatividad te encontrards primero con el Cl (mas
electronegativo) y bastante después con el Na (menos electronegativo). En los compuestos de sodio
y cloro, el sodio se escribird a la izquierda con estado de oxidacion positivo +1, y el cloro a la
derecha con estado de oxidacion negativo -1, Na®tdc de oxidacion postivo - (Fjestado de oxidacion negativo

Si buscamos en la tabla de los numeros de oxidacion vemos que el Na actiia con +1 y el Cl con -1.
Escribimos Na™' CI"' para aplicar posteriormente las reglas de formulacion.

Actividades:
1.- Justifica la colocacion y el estado de oxidacion en los siguientes casos: Li™ F', Ca™ N7, C™* S2,
N+3 H—l H+1 0—2

2.- Detecta los errores en las siguientes formulas: CIK, OH,. H;N, OCa, FNa. Razona las respuestas



FORMULACION QUIMICA (reglas generales)

TAREA 3: Debes interiorizar el procedimiento para establecer la formula de un compuesto quimico
formado por dos elementos diferentes. Cuando tengas que formular lo hards a partir de un nombre
que te da pistas sobre los elementos que intervienen en la combinacion. Ejemplo: Si te mandan
formular cloruro de sodio sabras que en esa combinacidn interviene el cloro Cl y el sodio Na.
Justificacion: Si quieres ampliar tu comprension del mundo material debes hacer el esfuerzo de
aprender a formular. Cuando consultes la informacion de una etiqueta alimentaria, o leas el
prospecto de un medicamento, etc. tendrds una mayor comprension y conocimiento de la
informacion que aportan.

Procedimiento genérico a seguir para formular.

Debemos conseguir en los casos mas simples un compuesto cuya formula quimica esté formada por
dos elementos: X,Y, . La formula final no tiene carga en la mayoria de los casos, por lo que se dice
que el compuesto final es neutro. Ejemplos:H-O, CaCl,, Fe,N,, LiH, etc.

Clave interpretativa: X= elemento 1, Y= elemento 2, a y b son numeros naturales que llamaremos
subindices de la formula quimica. X, ™ Y,™— X,Y, (neutro)

Pasos a seguir

1.- Escribe el simbolo del elemento menos electronegativo a la izquierda y luego un poco separado
y a la derecha el simbolo del segundo elemento quimico, que debe ser el mas electronegativo segin
el orden o secuencia de electronegatividades establecido por la IUPAC. Ejemplo: Na Cl

XY

2.- Escribe el estado de oxidacion de cada elemento que interviene en la combinacion, positivo para
el elemento menos electronegativo, y negativo para el elemento mas electronegativo. Ejemplo:
Na'' CI"

Xestado de oxidacion positivo Yestado de oxidacion negativo

3.- Aplica el principio de neutralidad eléctrica y consigue utilizando subindices que el compuesto
final sea “neutro” eléctricamente. Observa la férmula siguiente y razona su veracidad a-(+n)+b-(-
m)= 0 . Ejemplo: Na™' CI"' — NaCl 1:(+1)+1-(-1)= +1-1=0. Aclaracién: no es necesario indicar el
subindice 1 en Na,”" Cl;"

X" Yy, ™ X,Y, (neutro: carga total del compuesto final igual a cero)

En las siguientes paginas vamos a estudiar las reglas de nomenclatura quimica, incluidas las reglas
para establecer la féormula. Comenzaremos incluyendo unos cuadros resumen para que conozcas
todos los tipos de sustancias que vamos a estudiar y a continuacion iremos estudiando las reglas
basicas para formulr y nombrar mediante tablas-resumen.

La IUPAC admite varios tipos de Nomenclatura para nombrar los compuestos. En este resumen se
da prioridad a la nomenclatura de composcion para los compuestos binarios y a la tradicional para
los compuestos ternarios.



NOMENCLATURA QUIMICA

Las sustancias inorganicas se clasifican en:

:’SUSTANCIAS SIMPLES

IONES HOMOATOMICOS

. |
cationes aniones cationes aniones
monoatdémicos monoatomicos homopoliatomicos homopoliatomicos |
COMPUESTOS BINARIOS

N | N

combinaciones

del oxigeno del hidré sales binarias
g ¢l hidrogeno metal+no metal no metal | +no metal »
~—— [ haluros 7‘ | \
‘ 6xidos ‘ de ‘ peroxidos ‘ |
‘ © oxigeno, \ |
| N/ ‘ " Anfigenuros (16) y haluros (17) \
hidruros metalicos e hidruros ‘ hidruros de
no metalicos (13, 14, 15) | progrenitores hidrogeno
[ONES HETEROPOLIATOMICOS
|
|
cationes heteropoliatomicos aniones heteropoliatomicos




COMPUESTOS CUATERNARIOS

oxisales acidas sales basicas sales multiples

SUSTANCIAS SIMPLES

SUSTANCIAS SIMPLES o ELEMENTALES

Son sustancias formadas por una sola clase de atomos.

.- Pueden representarse con el simbolo del elemento y estar formadas por atomos individuales
como en el caso de los gases nobles. Formula quimica: Ne Nombre: ne6n (gas noble formado
por atomos individuales )

.- Pueden representarse con el simbolo en el caso de los metales y corresponder a una estructura
de red cristalina metalica formada por infinidad de 4tomos metélicos que se representa con el
simbolo del elemento. Formula quimica: Fe Nombre: hierro (red cristalina tridimensional
formada por infinidad de 4&tomos metalicos)

.- Puede representarse con el simbolo en el caso del carbono diamante o grafito y corresponder a
una estructura cristalina covalente. Formula quimica: Cgyasio , Caiamane Nombre: carbono grafito,
carbono diamante (red covalente tridimensional de infinidad de atomos de carbono)

.- Pueden representarse con el simbolo acompafiado de un subindice numérico en el caso de
sustancias moleculares como es el caso de los ejemplos siguientes: H, O, Os, Ss, Na, P4 Fa, Cls,
BI’z, Iz etc.

Para nombrar las sustancias anteriores se usa la nomenclatura de composicion con prefijos
numerales. Se utilizan los prefijos: mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, hexa-, hepta-, octa-, nona-, deca-,
undeca-, dodeca-, etc para indicar el nimero de atomos indicados en el subindice en la férmula.
Aclaracion: el prefijo mono- se usa tan solo si habitualmente el elemento no se encuentra de
forma monoatdmica.

Formula |Nomenclatura de composicion con prefijos| Nombre comin o vulgar aceptado
multiplicadores

He helio
Ag plata

Conafito carbono grafito
O monooxigeno
0, dioxigeno oxigeno
0O; trioxigeno 0Z0ono
H monohidrégeno
H, dihidrogeno




P, tetrafosforo fosforo blanco
Sg octaazufre

F» difltor

CL dicloro
Br; dibromo

L diyodo

Aclaracion: Tradicionalmente se han utilizado los nombres flior, cloro, bromo, yodo, hidréogeno, nitrogeno y oxigeno,
para indicar los compuestos diatémicos que forman estos elementos en la naturaleza y cuyas férmulas son: F,, Cl,,

Bry, 1,, Hy, N,y O, Su uso esta muy extendido a pesar de que la IUPAC no los admite como nombres validos desde

el 2005.

IONES

Utilizamos en esta tabla la nomenclatura de composicion con el numero de carga (hay un
nimero arabigo y después un signo + 6 -) Esta nomenclatura se usa cuando la especie quimica que

se nombra o formula est4 carga realmente.

Es recomendable utilizar la palabra catién o anion al nombrarlo si no puede dar lugar a confusiones
como cation magnesio = Mg”" . Si le llamamos magnesio como indica en la tabla y no utilizamos la
palabra catién podriamos pensar también que se trata del metal Mg.

IONES MONOATOMICOS (no ternario)

IONES HOMOPOLIATOMICOS (no ternario)

Cationes monoatomicos

(prefijo)(nombre del atomo)(valor de la carga)

(Nombre del elemento)(valor de la carga)

Cationes homopoliatomicos

H" hidrogeno(1+) o hidron 0, dioxigeno(1+)
Mg** magnesio Hs;" trihidrogeno(1+)
Fe** hierro(2+) S tetraazufre(2+)
Fe** hierro(3+) Hg,** dimercurio(2+)
Aniones monoatémicos Aniones homopoliatomicos
(raiz del elemento acabado en uro)(valor de la carga) | | Ny trinitruro(1-) azida (aceptado)
H hidruro(1-) o hidruro O5° trioxido(1-) ozonido (aceptado)
F fluoruro(1-) o fluoruro 0,” diéxido(2-) perdxido (aceptado)
o* 6xido(2-) u éxido S, disulfuro(2-)
S* sulfuro(2-) ou sulfuro




COMBINACIONES BINARIAS

OXIDOS

Son combinaciones de dos elementos quimicos, uno de ellos es el O actuando con estado de
oxidacion -2. El otro elemento puede ser un metal actuando con estado de oxidacion positivo, o un
no metal de los grupos 13 a 16 actuando también con estado de oxidacion positivo. El metal o no
metal se escribe a la izquierda y el oxigeno a la derecha. Las combinaciones de no metales del grupo
17 con el oxigeno reciben el nombre de haluros de oxigeno y en este caso el oxigeno se coloca a la
izquierda y el oxigeno a la derecha.

M,"™ Oy NM,™ Oy*

En las formulas anteriores, M es un metal y NM un no metal de los grupos 13 a 16; a y b son
numeros naturales que hacen que la suma de a-(+n)+b-(-2) =0. En la mayoria de los casos, salvo sin
es par, a= 2y b=n.

Fe”? O? » Fe;” 0% »Fe;0;  a=2, b=3.2:(+3)+3:(-2) =+6-6=0. Coincide con el intercambio
de n.° de oxidacion.

Fe?O? ” FeO a=1, b=1. 1-(+2)+1-(-2) = 0. Coincide con el intercambio de n° de oxidacion
y simplificacion de los subindices: Fe,;?Q,>  FeO

Nomenclatura de composicion

Con prefijos multiplicadores | Con el nimero de oxidacion Con el valor de la carga ionica
di-, tri-, tetra-, penta-, hexa, etc. | En nimeros romanos y entre En niimeros arabigos y el signo,
paréntesis. entre paréntesis.

(prefijo)oxido de (nombre del |6xido de (nombre del oxido de (nombre del
elemento) elemento) (n° de oxidacion) elemento)(valor de la carga)

Fe2+3 03-2 \

. O} N Fe2+3 03—2 \ Fe2+3 03—2 : .
trioxido de dihierro oxido de hierro(III) oxido de hierro(3+)
HALUROS de OXIGENO

Son combinaciones de dos elementos quimicos, uno de ellos es un no metal del grupo 17, llamados
también haldgenos, actuando con estado de oxidacion positivo, salvo el F que actua con -1, y otro de
los elementos es el O actuando con estado de oxidacion -2, salvo con el F que actia con +2. Fijate
que en los haluros de oxigeno el no metal del grupo 17 siempre se coloca a la derecha y el oxigeno a
la izquierda. Las dos posibilidades se indican a continuacion:

0”7 F' - 0" F,;'—- OF, O’ NM™ — 0, 2 NM, ™ — O,NM,
En la formula anterior +n es el estado de oxidacion positivo con el que actia en no metal del grupo
17. La suma de n-(-2)+2-(+n) = 0.
02 CI"" - 0 CL," — 0ClL, 1-(-2)+2-(+1) = -2+2=0. Coincide con el intercambio de n.° de
oxidacion.
02 CI* — 0;* CL"” — 0:ClL, 3+(-2)+2:(+6) = -6+6=0. Coincide con el intercambio de n.° de
oxidacion.
O02CI" — 052 CL" — 0sCl,  5:(-2)+2+(+5) = -10+10=0. Coincide con el intercambio de n.° de
oxidacion.
02ClI" - 02CL"7 - 0,Cl,  7-(-2)+2+(+7) = -14+14=0. Coincide con el intercambio de n.° de




oxidacion.

Nomenclatura de composicion

Con prefijos multiplicadores

Con el numero de oxidacion

Con el valor de la carga ionica

El prefijo di- aparece siempre en
el nombre pues el subindice 2
acompaiia al NM del grupo 17.

di(raiz del halégeno acabado en
uro) de (prefijo)oxigeno
03-2 Br2+3

N

« 4
dibromuro de trioxigeno

Solo se podria utilizar para el
fluoruro de oxigeno (II).

No se utiliza.

PEROXIDOS

Son combinaciones binarias de un metal con el anién perdoxido O,”, también llamado anion
dioxido(2-) . El metal act@ia con estado de oxidacion positivo y se coloca a la izquierda. El i6n
perdxido se coloca a la derecha y en ¢l cada oxigeno, pues hay 2, actlia con estado de oxidacion -1.
En la férmula final de todos los perdxidos siempre va a haber un niimero par de oxigenos como
minimo. Debes prevenir el error de tener la tendencia a simplificar cuando en el metal aparezca un

numero par en el subindice. Observa los ejemplos.

+ 2- + 2-
M." 0" — M;"0;.,

Na™ 0, - Na,” 0, ;%7 — Na O No se puede simplificar. 2-(+1)+1-(-2) =0

Fe+2 02-2 e Fe. 2 02 1-2 e FeOz

Fe“ 02-2 e Fe2+3 Oz 3-2 —> Fez()(,

1-(+2)+1-(-2) =+2-2=0

No se puede simplificar.

2:(+3)+3:(-2) =+6-6 =0

Nomenclatura de composicion

Con prefijos multiplicadores

Con el numero de oxidacion

Con el valor de la carga iénica

di-, tri-, tetra-, penta-, hexa, etc.

(prefijo)oxido de (prefijo)
(nombre del metal)
Cuf‘ 02-2

N

& N4
dioxido de dicobre

En nimeros romanos y entre
paréntesis.

peréxido de (nombre del
metal) (n° de oxidacion)

1 -2
(jllz+ 02

v
peroxido de cobre(I)

En niimeros arabigos y el signo,
entre paréntesis.

dioxido(2-) de (nombre del
metal)(valor de la carga)

Cuzﬂ 02-2 ‘
“
dioxido(2-) de cobre(1+)

Si el metal tiene un unico estado de oxidacidn positivo no se escribe en la nomenclatura de
composicion con el namero de oxidacion. Se admite el nombre vulgar de agua oxigenada para el
H,0, (diéxido de dihidrégeno, perdxido de hidrégeno, didxido(2-) de hidrégeno)




HIDRUROS METALICOS y NO METALES (grupos 13, 14, 15)

Son combinaciones de dos elementos quimicos, uno de ellos es el H y otro un metal M o un no
metal NM.

Cuando el H se combina con metales y con no metales de los grupos 13, 14 y 15; el metal M se
escribre a la izquierda, y el no metal NM de los grupos 13, 14 y 15 también; en ambos casos el M y
NM (grupos 13, 14 y 15) actian con estado de oxidacion positivo +n, y el H con estado de oxidacion
negativo -1.

M™H' — MH,
PtH,4

Mg H'— Mg? Hy' — MgH, , Pt?H"' — PtH,"'— PtH,, Pt“H" — Pt"H,'—

NM™H'— NMH, P"H'- P”H;'— PH;, C*H' — C™"H,'— CH,.

Nomenclatura de composicion

Con prefijos multiplicadores | Con el nimero de oxidacion | Con el valor de la carga ionica

En nimeros arabigos y el signo,
entre paréntesis.

hidruro de (nombre del metal)
(valor de la carga)

En ntimeros romanos y entre
paréntesis.

hidruro de (nombre del M/NM
(13, 14, 15)) (n° de oxidacion)

di-, tri-, tetra-, penta-, hexa, etc.

(prefijo)hidruro de (nombre
del M/NM (13, 14, 15))
Mg+2 Hz—l Mg+2 Hz_l Mg+2 Hz_l‘:_m
hidruro de magnesi‘o
un estado de oxd. No se escribe

hidruro de magnesio
un estado de oxd. No se escribe

4
dihidruro de magnesio

P‘*’3 H3_l \
Cu™ Hz-] . Cu* Hz-l Y
trihidruro de fosforo hidruro de cobre(II) hidruro de cobre(2+)
HIDRUROS PROGENITORES

Se encuadran dentro de un tipo de nomenclatura diferente a la sistematica y que recibe el nombre de
nomenclatura de sustitucion, la cual permite sustituir uno o varios hidrogenos de los llamados
hidruro progenitores, que son combinaciones binarias del H con los no metales de los grupos 13 a 17
incluidos. Fijate que el orden de colocacion del H, el cual se escribe a la derecha en las
combinaciones del grupo 13, 14 y 15; sin embargo se escribe e la izquierda en los grupos 16 y 17. Se
escribe BH3;, CHs, NHj, y sin embargo H,O y HF. Se admiten los nombres vulgares agua para el
H,0, y amoniaco (se admite amoniaco sin tilde) para el NH;.

grupo 13 grupo 14 grupo 15 grupo 16 grupo 17
Formula | Nombre | Formula | Nombre | Formula | Nombre | Férmula | Nombre | Férmula | Nombre
BH; borano CH, metano NH; azano H,O oxidano HF fluorano
AlH; alumano| SiH, silano PH; fosfano H.S sulfano HCl clorano
GaH; galano GeH; | germano | AsH; arsano HaSe selano HBr |bromano
InH; indigano | SnHs; |estannano| SbH; | estibano | H,Te telano HI yodano
TIH; talano PbHs |plumbano, BiH; |bismutano| H,Po polano HAt astatano
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ANFIGENUROS DE HIDROGENO y HALUROS de HIDROGENO

Son las combinaciones binarias de los no metales del grupo 16 con el H (anfigenuros de hidrogeno),
y de los no metales del grupo 17 con el H (haluros de hidrogeno). A la hora de establecer la formula
hay que tener en cuenta que el H actiia con estado de oxidacion +1 y se escribe a la izquierda. El
NM (no metal) del grupo 16 o 17 se escribe a la derecha y actia con estado de oxidacion -2 en el
caso de los NM del grupo 16; y con estado de oxidacion -1 en el caso de los NM del grupo 17.

NM del grupo 16: H' NM? — H," NM? — H,NM, H" O’— H,"0? — H,O, mismo
procedimiento para: H,S, H,Se, H,Te. Se admite el nombre vulgar agua para el H,O.

NM del grupo 17: H' NM"' — H,"NM;" — HNM, H" F'— H,"'F,"" — HF, mismo procedimiento
para: HCI, HBr, HI.

Nomenclatura de composicion

Con prefijos multiplicadores |Con el nimero de oxidacion | En disolucion acuosa

Acidos hidracidos

di-, tri-, tetra-, penta-, hexa, etc.

(raiz del elemento acabada en
uro) de (prefijo)hidrogeno

Hzf] S—Z

En nimeros romanos y entre
paréntesis. No se especifica en
ninglin caso entre paréntesis
elestado de oxidacion por
actuar el H siempre con un tnico
estado de oxidacion +1, el Gnico

Las disoluciones acuosas de los
compuestos formados por
hidrégeno y un elemento de los
grupos 16 o 17 presentan caricter
acido, por lo que se conocen con el
nombre de &cidos hidracidos. La

positivo que presenta.
(raiz del elemento acabada en
uro) de hidrégeno

IUPAC no admite este nombre
desde el 2005 por ser una mezcla
de agua, no una sustancia pura.

A <
sulfuro de dihidrégeno

HZfl S acido (raiz del elemento
acabada en hidrico)

“
sulfuro de hidrégeno
HCI (aq) acido clorhidrico

H>S (aq) acido sulfhidrico

COMBINACIONES BINARIAS M+NM (SALES BINARIAS)

Son las combinaciones binarias de un metal M con un no metal NM. A la hora de establecer la
formula hay que tener en cuenta que el M acttia con estado de oxidacion positivo +n y se escribe a la
izquierda. E1 NM (no metal) se escribe a la derecha y actia con estado de oxidacion negativo -m . Se
debe alcanzar la neutralidad eléctrica en el compuesto final.

M™"NM™ — M, NM,"™ - M\NM, ,
Ejemplos:
Na™ CI'" — Na,"' Cl;! — NaCl

X:(+n) +y-(-m) = 0 para conseguir la neutralidad eléctrica

1-(+1)+1:(-1)=+1-1=0. Neutralidad eléctrica.

Mg™ S? — Mg, S, — MgS 1-(+2)+1+(-2) = +2 - 2 = 0 . Neutralidad eléctrica.

Fe™ N” — Fe;™ N, — Fe;N, 3:(+2)+2:(-3) =+6 - 6 = 0. Neutralidad eléctrica.

Fe” N° — Fe;” N;” — FeN 1-(+3)+1(-3) =+3-3=0.  Neutralidad eléctrica.
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Nomenclatura de composicion

Con prefijos multiplicadores

Con el numero de oxidacion

Con el valor de la carga iénica

di-, tri-, tetra-, penta-, hexa, etc.

(prefijo)(raiz del no metal
acabada en wuro) de (prefijo)
(nombre del metal)

Fe” Clz-l

A »
dicloruro de hierro

En numeros romanos y entre
paréntesis.

(raiz del no metal acabada en
uro) de (nombre del metal)
(nimero de oxidacion)

Fe+2 Clz-]

A >
cloruro de hierro(II)

En niimeros arabigos y el signo,
entre paréntesis.

(raiz del no metal acabada en
uro) de (nombre del metal)
(valor de la carga)

Fe” Clz_l

A A
cloruro de hierro(2+)

COMBINACIONES BINARIAS MM ,+NM; (SALES BINARIAS)

Son las combinaciones binarias de un no metal 1 (NM;) con un no metal 2 (NM,) . A la hora de
establecer la formula hay que tener en cuenta que el NM; (no metal 1) es menos electronegativo que
el NM, (no metal 2), si nos atenemos a la secuencia de electronegatividades tedrica, y actua por
tanto con estado de oxidacidn positivo +n escribiéndose a la izquierda en la formula final. E1 NM,
(no metal 2), que tiene mayor electronegatividad tedrica o formal que NM; se escribe a la derecha, y
actua con estado de oxidacidon negativo -m . Se debe alcanzar la neutralidad eléctrica en el
compuesto final.

NM,;™ NM,™ — NM, (™ NM, ;™ — NM,; \ NM, , ,
neutralidad eléctrica

x:(+n) +y-(-m) = 0 para conseguir la

Ejemplos:

C*"S?—C™S,'—CS; 1-(+4)+2-(-2) = +4-4=0 . Neutralidad eléctrica.

P? CI" — P, Cl; ' — PCl; 1-(+3)+3+(-1) =+3 - 3 =0 . Neutralidad eléctrica.

P” CI" — P,” Cls ' — PCl;s 1-(+5)+5:(-1) =+5 - 5=0 . Neutralidad eléctrica.

Nomenclatura de composicion

Con prefijos multiplicadores

Con el numero de oxidacion

Con el valor de la carga iénica

di-, tri-, tetra-, penta-, hexa, etc.
(prefijo)(raiz del no metal 2
acabada en wuro) de (prefijo)
(nombre del no metal 1)

C+4 / SZ-Z

4 »
disulfuro de carbono

En nGmeros romanos y entre
paréntesis.

(raiz del no metal 2 acabada en
uro) de (nombre del metal)
(nimero de oxidacion)

C+4 SZ-Z

A »
sulfuro de carbono(IV)

No se wusa por no existir
“realmente” el cation NM,; ™.
Es debido a que el tipo de
enlace NM; y NM; no es i6nico,
requisito imprescindible para
usar este tipo de nomenclatura.
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COMBINACIONES TERNARIAS

HIDROXIDOS

Son combinaciones ternarias en las que el ion hidroxido OH", se combina con cationes metalicos.
El grupo OH" se llama hidréxido y tiene carga idnica 1-, existiendo como anion.

Para formular los hidroxidos se escribe primero el metal actuando con estado de oxidacion
positivo y a continuacion se escribe el grupo OH". Se neutraliza el compuesto final colocando
subindices al grupo hidréxido escrito entre paréntesis. El subindice que afecta al hidroxido siempre
va a coincidir con el estado de oxidacion del metal sin el signo positivo. Observa los siguientes
ejemplos.

Na™ OH' — NaOH No es necesario escribir paréntesis en el grupo OH

Mg? OH"' — Mg, (OH"), — Mg(OH), 1-(+2)+2+(-1) = +2-2 = 0. Se puede prescindir del 1 en el Mg

Nomenclatura de composicion

Con prefijos multiplicadores |Con el numero de oxidacion |Con el valor de la carga idonica
di-, tri-, tetra-, penta-, hexa, etc. | En nimeros romanos y entre En nimeros arabigos y el signo,
paréntesis. entre paréntesis.
(prefijo)hidroxido de (nombre | hidroxido de (nombre del (hidréxido de (nombre del
del metal) metal(n’® de oxidacion) metal)(valor de la carga)
Cu(OH), Cu(OH), Cu(OH),
dihidroxido de cobre hidroxido de cobre(II) hidroxido de cobre(2+)
OXOACIDOS

Nomenclatura tradicional

acido (hipo/__/ /per) (raiz del atomo central acabada en o0so/ico)

Con 4 n° de oxidacion Con 3 n° de oxidacion Con 2 n° de oxidacion
CI'"" HCIO 4cido hipocloroso |S™ H,SO, 4cido hiposulfuroso |C*? H,CO, 4cido carbonoso
CI"” HCIO, acido cloroso S*™ H,SO; acido sulfuroso S* H,CO; acido carbénico
+5 7 e 7 e +6 7 e 7 _ e
Cl+7 HCIO; 2’1c¥d0 clorlc,o . S™ H,SO,4 acido sulfurico Con 1 n° de oxidacién
CI"" HCIOy4 acido perclorico
Si** H, SiO, acido silicico

IONES HETEROPOLIATOMICOS

Cationes heteropoliatomicos (no ternarios)

H;0" oxidanio oxonio (aceptado)

NH," azanio amonio (aceptado)

Aniones heteropoliatomicos

Nomenclatura tradicional (aniones derivados de los oxoacidos)

(hipo/__/ _/per/prefijo)(raiz del atomo central acabada en ito/ato)

SO, sulfato Cr,0+ dicromato

(prefijo)hidrogeno(hipo/ / /per/prefijo)(raiz del atomo central acabada en ito/ato)

HSO. ~ hidrogenosulfato HCr,0; " hidrogenodicromato
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OXISALES NEUTRAS (Ternarias)

Nomenclatura tradicional

(nombre del oxoanion) de (nombre del catién)(nimero de oxidacion)

Na,CO; carbonato de sodio
Mg(Cl10), hipoclorito de magnesio
FeSO, sulfato de hierro(II)
Fex(SOy)s sulfato de hierro(III)

SALES DERIVADAS DE LOS ACIDOS HIDRACIDOS (Ternarias)

Nomenclatura tradicional

hidrégeno(raizdel atomo central acabada en uro) de (nombre del cation)(ntimero de oxidacion)
Na(HS) hidrogenosulfuro de sodio

Fe(HS), hidrogenosulfuro de hierro(II)

OXISALES ACIDAS (Cuaternarias)

Nomenclatura tradicional

(nombre del oxoanion) de (nombre del cation)(nimero de oxidacion)

NaHCO; hidrogenocarbonato de sodio

(antiguamente llamado bicarbonato sddico. No admitido en la normas ITUPAC 2005)

Co3(H,PO,) dihidrogenofosfato de niquel(III)
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